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1. 1e dexr & tenen Funlktio o
4.1 Begrenserverstirker und Demodulator

Fir die Verstiirkung der hochfrequenten ZF-Signale enthalt der -

IS A 225 einen 8-gtufigen Begrenzerversiirker, dem sich der Le-
modulator anschlieB$, Der Demodulzfor, ein Koinzidenzdemodulator,
ist bereits durch verschiedene Schaltkreise beckannt geworden aad
entspricht in seiner Auslegung etwa dem des A 223. Seine jusing.
arbeiten auf Referencdioden sweier Strombinke (modifiszierse Stroa-
apiilgolaobnlmngen), die den NP-Ausgapgsverstirker, den A¥C~Vir-
stirker und den Indikator fir die verstimmebhingige {tuwmschal-
tung sreiben. '

1+2 NP-Ausgangoverstérker, AFC-Verssérker, Verstimmindikator |

Die genannten 3 Funktionsblooke arbeiten alle nzch dem Prineip
gegeneinander geschalteter Stromspiegslsohaltungen nit cinem Ge-
gentaktstromausgang. Der Gegentaktstromavsgang des NF-Verstirke: .
arbeitets auf einen Anbegrierten Widerstand zegen eine interne i
ferensspannung, Das an ibm anliegende EP-Signal wird iiber einen
Emitterfolger auof den m M.IUB 7 gefuhrt und steht

~ dort mit einem geringem zmm sur Verfiigung.

~ Der Ausgang des A!G-me ist ebenfalls ein Gegentaktstrom-
ausgang und liegt direky-am AnschlnS 5 des 6. Legt men ihn z, B.
iiber einen Widerstand gegen eins externe Referensspainvng, oc
flieBt ein Glaxohamn; der um den Nulldurchgang propcrtional Ce-
Verstiumung ict uod von einem Wechselstrom, proporvicnnl wur [
Modulation, -tierlagers isse.



Lvin Sieblkondencasor am anschluB 5 glédttet den AFC-Strom, =20 daB
ias Ausgongssignal zur Stenerung einer AFC-Sohaltung bereitasteht.
fee Verstimmindikator ist ein dem AFC-Ausgang dquivalenter Aus-
gung, der am Anschlu8 4 liegt und dort mittels eines Kondensa-
tors von NF-Gigpalen befreit wird. Der der Verstimmung propor-
tionale pasitive byw. negative Gleichstrom flieSt im IS Gber
eins "Gleichrichterschaltung”, die diesen Strom in einen rich~
tungsunavhingigen Steuersirom umwandelt, in einen Gleichsirom~
verstérker, der am Auachlu8 13 eine verstimmabhinglige Spannung
erzgeugt und {ber den internen Sohwellwertverstérker den NF-ius-

gang stumm Bschalbet,
1.3 Feldstirkeanseige und feldstiirkeabhiingige Stummsohaltung

Der IS A 225 bietet am Anschluf 14 die AnschluSmdglichkeit filr
einen Feldstirkeindikator, der iliber esimen Eingangsspannungsbersich
von 08, 60 4B einen néherungswelse logarithmischen Zusammenbhang
zwischen Eingangssigoal und Feldsilirkeanzeige aufweist, Die Aus~
wertung der Feldstéirke wird in der mwelten, vierten und sechsten
Stufe des Begrenserverstidrkers durch Abgriff des HP-Signals, sowie
am Phasenschisberkreis vorgenommen., Der AnschluB 15 weist gegeniiber
dem Anschlu8 14 eined mit stoigender Feldstiirke fallenden Spannungs-
verlauf auf und kenn somit dber einen einstellbaren Spannungsteiler
- den AnschluB 13, also den Eingang des Schuellwertschalters der
Stuumechaltstufe, steuern, Bed Verringerung der Peldstérke steigt
somit Ugq und die NP-Ausgangsspanmnung wird abgeschaltet,

Beide Ausgiinge, An-thuﬂ 1“4 nﬂ AnschluB 15, kinnen auch sur Suauc-
rung anderer Baustufem elnlltlt warden, s, B, Zwangsmonoschaltung
des Sbereod.ehodcn.

o4 Aubomabische AFC-Abschalteng

Im IS A 225 186 ein Komplex enthalben, der dasu dient, die AFC bei
der Senderwahl abzusebalten, wm ohne AFC den Sender optimal einzu~
stellen, wonach sich die AFC amtomatisch widder einschaltet und den
Feinabgleioch vornimmt, sovie eoine migliche Oszillatordrifé aus~
gleicht, Dasu wird die Absvimmspenpung brw, eine bei Abstimmung
variierende Spennung (¢ Be Hilfsspennung beil Dreko-Dunern) iiber

-,



eipnen Kodensator an den ApschluB 2 des IS5 gelegt. Bei einer
auftretenden Abstimumspannungsinderung von A U > 20 aV wird
die AFC-Stufe ahgeschaltet. Mit der Zeltkonstante o des an
Anschla8 3 des IS liegenden RC-Gliedes schaltet sich die A¥C-
Stufe nach Beendigung der Senderwahl verzogert wieder ein,

2. Gegeniiberstellung der MeSwerts am A 225 und am TDA 1047

Die Paremebexr des I8 A 225 sind in der Tabelle 1 anhand von
MeBwerten mit denen des TDA 1047 den Grenswerten des Pflichten~
heftos sowie den Fremdimmsberkatalogangaben gegeniibergestellé,

Dexr Vorstellung dsxy Parameter selen hier noch einige Einflul-
griBen der dufleren Besohaltang auf dle Parameter wvorangestells$,
Alle Parameter wurden auf einer MeSschaltung entsprechend dem
Pflichtenheft dei ‘einer leerlaufgiite des Phasenschieberkreises
von Q, = 35 gemessen, Am NF-Ausgang ist eine Deemphasis vorge-
sehen worden, um die Parameler dem spiteren Einsats entsprechend
su ermitteln, Besonderen Einflaf auf die Paremeter des IS zeigt,
wie su erwarten, die lLeerlaunfgiite des Phasenschieberkreises.
Eine Erhéhong dsxr Giite bedeubetd sine Erhéhung der NP-Ausgangs-
spannung and damit gleichlaufend des Klirrfaktors, Indvsprechend
dem Anstieg der NP-Ausgongsspannuang steigté aucch die AFC-Steilheis;
der Bereich, in dem die verstimmabhingige Stummsehaltung noch
nicht einsesst, wird kleiner. |

Die hdhers Giite liefert am Phasenschieberkreie eims hihere Triger-
spannung, die acch auf die Feldstirkeanseige vwirkt und den Span-
nungsanstieg U,, bei kleinen Ringangssignalen verskeilert. |
Kine Verringerumg der Gite beeinfluBt¢ die aufgefiirten Parameter
im enigegengesetsten Bimn,

Aus der Tabelle sind die wesensliohen Paremeter ersichtlich. Die
Diskussion ersiyeckt eich an dieser Stelle nur auf ausgewéhl te
Parameter. So ist su erkennen, daf die M-Ausgangaépamng des

A 225 typisch etwas hiher liegh, als beim TDA 1047, Beide Werte
Ibgen erheblich Ubsr der Angabe des Fremdmusberkatalogs. Eine
Ursache ist darin su sehen, de8 im Freminusterkatalog eine andere *
angegeben wird, als in unserer HeBochal tung realisiert ist,

*Betrisbsegiite
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4ine Anpassung an die Katalogangabe wuxde nicht vorgenommen, da
cich dann andere Parameter des Katalogc auch am Fremdmuster nicht
ushy dbereinscimmend srgeben wiirden, Somit cind auch in den Fremd-
nusterkatulogangaben VWiderspriche zu enbenrechenden LeBwertcn zu
exrkennen,

schiée Unterschisde beskehen zwischen 4 225 wund TDA 1047 im etwas
hoheren Begrensungseinsgbz des A 225, der bel den untersuchien
Mustern jedoch die Easalogforderung € 50 ,o¥ und damit auch die
Pflich¥enheftforderung & 60 /nv erfiillt. In der AM-Unterdriickung
sind A 225 and Fremdmuster als gleichwertig anzusehen, wobei der
Fremdmusterkatalogwert nicht von allenm TDA 1047 eingehalten wird,
im Parameter "Klirrfakitor” erfiillten die umbersuchten A 225 die
Zatalogforderung auch bei IAPC = O, Disse Rundbedingung ist wesent-~
lich, fehlt aber bei der Fremdmusterangabe.

Im Bereich swisohen dem Einsatz der verstimmabhiingigen Stummschal-
tang wurde am A 225 ebtwas geringer ermittelt als am Fremdmuster,
wobed ein Katalogvergleich aus der bereits genannten Differenz zur
Giite des Phasenschieberkreises nicht direkt mdglich ist, Die iibri-
gen Parameter sind weltestgehend zwischen 4 225 und Fremdmuster
identisch, Auoh aus den Kurvenverliufen der Bilder 1 bis 5 ist
dies ersichtlich, wobei im Bild 2 eine Ausnahme bei Ug = & V aut-
£411%, Bel dieser Bekrzabsapamng, beli dexr die mteme Spannunga-
stabllisisrung in ihrer Funktion bseintriichtigt wird, treten star-
ze Unsymmetrien im Demodulator auf, Es steigt die NF-Ausgangsspan-
nung und der Klirrfaksor ame Obwohl ein Betriebsfall im Einsatsz
bei dieser Betriebsspannung kaum noch vorkommen wird, sollté die-
seg¢ Verbalten jedoch in der weiteren Bearbeitung abgectellt werden.
un auch in diesem Punkt Fremimust$erdquivalens zu erreichen.

An dieser Svelle s0ll moch engemerks werden, daf im Bild 5 die
Eurveuverldufe auf das jeweilige EP-Signal des gemessenen Musters
bei Uy = 10 mV normiert sind,




;i:.ballc 1
Yenngrolen des A 225 (TDA 1047)

renmvert Kurzzei~ Einhei$ min &yp max Benerkung
ohen
Stromaufnabme Is mA 10 10,5 11,5 1
Iy, =0 : 1,5 2
4 : , _ 20" 3
| 9 1 15 4
NP~ ARSgengscpanngs . @mV 380 418 448 1
AT = ;';nggm, U o P %i
i | 270 300 4
Begrenzungseinsats vy 37 43 50 1
stz 75 Kiie Ure o 25 2;
< &0 3)
. 30 50 4)
AN~Unberdrickung & 88 52 63 72 1
Af = + 75 KHE, au 62,2 2
n =0,3 48 : 3
g = 107wy | 60 &
. RP-Unterdriickung a8 & 69 80 1
-bei Stmumschalsung “ur : 65 2;
f = : 75 Kis €0 &
Elixrfakbor % 0,24 0,51 0,76 1
AL = ¢ 85 KHs - ' 0,47 2
IARC & 0,4 0,8 4
Feldatérkeanseigapg. a¥ 0 19 &0 1)
Ug = 16,0¥ ol 5 2)
200 3}
10 20 g)
Feldssirksanseigspge .. ¥ 2,18 2,6 4 1
Ty = 160 m¥ _ Y1a ' 217 3 23
1,6 3
1,6 2 4
te Tix Squelch- U ~ e
Sgusﬁall - 15 i = 18 165 1)
Uy = 40 700 %3
3




ortgetsung Tabelle 1

Beuweriung .

1) MeSwerte A 225 (20 Bkdek)
2) MsBuerte TDi 1047 (5 Sédek)

'3) Forderung gemidl Prlichésnhefs A 225, Ausgabe 11/77

4) Angaben im W "Iineare Bshaltungen”

Ausgabe 1977/78

-

Feunwerk Kurs- Einheit min  typ  max
Zeichen
;o Liir Sguelch~ T v 2,43 2,6 67 1
osgﬁatollung 15 ; 2:? » 2
x , : 2'2 2,5 4
Binsats d. verstimm- Af  KHz +75 1
ab gen Stutgn- 30 ﬁ i 2;
schal 470 #1000 +150 4)
ATC-Stellhads  Sypo /b 1,05 1) 2)
ATC-sbschaltspan-AT, gt B2 $E 10 1
nung . Yon 7,8 2
20 3) 4)
seme a



Line aufwsudige Grundschaltung fir hochwertige Empfiinger zelgt
5ild 6, die iz Zusammenhang mit dem im Bild 7 dargestellten
gruppenlaufzeitkonstanten Filterkomplex hervorragende Paremeter
seigé. Die Schaltung ist im Laboraufbau erprobt wordem und zeigt
anch im Zusanmenspiel mit einem Tunner Typ 6 (Tosccata) und einenm
Stereodecoder mit dem IS A 290 D sebr gute Rrgebnisse. Auf einige
Schaltungodetails s0ll hier etwas ndher eingegangen werden,
Der Soholter S 1 bewirkt im geschlossenen Zustand, daf8 die AFC
abgeschaltet ist, wihrend mit dem Schalter 8 2 die Stummschaltung
anBer Betrieb gesetzt werden kann. Die Ausgiinge A 1 und A 2 (posi-
tiv und negativ verlaufends Feldstérkeausgiinge) kidnnen s. B. fir
weltere Schaltungosfunktionen unter Beriicksichtigung der maximal
suléssigen Btrime gsnutzt werden (2., B. Zwangsmonoschaltung).
Der Kondensator C 41 kenn bedarfsweice sowohl am Anschlufi 14 als
auch am AnsehluB 15 vorgesehen werden, um die Anseigespannang zu
glétten, da diese enssprechend dem Amplitmdengang des Phasensohie~
berkreis und der vorgeschalteten Selektion bei hohem Modulations-
hub durch diesen woduliert wird, Der Koppelkondensator C 2 won der
Abstimmspannung sum AFC-Abschalikemplex sollte entsprechend detn an-
gewandten Konzept op¥imiers werden, So bat u. B, eine Abstimmung
zwischen AFC-~-Zeitskonskanbe und C 2 su erfolgen, um su verhindern,
dsf die Anderung der Abstimmspannung durch eine aufgestocksc AFC
diese nofort wieder absohalvet, In der Regel geniigé fiir C 2 ein
Kondensator von 0,9 ,uFs Die Siebung des Ausgangeaignals des Ver—
imintniors el on ki 4 ibble 6 3. e opttio
Funktion d:sr/verst:lmb So SERNSR B S g
sator vom 0,47 m&mt;m el Ko
belastung d:r 1£:m Banelemente e aam Bl Anens el
oo e e des IS beim Rinschaltvokgang
Verzogerung dei* El‘-hnsohalt, Sy Cepiats Mins eventuaile

- _ ung kann mittels eiper Reihenschaltung
e:t:a: Koudsa:nm uif elvnem Widersovand swischen Masse und Anschlul 4
exfolgen, © : '
i i) “‘;e:; dﬂﬁ:‘:‘mﬁ:‘ ::o:-rh GréfSenordnung von 50 kOhm
ein sueiter Kondensator von 0,47 £ vom AnschluB 4 pach Masse

287 AF erforderlich,
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Liese Finschaltverzdgeruug ist bei HIFI-Geriiten nicht notwendis,
de hier im allgemeinen die Lantsprecher verzdgert angeschaltet
copden, Wine weitere MOglichkeit der NF-Abochalbung becsteht aum
andehlel 6, indem dieser (ber einen iiderstand von ca. 1 kOhm
nach Mzsse goschaltes wird, Ferner isbé an diesem Anschlul die
16gliehkeit gegeben, den Grad der NF-Absenkung im ctummgeschal-
teten Zustand festsulegen., Daru wird vom AnschluB & ein Binstell-
regier zur positiven Betriebsepannung gecohalte$, an dem der Grad
der NF--Absenkung eingestellt werden kann, Der iiderstand daxf
4 KObm pro Volt Betriebsspannung nicht unterschreisen, Durch die-
se Abschwichung der N¥-Absenkung ist es -miglioh, beim Durchotimu~
vorgang auch noch Sender wahrszunehmen, die auf Grund zu geringer
Feldotirke stummgeschaltet sind,

Der Phasenschisberkrsis im Bild 6 ist als Doppelkreis ausgebiliet,
Dabei kann an I 1 ein Abgleioh auf I,,, = 0 erfolgen, wihrsnd mit-
tels L 2 Klirrfakborminimum eingestellt wird., Ule erreichten Klirr-
falktoren bei einem sinnvoll ansasetuendan Frequenzhub von Af = 140 K
liegen in der GriSemordrung von 0,1 % fir £, = 1 KHE gepessen mié
Deemphosis. Dabei liegt disser Wert in der GroBenordnung dexr MoOg-
lichkeiten der verwendetem MeBtechnik, Der doppelte Phasenschieber-
krels warde experimentell dimensioniert, wobel eine weifere Opti-
nierung meBtechniseh mit den vorhandenen Liglichkeiten niochi er-
folgen kann, Fir nmormale Aowendungen geniigt es, den einfachen Pho-
senschieberkrels ansuvenden, wobeil der zweite Schuingkreis (I 2,
470 pF) entfdlls, Der Klirrfakéor fir A £ = 75 KHz liegt dann ty-
pisch bel vas 0,5 % bel 1,5, = 04

im 8314 7 ist ein einfacher aber hochwertiger Belektionsblock mit
Verstirkersransistor dargesbellt. Die Verssiirkung vom ERingang bic
zum Ausgang betriigh v, ~ 20 dBebel Ug = 15 V.

Die 3 dB-Selektion bekriigh om. 130 KHs, wobei d4ine Gruppenlaufsait~
édnderung von «'.0,5,!5 im DurchlaBbereich emmittelt wurde, Die 300 KHz
Selekuon_ ist etwa G0 dB. Die Schaltung nach Bild 6 in Verbindioog mi
dem Filtorkemplex nach Bild 7, einem Stersodekoder und einem Tuoer

des Geriites "RIMA Tocoata" zeigbe meStechnisch die hohe Qualitit den

Konzeptes, Es wurden Mme (f = 1 EBz) gwischen den
S¥ereokanilen von 3 40 4B emitteld,
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sel digoon Lessungen seigbe sich. Gal fir derertige Kouzenle
der verucadets Puner die Celwidchste Btelle in der Kette izt
und i@ veregtlichen, beconders bei Anbenncnrignalen > & vV

am O0-Ohu-ringang des Tuners, die All~-Unterdrioluny una den
Klirrfuléor cegatlv beeinflafit, _

Lle Gosambempfinglichkeit des Konzeptes iué etwa O,Sfuv o

GO Ohm fir dic verstirkungobsgrernzie Empfindlichl-eit und ﬂk;?
an &0 Ohm fix ein Signalrsuochverhidltnis von 3C 4B bed einem -
Frequenszhub & £ = + 40 Kiu,

311d 8 welgt einen einfaohen Lelekbionsblock Fiie Billigotgerites
Hier wird der Tunerausgang eincs Kofleremptiinjertumerc Typ :II GO
direkt zuf ein Piewofilter EPF 10700 geschaltoet, decsen Ausi.og
-aaf die,Eoﬁpelupule L 1 arbeitiet, Die ZF wird comit in den elkLing-
kreis hiucintranaformiert, wobei die Binginge des & 225 direld on
den Sctwinglrels angekoppelt vepden, Durch die iizhl das Lelmiore
ndltnicces den Gchuingkreines geht dex Blogengouridersiond des

4 225 unwveceublich 1n die Schwiﬁgkreisdaten edn, uwd veltcerhin
isé eine susreichende Anpassung des Piezofilters gevihyleiotket,
Liit der relasiv hohen ﬂuﬁerverstﬁrkung dec henutzten luners liet
die verat&rkungshesrdnske npfindlichkeit dleas Kocgepten ebern
fells ie der GroBemordnung von 1,&? am 60~Cia~Tonereingeng,

Fir ¢in deract oinfaches Konzept kapn s, B. die APC~-Sghalbung
nach Bild 9 cenutzt wexden, Dagu ist Jedoch ~lne kleine Verinde-
rang im Tuner Typ ITT erforderlich (&g gab auch Tunervarianten,
in dezen beide snschliicoe der ANC harausgefiihrt waren).

Sel der Vervendung von C~Dioden abgestimmten Tunern muB der AFC.
fitrom in dia ﬁbctimmkpubinqtion eingespeist ..21den, Wine elnfoche
HCglichleit Lir einen "Tocoata"~Tuner ict in 8114 10 dargesiellt,

38 lacsen oich yuech hochuertigere AFC~lioglichiedten durci: 2uispchen~
sehalévng -veu CPV's oder Bpeziallen'Abstimmaunaltkreisen racliciecen,
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4, Zuspamerfassung

Der 4 225 D ist ein Sohaltkrels, der fiir den vorgasehenen Amwen-
dungsfall im ZP-Verssiirker von Rundfunkempfingern neben sehr

juten slektrisehen Eigenschaften anch eine Relhe von susiitgli-
chen Funktionen aufwelat, die den Gedbrauchsvert wit¢ ihm bestick-
ter Rundfunkeupfénger stark erhhs., Trots sinfacher AuBenbesohal-
tung lassen sich mi¢ diesem IS hochwertige HIFI-Oerite realisisren.
Auch in hochwertigen Kofferempfiingern bildes er eine gute Grund-
lage, die Qualitlit der Gerdte beachslich mu verbeessrn, wobei sein
greSer Funkéionsbereich {iber der Versorgungsspannung diesem Einsatz
sehr entgegenkomm$, Bei weiterer Anpassung des FPerameters "Begren-
rungseinsats” und Verbesserung dsr Punktion bei Uy = 4 V an das
Fremdmuster kann eine sehr gute Freudnmusteréiquivalenz amioht

werden,
Geringfiigige Abweichangen in anderen Paremetern swischen A 225 und

DA 1047 sollten bei der Uberarbeitumg bis K5/0 nach MOglichlkeit
ebenfalls iu Ubereinstimmung gebracht werden, obwohl such am Fremd-
muster noch geringfiigige lndormgon niché suszusschlieBen sind,

Dem K2-Abschlu8 wird laa-ati-t.
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Bilé 7¢ ZP-Selektion mit Vorstufe fir hochwertige Rundfunkem~
- pfénger (Filter mit konatanber Gruppenlaufzeis)

Pilterkreise Btandardfilter Meuselwits
L1 eee 1 8 20 Wdg, 0,25 Cul iiber gesamte Korper

sl Y gewiakels '
L9 see 110 4 Wig. 0,25 Cul auf kaltem Schwingkreis—

ende gewickelt
Abgleiohkerne NManifer 330 (orange) :

SPF 10700

Bild 8: Zr-Selektion fir Billigstempfinger
Filter SFF 10700 + 1 Kreis Stendardfilter Meuselvits
L2 =10 Wgn, 0,25 Cal anf wolle Kirperlinges gewickels
L1= 3 Wdgn, 0,25 Cul auf kaltes Ende gewickelt

™
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Bild 9: DRinfeche MSgliohkeits einer Tuner AFC fir Dreko-Tuner
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