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1. Vorwort

Die Typenvielfalt der Thyristoren und Triacs ist inzwischen etwa
ebenso groB wie beispielsweise die der Dioden. Neben den wenigen
in der DDR gefertigten Typen wird der Bedarf hauptsiichlich
durch Importe aus der UdSSR und der CSSR gedeckt. Dieser
Band enthilt die wichtigsten Daten in der DDR erhiltlicher
Thyristoren, Triacs und Diacs, Damit wird es dem Amateur
moglich, o. g. Bauelemente, die er Schaltungen aus der Literatur
entnommen hat, mit den in der DDR erhiltlichen Typen zu ver-
gleichen, um dann diese oder jene Schaltung mit Erfolg nachbauen
zu konnen, In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dafl
es eine Reihe von auslindischen Thyristortypen gibt, deren Zind-
strombedarf dullerst gering ist (bei einigen nur wenige Mikro-~
ampere!). Dadurch ergeben sich oft unerwartete Losungen, die
sich aber mit den z. Z. bei uns erhiiltlichen Bauelementen nur
schwer oder gar nicht realisieren lassen.

Auf Kennlinien wurde aus Platzgriinden verzichtet. Die Mafibilder
fiir den grofBten Teil der aufgefithrten Bauelemente sind stark
vereinfacht. So kann z. B, die Form der Kabelschuhe anders als
dargestellt sein. Bei der Festlegung der Grenze zwischen den so-
genannten Kleinthyristoren und den Leistungsthyristoren ist
man oft unterschiedlicher Meinung. Im vorliegenden Fall wurden
alle Thyristoren bis etwa 10 A Dauergrenzstrom den Kleinthyri-
storen zugeordnet. Wenn nicht anders angegeben, beziehen sich
alle Grenzwerte auf #jmax und alle Nennwerte auf #; = 425 °C.
Es kann vorkommen, daf3 fiir ein bestimmtes Bauelement beim
Vergleich der angegebenen Daten mit den Werten aus anderen
Tabellen Differenzen auftreten. Der Grund dafiir ist dann in
einer anderen Temperaturangabe fir #,, #. und &; als Bezugs-
punkt zu suchen.

Ausfiihrliche Erliuterungen zu Thyristoren und deren Anwendung
findet der interessierte Leser in den beiden in der gleichen Reihe
erschienenen Titeln ,Thyristoren — FEigenschaften und An-
wendung” (Band 139) und ,,Basteln mit Thyristoren” (Band 189).
Auflerdem werden seit 1972 zahlreiche Schaltungsbeispiele bzw.
Bauanleitungen in den Fachzeitschriften ,radio fernsehen elek-
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tronik®, ,FUNKAMATEUR® und ,,Der Elektro-Praktiker” ver-
offentlicht.

Einige Herstellerfirmen von Thyristoren und Triacs findern von
Zeit zu Zeit im Zuge der technischen Weiterentwicklung fiir ihre
Bauelemente mit den gleichen Hauptdaten die Typenbezeichnung
(z. B. bei BBC!). Das ist besonders bei ilteren Typen zu beachten,
da es sonst zu Verwechslungen kommen kann.

Selbstverstindlich erhebt die vorliegende Auswahl an Thyristo-
ren, Triacs und Diacs in keiner Weise Anspruch auf Vollstiindig-
keit.

Stralsund, Januar 1981 Gliinter Pilz



2. Allgemeine Bemerkungen zu den Bau-
elementen und zu den verwendeten Be-
griffen

2.1. Bemerkungén zu den hauelementen

Zum besseren Verstiindnis werden in Kurzform die in diesem Band
behandelten Bauelemente und deren vereinfachte Arbeitskenn-
linien erliutert. An einfachen Schaltungsbeispielen wird der prin-
zipielle Einsatz von Thyristoren, Triacs und Diacs gezeigt. Ausfiihr-
licheres dazu ist u. a. der bereits im Vorwort genannten Literatur
zu entnehmen.

2.1.1. Der Thyristor

Der Thyristor ist cin Gleichrichter, der die Eigenschaft hat, den
StromfluB in beiden Richtungen zu sperren. Mit Hilfe eines Ziind-
impulses wird er in den leitenden Zustand versetzt. Die meisten
Thyristoren kénnen nach dem Ziinden nicht mehr iiber die Steuer-
elektrode beeinflulit bzw. abgeschaltet werden, Bild 2.1 zeigt das
Symbol und die typische Strom-Spannungs-Kennlinie eines Thy-
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-J Thyvristors



Bild 2.2  Phasenanschnittsteuerung fie
Halbwellenbetrieb

ristors. Das Prinzip einer cinfachen Phasenanschnittschaltung ist
in Bild 2.2 dargestellt.

2.1.2." Der Triac

! Der Triac, auch symmetrischer oder bidirektionaler Thyristor
genannt, ist cin 2scitig steuerbarer Gleichrichter. Er cignet sich
besonders zur verlustarmen Schaltung und Steuerung von
- Wechselstromen. Beim Triac handelt es sich um 2 antiparallel
geschaltete Thyristoren, deren Steueranschliisse zusammengefal3t
sind. Der Ziindvorgang kann iiber den Steueranschlufl sowohl mit
positivem als auch negativem Potential fiir beide Richtungen der
Spannung zwischen den beiden Hauptanschliissen (Anode 1 und
- Anode 2) eingeleitet werden. Bild 2.3 zeigt das Symbol und die
typische Strom-Spannungs-Kennlinie sowie die Steuerquadranten
eines Triacs.

Da in einem Triac 2 Thyristorsysteme vereint sind, ist die Ziind-
empfindlichkeit je nach Herstellungstechnologie und Betriebsart
unterschiedlich, Im Prinzip kommen dabei alle 4 Quadranten in
Frage. Bild 2.3b zeigt die Zuordnung der Polaritit von Anoden-
und Steuerspannung. Man arbeitet zweckmifBig mit iibereinstim-
mender Polung fiir Steuer- und Hauptstrecke bzw., bei Iseitiger
Polung der Steuerimpulse, mit negativen Steuerimpulsen.
Bild 2.4 zeigt den prinzipiellen Schaltungsaufbau eines Wechsel-
stromstellers mit einem Triac.

2.1.3. Der Diac

Diacs sind Trigger-Dioden, die zum Ansteuern besonders von
Triacs aber auch von Thyristoren benutzt werden. Beim Uber-
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Bild 2.3 Triac; a — Prinzipieller Kennlinienverlauf, b — Steuer-
quadranten

Bild 2.4 Wechselstromsteller mit Triac
und Diac
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schreiten eines bestimmten Wertes der zwischen den beiden An-
schliissen angelegten Spannung kippt eine solche Diode aus dem
Blockierzustand in den Durchschaltzustand. Die Kippspannung,
auch Héckerspannung genannt, liegt bei den meisten Diactypen
bei ungefiihr 32 V. Bild 2.5 zeigt das Symbol und die typische
Strom-Spannungs-Kennlinie eines Diacs. Ein Anwendungsbei-
spiel fiir Diacs ist aus Bild 2.4 zu erschen.

2.2. Einfache Priifmoglichkeiten

Die Funktionskontrolle von Thyristoren und Triacs kann ohne
groBen Aufwand durchgefithrt werden. Die GréBle der in Bild 2.6
und Bild 2.7 dargestellten Lampen richtet sich nach den zur Ver-
fiigung stehenden Spannungsquellen. Es reichen bereits Spannun-
gen von 4 bis 10 V aus. Die Stromaufnahme der Glithlampen muf}
dabei gréBer sein als der Haltestrom des zu iiberpriifenden Thy-
ristors bzw. Triacs.

H1  Prifling
K

A
+
G
ST [1R7
47.100
Bild 2.6 Einfache Priif-
—— méglichkeit fiir Thyristoren
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Bild 2.7 ' Einfache Priifmog-
lichkeit fiir Triacs

Wird die Taste S1 in Bild 2.6 gedriickt, ziindet der zu iiberpriifende
Thyristor, sofern er in Ordnung ist, und die Lampe H1 leuchtet
auf. Bei einem defekten Thyristor bleibt H1 dunkel. GroBe
Leistungsthyristoren erfordern allerdings einen entsprechenden
Ziindstrom. 1st der Ziindstrom zu gering, wird der sonst
einwandfreie Thyristor nicht geziindet und man kommt in diesem
Falle zu dem falschen SchluB, der Thyristor sei defekt.
Triacs werden prinzipiell wie Thyristoren iiberpriift. R2 in Bild 2.3
“wird zuniichst so eingestellt, daB ein minimaler Ziindstrom flieft.
Erhéht man allmihlich den Ziindstrom durch Verringern des
Widerstands R1, so leuchtet zuniichst H1 auf und beim weiteren
Erhéhen des Ziindstroms auch H2. Damit wird angezeigt, daf}
auch das 2, Thyristorsystem in Ordnung ist. Triacs iiberpriift
man am zweckmiifligsten im I, und T11. Quadranten (s, Bild 2.3b).

2.3. Verwendete Abkiirzungen, Begriffe und Symbole

A Anode

B Bemerkung

G Steuerelektrode (Gate)
HK Hilfskatode

K Katode

SW Schliisselweite

difdt Kritische Stromsteilheit

Hochste Stromanstiegsgeschwindigkeit beim
Durchschalten, die der Thyristor ohne bleibende
Beeintriichtigung seiner Eigenschaften vertrigt.
Wenn nicht anders angegeben, beziehen sich die
di/dt-Werte immer auf &j max.
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u/dt

Ik

Iy

Igy

Ta

I'rgavy

Kritische Spannungssteilheit

GroBter Wert der Spannungsanstiegsgeschwin-
digkeit in Vorwirtsrichtung, bei dem der Thy-
ristor ohne Steuerimpuls noch nicht vom sper-
renden in den leitenden Zustand umschaltet. Die
kritische Spannungssteilheit ist stark von der
Sperrschichttemperatur abhingig. Wenn nicht
anders angegeben, beziehen sich die du/dt-Werte
immer auf &) max. Werte in Klammern geben die
jeweilige Klasse der kritischen Spannungssteil-
heit an.

Durchbruchstrom

Ist der Strom, der beim Erreichen der Durch-
bruchspannung zu flieflen beginnt.
DurchlaBstrom

Oberer Ziindstrom

[st der groBte fiir cinen Thyristortyp durch dic
Fertigungsstreuung bedingte Wert des erforder-
lichen Ziindstroms bei 6 V anliegender Span-
nung in DurchlaBrichtung und einer gegebenen
Sperrschichttemperatur, Der zum Ziinden aller
Thyristoren eines Typs erforderliche Mindest-
wert des Steuerstroms mull daher grdfer sein
als der angegebene Ziindstrom. Die in den Ta-
bellen angegebenen Werte firr Iy sind auf
#j = +25 °C bezogen.

Haltestrom

Kleinster Durchlafistrom in Schaltrichtung, bei
dem der Thyristor noch im DurchlaBzustand
bleibt. Er wird angegeben fiir eine anliegende
Spannung von 6 V in Durchschaltrichtung (Vor-
wiirtsrichtung) und bei #; = 425 °C.

Dauergrenzstrom (mittlerer Durchlalistrom)

Héchstzulissiger. arithmetischer Mittelwert des
sinusformigen Durchlafstroms, Stromfluwin-
kel 180°, Frequenzbereich 40 bis 60 Hz, der im
Dauerbetrieb auch bei intensiver Kiihlung nicht
iiberschritten werden darf. Zusiitzlich wird die
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Iriay)
(A

hochste Gehdausetemperatur angegeben, die die-
sen Strom noch zulift. Fir Kleinthyristoren
wird der Dauergrenzstrom auf eine Umgebungs-
temperatur von -{-45 °C bezogen. Bei allen iibri-
gen Thyristoren bezieht sich der Dauergrenz-
strom, wenn nicht anders angegeben, auf
e = +85 °C (natiirliche Kﬁhlung). Bei niedri-
geren Gehidusetemperaturen sind héhere Stréme
moglich. Aus entsprechenden Diagrammen kann
der Dauergrenzstrom in Abhingigkeit von der
Gehédusetemperatur entnommen werden, wobei
der Stromverlauf (sinusférmig oder rechteckig)
zu beachten ist (Bild 2.8).

Effektiver DurchlafBstrom

Héchster quadratischer Mittelwert des Durch-
laBstroms, der bei Beriicksichtigung der elek-
trischen und thermischen Beanspruchung des
Bauelements zulissig ist. Er darf auch mit bester
Kiihlang im Dauerbetrieb nicht itberschritten
werden.

Stollstromgrenzwert

Hochster zulidssiger Scheitelwert einer sinus-
formigen Halbschwingung von 10 ms Dauer,
entsprechend 50 Hz. Er gilt, wenn nicht anders
angegeben, fiir die maximale Sperrschichttem-
peratur. Bei Belastung mit dem StoBstromgrenz.-
wert wird die maximal zulissige Sperrschicht-
temperatur itberschritten. Ein Bauelement darf

Bild 2.8 Prinzipielle Dauergrenz-
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Fe strom-Kennlinie (Kurven-
[ °Cj verlauf abhingig vom
StromfluBwinkel!) -
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Py

Ripy

iq

im AnschluB an die Beanspruchung mit dem
StoBstromgrenzwert nicht belastet werden. Ein
normaler Betrieb ist erst wieder nach einer Min-
destpause = 5 Sekunden mdoglich. Die Sperr-
schichttemperatur mu dann wieder innerhalb
des Betriebsbereichs liegen.

Grenzlastintegral

Héchstzulissiger Wert des Zeitintegrals tber
dem Quadrat des DurchlaBstroms, angegeben im
Zeitbereich 10 ms. Der Wert fiir das Grenzlast-
integral bezieht sich, wenn nicht anders genannt,
auf &) max. Es wird zur Bemessung der Schutz-
einrichtung im KurzschluBfall genutzt, wobei
das Abschaltintegral der Schutzeinrichtung klei-
ner sein mulf} als das Grenzlastintegral des Thy-
ristors.

Verlustleistung

Zwischen den beiden Hauptanschliissen in Wiir-
me umgesetzte elektrische Leistung, wenn nur
der leitende Zustand in Schaltrichtung betrach-
tet wird.

Thermischer Innenwiderstand -
Verhiiltnis der Differenz zwischen den Tempe-
raturen in der Sperrschicht und am wirmeab-
leitenden Gehiuse zu der im Thyristor in Wirme
umgesetzten Leistung.

Bei Scheibenthyristoren ist Ry in den meisten
Fallen auf doppelseitige Kiihlung bezogen. '
Freiwerdezeit

Mindestwartezeit zwischen dem Loschzeitpunkt
(Nulldurchgang) des in DurchlaBrichtung flielen-
den Stroms und der frithest zuldssigen Wieder-
kehr der in DurchlaBrichtung anliegenden posi-
tiven Spannung. Die Angabe der {q-Werte ist,
wenn nicht anders angegeben, immer auf 4 max
bezogen, Niedrigere #;-Werte ergeben kiirzere
Freiwerdezeiten (s, Bild 2.9).

13
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Bild 2.9  Freiwerdezeit {q

i

Durchbruchspannung

Spannung, bei der die Triggerdiode beim Uber-
schreiten eines bestimmten Wertes aus  dem
Blockierzustand in den Durchlaflzustand kippt.
Die Kippspannung wird auch als Hoéckerspan-
nung bezeichnet.

Symmetrie der Durchbruchspannung

Gibt Auskunft {iber die Symmetrie der Durch-
bruchspannungen bei Triggerdioden (s. Bild 2.5).
Obere Ziindspannung

Ist der groBite fur einen Thyristortyp durch die
Iertigungsstreuung bedingte Wert der erforder-
lichen Ziindspannung bei 6 V anliegender Span-
nung in DurchlaBrichtung und einer gegebenen
Sperrschichttemperatur. Der zum Ziinden aller
Thyristoren eines Typs erforderliche Mindest-
wert der Ziindspannung mul3. daher gréBer sein
als die angegebene Ziindspannung. Die in den
Tabellen angegebenen Werte fur Ugr sind auf
# = +25 °C bezogen. Bild 2.10 zeigt eine ty-
pische Ziindcharakteristik in Abhingigkeit von
der Temperatur.

Periodische Spitzensperrspannung (s. Bild 2.11)
Hachster Augenblickswert der Sperrspannung in
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Bild 2.10  Zindeharakteristik; A = keine Ziindung, T3 = mdogliche
Ziindung, ¢ = sichere Ziindung, o = obere Stenerkennlinie,
b = untere Steunerkennlinie

v

nichtperiod. Durchbruchspannung
i - - zuldssige nichtperiod

Seitzen Spitzensperrspannung
zuldssige periodische
Spitzensperrspannung

SNNNCH| o Alassenspannan

~ o (nennspannung
N T Bereich moglicher
Anschlusparinurigen

r—_f

| Bereich maoglicher

\( [ AnschiluBspannungen
X Klassenspannung

} (Nennspannung)

- zuldssige periodische
Spitzenblockierspannung

NN
RN

1= AnschluBspannung bel Sfcherhefrsﬁktorzsr_r Spitzenblockiersparinung

2=AnschiuBBspannung bei Sicherheitsfaktor 1,5 Nultkippspannung

3=moglicher Spannungsverlauf am Thyristor
unter Bertcksichtigung periodischer
und nichtperiodischer Spannungsspitzen

. zuldssige nichtperiodisch

Bild 2.11 Zuldssige Spannungen fiir Thyristoren
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positiver bzw. negativer Richtung einschlieBlich
aller periodischen Spitzen, der zwischen Anode
und Katode auftreten darf. Die angegebenen
Werte gelten fiir den gesamten Sperrschichttem-
peraturbereich.

Durchlafspannung

Umgebungstemperatur

Gehiusetemperatur

Sperrschichttemperatur



3. Typenschliissel

3.1. Norfnalthyristoren (UdSSR)

Thyristor

2. Buchstabe B = schnell
arbeitender Thyristor
Konstruktive Ausfithrung

Grenzstrom in A *

Spannungsklasse
Zahl mit 100 V multi-
pliziert ergibt die
zuliissige Spitzensperr-
und Blockierspannung

du/dt-Gruppe

2= 50V/us
3 =100 V/us
4 = 200 V/us
5 = 500 V/us
Gruppe der Freiwerdezeit
2 = 150 pus

3 =100 us
4= T0us
di/dt-Gruppe
2= 40 Afus
3= 70 Afus
4 =100 A/us
5 = 200 Afus

DurchlaBspannung in V

T 10-10-1

ol

2

-5

| W
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3.2. Thyristoren mit erhéhten dynamischen Parametern
(UdSSR)

TO-250-13-09-4 3 1
Thyristor J

Zeichen fur erhohte
dynamische Parameter

Dauergrenzstrom in A

Spannungsklasse

Zahl mit 100 V multi-
pliziert ergibt die

zuliissige Spitzensperr-
und Blockierspannung

DurchlaBspannung in V

du/dt-Gruppe

2 = 50V/jus
3 = 100 V/us
4 = 200 V/us
4A = 300 V/us
5 = 500 V/us
6 = 1000 V/us

Gruppe der Freiwerdezeit

(0 = ohne Garantie

1 = 250 us
2 =150 pus
3 =100 us
4 = T0us

di/dt-Gruppe

1=20A/us
2 =40 Afus
3 =170 A/us

18



3.3. Scheibenthyristoren (UdSSR)

T-320- 6 - 08 — 1

Thyristor __._l
Dauergrenzstrom in A

Spannungsklasse =0 ——— S,

Zahl mit 100 V multi-
pliziert ergibt die

zuliissige Spitzensperr-
und Blockierspannung

DurchlaBspannung in V.

du/dt-Gruppe

0= 10 V/us
1= 20V/us
2 = 50 V/us
3 = 100 V/us
4 = 200 V/us )
5 = 500 V/us

Gruppe der Freiwerdezeit

0 = 300 us
1 = 250 us
2 = 150 us
3 = 100 us

di/dt-Gruppe

)= 10 Afus
1= 20A/us
2= 40 A/us
3= 70 Afus

4 =100 AJus

1

19



3.4. Frequenzthyristoren (UdSSR)

YH-100-5 -1,4

o

Thyristor
Zeichen fiir Frequenzthyristor |

Nennstrom in A

Spannungsklasse

Zahl mit 100 V multipliziert
ergibt die zuléissige Spitzen-

sperr- und Blockierspannung

DurchlaBspannung in V

20



3.5. Thyristoren, iltere Ausfiihrung (CKD, CSSR)

T 250/1200 E 21 Typ 202
Thyristor __| T ‘ .
Dauergrenzstrom in A | .
Héchstzulidssige positive cmn s

und negative Spitzensperr-
spannung in V

DurchlaBspannungsgruppe

Exemplare eines Typs mit
dem gleichen Kennbuchstaben
kénnen parallelgeschaltet
werden. Ohne Kennbuchstaben
ist eine Parallelschaltung

nicht moglich.

Dynamische Eigenschaften

1. Ziffer = Spannungsanstiegs-
geschwindigkeit

2. Ziffer = Freiwerdezeit

Konstruktive Ausfithrung

21



3.6. Thyristoren,

Thyristor

Thyristor-
charakteristik

Ohne Buchstabe =

Standarttyp

R = Schneller
Thyristor

V = Hochspan-
nungstyp

Konstruktive
Ausfithrung

Konstruktive
Einzelheiten

Ohne Markierung =
Grundausfithrung.
= Thyristor mit
flacher quadrati-
scher Grundfliiche

Dauergrenz-
strom in A

Spannungsklasse
Zahl mit 100 V mul-
tipliziert ergibt die
zuliissige Spitzen-
sperr- und
Blockierspannung

22

neue Ausfiihrung (CKD, CSSR)

TR 967 []1-400- 08—




Durchlaf-
spannungsgruppe

K = Thyristoren
mit diesem Buch-
staben konnen par-
allelgeschaltet wer-
den. Fehlt dieser
Buchstabe, ist eine
Parallelschaltung
nicht méglich

du/dt-Gruppe

E = 100 Vjus
H= 200V/us
N = 1000 V/us
R = 2500 V/us

di/dt-Gruppe

D= 50 ng"h‘.ﬂ
H = 100 A/us
K = 200 A/us

Gruppe der

Freiwerdezeit

O = ohne Garantie, E = 15 us, F = 20 us
G=25pus, H=230pus, I =40 us, L = 50 pus
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3.7. Thyristoren (AEG, BRD)

T 100 (J 800 E

Thyristor _J T
Dauergrenzstrom in A |
Konstruktive Einzelheiten i
F = Typenreihe mit garantierten

Hochstwerten fiir die Frei-

werdezeit (Vorzugsweise fiir

schnelle Schaltungen)
N = Typenreihe mit hohem Sperr-

vermdgen ohne garantierte

Hochstwerte far tq (Vorzugs-

weise fiir 50-Hz-Schaltungen)
Haéchstzulissige positive und _
negative Spitzensperrspannung in V
Mechanische Ausfithrung

Anode Katode
A = Draht — Draht
B = Gewindebolzen — Seil
C = Gewindebolzen — Litdse
E = Flachboden — Seil
H = Einpreligchiiuse — Lotase
S = Scheibenthyristor
Freiwerdezeit
B<10us, C <12us, D < 15pus
E <20us, F <25pus, G < 30 us
K <40 us, M < 50 us
O = kein garantierter Hochstwert.
du/dt-Gruppe
Bei Anstieg auf

A= 20Vjus 67% Uy E = 200 V/us 67% Uxrz
B = 50 V/[GS 67% Ugrr F = 1000 V/,us 67% Urr
C = 400 V/us 67% Urx H = 400V/us 45% Ugrr
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3.8. Thyristoren (BBC, BRD)

CS 1134-08 g o

Thyristor _l
(auf Siliziumbasis)
Konstruktive Einzelheiten

I = Schneller Typ
(Frequenzthyristor)

R = Riickwirtsleitender
Thyristor

GroBenbezeichnung des = _ _
Thyristors (Stromkennwert
in A)

Spannungsklasse

Zahl mit 100 V multipliziert
ergibt die zulédssige Spitzen-

sperr- und Blockierspannung

du/dt-Gruppe

d= 20Vjus, e = 50 V/us
f = 100 V/us, g = 200 V/us \
h = 500 V/us, i = 1000 V/us !
k = 1500 V/us, 1 = 2000 V/us
z = Typischer Wert, ist in den

Datenblittern angegeben,

Freiwerdezeit

o = Typischer Wert, ist in den

Datenbliattern angegeben.
Gus, s = Yus

=12 us, p = 15 us

= 20 us, v = 25 us

= 30 us, x = 40 us

= 50 us, z = 60 us

I

< g g o

[

Konstruktive Ausfithrung
DurchlaB3klasse

(Nur fiir Parallelschaltung)

\

<t



3 09.

Code fiir Siemens-Thyristor

Thyristoren (Siemens, BRD)

Code fiir Tablettengrofie

Bauart und Zihlnummer

L3 SRS
¢ P

09 Schraubthyristoren
19 Scheibenthyristoren
(diff.-leg.)

20 ... 29 Schraubthyristoren
(diff.-leg.)

30 ... 39 Schraubthyristoren
(volldiffundiert)

40 ... 49 Scheibenthyristoren
(volldiffundiert)

50 ... 59 Flachbodenthyristoren

Spannungsklasse

Zahl mit 15 multipliziert ergibt die
ungefidhre Spitzensperrspannung in V

Gruppe der Freiwerdezeit

f <15 us, g < 18 us
k<25pus, 1 < 30us

Sonderselektion

S 2 =1tq < 20 us

S 6= 200 V/us (bei Upp 67%)
1000 V/us (bei Urr 33%)

S 7= 100 A/us (bei Unn 67%)

S 9= 500 Vius (bei Ung 67%)
2000 V/us (bei Urr 33%)

S 10

26
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3.10. Hochleistungsthyristoren (ASEA, Schweden)

YS150015-A YST 5-41 P10 K2 TQ30
Bestell-Nr. __l

du/dt-Gruppe

A= 20V/us
B = 200 V/us
C = 500 Vjus .

Thyllist,ortyp -

Spannungsklasse

Zahl mit 100 V
multipliziert
ergibt die zu-
lissige Spitzen-
sperr- und
Blockier-
spannung.

+ DurchlaBspan-
nungsgruppe

Exemplare eines
Typs mit der
gleichen Ken-
nung kénnen
parallelgeschal-
tet werden.

Gruppe der
Freiwerdezeit

Zahl gibt Frei-
werdezeit

in us an
(30 = 30 us)
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3.11. Triaes (UdSSR)

Typ TC 10 (10 A)
T C10-12-1 V¥V 2

. Thyristor )
Triac
(Symmetrischer Thyristor)

Dauergrenzstrom in A

Spannungsklasse

Zahl multipliziert mit 100 V ergibt
die héchstzulidssige Spitzensperr-
spannung

Gruppe der kritischen
Spannungsanstiegsgeschwindigkeit
unmittelbar nach der Kommutierung

Klimatische Ausfithrung

Aufstellungskategorie

28



Typ TC - ..., (80-160 A)

Thyristor

Triac
(Symmetrischer Thyristor)

Dauergrenzstrom in A

Spannungsklasse

Zahl multipliziert mit 100 V
ergibt die hochstzulissige
Spitzensperrspannung

du/dt- Gruppe

Gruppe der Freiwerdezeit
di/dt-Gruppe
Klimatische Ausfithrung

Aufstellungskategorie

1
1

| vo

2]
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Typ TC 2~ ..., (10-80 A)

~ Thyristor

Triac
(Symmetrischer Thyristor)

Nr. der konstruktiven
Ausfithrung

Dauergrenzstrom in A

Spannungsklasse

Zahl multipliziert mit 100 V
ergibt die hochstzulissige
Spitzensperrspannung

du/dt-Gruppe

di/dt-Gruppe

Gruppe der kritischen Span-

nungsteilheit unmittelbar
nach der Kommutierung

- Klimatische ;Ausfﬁhrung

Aufstellungskategorie

30
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3.12. Triacs (AEG, BRD)

Triac
Dauergrenzstrom in A

Konstruktive Ausfiihrung
N = Normalausfithrung

Hochstzuldssige periodische
Spitzensperrspannung in V

Mechanische Ausfithrung
Al A2
C = Gewindebolzen — Lotose
H = Einprefgehiduse — Lotose
P = Gehiiuse ihnlich MaBbild 6.4

Kritische Spannungssteilheit

unmittelbar nach der Kommutierung.

Z = 5 V/us bei Spannungsanstieg
auf 67 % Uun

3.13. Triacs (BBC, BRD)

Silizium Triac
Stromkennwert in A

Spannungsklasse

Zahl mit 100 V multipliziert ergibt
hochstzulidssige Spitzensperrspannung

Konstruktive Ausfithrung

TW 8 N 600CZ

_TTT7T1

BS 6-02 A

.1 1
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5. Verzeichnis der Thyristorhersteller

1 RFT, Berlin (DDR)

2 v/o Mashpriborintorg, Moskva (SSSR)

3 TESLA RoZnov, ndrodni podnik, Ro#nov pod Radho¥tém

(CSSR)

4 CKD Praha, zévod polovodite, Praha (CSSR)

5 Iskra Kranj, FVR Jugoslawien

6 VALVO GmbH, Hamburg (BRD)

7 Siemens A, Miinchen (BRD)

8 Brown, Boverie & Cie AG (BBC), Mannheim (BRD)

9 Intermetall GmbH, Freiburg i. B. (BRD)

10 AEG — Telefunken, Heilbronn (BRD)
11 Transitron Electronic Corporation, Wakefield (Mass.) (USA)
12 Texas Instruments Inc., Dallas (Tex.) (USA)

13 Radio Corporation of Amerika, Somerville (N. J.) (USA)

14 ASEA, Visteras (Schweden)
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6. MatBbilder, .

Alle Mafangaben in mm !

- a
L

3
© 2
7

el U U

e|f|

1 a b c d e f g

1.1. 5,6 6,1 4,7 12,5 1,25 1,25 2,8 L5

1.2. 5,2 4,8 12,7

2 a b ¢ d e f 1 2 3

2.1. 13 14 6 15 5 2,5
22, 99 9 5 10,5 5 2



o - — — i—-
|9
o [ o]}
=
o
| 3
b. -5
IFlgl.
i
3 a b c d e f g h i 1 2 3 4
3.1. 10 10 & 12 8 5§ 26 32 — A G K —
3.2. 10 10 & 15,6 — 26 26 — — K A G —
3.3, 10 9,6 4,6 12,7 11,7 — — 34 51 K — G A
3.4, 10,7 9,7 52 14,6 6 2,5 2,6 32 — K G A —
3.5. 10 8,7 4,2 12,7 — 25 256 — — K A G —
3.6. 10 87 42 12,7 6,3 2,5 2,56 36 — K A G —
3.7 9,6 9 4,5 13 65 25 2,5 38 — K A G A
3.8. 10 10 &5 156 — — — 5§ Al A2 G —
3.9. 10 8,6 4 13 6,4 25 2,6 3,6 — A2 Al G —
3.10. 10,5 8,8 5 13,6 6,2 2,6 2,5 3,2 — Al @ A2 —
o
E=) -7
4 a b e d e f 1 2 3
41. 10 10 5 156 9 33 A G K
42, 10 10 5 155 9 3,3 AZ G A1l
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——
oW R~

5 a b ¢ d4 1 2 3 4 B

51. 81 55 22 94 A G K —

5.2, 85 6,6 3% 10 A G K —

5.3. 82 6,6 15 92 A. G K -— 9§
5.4. 84 6,6 135 92 Gg K A Gy

5.5. 4,8 53 12,7 58 Ga Gg KX A 67),08)
56. 48 6,3 13 57 A Gg K Gy %)

66) (iehiiuse hat Anodenpotential
67) G mit Gehiause verbunden
68) Gehiuse mit Glasfeuster

(3]
=

6.1, 17,8 314 5,33 24,4 3,8 17,8 12,7
6.2. 17,8 31,6 51 244 3,7 18,4 12,6
6.3. 26,2 39,5 10,9 30,1 4,1 21,5 20,3
6.4. 19 33,6 1,4 23,7 4.2 20 12,8
6.5. 17,8 3L,6 5,1 24,4 3,7 18,4 12,6

e
o|leea
EarRRA
&1
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HE—>
o
-7
7 a b ¢ d 1 2 3
7.1, 12,8 16,5 10 _ A G K
7.2. 12,75 12,75 10 20 A G K
7.3. 12,83 12,83 9,5 20,3 A2 G* Al
7.4. 12,83 12,83 9,5 26,9 A2 G Al
7.5..12,75 12,75 10 20 A2 G Al
7.6. 12,75 12,75 10 20 Al G A2
™
b =
L <9
ﬂ
8 a b c d 8 f g h i 1 2 3
81. 9,5 10,1 11 11,6 6,9 48 11 18 1,8 A G K
8.2. 93 103 11 11,4 8,2 483 11 1,8 1,8 A G K
83. 11 10 11 95 6 M5 11 2 2 A G K
84, 7,1 96 11 10,9 M5 11 1,5 1,5 A G K
8.5. 99 13 11,5 19,5 11,5 M6 14 1,5 32 A G K
86. 16 16 11 14 M8 17 1,3 3 A G K
8.7. 13 11 M8 17 1,8 27 A G K
8.8. 12,8 12,5 11,5 10,5 9 M6 14 1,1 1,7 A G K
89, 9,3 10,3 11 11,4 82 483 11 1,8 1,8 A2 G Al
8.10. 14,6 11,5 10,1 124 1,4 1,9 ) G A1
8.11. 13 13,2 11,5 10,9 14,3 1,4 1,9 A2 G Al
8.12. 12,8 12 11 10 M8 14 1 1,5 A2 G Al
8.13. 12,8 12 11 17,2 M8 14 1 4 A2 G Al

69) spezielle Lasche
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8.14. 13 11,7 11,5 X9 5,78 15,9 1 1,8 A2 G Al
8.15. 12,7 12,5 11,5 10 8,5 M6 1+ 1,1 1,7 A2 G A1l
8.16. 0 11 95 55 Ma 11 2 2 A2 G Al
8.17. 15 11,5 13,5 7 MG 14 1,8 2.5 A2 G Al
8,18, 14,1 13,5 124 M6 14 1,3 2 A2 G Al
8.19. 12,8 12,5 11,6 10,5 9 M6 14 1,0 1,7 Al G A2
o _
L
s
3
ﬂbj' b 2
P Fe]
T -
-+ ks
L 1
L
| afswl |
9 a b c d e f g h i 1 2 3
9.1. 12,5 12 9 16 6 M6 14 2 3,2 A G K
9.2, 15 13 11,1 19 9,5 17,5 1,5 38 A G K
9.3, 12,4 12,8 11,5 17,5 94 M6 14 1,9 42 A G K
9.4. 16 19 14 24 7T M8 17 1,5 43 A G K
9.5. 15 11,5 13,5 7 M6 14 1,5 2,5 A & K
9.6. - 25 16 26 7T M0 19 1,5 53 A G K
9.7. 25 16 15 M 10 19 1,5 32 A G K
9.8. 29 18 26 MI2Z 2T 1,6 53 A G K
9.9. 12,2 11,5 14,8 7,8 M6 14 1,1 27T A G K
9.10. 11 M 6 14 1,4 43 A G K
9.11.16 26 11 16 M 8 17 1,3 36 A G K
9.12. 18 M12 30 82 6 A G XK
9.13. 15 M 36 32 6 A G K
20 % 1,5
9.14. 15 M 41 3,2 10 A G K
20 % 1,5
9.15. 22,4 18 26 13 M10 30 32 6 A G K
9.16. 254 15 21 13 M 36 32 6 A G K
20% 1,5
9.17. 12,4 12,8 11,5 17,5 9,4 M6 14 1,9 4,2 A2 G A1l
9.18. 13,8 13,5 6,3 16,8 9,5 14,3 1,9 4,2 A2 G Al
9.20. 25 16 26 T M10 19 1,5 53 A2 G Al
9.21. 9,8 13 11,5 19,5 11,5 M6 14 1,5 3,2 A2 G Al
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10 i b C i ] f £ h i 1 2 3
10.1. 22 24,56 14 150 180 M 12 27 6,7 3,T A G K
10.2. 12,6 12 9 110 M6 14 53 43 A G K
10.35. 46 20 226 S50 M 46 8 A G K
24 < 1,5
10.4. 13,5 11,5 100 30 M6 17 6,3 1,0 A G K
10.5, 16 26 11 150 150 M8 17 6,2 — A G K
ge rt
10.6. 28 16 165 165 M 10 22 6,2 — A G K
ge 1t
10.7. 16,9 15 14 1556 1656 M 8 19 5,1 4 A2 G Al
10.8. 16,9 15 14 155 165 M 8 19 51 4 A G K
10.9. 15 250 M 40 10,0 4,3 AZ G Al
20%1,5
10.10. 11 150 150 17 6,5 43 A G K
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1
11 a b ¢ d e f g h i 1 2 3 4
11.1. 46 12,56 270 270 M 41 10,56 43 A G K HK
24 % 1,6
11.2, 22 30 14 164 215 M 27 6,6 41 A G K HK
20x1,75 -
11.3. 25,4 28,6 21 157 190 M 12 27 8,3 42 A G K HK
ge rt rt
11.4. 27 37 12,5 191 2256 M 32 8,5 41 A G K HK
16 1,5
11.5. 36 46 12,5 217 235 M 41 10,5 4,1 A G K HK
24 % 1,5
11.6. 35 41 18 220 230 M 10,2 3,1 A G K HK
: 20x1,5
11.7. 38 15 180 180 M 12 64 43 A G K HK
11.8. ° 45 14 210 220 M 85 43 A G K HK
i 16X 1,5
11.9 56 18 258 270 M 41 11 43 A G K HK
20x1,5
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o A~
al
il =
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Q
OO E M BTy
71—+ ]
72
_g(sw
12 a b c d e o g Ih i 1 2 3 4
12.1, 27 32 12,5 215 215 M 32 10,5 3,1 A G K HK
16X 1,5
12.2. 23 27 20 152 27 6,5 3,7 A G K HK
12.3. 22,5 24 9,5 180 180 M 12 27 8,4 43 A G K HK
12.4. 16,8 23,2 18,2 180 M 12 22 8,4 43 A G K HK
12.5. 22,56 24 13 180 M 12 27 84 43 A G K HK
12.6. 25 35 26,9 187 32 8 3,5 A G K HK
12.7. 35 18 170 180 M 12 27 84 — A G K HK
ge rt rt
12.8 43 20 200 200 M 32 10,6 — A G K HK
16 < 1,5 ge rt rt
12.9. 35 47 12,5 270 270 M 41 10,5 4,3 A G K HK
24x1,5
12.10. 46 15 233 233 M 41 10,5 3,2 A G K HK
20x1,5
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13 a b ¢ q [} f T h 1 2 3 4
13.1. 50 10 270 275 o4 13 Mex2A G K HK
13.2. 16,5 & 140 140 22 6,9 My A G X —
ge It
13.3. 28,5 8 176 176 36 6,9 4,3 A G K HK
13.4. 33 7170 180 26 8,4 — A G K HK
ge ot rt
13.5. 40 10 195 195 44 8,4 — Msxl16 A G X HK
ge r rt
13.6. 35,0 10 265 9265 54 13 4,3 Mex25A G ¥ HK
13.7. 40 10 205 210 54 10i — M6Ex20A G K HK
13.8, 41 10 200 200 44 10,5 — A G K HK
ge rt b
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14 a b e da e t g h 12 3 4

14.1. 50 10 270 275 54 13 — A G K HEK
14.2. 47 10 270 270 54 10,5 4,3 MOX25 A G K HE
14.3. 46 10 260 265 54 13 — AG K —
144. 165 5 140 135 22 69 — M4 A G K —
145. 30 10 215 215 54 10,5 4,3 A G E HK
15 a b ¢ d 1 2 3

15.1. 14 17 30 a7 A G K

15.2. 14 23 36 44 A G K
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16 a b e d e

1 2 3 4
16.1. 14 18 44 3,5 A G K HK
162. 14 25 50 3,5 A G K HK
163. 14 32 60 3,5 A G K HK
16.4. 13,8 19 40,9 3,6 20° K_G A HK
16.5. 258 34 504 35 20° A & K HE
166. 16- 45 84 -~— 20° A G K HK
16.7. 14 19 41,5 3,6 A HK K @&
16.8. 1¢ 19 38 3.6 A MK K @
16.9. 26,5 46 85 3,6 A & K HK
16.10. 28,5 29 . 58 ° 3,6 A ¢ K HK

17 a b [ d e 1 2 3 4
17.1. 20 30 51 210 43 A G K HK
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18.1. 25,8 34 52 34

]
18,2, 26 48 70 15 7 33 137 A G K HK

19 a b

d . e 1

c 2 3
19.1. 19 31 55 31 168 A G K
19.2, 22 41 72 40 217 A G K

34 iR

v JHUOE A T
_Js*,rlfa,a}__ e

MagBhbild 20
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21 a b c da

2L1. 26,4 6,6 25,4 22
91.2. 25 86 25 27

MaBbild 23 ¢ 32
254 | 71 | 25k i
MafBbild 22 ¢ 2,15
7
r—-: -
| 419
|25k 56 254
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