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Die vorhegenden Dqtenbiqtter dienen als !nformatlonsmc:terml fiir Gemteentwmkler
‘und Konstrukteure. Sie beinhalten Informationen tber Hc!bielterbaueiemente des in
~~den Listen elektronischer Baulemente eingestuften Sortiments.

Aus den Dctenbic&ttem konnen keine Llefer- oder Produktverbi ndhchke;ten abgelei- -
tet werden :

Sle beinhalten Grenz- und Kennwerte sowie Kennhmen von Bauelementen.
A.:demngem im Sinne des technischen Fortschritts sind vorbehalten.

Die Datenblattsammlung ist kos‘tenpﬂichtig und kann durch Anwender aus der'DDR
bestellt werden. :

i

Die Datenblatisammlung wird schrittweise aufgebaut (Lose-Blatt-Sammlung). '
- Laufende Ergénzungen und Aktualisiérungen werden vorgenommen.. Bestellungen
fur die jeweiligen Ausgaben der Datenblattsammliung nchten Sie b;tte an

e 'VEB App!ikdtionszentrum Elektromk Berlin -

-Bbt. AV
035 Berlin
Mainzer StraBe 25

@ Dle Herausgc&be der Datenblattsammlung - erfolgt im Auftrc:ge des VEB Kombinat N
' M:kroelektromk durch den VEB Apphk@tsonszemrum Elektronik Berlin, Abteilung DZ.

Die Redaktionsverantwortlichen nehmen }ederzeit dankend sochbezogene Hmwe!se
entgegen: o o
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-Einphasen

_ Hersteller: VEB Mikroelektronik ,Robert Harnau” Groiriischen

1. ABMESSUNGEN

1.1, Masse ‘ :
/ | Flachanschiul} 6,3 TGL22425
R o ) . /
s Polarititsymbol (z.B.~}
- : _
I Kennzeichnung /
. ™~ [}
' N\ ey /T
- f | +
< ) - 5|
N
15
, 43 | e
— : 35-15

1.2. Bezeichnung . )
Bezeichnung eines Gleichrichters in Brilckenschaltung (B), fir eine NennanschluBspannung
von 250V (250) und einen Nennstrom von 20 A (20) auf Siliziumbasis (Si) nach TGL 38976:
Gleichrichter B 260/220-20 Si TGL 38976

2. TYPENSQRTIMENT
B 20115 -~ 20 Si
B 40/35 - 20Si
B 870 - 208i
B 125/110 ~ 20 5i
B 250/220 - 20 Si



| 2.
3. ELEKTRISCHE UND jHEM}%@';smH;ﬁ% EQGEMS@;%AH

3.1. Eiektrisché Grenzwerte

KenngroBe S - Typ

B2O/15  B40/35-  BSOTO- B 125/410- B 250/220-
) ‘ 20 Si 20 Si 20 Si 20 Si 20 Si
periodische Spitzen- ' : ‘
sperrspannung - 50 100 -200 . 300 600
Urrm/V : : '

- nichtperiodische : : : o ’
Spitzensperr- 100 200 - 300 400 .. 700
spannung Ursm/V - ' o

= Betriebsscheitel-

sperrspannung 35 70 140 210 420
Urwm/V C ' : . ~ ‘
AnschluBspannung ‘ . '

Un/V 20 40 80 125 25Q
. Mittlerer -

DurchlaBstrom 20 20 20 20 20
fr (an/A \

periodischer Spitzen-

durchlaBstrom 30 30 30 30 - 30
lErRM/A _

Grenzstrom Irsm/A 250 950 250 o050 250-

(Sinushalbwelle)

Isolationsfestigkeit e .
zum Gehause kv 2.5 2.5 25 2.5 2,’5

Die Zahlenwerte gelten im Frequenzbereich von 40 - 65 Hz, siehe auch Bilder 1, 2 und.3,

3.2. Thermische Werte

innerer Warmewiderstand Ruje: << 2,1 K/W
max. Sperrschichttemperatur & ; 150°C
Betriebstemperaturbereich: —40° C bis +125°C

4, EINBAUHINWEISE

Der AnschluB der 20-A-Briicken erfolgt mittels Kfz-Steckverbinder. Ein Loten an den
Anschliissen ist nicht zulgssig. .

Bei der Montage auf Kiihlkorpern oder auf zur Kiihlung vorgesehenen Chassisteilen ist
fur einen guten Warmekontakt vom Gehéuse zum Kihikdrper bzw. Chassisteil zu =orgen
(z. B. Verwendung von Silikonfett).
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Grenzwert des mittleren DurchlaBstromes in
Abhangigkeit von der Gehausetemperatur

Bitd 3. Verlustleistung in Abhéngigkeit
’ vom mittleren DurchlaBstrom

60 60
P Py
W W
50 50
/ \ Rthc-a-1
40 j/j 40\k f
j%/f R-Last . \\:::z N, L
304 30+ !
20 // 20 \;% :
10 / 10 \\
6 04
0 5 10 15 20 25 0 25 50 75 100 125 150
e T
A °C

Bild 2: Zulassige Verlustleistung (DurchlaBstrom) in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur
(Parameter - Kiihlkorper)
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BE=Nr. B 20/15 - 20 Sis Anfallityp. o
40/35 - 20 Sie 137 81 79 101 040066
80/70 = 20 Sig 137 81 79 101 080084
125/110 = 20 Sigz 137 81 79 101 125078
250/220 - 20 Sie¢ 137 81 73 105 250020

Wi ot

 Bild 4:

-

~l‘v'§i,t'ﬂerer‘ DurchleBspannungsab-

fall" der Briicke in Abhéngigkeit
vom mittleren DurchlaBstrom

Bie vorliegenden Datenbiétter dignen
ugschiieliich der lnformationt

Es konnen dereus keine Liefermébp-

lichkeiten oder Produktionsverbind-

tishkeiten abgeleitet werden.
nderungen im Sinne des techni-

schen Fortechritts sind vorbshalten. -
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178,17 2/84
Hersteller: VEB Mikroelektronik =Karl Liebknecht” Stahnsdorf
Si-npn-Leistungsschalttransistor fiir Schaltnetzieile
MaRe in mm und AnschluBbelegung
viasseca. 22 g

- Kollektor am
Gehéause
Grenzwerte, gliltig fir den LBeizriebsmmperaturbereich ‘
Kollektor-Basis-Spannung R SU 178 SU-179
[E =0 UCBO 800 - 1000 V
Ko%Eektor-Emiﬁer-Spannu\ﬂg , N »
lg =0 : ‘ Uceo 400 450
Kollektorstrom . lc : 6 A
,} KGEéektorspEfgzenstrqm , ‘ lem - 8 A
Gesamtveriustleistung o _
V. =50 % . O P © 60
- Sperrschichttemperatur D +150




Kennwerte. (f} L 5ecL 5K

© min.

Kollektor-Emitter-Reststrom

u lcex

g = Yepo®* Vg =~ 2V

Kollektor-Emitter-Sattigungsspannung ,
IQ = 235 A 2 IB = @‘@ 5-& UCEsat{
Basis-Emitter-Sattigungsspannung o
le=25Alg=05A | ZhE: ey
Kaollektor-Emitter- Durchbruchspar‘mung ‘

lc = 100 A S Usmceeo 400)
| , | 450)?

Emitter—Basis—D‘urchbrd{chspa'hnung
iE =10 mA . o ‘ U(BR)EBO 6,0
Abfallzeit des Kollektorstromes ts :

I, = 1,04
)' SU 178 B = 1,0 A

2 sU 179

Bestellbezeichnung: Transistor SU 178
Transistor SU 179

Anderungen vorbehalten!

137 82 14 106 178006

BE~-Fr. SU 178: 13 )
SU 179¢ 137 82 14 106 179084

typ max.
1,0 mA
1,5 Y
1.4V
v
V
v
; \9
1.0 us

Die vorliegendan Detenblétier dienan

augschlieBlich der Informeationt

Es kénnen dereus keine Liefermdg:

lichkeiten oder Produktionsverbind-

lichkeiten sbgeleitet werden.
nderungen im - Sinne des tﬁchmA

schen Fortschritts sind vorbehatien.

Hwa&mg@be?:

DDR- 1035 Berlin, Mainzer Strafie 25
Telefon: 5 80 06 21, Telex: 011 2681 011 20585
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Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)

?ﬁ@ﬁ@%ﬁthéscﬁ integrierte Initiatorschaltkreise, die der Reslisierung von induktiven,
fotoelaktrischen und kapazitiven Initiatoren dienen.

Vorléufige technische Daten

‘Gehause: DIL-Plast
--Masse: <15g

ﬁa%@hééﬁéﬁé}@&%@@ﬁgm und Abmessungen:

B 303D, B 304D, B 305D

o

78%¢12s

24.2.1.2.1¢ TGL26713

%332 110 ¢ ¢
i T W s O e B s O e O

T Seman.




4 Emitter Einzeltransistor Ery

8 Proga’ammteremgang Ep
2 Kollskior Emzeéiranssst@r K.-n 9 MasseM o
3 Verstarkersingang E; 10 Ausgang Ends’zufe a
4 Verstérkerausgang A, ; 11 Betriebsspannung Uccbei B 3@3 @ B 3@@ D,
5 Verstarkerausgang A; AnschluR LED beiB 305D
6 Ausgang Endstufe Q , 12 AnschiuB Integrationskondensator C
7 Einstellbare Schaéi’abgﬁaﬂdshygﬁes’ege H 13 Ausgang stabilisierte
beiB303D,B304D Spannung Ay
Betriebsspannung Ugc bei B 305D 14 Basis Einzeltransistor E«ﬁ

B306D

%2:’ v 9 Smax. : - 535

in

¥ > @z

@ . ' G@&ms

25%0125

T 21.1.1.2.8 TGL 26713
8183
S D
2
7234

1 Verstarkereingang E; & Masse M -
2 Verstarkerausgang A, . | & Ausgang Endstufe Q+
3 Verstarkerausgang Ay - ‘ 7 Betriebsspannung Ucc

4 Ausgang Endstufe Q - & AnschliuB® Eutegratsonskondensator C
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Grenzwerte, gﬂitigfﬁ} r de§1 Betrie béteréperét;a"rberei@h :

Betriebsspannung -

B303D,B304D, ES{Z&@@ Uce
B305D
H-Ausgangsspannung
B303D Uon
B304D,B305D,B306D
L-Ausgangsstrom laL
Spannung am Programmiereingang E,
B303D,B304D,B305D Ugp
' Str@mbe%éswﬁg der $tab1§:sserten Sparmung '
B303D,B304D,B305D ' : ~lau
Kollektor-Emitter-Spannung d. Emzeﬁransssmrs “E} |
.B303D,B304D,B305D R Ucer
" Kollektorstrom des Einzeltransistors T,
B303D,B304D,B305D ) ‘ - im
Basisstrom ées Einzeltransistors Ty : ,
B303D,B304D,B305D , lam
Verlustleistung des Einzeltransistors T,
B303D,B304D,B305D : ‘ Pyt
Betriebstemperaturbereich i N
Gesam*ﬁver'axﬂ*'&%s‘m”g beid,=25° o Piot
Sper rschichttemperatur ; R i

min.

4,75

2 OO

(o]

B 302 D~ B 306 D

max.

30
30

< =<

< =

- mA

mA

'} Strombelastung der stabilisierten Spannung in Abhéngigkeit von der Betriebsspannung
%} Verlustleistung des Einzeltransistors T, in Abhéngigkeit von der Betriebsspannung
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Eﬁe%&tﬁ%m Kennwerte (UCC 4,75...30V. fur B 303 D,B304D und B 306 D bzw Ucc =8, 35) v

'h’*‘ur E’ 305D, 9, = 25°C — 5 Ki:

Stromaufnahme ,
Uece = 30V, 51, S2 geschlossen — 83, 54, Sb offen ¢ -

L-Ausgangsspannung an Q bzw. G

Uce = 30 V;: 30V an Qp bzw. Qg ' i}{}i‘%
S2 geschlossen, S3, 4, Sb offen,

$1 geschlossen bzw. offen

H-Ausgangsstrom in G bzw. Q

Uce = 30V; 30V an Qg bzw. Qg und an Z; lon
$2 geschlossen, S3 offen, S4, S5 nur am zu

rmessenden Ausgang geschiossen, ' :
S1 geschlossen—offen bzw. offen-geschiossen

- Konstantstrom im H-Zustand aus Q bzw. O 7
Uce =30V, 0V an Qbzw. Q; ~lok
$2 geschlossen, §3, 54, S5 offen, :

S$1 offen bzw. geschiossen

L-Ausgangsstrom aus E, (B303D, B304 D, B 305 D)

Uecc = 30V, 0V an Ey; S1 bis S5 offen —lgp
H-Eingangsstrom in E, (B 303D, B304 D,B305D)
Uec = 30 V; 30V an Ey; 1 bis 85 offen fep

K@E§ektas—Emiﬁmw§éiﬁguﬁgsgpaﬂmng des

frmenmidmam aiatmres

HHILTGILIQIEISIQSL T’g

2 mA i en Bri: 30Van KT'!R: | - UcgsatTi

$1, 52,84, 85 offen; S3 geschlossen

min.

0,3

max.

15

1,15

20

500

400

mA

- mA

mv
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MefRschaltungen:
") Uge beim B 305 D; einstellbare Hysterese beimB303Dund B304 D
%) Uee beim B 303 D und B 304 D; LED beim B305D

D1...D3: SAY 17 0. &.

) i} Ep M

Norm-
sctiwingkreis | poqm 1

é é

Br1 KTIRKTY

uUcc

A C
[ ? ?
|
15n 33n
570
- 5 —E ] © Qg
2 4 @
e e e g |
B306D >
i &
K 5
Norm-
schwinghkreis S\ —
WW%J ©
135k St M
Normschwingkreis: Toleranz der Widerstandswerte: & 1%
fr = 100 kHz +5% Toleranz der Kapazitafswerte: + 20%

R =20kQ+ 1%

83030



Blockschaltung B 303 D, B 304 D:

Beim B 303 D entfallen die Frei laufdioden an den Ausgéngen Q und Q

Uec

Spannungs-
stabilisierung

=
S
7

Gesteuarte
Konstant- .
stromauelle

AU Bl -
,,,,,,, § Schwellwert- Antivaienter G
Eq e— Verstirker =1 schalter Ausgangs-
stufen
%”mi
Schalt- Wirmeschuiz-
hyo— abstands~ schaltung
hysterese -
B3 Gt v
£ l____J
Programmier- S‘:gizg:tram . oKTi
1 stufe
] ——=o ET3
T - ] L L
i M Ep B
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Blockschaltung B 305 D:

Uec
]
Schalt- = T HTIRT
. : reilavtldiodsn
zustands-
anzeige [ R
VAV
LED®
Spannungs- :
stabilisierung Gesteuerte
Konstantstromd
quelien -
\%\ Schweliwert- Antivaienie G Q
Eq @i Versitirker schalter == Ausgangsstufe
R ﬂ 8
E e [} %_,(
L )
E Schalt- , Wirmeschutz-
A azbstandg~ schaitung
0 Y- m— hystaress

[

Programmier- Einzeliransis~- ,
G? &t tor N K‘?f

stufe Of
B e £

L —
I —

Bty

30

& gomr]
e



Blockschaltung B 306 D:

B4 @] Verstérket\>—-+—%

Uce

" iSpannungs-
stabilisierung

Freilaufidioden

VNN

Gesteuerte

\ .

o,

@

Schwellwert-

Konstant-
stromquelfen

)

schalter -

A1
S Scha!ﬁabs%aﬁ&é
hysterese
M
fau
mh [
3 :
|
2r |
|
s |
!
1] ﬁ o
4,75 ¢ 20 cC
¥

Pyr1
mW

300 |

200

100
60

Antivalente @ Q
Ausgangs- -
stufen © Q
' ]
Wirmeschutz-
schaltung
Uce
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Aligemeine Anwendungshinweise:

9

B 3030~ B 306 D

!

- Die Schaltkreise sind méglichst dicht am Schaltkreis msie inem KondensatorC = 10... 100 nF
gegen Masse abzublocken.

Die intern stabilisierte Spannung am Anschiufd 13 von etwa 2,9 V kann mit einem maxi-
malen Strom von 3 mA belastet werden (B 303D ... B 305 D). :
Die Ausgénge der Schaltkreise B 304 D ... B'306 D sind intern mit Freilaufdioden gegen

induktive Spannungsspitzen geschiitzt, Damit ist es bei diesen Schaltkreisen nicht mog-
lich, die Ausgangsstufen an eine h8here Spannung anzuschlieRen als die Betriebs-
spannung. Der B 303 D besitzt diese Freilaufdioden nicht.

Der maximale Strom der Ausginge betrdgt 70 mA. Sie besitzen eine KurzschluRstrom-
begrenzung von etwa 130 mA.,

Alle Initiatorschaltkreise sind mit einer Warmeschutzschaltung versehen, die bei Errei-
chen einer Chiptemperatur von etwa 150 °C beide Ausgénge auf H-Potential legt.
‘Befindet sich ein Ausgang auf H-Potential, ist es mdglich, aus diesem Ausgang einen
Konstantstrom von etwa 1 mA zu entnehmer. »
Uber dem Pr@aramm;emmaanm ist es r*mg ch, die Verstarkung des Vorverstirkers zu
dndern: E, offen = groRe Vers‘tarkung ' ‘

v E an Ma«sse = kleinere. Verstarkung . : :

Fir induktive Initiatoren erfolgt die ngrgmmeemng am A*‘%sch&u% 8 mit f@igenéer
Zuordnung: E an Masse = kieine Hysterese

E, offen = groRe Hysterese

Legt man an Ep eine Spannung zwischen 10 V gmé 30 V, werden beide Ausgénge auf
H-Potential gelegt. ‘

Beim B 303 D und B 304 D kann die Verstirkung stufenlos eingestellt werden. Dies
geschieht durch Beschaltung mit einem Widerstand zwischen Anschiuf® 4 und 7. Der
Wert des Widerstandes kann zwischen 200 Q und 200 kQ liegen.

Am Anschiuf’ C fir den Integrationskondensator ist es moglich, auch Elektrolytkonden-
satoren mit einem maximalen Reststrom von 20 pA anzuschlieRen.

Beim B 305 D ist es mdglich, eine LED zwischen Pin 7 und Pin TTzu scha&ten d ie leuchtet,
wenn der Ausgang O E-Potential fihrt. _

Die se@&raz 86%’3&2%0@?@%@ lichkeit der Vorverstdrker und des Triggers ermdglicht
wie beim A 301 D eine Vielzahl von Nebenanwendungen.



Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick (iber Art und Besonderheiten der einzelnen
Schaltkreise

Tvp Schaltzustands-  Hysterese stufenios fest Einzel-  Freilauf-
anzeige program- einstellbar ginge- tran- dioden
mierbar stelit sistor
B303D X X e
B304D X X X
“B305D X X X X
B306D » S NN X

Aus der sc ﬁ itungstechnischen Realisierung der Sahaéfkm ise B303D ... B 306 D ergibt sich
der erste Hauptanwendungsfall: der induktive Initiator.

Die %gzﬁiame@cha%mng wird miteinem Schwingkreis und einem Mitkopplungswiderstand
beschaltet. Durch R, wird der Schwingeinsatzpunkt des Oszillators und damit der Arbeits-
punkt festgelegt.

‘Nahert sich dem Spulensystem ein meta? ischer Gegenstand, wird der Osziliator bedémpft
und die Schwingungen reil3en ab. Beim Entfernen schwingt der Oszillator wieder an.
EE&@ e:fwm Oszillator nachgeschaltete Integrationsglied, bestehend aus C, und einer internen
f;égifam?:s nation, verhindert, dafd der Schweliwertschalter mit der Oszillatorfre-

giggﬁld a‘g @ﬁé

;}g ik erkennt, obd §§}§Z§ Ramr”ga%‘%w ngt” oder ,nicht schwingt”
@?‘z @ﬁaﬁ: @%@s?g | zu, Bel schwi f;g@m@ﬁ Oszillator liegt die
Beim B 30t is wird dieser Zustand mittels seiner LED

al liegt, E@a&m tet die LED. ,
reingang Ey} kann die entsprechende Hysteresepro-
v bzw. Anhalten der Schaltung erfolgen.

Hysterese dur e::;h Einschalten eines Widerstandes

!

ufenlos einstellen. Hier esmt zt a%%eriﬁ ng e:.i Schaltzustands-

y una % 304 D 1a
zwischen Pin 4 und Pin 7 stu
’ﬁﬁz&%iﬁg,’%,
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Bei Anwendung arbeitet der B 305 D als Schwellwertschalter. Der interne Verstirker wird
durch Rs und C; auf eine erforderliche Verstérkung gegengekoppelt. Das von einem Wech-
sellichtsender kommende Signal wird mit einem Fototransistor empfangen und iiber einen
selektiven Vorverstérker dem Anschluf 3 des als Schwellwertschalter arbeitenden B 305 D
zugefiihrt. Der selektive Verstarker wird aus der intern stabilisierten Spannung versorgt.
Bei Unterbrechung des Lichtweges zwischen dem Wechsellichtsender und dem Foto-
transistor schaltet der B 305 D seine Ausgénge um.

Kapazitive Initiatoren

Kapazitive initiatoren stellen eine neue Generation beriihrungslos arbeitender Informations-
~ erfassungsglieder dar, die auf alle Beruhrunggmed:en ansprecheﬂ Das vorgestelite Bild
zeigt das Prinzipschaltbild eines kapazitiven Initiators. Der B 305 D arbeitet auch hier als
Schwellwertschaiter. R; und C; stellen das fir die Verstirkung notwendige Gegenkopp-
" lungsnetzwerk dar. Die stabilisierte Spannung fiir den externéen Eingangsoszillator wird hier
nicht direkt aus dem B 305 D entnommen. Sie dient hier lediglich als Hilfsmittel zur Konstant-
stromversorgung im Zusammenhang mit dem Einzeltransistor.



K@m&&t@%@hé&iéét zu \ﬁ’RwSystemen

Aufgrmd der open-collector- A%gan@e der §€fhastkmse B 3@3 D-B 306 D ist es mog% ch,

TTL-Systeme direkt anzusteuern.

Gegenliber dem A 301 D ergeben sich allerdings emige Anderungen. En Schaltungen, in

denen.die Schaltkreise B 303 D-B 306 D die gleiche Betriebsspannung haben wie das

anzusteuernde TTL-System, kann man die Ausgénge direkt mit den Eingéngen des TTL-

gga‘%{@ﬁ"ﬁs verbinden. Den notwendigen Eingangs-High-Strom fir die TTL-Bausteine liefern

in den Ausgéngen vorhandenen-Stromquellen.

‘Léegt die Betriebsspannung der Initiatorschaltkreise hoher als die des TTL-Systems, ist es

notwendig, eine Diode an den Ausgang des Schaltkreises zu legen. Diese Diode verhindert

ein Ansteigen der Ausgangsspannung auf eine Spannung, die etwa 3 Ug unter der

Betriebsspannung liegt.

Mit der Diode wird der Initiatorschaltkreis vom entsprechenden TTL- System entkoppe!t

Dann kann in gleicher Weise verfahren werden wie beim A 301 D.

Ahnlich lassen sich auch die Logikfamilien DTL und CMOS chne Schw:engkeiter‘ } anpassen.

Bei Anpassung an Systeme, die mit einer héheren Betriebsspannung arbeiten als die Ini-
tiatorschaltkreise, ist der Einsatz der Typen B 304 D-B 306 F aufgrund der integrierten

Freilaufdioden nicht méglich. Fir solche Einsatzfalle eignet sich nur der B 303 D.

Bestellbezeichnungsbeispiel: integrierter Schaltkreis B 303D

E\EE’%

303 D: 137 87 64 003 303057
304 D: 137 87 61 003 304041
306 D: 137 87 61 003 305044
306 D: 137 87 61 003 306020

mmwmm

Die vorliegenden Detenblatier diensn

susschlieflich der Information!

Es kénnen daraus keine Llisfermbg-

lichkeiten oder Produkiionsverbind-

lichkeiten abgeleitet werden.
nderungen im Sinne des techni-

schen Fortschritts sind vorbehalten.
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9

vorl&ufige technische Daten

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)

Anslog- bzw. Digitalprozessoren :

Die integrierten Schalikreise C 500 D, C 501 D und C 502 D sind Bestandteile eines
integrierenden A-D-Umsetzer-Systems flir den Aufbau eines hochwertigen Degltai
voltmeters.

Der C 500 D ist ein Analogprozessor fir einen A-D-Umsetzer mit 14 bit Genaurgkelt
{4'/, Digit). Der C 501 D ist ein Analogprozessor, der Bestandteil eines A- D-Umsetzers
mit einer Genauigkeit von 11 bit (3'/, Digit) ist. Der C 502 D ist ein Dlgstalprozessor
mit gemultiplexten 7- -Segment-Ausgéngen fiir max. 4'/, Digit.

Gehéuse: C 500 D, C 501 D~ 18poliges DIL-Plastgehduse

22max. 75%0125

045:91s 0259

21.1.1.2.18 TGL 26713

Ui

3
15
i
FiS
K]

o
5

-

TS max.
wald{

(&)
Sa !
enl)



' @ehéuée: € 502 D- 20poliges DIL-Plastgehéuse

,_,__,,%g : g U & e
gy T . N o
W |2,54¢0,125 1104558
& e
ﬁ.’é.m.m TGL28713
. 1)
@S .
@E
= - (i § == ‘
: 12345678601
Anschm&m@@m@@m / ,
¢ 500 D/ ¢ 501 D : ¢ 502D
1 AHI Anelogeingang High B Steuerausgeng
2 ALL Anslogeingeng Low D1 Digit 1, LSD
3 GREFQ Referenzsusgeng b2 Digit 2
4 UpgpT R@f@r@mming@.g » D3 Digit 3
5 AGND  hAnslogmesse b4  Digit 4
6 CH2  Referenzkepezitiét D5 . Digit 5
7 CH1  Referenzkepezitét -SA  Segment A
8 B Stevereingeng SE Segment B
9 & Steuereinge SC Segment C
10 KO Komparetorausgal N Mesae ‘
i1 DGND Digitalmasse - SD Segment D
12 gegm neg. Betriebsspennung SE Segment E
13 10 Integratorausg SF Segment F
14 I Integratoreing SG ‘5@%@}% G
15 BO Treibersusgeng KO .  Komperatoreingang
16 Usos pos. Betriebsspannung TR . Trigger-Eingeng
17 Cpq Nullpunktkepezitit 082  Osszillatoreingang
18 Ceo ' Nullpunktkepezitét ‘ o
19 -
20 -




- 2/84 : 3 : ¢ 500 D, o 501 D, G 592 B

min max.
positive Betriebsspannung Uecsw O +18 v
negative Betriebsspannung Uee" —18 0 v
Eingangsspannungen 7 U - Uee- Uces o
Kgmparatqr-Ausganggspaﬁmuﬁg (Pin 10) Uoiomp. - 0 Uecs vV oo
Komparator-Ausgangsstrom lotkomp. O 20 mA
Ausgangs-Queilenstréme (Pin 3, 13, 15) o™ o 10 'mA

Spannungen bezogen auf _Ana!og- und Digitalmasse
" Ausgiinge sind nicht kurzschluBfest ‘

HauptkenngréBen C 500 D, C501 D: fur 8, = 25 °C, Uce+ =12V, Ucc- =12V, Upeg = 1V,
Cg = 1 Q,LFF Cﬁsff =i E.&F, @x = 43 K, fu = 2,5 S-i,

Cy = 1 /KR
. - min, max.
Stromaufnahmeé fecs ' 20 mA
' lec- -1 0 mA
Komparator-Low-Ausgangsspannung ' ' :
bei loL = 1,6 mA : . UQL : _ 054' S e B
Eingangsstrom an den Steuereingéngen - : '
{A. B-High-Eingangsstrom bei Uy =2V) hn 7 -40 pA
Low-Eingangsstrom bei ‘ ~ T ‘ |
Ug@_ =08V ‘ , EgL - =300 HA
Linearitétsfehler beziglich ,,full-scale’” beim :
C500D Flin +5-107°
C501D Fin +5-107*

" bezogen auf Digital-Masse



Betriebsbedingungen C 500 D, C501D:

min. typ.. . max.
positive Betriebsspannung’ Uecs S 12 15 v
negstive Betriebsspannung Uee- -15 ~12 v
Referenzeingangsspannung (Pin @-E ~ Uest 0,1 1 5 V
Analog-Differenz-Eingangsspannung  +Uipis 2 10 v
Autozero- und Referenzkapazitét - C,,Cret 0,2 i::. S - uF
Integratorkapazitét G 02 : pF
Integratorwiderstand : "Ry 30 = -~ 100 - K-
FuELscaie—Eingangsiwiderétand -.:}:_'_._Ums’ e 2 Uget '
%n’zegrationszeﬁfk@ﬁsﬁtame"s | chxﬁﬁ v g
Umsetzrate H
C 500 D (4'/, Digit) - ' 2 15 s
C 500D (3'/, Digit) ‘ 20 150 s
C501 D (3'/, Digit} ‘ 2 15 g™

,%@'E{Ee;bstemperaturb@reich Fa o 70 °C

*1 Furallgemeine Anwendungen ist fir RyCy ‘dée Bedinfgu/ng:

t1 tU!Fsl

RXCX = U

- mit

t1 = Integrationszeit der Eingangsspannung

|Uies| = Betrag der max. zu verarbeitenden quangsspannung

|Uy| = max. méglicher Integrationsschub an C,, der sich aus der Differenz des Betrages
der max. Ausgangsspannung der internen OPV und des Betrages der max.
Gleichtaktspannung ergibt.
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' Blockschaltbild C500 D, € 501 D:

integrator
o  Buffer Cx '
- q——* ] Kemparator :
L - By . S ' Komp.
Anal ' -
}ffwe‘“ga“@ . g}// 3 \ P Qutput
4 -8% ____ VIR ¢/’
UEL
2 M"‘” ¢
M o . —
52 i : i - |
1 sz - ' ‘ ey '
) Level Shifter
sq 1 : : . .
~—~v"e~——1 ' Logikdekeder ™3 Steuer:
fir Schalter eingénge
85 i S6
A S o
Ca i $8
it ! &0
§7 8
—-—-e*“”a——izvm:sfp
Grenzwverte C502 D:
min. - max.
Betriebsspannung ‘ Uee 0 7 -V
'Umgebangs:emperawrb@rezch (iR 0 - 70 °C -
Eingangsspannung der Logikei ﬁgaﬂg@ Y 0 5,5 Vv
Low-Ausgangsstrome:
— Segment- bzw. BCD-Treiber oL 0 120 . maA
— Digittreiber foL 0 40 - mA
— A-, B-, 20 K-Ausgangsstrom for 0 20 mA
High-Ausgangsspannung < Ugu ¢ Uce Y
max. Verlustisistung ' Pt 1,17 W

Fur die Eingange KOMP Und TRIGGER sind zur Auslésung der Zusatzfunktionen
max. U =9 V zuléssig. -
" Die Angabe gilt fiir 8, = 30 °C.

Beihéheren gemperatumn ist eine Verlustlei siung@»reduzsemng ven 9,2 mV/K
@ﬁﬁzahcﬁiaéﬁ



elektrische KenngraBen €502 D pei = 25°C - 5K 3

Stromaufnahme

Uy =528V
,L@W»Ausgang%pamung

— Segment- bzw. BCD-Treiber
Uee =—4!75;:V : ’

5();_7 = 100 mA

— Steuereingénge A, B

go[_ = 20 mA )

- 20 K Ausgang

‘ 5 oL = 10 mA

v ;L@W%u\sgang%tmm fir Dagﬁtramer
UCC = 4 75 )
UoL= 4,0 V

High-Ausgangsspannung fir Digittreiber,
Steuereingédnge A; B und 20 K-Ausgang
UCC. = 4,75V

lon=0.

lec

loL

Uon

High-Sperrstrom der BCD- bzw. Segment-Ausgang

Uow = 5,5,V

Ucc =4,75V -

- Low-Eingangsstrom aufer Oszillatoreingang
Uec=5,25C

' U; Q 4 Vv

Hagh Emgangss&r@m auﬁger Qszuéﬁamremgang
Uee=5,25V
U=24V

Oszillatoreingang~-High-Eingangsstrom
ch = 5V '
Uy=17V
U; 1’”2,4 V
U=05V
Low-Eingangsstrom
U; = 3,4 V v

lon
he

I

b
i
Irre-

ey

min. max.
110
0,5
0,5
0,4

18

4
250

1,6

1

40 - 170
500

~170 —40

‘f""'WG

mA

mA

mA

mA

25
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Betriebsbedingungen: min. 'max@.
Betriebsspennung - Usa 4575 925 ¥V
High-Eingengsspeannung | ‘ I |
aufer Oszilletor ; E}?@H 2,0 ‘ 932 v
Low-Eingengsspennung A ,
auBer Oszillator U, 0 N 0,8 v
Betriebstemperaturbereich O 0 70 °c
Blockschalbild € 502 D:
: . ’ ‘ _ 29 K-Ausga}ng. N
I | 'mg
e EEL :, - Osz. =2 = = 10000 Hauptztihler ' '7 = § — ? ’
(e . . .
Z E Clear é ) E
!A ' T@Eﬁ? Gb’l”ﬂ % . E
. ; nahme
i Register : @mi"%’ﬁgg@f
t ' . Camp/
UCC E ; ; K - Steuer- A tr C500
| ‘ . Multiplexer Tekt logilt -
GwD ! E : ' ~“orzeichen| I
[ _ ' _ %ﬁ r- I
; Pegmentdekeder] | Digittretber E
! und, Treiber E
| ISR S S S e J
7=Segment-
Ausging
N (é 3 .
[iagecingpies

gemeinsamer Anode




Aﬁwenderscﬁmitung:

3'/, (C 501/02 D})- bzw. 4'/, (C 500/02 D}-stelliges DVM:

Analog- und Digitalmasse sind auf der Platine getrennt zu fGhren und werden an emem

Massepunkt am Netzteil zusammengeschaltet'

BC 12y
4TpL.  Tarn
220 ‘cL e a7n +5V
. ’é/‘ _ 47k T T
47k n /
a8 G O N
(Unet=3:2Y)44 o AR L
éucuzi}:fggfo—v—-d C500D 56— Ric 3,3&[} 2B5550 17 2 2 T~
0-1——-—'5 C501D 14—:2,422 . g 34 3N
PRSI v o T . —1 s !
m‘;isaeg- 7Fui 7 12 2 2n ) T B §
—48 ! C5062D
¢ 10 15 7
a L) G o e
9 i
10 I N
1 11 = i e
12
19, B
Digitalmasse
l .
47,4% fnn_ 12y
BE=Nr. 6
ispiel: Integrierter Schaltkreis C500 D C 500 D¢ 137 87 76 002 500077
Bestellbeispiel: Integ ¢ 501 D: 137 87 76 002 501053
¢ 502 D: 137 87 76 002 502056

Dig vorls@genden Daeenb tatter cﬁa@n@a
ausschiieBlich der b

Es kdnnen daraus heine Liefermég-
lichkeiten oder Produktionsverbing-
lichkeiten abgeleitet werden.
Anderungen im Sinne des techni-
schen Fortschritis sind vorbehaiten

DDR- 1036 Berin, Mainzer StraBe 28
Telefon: 5 80 05 21, Telex: 011 2981 011 3065
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Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)
Ezi@%gﬁgpé?ze%@??iég 14 bit breite &a@@@aﬁggémfmmaﬁenen und Zusatzfunktionen.
Gehéé’éei 28;;505@9, DiL-Plast

"Raster: ~ 2B54mm.
Reihenabstand: 1524 mm_ -

- 15,2450.125

i :
) ’ o 21.4.12.2.28 TGL26713

15,24 max.
N

kL..IL;.’L‘«L_J..,JL:,}LALEM»Mé- e
T2 34 5 6 /8 9 WM EGW



'm" ' . ‘ y
O WO~ WM D WM

- .&ﬁ@ﬁﬁﬁu&béi@gmg ;.

QA  BCD2°

QB BCD2'
aC-  BCD2*

- frei ‘
ab BCD2®

D1 Digit 1, LSD
D2  Digit2

D3 Digit3

D4  Digitd -

D5 Digit5, MSD

frei.
UR Underrange
P Polaritat o

GND Masse

15

16
17
18
19
20
21
22

-z

24
25~

26
27
28

EOC

OR
20K
KO
ST ==
y&mb

Control A

Control B

End of anversmn
frei

Overrange
fosz/20000
Komparator

Start

“Aufldésung 3%2 a@er’ 4Y2
.',"“:Dz,glt (&319:“: und BCD)

-‘Blank o R

“frei
~frei

Ostzillator .

Betriebsspannung

‘Der C 504D bildet im Zusammenwirken mit dem C 500 D oder C 501 D einen 4'/, Digit bzw.

3"/, Digit AD-Wandler mit einer gemultiplexten Ausgabe des Mel3wertes im BCD-Format.

Die Ankopplung an den Analogprozessor C 500/1 erfolgt wie beim C 502 (3) Uber die drei
Leitungén Control A, Control B und Komparator. Der Steuerablauf erfolgt ebenfalls so, daf
- mit der Umsetzung das Dual-Slope-Verfahren mit einer zusétzlichen Phase zur automa-

~ e

- tischen Offsetkorrektur {Auto-Zero-Phase] realisiert wird. uegenuber dem C 502 w; sma
beim C 504 D zusétzliche Steuer- und Ausgabemoghchkesten vorhanden

]

Umschaltung 3'/, Digit Mode/4' '/, Digit Mode
Blankeingang fir die BCD- und Digitausgéange -
Starteingang (statt Triggereingang) ’

. extra Vorzeichenausgang

Uberlauf- und Unterlaufausgang

Ausgang ,,End of Conversion’”
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Sesehr@i&ung der Ein- und Aasgéngﬁ%: »

QA, QB Qc, QD BCDA&SQ&&@@

- Ausgabe einer Stelle (festgelegt durch das aktivierte Digit) ﬁeg Eetzten Meféweﬁes
Sobald die Umsetzung beendet ist (EOC— Low), wird de: neue Meldwert ausgegeben.

D1, D2, D3, D4; D5 - Digit-Aisgénge

- Die ﬁeweiis aktive Stelle des auszugebenden MeRBwertes wird durch Lew markiert. Die
Eartse

Fortscha

40 Takten zwﬁcauwﬁ‘xz Digit) am Oszillatoreingang. Die ﬁausganassagna!e sind bezuglich
Low-Zustand nicht Gberlappend mit einem Abstand von 2 Taktampuﬁssn am Oszi Eﬁater—
eingang.

P — Poldrity, Vorzelchen

~ An diesem Ausgang wird das aktuei!a Verze chen des MeRRwertes ausgegeben Posmve '

- Eingangsspannung wird mit Low und riegative Eingangsspannung wird mit High gekenn-
zeichnet. Die Polaritdt des néchsten MelRwertes wird ab dem Zeitpunkt des Ubergangs
von der Phase der Eingangsspannungsintegration (A, B = 1,1) zur Phase Referenz-
integration (A, B = 1,0 oder 0,1) ausgegeben: :

bl Wk B P Wthe (AL AR R A Huiv&v =4 B,  WfoFy f

L;nﬁ cor f%ag s erfoiot in der Reithenfaolice ﬁ‘% 09 N2 ﬁ4 .. . nach ;%v’%’%égg

N

A, B — Steuerausgénge A, B
— Es wird in kodierter Form d%?’ Zustand des ADU ausgegeé‘}en wobel dte Signale zur
Sieuemng des C 500/1 benutzt werden.

B@tﬁeaﬁ%uﬁg

~Auto-Zero-Phase »
integration der Eingangsspannung
integration der positiven bzw.
} - . negativen Referenzspannung

O led = O
- 0 - O |

20 %{-—%@3 %@ 000 _

-~ An di essm A”Sg%%"‘i wird die durch 20 000 getsiite {im 47/, Sz@ flodus) bzw. die durch
2000 geteilte Oszill k . Es werden positive Impulse mit einer
Impulsbreite von 400 V45 Digit-Mo . von éﬁf‘ G% &S{zeﬁ (im 3/, Digit-
Modus} ausgegeben. ‘

EQC—End ef&"m rersion

e E@‘u Q?g ;; dfv 00 é
EOC=A-+B
Das heift: EOC geht auf Low, sobald dieU msa‘izumg mit der Kom wparatorflanke vom C 500
beendet ist und geht nach der Auto- ?@m«?h se (A, B = C C)} mit der Umschaltung auf
die Phase = ur Eingangsspannungsintegration (A, B = 1,1) wisc rgufH:ﬂh

-



UR ~ Underrange . _
-~ Mit diesem Ausgang wird durch EGW’ angezeigt, ob der umgesetzt@ ﬁfe"éweﬁ zahien—
miRig kleiner als 1000 {im 4"/, Digit-Modus) bzw. kleiner als 100 (im 3'/, Digit- M@dmf

ist. Die Ausgabe ef%@?gﬁ nur wihrend der Auto-Zero-Phese. Zu asllen
anderen Z@lt?@ﬁk@%ﬁ liegt dieser Ausgang suf High.

OR - Qverrange
- — Es wird mit Low angezeigt, ob der Mel3wert zahieﬁmafﬂ grofier aE ?99@9 (4'/, Digit)

PR S . e oo P N T, .
bzw. wu%w als 1999 (3'/, Digit) ist. Die Ausgabe erfolgt auch hier nur wihrend der echten

Auto-Zero-Phase.
KO —Komparator

— Dieser Eingang wird mit dem Komparatorausgang des C 500/1 beschaltet. Es wird hier
die Polaritdt des Eingangssignals als auch der Nulidurchgang bei der Refer’enzintegration
(Komparatorflanke) detektiert. Die Beschaltung des Eingang 1 mit einer F!an-kanver?
zbgerung mit 7402 ist nicht notwendig, da dies intern ke s
realisiert wird und somit ein dafir Q@ﬂ@tzgter externér Oszillator entfallen kann.

ST- %Eartemgang 7' i

— Liegt an diesem Eingang ein statisches Low:Signal, so werden ?yE{E sche Jmsmzumqen
durchgefihrt. High fihrt zum Stop nach der aktuellen Umsetzung zu einem Fegt~
halten des Azb%@%Z%?QMZQ@%@ﬁd@@ @ﬁw@@ = 0,0). Zum Starten einer ein M%P
Umsetzung genlgt ein kurzer Low-Impuls {ES«S ps) wéhrend A,B = 0,0.

OS8Z — Oszillator

—~ Uber diesen Eingang erfolgt die Taktung des C 5@4 @ Dies kaﬁn auf zwei Arten é%ﬁ“?@é@g@ﬁ
a) Anschlulk eines Kondensators nach Masse; die Taktung arfnsm mmm

 b) Ankopplung eines externen Generators mit TTL- Ausgang
BL — Blank-Eingang

— Durch ein Low-Signal an diesem Eéngamg/vﬁerdeﬁ die Digit- und BCD-Ausgénge fir die
Dauer dieses Low-Zustandes auf High gesetzt. Diese Ausgédnge liegen damit auf dem
inaktiven Zustand.

3'/4/4'/, — Umschaltung Auflésung

- Bei Low am Eingang arbeitet der G 504 D mit voller A@%Z@%@mgﬁ Bei
High am ::mgsawg wird intern eine Z&hldekade Gberbrickt, so daB die
Umsetzrate bei gleicher Oszillatorfrequenz verzehnfacht wird
und der D1 zug@@rdn@ﬁ@; BCD-Wert keinen Informationswert besitzt. Dabei werden auch
alle Digitausgénge nacheinander aktiviert, jedoch erfolgt die Fortschaltung mit der durch
20 geteilten Oszillatorfrequenz. Desweiteren ts’ete“z auch die bei d%n ginzelnen &@%gﬁnger
besprochenen Anderungen ein.

Damit werden fiir eine Umsetzung im ;3 /, Digit-Mode ,in'sgesamt 8000 Oﬂzm'atortakﬁa
benétigt. Entsprechend verkiirzen sich auch dic einzelnen Phasen der Umsetzung.
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- Grenzwerte:
Betriebsspannung
‘Eingangsspannungen”

Low-Ausgangsstrom

High-Ausgangsspannung

u
U

I
U

“ceC
I

oL
OH

mine

o

0
G
Ie}

max .

5,8
10

+ Fiur die Eingénge START und BLANK sind zur Aasi@sunq

furktionen max. UI
elektrische Kénngréﬁe_h

Stromaufnahme

UCC : 5,25 V-

Usglank = 8V
Low-Ausgangsspannung
UC{: = 4,75 Y f

EQL =64 mA
High-Ausgangsspannung
‘low = 160 pA

Engangeau&er@sm awwi%cm-EZSV

iGﬁfEﬁQdﬁ@Sﬁﬁ@ﬁi:
um~—uav ?

High- Emgangsstrom
Un=20V =
QszeEEamremgang ch = 5,0 V

High-Eingangsstrom

Ug =17V
U =24V
Low-Eingangsstrom
U; = G,5 v

Ug. = 0,4 V

Betriebsbedingungen:

Betriabsspannung”
High-Eingangsspannung

stniiﬂganggspann&ﬁg

Betrisbstemperaturbereich

c

g Vv zulassig03

bei 17; = aﬁ%fs 5K ¢

lce

o

cC
IH

Sﬁ% =

mirn.

2,4

—400

- +40

—-170
—170

mine
4,75

2,0

- C 504 D
i’
Y
mA
14
von &@ﬁﬁm
 max.
55 mA
0.4 "V
V
uA
40 bA
+170 - pA
+500 pA
~40 uh
HA
max.
5,25 Y
8.8 v
0,8 v
70 O¢c



-~ +5Y - L ‘SL
+12v 47 47w
- ==5F
- : T I
47k 1 18
S 5 %18
10058 2 7 B . )
URef Ausg.™1,23V3 16 2& 16 W LED-7-Segment-Display m.gem. Anode
N 47 47 83 N 7 ; X
URef.Eing.=10V 4 15 L == ’:E;osz Uce a4 > —Lia aj—5
C500D I Tk at e | | o2 e | =
Analogmassé 5 14 L1443k Cosz.L. Q, 3 C- © - g I g { i f g éwg
C501D che £1C |passny Go Lo LS Lt s
S R .- - wgp Qp 30 el | [...E Li L! Lm!
o & 12 51 I
Gleichtakt- ] % of 16
eingangs- 8 11. ls 3 l
spannung ] ) W . ‘
o 10 2o C5040 1O o %H;D - )+
‘ . . = Jl ¥ ) i ; i
48] € 380 > V%
—5el? 5 L300 &) Eo
16 8 \; i :
23] 16 L——390 i
ST = Ll350 1)
st ;\J | 3390 :
! <
: .£ Hont. : . 25 55k J; =
Umsetzungen l 8L OR M UR L ;
: 26 ¥ R L L
Vi
Digitalmasse Rkl ] ‘
i .
-12V : Tr:SC 307d{e) ,
° B LU Ll LUl % Bei Umschaltung %2/ 3%2-Digit
: T‘ng & - \Datenbus Dimenslonierungsrichitiinien
St OR UR ) fir C5000 beachten
igi ind auf o %% Cosz= 470 pF fur 42 Digit{~2Ums. /sel.)
Analog-und ngnaln.x'asse sind auf der, . . R o nF i 3V Digit (~2 Uma /seic)
Platine getrennt zu fihren . 4 ‘ )
s+ & Anzeige blinkt bei
Uberlauf
) N
; BE=Nr. | = | :
C 804 D: 137 87 76 002 B04027

Die vorliegenden Deatenblétier dienan
hiieBlick der fnf i
Es kénnen dareus keine Liefermdg-
tichkeiten' oder Produkticnsverbind-
tichkeiten abgeleitet werden. :
nderungen im "Sinne des techni-
schen Fortechritts sind vorbehalten.

B S

Herasusgeber:

vek
i vel

DDR- 1038 Bertin, Mainzer StraBs 25
Telefon: 5 80 08 2%, Telex: 011 2681 0113088
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Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt é%a?ér)

Ansteuerchip fiir die Ansteuerung der Helzwiderstinde von ?ﬁ@gmﬁémﬁé@%ﬁ@ﬁ%m
Die integrierte Schaltung (bernimmt dabei neben der Stromtreiberfunktion fir
jeweils 16 Heizwiderstdnds die Serien-Paralle elwandlung und Zwi seh%ngp@z@h@mng
fiir eine” 16-Bit-Informaticn. Die Ausgénge des D 716 X (offene Kollektoren) kénnen
wahlweise gleichzeitig oder in der Gruppen aktiviert werden.

Die Steuereingénge des Chips sind Low-Power-TTL-Kompatibel,

DQI’Ch ff!@ kanaﬂﬁeﬁ‘ﬂﬁﬁ YO mﬁ»g‘\rargn r‘hnne ist die Be %ES erung eﬁfsﬁfkchaﬁﬁef
Zeilenldngen moglich. ‘

Vorlaufige technische Daten

&%ﬁ%@héagbeéégmg - Bondstelienbezeichnung:

1 Ausgang _ ' 15 Ausgang 14
2 Ausgang 2 : 16 Ausgang 13
3 Masse 17 Masse
‘4 Dateneingang (DE) 18 Ausgang 12
5 Ubernahmetakt (UT) , 19 Ausgang 11
6 Schiebetakt (ST) o 20 Ausgang 10
7 Betriebsspannung {Uce) 21 Ausgang 9
8 Heizimpuls-Eingang (HI) - ' 22 Ausgang 8
9- Dekoderumschaltung (MO) 23 Ausgang 7
10 Gruppentrigger (GT) 25 Ausgang 6
11 Datenausgang (DA} 26 Masse
12 Masse 27 Ausgang 4
13 Ausgang 16 o 28 Ausgang 3

14 Ausgang 15




Ghﬁgabm@ssumgm
x/mm = 2,8
y/mm = 3,3

Elektrische und ﬁh@gmég@m Gren

_ min. max.
Betriebsspannung s Uees 6 7 v
Eingangsspannung Y -03") 554 v
(Takt-, Daten- u. Stromeingénge) Fig : N - .
Ausgangsspannung ) A 0 15 \Y
rnax. Ausgangsstrom je Ausgangsstufe . loumad) - 150 mA
max. Sperrschichttemperatur %;mx 125 °C

Y} gilt nur fir den statischen Betriebsfall
2} der GroRtwert der Eingangsspannung an M 0 b@ﬁfag’s 2,5 %f’
} der @mgegebeﬁ@ Wert von lo mex darf auch Em@msma%tg n%@%ﬁ tiberschritten werden

Betriebsbedingungen: _
min.  max.

Betriebsspannung ) Uce 4,5 5,25 Y
Eingangsspannung ' U 2 _' v

| | , U 0,8 v
Taktfrequenz | fe 500 kHz
Taktimpulsbreite des Schiebetaktes tpsT') 500 ns
Daten-Voreinstelizeit : teetup 400 ns
Taktimpulsbreite des Ubernahmetaktes teoy 500 ns
Daten-Haltezeit ~ thole 600 ns
Zeit von der H/L-Flanke des Schiebetaktes (ST}  tst.om 800 ns

bis zur H/L-Flanke des Ubernahmetaktes

'} Die T&kﬁmpu%gmeéﬁ@ des Schiebetaktes (tpgr) ist so zu wahlen, dald die Eeﬁﬁﬁguﬁg

600 ns =< fper = %?ﬂ erfilit ist.
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Elektrische Garantie-KenngréBen, giiltig fir 9, = 25°C — 5 K:

min.

H- Eingangsstrom
Takt-, Daten- u. Steu@r@mgaﬁ@ (auller MO)
wcg; = 5 25V E;H
Uy=55V

L-Eingangsstrom
Takt-, Daten- u. Steuersingang
ngg = &25 V ""gi‘g
Upr=07V ' : v
Gesamtstromaufnahme b@e @sng@gghaﬁt@wn
Ausgangsstufen. _ - SRS
Uee = 5,25V . Gl T Ocog_i)
Unogy = 2V R o § ‘
Uimoy =08V
LEB(H[ @ g V ‘
Eﬁg(@n = 2 V

Stromaufnahme des Logikteiles bei

gesperrten Ausgangsstufen

Uee = 5 28V fcon.
Uipgy =2V ‘

Uen = 2V

Usn =2V

gje(\‘:}ﬂ 2V

Uiy = 2V

Ausgangsspertstrom der Trelberausgange A1l...A6
Uec=45V  lon
Uon= 15V Uy = 2V
Summe der Ausgangssperrstréme der
Treibertransistoren A1-A16

16 . '
2 low = Z Ecﬁ, : Zlou

L- @panmﬁﬁg an den Treiberausgéngen A1.. A?@

siehe MeRschaltung UoL
H-Ausgangsspannung an DA '
Uec=45V Uonpar 24
~lowon = 30pH '
L-Ausgangsspannung an DA

Ucc =45V - Uovpa

loLpa = 300 pA

'} H-Signal in alle Register eingelesen

max.

30

300

125 )

38

250

1000 -

250

0.4

D 716 X

mA.

mA

pA

mV



' Blockschaltung:

&? ‘ﬁ‘z? %‘3@ »&f- &?

1481
Interface Gruppen
“’% ‘ﬂgsm i!zﬁ ‘ﬁ

DECODER (ﬁ;

Y O B
16 Bi=SR{f L) ‘

S

DE | -
]

Bestellbezeichnung: Chip D716 X

Die vorliegenden Detenbiétier dienen
ausschlieBlich der Information!

Es kénnen daraus keine Liefermég-
lichkeiten oder Produktionsverbing-
lichkeiten abgeleitet werden. :
Anderungen im Sinne des techni-
schen Fortschritts sind vorbehalten. .

Eﬂ%m&usgebef

etioneszentrum elakbronik berlin
mw@mmwmmkummk

DOR- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 25
Telefon: 5 80 05 21, Telex: 011 2881 011 3065




iulSbelegung:

9 Relaistreiberausgang (y4)
10 Lampentreiberausgang (y3)
stabilisierte Spannung (y5)
Start/Stop (i)
Sperre fur Verdopplung” (D)
Komparatorschwelleneinsteliung (C)
Eing gang flr Verstarker
far Lampenkontrolie (B)

ﬁi
iriebsspannung (A)

o
L3

) D

N
'&N {I‘@

()]

a3
Ly
O ¢
(0]
b

78%g,25

+0.8
e

2195238 TGL 28713

S

!




Ly

Anschiuf® D und Funktion von weniger

- stellt sich-die einfache Blinkfrequenz ein

Der Sé'éééshﬁ?ga haltkreis kann mit ﬁwresi‘s%ndef ézzuﬁeﬁbesghaémng in 12 V-und 24 V-
’B@r(ﬁﬂwﬁzm als Einkreisaniage (Pkw, Lkw ohne Anhénger) oder ais Mehrkre samage (Pkw;
mit Anhianger, Lkw it 1 oder 2 Aﬁhang&zm} eingesetzt werden.

Ein interner Oszillator (G) steuert in B!mkreiaas an.

Fr@m%ﬁz und gastwmaémz@ des Oszill ators werden extern C‘usm 2 Wsderﬁtaﬂde und ei nen
Kondensator eingesteilt. Das Bli nlrelais steuert e:;?s@ Blinklampe

Eine Ausfalikontroile der Blinklampen wird “Gber einen externen Flhlwiderstand vor-
genommen. Der Spar smﬂggg?@% | ber den Fihlwiderstand wird durch einen Eingangs-
verstirker verstarkt und Gber 3 Komparatoren ausgewertet, wobei die Schaltwelle fur alle
3 Komparatoren von auflen durch Widersta ndsbeschaltung eingestelit werden muf3. Unter
Verwendung der internen stabilisierten Spannung U.ap ISt s damit moglich, die Blink-
lampenkenniinie exakt nachzubilden. '
Folgende Ausfallanzeigen sind mbglich: ‘

2 Blinklampen gegen 1: Pkw oder Lkw ohne AP%‘*&“ jer {‘% Kontrollampe)

3 Blinklampen gegen 2: Pkw oder Liow mit T Anhénger (2 Kontrollampen)

4 Blinklampen gegen 3: Lkw mit 2 Anhauaem (3 Kontrollampen). _ :

Aufterdem kann bek Bedarf die K@ntmiﬁmg@n@%ka@ Z gegen 1 durch etwa dcppelte Blink-

frequenz bei Ausfal i einer Blinklampe ?@%Eiaéé“? werdern.

INtro Eamgs@n dunkelgetastet, um ein kurzes
erung ées Einga “YQSVSE”S‘E@E"E‘@E’S durch den

o
&

*vez‘ﬁeﬂ d

ine um etwa 30 Prozent héhere Blinkfrequenz
‘;éms*ch gine einfache Freguenzkorrektur mog-
ies frequenzbestimmenden RC-Netzwerkes aus- -
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Blockschaltbild:
Do 1
+§§cc DD oy
. e _
Joy - — F— D> oYy
B oo > - = Doy, €1 G ,
He—y I F
— | Lo
Ce == PPt
Ustab 0 Y
A, B »-»Eiﬁgaﬁg Verstarker fur _ Y? - Lampent’feibera’usgang 1(20 mA)
Lampenkontrolle . S
C - Einstellung Komparatorschwelle Y2 - Lampentreiberausgang 2 (200 mA)
D - Sperre fir Verdopplung Y3 — Lampentreiberausgang 3 (20 mA)
E.F — Anschlisse fiir frequenzbest, Y4 — Relaistreiberausgang (200 mA)
RC-Netzwerk. .
G H- Frequenzkorrektur Y& — stabil. Spannung (= 6,3 V)

! — Start/Stop



- Grenzwerte

geﬁréebéspamu ng Uec
Verlustleistung Piot
Betriebstemperaturbereich B
Ausgangsstrom Y1, Y3 , bot,yi,va

Ausgangsstrom y2, y4 ot ya,ya

') Ef’eﬁasﬁéeisﬁt&ﬁgsreﬁgkﬁéﬁﬂgkww@
%) bis —40 °C wird die Blinkfihigkeit gewihrleistet

min.

—25%)

max.

30
1,0Y
+88
20
200

°C
mA

“mA

HauptkenngréBen, giitig im %@%fﬁ@bgt@mg}eg‘amrb@z’é%eﬁh vond, =—25°C... +85°C,

chc = 29V:
min

Ausgangslow-Spannung
Lampenkontrolle (Treiber ,,Ein®} ;
Treiber Tund 3 Uaty1/Uoiya
Treiber 2 gﬁjoiyz
Ausgangsreststrom .
Lampenkontrolle (Treiber , Aus’’)
Tresberi, 2und3 - g'gHﬂ/'EQHyz/ggHyg
Stabilisierte Spannung Uy 5,8
Faktor zur Ermittlung der Blinkfrequenz

einfach .- = Fae 0,35

doppelt 7 : Fap 0,85

Faktor zur Ermittlung des ,
Tastverhélinisses ‘ Fr 13

typ.

max.

2,0
3,0

05
6,8

0,44

427

i8]
(-

mA

v



ep84 8 £-310:0

Haup‘&kenngsﬂéﬁen;‘fgﬁItigf-fbei LR = 25 OC:'%_ 5K, Uge = 29 V:

| min. ::typ. © max.
Stromaufnahme ,,Start” ‘ lec 25 mA
Ausgangslow-Spannung .
Relaistreiberstufe Uoiya e 3 \

Best!mmung von Blmkfrequenz und Tastverhaitms aus dem Faktor zur Ermltt!ung der Blink-
frequenz bzw. des Tastverhaltnlsses :

Bhnkfrequenz:

1
fge = ol Fee

‘! -
fgp = e Fep

Tastverhéltnis:
T = FT



B O

@24V} ,
b
g2V ‘} ‘
o e 4THI3BY )
_ ,L [ 5} , e G 16V
. L H - 7§§%
7]
| oK =
it &"’""’"‘(r—‘-“é“ é L}} %
‘ }ﬁs w14 13 om0
‘ E 310D
mgﬁ‘?%gg ﬁ‘
w5 f
L R 1}
4% 21W AV

Dreikreis - Blinkgeber (2x21W<+2) 1
§D 336
ebenfalls méglich (2r21W+ 1)

(2x2iW)

Bestellbezeichnung: integrierter Schaltkreis E 310 D

BE=Nr. E 310 D: 137 87 79 000 310118

Din vorlisgenden Datenbiétter disnen
i tlieih ar frd ioal
Es konnen dargus keine Liefermég-
lichkeiten oder Produktionsverbing-
lichkeitan sbgelsitet werden.
Anderungen im_ Sinne des techni-
schen Fortschritte sind vorbehalien.

Herausgeber

ey vels v
DDR- 1035 Berlin, Melnzer Siras 258
Telefor: 5 80 05 21, Telex: 011 2881 011 30556




%%@%%@EE@?. VEB Zentruim fiir Forschung und ’?@%céﬁeisgé@
Ms%@m@% Wmmk Dresden S

5?\ Tkx4 kb'it_'/orgchisj:éﬂer sRAM mit-wahlfreiem Zugs‘%‘?’?
& nMOSEechnoiégie:; i ‘ : ST ey :
@ Bidirekiionale Dotenpins - R
& TTL-kompatible Datenping ; : . '
& . Ausgangsabirennung {Tristﬁte) moglich . ;/‘? :
Schalthild und Ang d’zﬁu%eﬁagung B
) {Morkrerung kennzexchnet Seste mxt Pin 1) s v
‘A‘Eﬁi{’: 1 18 :E Uce g i A0 =
. At .t SRAM : :
aslde widar  T_la Do ‘
— Az .
Asld3 1.6 lAs ; P
a3lla 151 1as —] A5 R
. ) e - B8 '
solds 14 oo I S . | *
‘ oo ﬁs?‘.z & . 13 :Egﬁ'i - U b A8 . D2 e
‘ o] AB :
o azld 7 oo
&ls [ Jps ’ DE
,, aﬁng: g 10 EWE
&nsch!uﬁbelegung AT Séé%tze#&hen T o
AL A AdreBeingtinge _"1 : :.,. ;'_ ¢
D0 o3 " Datenein-[-aus G,’l:fln'ze B ) : o
g ’ {,mpﬁzswon.
WeE H :~,1Sd‘}m|us“¢-uemncz
: Ugg Betriebsspdnnung
Ugs . Masze A



Fuwgﬂzﬁ@nsbéﬁdﬁei&mﬁg und Blockschaltbild

Uceg—o

Ussg—o
£6 0
A% 0 S E Spoichormetrin
PP s— ‘A'd'“"r“'_ Zelien = 64 Zedon -
87—t genge - ‘ ‘ T P
211 echaitung ‘ dehkedar . 64 Gpalten ' ) o
e o i s
| S ) ,
. i 4
Traibor - -
:cM wné - Speltendelioder’
R D
s Emptinger - z::w?'&?.imm. P
,°2C; sehsitung ¢ ea%ﬁ§
03 Ommesiy. :
8> - Ein-lAvegabe- und L L | Mmmmingwgs- .
e > ol Zyklensteuerung 1 seheliung. ' g G e g
: I Gehguse:  18poliges DIL-Plostgehdiuse
! g ! ) : Bcuform 21.2.1.2.18 nach TGL 26713
&8 RY A2 &3 .
: Masse: A g

Typstondard: TGL 42232

o i R - -

Der U214 D konn in fblgenden Betriehsarten 6rbeiten:
g =~ Schreibzyklus ' :
— lesezyklus : .
Die Akimerung des U214 D erfolgt mittels des £5-Signals (€8 =
Low). im Ruhezustand (CS = High) erfolgt eine schaltkreisinterne -
vLeiskungsreduzierung auf co. 40 9y der Betriebsleistung. Die Da- B on s

! o 5 (1&1 i3 rz‘ F“—x 1©
tenpmf: sind in dlesem Zustand hochohmig (Tristate}.
Dic Be{r:ebscr' thregben ick nnlmnnfmrhnp? durch €8 = WE =
Low. Die an D0 ...D3 cmhegenden Daten werden geméh dem | ,
Impulsdiagramm ,‘Schrelben in die adressierten Speicﬁ'e;rze!ien" R e i
elngeschneben : :
In~ der Betriebsart ,Lesen” (LS = Lcw. WE ="High) liegen die
Daten der durch die Adrefpins AO ... A9 adressierten Speicher- )
zellen der Mctnx noch Ablauf-der Zugriffszeit gulzeg an den-Daten- . .
cusgdrigen DO . D3 an,
Zustand TS WE DO...D3 .. Selektionstypen: - ’
Ruhezustand H X X {Ausgang hochohmig, : - U214045 U214D.30 U214 D20
Eingang gesperrt) : Botriobort -
e | L L ; A n hohmig, etriebsstrom .
Schreiben L = b é;n“ggfgif;gﬁf e lccor S esmA 95 mA 120 mA
Schreiben H L b H " (Ausgang aktiv, 7 Zuariffstei - T N K
" Eingang aktiv) Lugtifiszett 450 ns 300 ns 200 ns
Lesen L H AL (Ausgang hochohmig AJIA : . - : -

. Eingang gesperrt)

X beliebiger Zustand )
Ai ~_ Inhalt des ausgewdhlten Speicherwortes
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Technische Daten (Alle Spannungen sind auf Ugs =0V bezogen)

Grenzwerte ; Betriebsbedingungen (statischer Teil}

#KenngréBe _ Symbo!  Einheit {ngr't \r;}@eft KenngréBe Symbol Eirheit C;v"gr.t VN\}:QH- \r?;:;t
Betriebssponnung Uoe A 0 7,0 Betriebsspannung Ugc v 4,75 5,0 5,25
- L-Eingangsspannung UL vV -1 0,8
Uplde IV — 15 7,0 H-Eingangsspannung U ¥ 2 55
Ausgongskurz- Umgebungstemperatur &, oC Q 25 70
schluBistrom Ibg mA e 5
Verlustieistung Py W e 1
Arbeitstemperatur Gy, eC o + 70
Logertempergiur g °C - 55 4+ 125
Betriebsbedingungen (zeitliche Bedingungen} .
. p min. Werie .
Symbol Einheit ~U214D 45 U214D 30 U214D 20
negative L6 sdle terel o ng 450 300 200
Adressenzykluszeit ' - tavax ns B 450 - 300 200
Adressenvorhaltezeit TAVWL ns 0 ’ 0 1]
Adressenhaliezeit IWHAX ns 0 C 0 . o]
negative WE-Empugsdcuer tWLWH ns 300 230 180
WE-Impulsvorhaliezeit tWL cH ns 300 230 180
WE-Impulsholiezeit tcLwy ns 350 - 280 200
Dotenvorhaliezelt toywi ns ’ 200 15¢ . 120
Datenheltezeit ’ {WHDX " ns 0 0 0

4

Statische Kennwerte [¥s = 25 °C} ~
U214D45  U214D30 - U214D20

Kenngréfle : . Symbol Einheit Bedingungen min. max. min. max. min. max. Wert
Betriebsstrom lgcop mA Uce=58V, Ui = Uss; 95 95 120
. U= Ucc
Ruhestrom loen ) mA Uce =58V, U =Uss; 40 40 40
. Umm=Ucc- -
R
Eingangsleckstrom P uh Ucc=525V; Ui = Uss; 10 10 10
: Ui =Uce _
L-Ausgangsspannung UoL N lo=2,0 mA .04 0,4 0,4
. Uee = 5,25 Vi Ui = Uss;
Uin = Ucc ; ’
H-Ausgangsspannung . Uos W to = 0,4 mA 2.4 2.4 2,4
Uce=525V; Ui =Uss;
Ui =Ucc

Dynoemische Hennwerte (Ja = 25 °C)
U214D45 . U214 D30 Uz214D20

KenngréBe ' © Symbol Einheit Bedingungen . . .
R e min. max, min. maox. min. max, Wert
TS-Zugrifiszeit tOLDV ns Ucc=4,75V; U= Uss; 450 300 200
" AdreBzugriffszeit tav Dy ns Ui = Uce 450 300 200
Ausgungsinformation
noch giiltig nach :
AdreBwechsel fAY. DY ns Ucc =475V 0 0 i 0
Verzdgerung _ U =Uss
%ﬁ@w.@%gang akiiv _‘t(;m;x ns U =Ucc 0 0 0
Sgerung .
wusgang hochehmig toupzZ ns 0 100 0 80 0 60
Veizbgerung .
Lusgong hochohmig SWLDZ ] 0 100 0 80 0 60

7

Ausgeng aktiv twEDo ns 10 10 10




Schreibzyklus
tAvAX
a . Bl
A Ui
1.5V e
TwLwH ) %§WHA%
. E
E 1.8V = j;
x .
-¢r.twum o
tcLwH
= )
DVWH
VI ,

Lesezyklus TCS = Low)

Eingangsdaten glltig

- tavax .
e
tavDv ﬁ %@ggxﬂ
Di =

/ )

Ausgangedaten giltig
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5

Lesezykius (Adressen liegen iiber 'gesamten Lesezykius an)

¢

toleH

tcLov

CLDX

U214D

B U0 e hwk@hmﬁ

usgaﬁgsdaten giltig

f%%é hoch-

chmig

Alle angegebenen Zeitén ge!ten fur dte folgende Beschqltung der

. Datenausgange Bi:

V214D

jﬁ%f

oz

: Applsk@iwﬁ

Der U214 Distein Lese- Schreib- Spe;cherschcitkrels fir den Emsctz

in der Rechentechnik. Der Schaltkreis kann in TFL-Systemen ein-

gesetzt werden. Er arbeitet auf Grund der Méaglichkeit der Aus-
gangsubtrennung auch an Tristote-Bussystemen.

“im  Ruhezustand erfolgt eine schaltireisintdrne Leeﬁungs!euu-
zierung auf co. 4(}% der Beétriebsleisiung.

1 k&
SAX 1

Lo e
RN

. BE=Er.

14 D 20:
14 D 30¢
14 D 45:¢

'Beh@nd!éfﬁgshinwéise: B
‘Die MOS-Behandlungsvorschrifien sind bei den U214D-
Schaltkreisen einzuhglien,

137 87 44 000 214273
137 87 44 000 214177

137 87 44 000 214054



Die vorliegenden Deatenblitier dienen

ausschliellich der Information!

Es -kbnnen daraus heine Liefermbg:

lichkeiten. oder Produktionsverbing.

lichieiten abgeleitet werden. i
nderungen im. Sinne des tschni-

schen Fortschritts sind vorbehalten.

nezentrum elekronil barin
nat mikrosiekeronik

DDA- 1035 Bedin, Mainzer Sirafie 25

Telefon: 5 80 05 21, Teiex: 011 2881 011 3085
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Hersteller: VEB Zentrum fur %@s@@%mg und ?ech%@é@gé@
Mikroelektronik Dresden
ie Schaltkreise sind hochintegrierte statische Lese- » " AnschluBbelegung

Schretb Speicher {s RAMY mit wohlfreiem Zugriff und

einer Organisation von 1024 x 1 Bit, )

Zur Erzieiung kurzer Zugriffszeiten sind die Schaltkreise
- in n-Kanal-Silicon-Gate/ED-Technologie hergestellt.

Die Schaltkreise U215 D und U215 D 1 besitzen Open-

Drain-Ausgong, die ‘mdmitkrelse U225 D und U225D 1

Tristote-Ausgang.

Die Typen U 215D und U 225D einerseits und die

Typernr U215 D 1 und U225D 1 andererseits unterschei-

den sich nur in der Zugriffszeit.

GRS
5l 01
4] WE
73] A9
2] A8

771 A7
0] A6
9] A5
Bauform: v 21 21216 TGL ?é713 : AD.. A9 Adresseneingiﬁhge
V‘Emse 1.2q . -WE Schreibsignal
 Typstandard: TGL 38995 ' : [ Schaltkreisauswohl
Dl Dateneingang
(310) Datenausgang
Uce Betriebsspannung
Ugs Masse




logisches Schaltbild

Abmessungen (mm) und Masse 2 o k 70
3 o- Al
4 o A2 RAM
¢ 5 6—— A3
6 o A
] 9 o—— A5
3 10 o—— A8
3 o T o—— A7 0o o7
> 2 o—— A8
13 o—1 49 |
14 O WE
15 o——J 0/ )
7 o |1024%71Bit
f, S statisch
Funktionsbeschreibung
Wahrheitstabelle (Logik: positiv)
S WE DI Ausgang DO / Ausgefithrte Funktion
Uzisb Uazs D
U215 D1 Uges D1
H X X H HIGHZ  Ruhezustand (keine Auswahl)
L L L H HIGH Z L-Schreiben
L L H H HIGH Z  H-Schreiben
L H X DO DO Lesen
X = beliebiger Zustqnd. - Blockschaltbild:
DO = Inhalt der adressierten Speicherzelle : Ir'"‘ wwwwwwwwwwwwwww 1
HIGH Z = hochohmig .
75
SRR ! Wort- 32x 32 Ve
Die Auswahl der Schaltkreise erfolgt mit CS(CS= N Treiber Matrix 8
LOW bedeutet: Schaltkreis ausgewdhlt). Eine Aus- [~ Us
wahl der Speicherzelle geschieht tiber die Adressen- | |
eingénge A0 bis A9. Beim Lesen steht die Informa- 1 |
tion am Datenausgong DO nach Ablauf der Zugriffs- i I
zeittan nichtnegiertbereit. Beim Schreiben (CS=WE= 5 |
LOW) kann die information in die ausgewdhlte Spet- 20 b Adress- Schreib-/ Stever - l
cherzelle eingeschrieben werden, wobet ein gleichzei- A; 14 ekoder Lese- logik 71
tiges Lesen nicht méglich ist. A3 E Schatfung 7 oo
A |
{
; I
| |
9 |
A5
A6 ?0 | Adress- o
A7 /{ — Dekoder |
A8 L
49 b3 |
| 1
L 7 mjs ]
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- Elektrische Eigenschaften ‘,

(sofern nicht anders dngegeb'en, sind alle Span-

nungen auf Masse bezogen)

Grenzwerte

KenngréBe = Symbol = "min mdx:r' Einheit -
Betriebsspa;\nung Uec -0,5 7 \Y
Eingangsspcnﬁung (olle Eingéinge) U -0,5 7 7 \
ALsgqng.sspcnnung Uo -0,5 7 V
Ausgongskuvrzschluﬁstrom Io 20 ml@
Ver!Qstieistung Py - 1 W
Betriebsumgebungstemperatur. Da -0 70 °C
ngerunggtemperqfur s 125 °C

-55

.




Betriebshedingungen

KenngréBe Symbol min , max ‘Einheit
. ’ Uais D UazesD Uz2i5b -UzesD
U215D1 U225D'1 U215D1 U225D 1
Betriebsspannung Ucc 4,75 5,25 Vo
Eingangs-LOW-, ;
Spannung Uu -0,5 0,8 v
Eingangs;HlGH-
_ Spannung Uin 2,0 Ucc v
Betriebsumge-
bungstemperatur ¥ 0 70 o2
CS-Vorhaltezeit  tacs 5 45 ns
CS-Abklingzeit  tres ~ 3) 40 0 ns
Verzégerungszeit
CS zu HIGH Z tzres 5y - 4 40 ns
Gﬁltigkeitsdauer
DO-lInform. nach :
Adr.-Anderung tou 10 10 - - ns
WE-Vorhaltezeit  tws - 3 40 3) ns
WE-Abklingzeit twr : 5 45 ns
Verzdégerungszeit ,
WE zu HIGH Z tzrRwWS 2) - 4) . 40 ns
Schieibimpuls- ‘
breite tw 50 - ns
Daten-Aufbauzeit twsp _ 5 - ns
Daten-Haltezeit  twrp " 5 - ns
Adressenaufbau- ‘
zeit fwsa 30 - ns
"Adressen-Halte-
zeit twHA ' 5 - ns
CS-Aufbouzeit twscs 5 - ns
CS-Haltezeit twHes ] o 5 o ns

Alle dynamischen Kenngréfien der Betriebsbedingungen
bezichen sich ouf einen Pegel von 1,5V. (Siehe hierzu
Impulsdiogramme)

Y Nennwert: 5,0V

2 Nennwert: 25 °C

) Gilt nicht fir U 225

9 Gilt nicht fir U 215

Sofern nicht anders angegeben, gelter die Angaben
unter Betriebshedingungen.

Alle typischen Werte gelten fiir
Ucc = 5,0V und ¢, =25 °C

Toleranzen der Einstellbedingungen:
' Betriebsspannungen: £+ 19,
Strome und andere Spannungen: £2,5%,




» /8 5 U 215 D, U 215 D 1
2/84 | U225 D, U225 D 1
Kennwerte
KenngréBe Symbol min rmax Einheit Prifbedingungen
L-Eingangsstrom L - -50 “A ' Uee =525V, U, =04V
H-Eingangsstrom » - 500 wA Uee =525V, U, =45V
L-Ausgangsspannung Uy, - 0.8 V- U =475V ) (t}}il;“rgu‘g f:w
lop = 12mA [ U250
- 0,8 Vo UCC =475V | gilt nur fir
. ueasDu
lo=7mA [ U250
H-Ausgangsspannung U, 2,0 - \ U =475V
log = -3,2mA
Stromaufnahme lee - 100 mA Uee =525V
Zugriffszeit fiir U 215D, ‘ Siehe hierzu
Uz2esD . - o5 ns Uee =475V MeBschaltung
flirU215D1, U 225D 1 ~ 140 ns
Eingangskapazitdt (alle Mee =5V, 9a=25 °C
Eingénge) C, -, 5 pF U, =0V; f=1MHz
Ausgongskapazitét Co - 8 pF Uee = 5V; 9 =25°C
U =0V; Ug=5V
f=1MH:
Bestellbeispiel fiir einen Schaltkreis U 215 D: : 475V
Schaltkreis U 215 D TGL 38995
Die Typen U215 D 1 und U 225D 1 sind Anfolltypen. f
' R
. LFJ
Wigerstandswert in Ohm Do o . ; o
02150 U2250
U 275 07 uzz2507
R1 | 330 510 ‘
E?Z 600 300 i 4

Ausgangslasibeschaltung fir die Messung dynamischer GréBen




Verzégerung WE zu HIGH Z

Uk
Y
lyy
i

ie

WE -5V
{Z/?WS .
up HIGH Z
0o 0 7[ a5V
Do agn AV 5V
o v HIGH Z
Verzogerungszert CS zu-HIGH Z Nur fir U2250
209 . 4 . , > und 225071 gdltig
s L5V ’
Clmes o
‘ ' HIGH Z
0o 9" 71 a5V
0 /f' 77 N 0, 5y L
b , HIGH Z
Imygulsdiagrovmme
Lesezykus Schireibzyklus
U )
. :>/ = N S
AQD bis 49 75V cs 8V
T ( aa o e K }
= \’ 7 W/ N/
OH A Fyer
00 Dorten unguiltig % Daters gilltig w AOBLBAS | -
oL
Verzo Szup . :
Verzogersng £S zu DO N % - )ﬁ
4 N fiir L2750 oo G JBewo |
wnd U275 D] gittig o \ /
W .
. c tnsa Nt | it
po fugscs Thies :
o 00 Daten wngiiltig %\; DIl ierd 58 gtz
s e — i
15 o |
N fiir 112250 it iy (4228 O
- B p ﬁ i Z . ﬁ N g . .
20 P % wnd 11225 D1 giiltig ¢ o ) m} V_und 4122501 giltly
BE"“"NT@ N .

}5 21 5 De '337 87 é‘% 000G 21 5906 Cie vorlisgenden Datenblétier dienen
J 2% 5 ﬁ '§ g ‘53? 8? 4‘4‘ QO@ 2? 51 ? O E;; k%;‘n@r:k g@fgs” keine ;&;;rmé i
U 225 D: 137 87 44 000 22 5028 tichkeiten oder Pméékﬁansvsrbmgf

U 2z 5 DR lichkeiten abgelsitet werden.

137 87 44 000 225060

Anderungen im Sinne des techni-
schen Fortschritts sind vorbehalten.-

4

Heresusgeber:

nvebh

DDR- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 25 -
Telefon: 5 80 05 21, Telex: 011 2981 011 3085




%@@mieﬁﬁer. :

Makm&%é@mmk Dresden

E:xtegnerfer dyncmsscher 16k~ Bit-Schreib - Lese - Spe)cher—‘

Schaltkreis mit wahlfreiem Zugriff {(dRAM), Der Schczztkre!s
istein hod‘untegnert&r/MOS Schaltkreisin n- (cnu! ilicon-
Gate/ DP-Technologie.

Der U 256 D kann universell eingesetzt werden.

Durch zeiimuliipiexe Eingobe Uber 7 Adrefibifs, getrennt

© nach Zeilone Tt} anhawndrmesaq feermm dlar Scha!‘?kf%:&

in_einem 16poligen Gehduse untwgebmcht werden,
Das Speicherelementist die Ein- Tmnsnswr»Spe:cherzeHe die

T Gus je einem Speicher- unJ einem Trunsfergcx’te besteht.
- Die Orgcmsa*non erfoigt in 16384 Worten zu'je 1- th

f
Masse: U256 D ca.

Abmessungen (lm;i'n)\und Masse

9.5 mir:

o

38103

175

%

Bduform:v2‘s.2.1.2;’l‘é GL 26713, Plastgehduse
A g

'VEB Zentrum flr gﬂ@m@mmg und Téchnemga@

Typenstandard: TGL 38690
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2/84 -

v'Zurxfunkﬁen des U 2561{}

Wit ‘dem U 256 D kenn in‘foigenden Betriebsarien gearbeitet werdens

=

-3

2o

~ Dma Daten, die in eine mLsge"ahlﬁv Zelle .éinge

"REEB“~d:Zyklus (LesemZyklﬁs}

"WRITE" = Zyklus (Schreib=Zyklus)

"RmADuMO“LPXmuRiTm" = Zyklus

"RAS=ONLY ~REFRESH" « ~Zyklus (huffrischen durch Aufruf der Zellenadresse)
"EAGEnMode" = Zyklus .

Adreasierung

Die 14 Adresseas die zur Auswahl einer der 16 384 Spe+eherzeLTen erforderlich sind,

‘werden zeitmulitiplex Uber 7 Adresseneinginge AQ bis 46 in die lnternen Adressenapelcher
"libernommnen. Dies wird durch die ue1t1¢che Folge zweier abfeailender Flanken von Taktu

impulsen mit U, = 2,7 V erreichi. Dexr erste Tektimpuls, RquAddress-btrobe RAS, ubern
‘H

nimmt die 7 VQllenm&dreﬁseu in der LS. Durch den zweiten Taktimpuls, bolumnwAddfeMSN
‘Strobe A3, werden danach die 7 bpalien&dressen in den-IS iUbernommen: Jedes dleser

beiden Signale, RES und CAb loet elne Folge von Ereignissen aus, die durch verschie=
dene intern erzeugte Taktimpulse. gesteuert werden. Die beiden Tektketten sind logisch .
in der Weise gegeneinander verriegelt, daB die zeltmultlplexe Adressenubernahme suller=
halb des kritischen Zeitweges filr den Datenzugrlff be;m Liesen liegt. Die spiteren Er-
elgnlsse in der QASmgesteuerten Taktkette sind gesperrt, bis ein Signel - ("GATBDmCAS“}
entstehs ts das von der RAS-Taktkette abgeleitet ist. Dieses "GATmDmGAS”mblgnal erl&ubt
dal dex CAS=-Tekt extern demn bereits ektiviert werden darf, wemn die Zeilenedresser~
Haltezeiten tRAH vergangen ist und wenn die Adresseninformetion von Zeile zu Spalte ge-
wecnselt nat@ o

Datenelngang und maquang

en gollen, Werden in ein
S:Lgna.le ubernommem wenn ‘

gi

=1 0 We
Datenelagangsregisﬁer bel e1 r K mbinatlo der WRITE und
RAS ektiv 1st. : _ ‘

Das letzte der beiden Slgn&le TRITE oder CAS veranlaﬁt mlt seiner aofallenden Flénké

o die Jbernahme der Dateninformetion DI in das Datenelngangqreglster@ Dgdurch gibt es

,versehledene Magllchkelt@n der Sehre;bzykluSWSteuerung

AN

Bei einem Sahre;bzdkluss bei denm M?¢Tn vor CAS aktlv QL@Pege¢} wird, wird Ll Qurch C
ibernommen und die Dateneingengs-Vorhaliezmeit t una QaﬁenelngangsmﬁaitezeAt tnv M;:a‘\
auf QAD Zu beziehen. Wenn die Bingsngsdaten Me;m uASmUbergang noch nieht. veriugoar

gind, oder wenn ein YREAD=-WRITE"=2yklus gewinscht wird, so mub das WRlTuwvﬂgna$ v
gexrt werden, bis der QASwubergang erfolgte. In diesem "EALAYES<WRITE"=Zyklug  5ind dic
vorstehénden Zeiten auf WRILE zu bezichen (siehe Zeltdlagramme Fir "WRITHEY-Zyklus und

fur “RLA)wdan“”wakluSI@

Die Daten werden in den Lesezyklen vom bpelcnpr gehalten, wenn,WR¢1m im !naK+1an At
stend (HwPegel) ist (solange wie GAS aktiv (L=Pegel) ist). Die auszulesenden. Deter
den am Ausgang nach der angegebenen Zugriffezeit verfiighar. :

»D&ten&ugganggst@uerung

Dexr normele Zustand des Datensusgenges DO ist dexr hochchmige Zustand. Immer, wenn ChH
ingktiv (H-Pegel) ist, floated DO, Der einzige Zeitpunkt, in dem der Ause geng elnge-

gitet und L= oder H=Pegel aufwelist, ist nach der Zugriffszeit bei elnem Legézyklus.
ist deam glltig, bis CAS zurick in den zpaLtlvmn éuQEanQ {(HePegel) geht.



4y

'Dles wird durch den kleinen Wert von JDDB wzedergesplegelt.

Wenn der Speicherzyklug ein "READ"=/ WREAD=MODIFY-Write"= oder ein "DhZAYbNDmWEZTS“

Zyklus ist, /denn geht DO vom lochohmigen in den akblven Zustand (L= oder HwPegel} uber

Nech der Zugriffszeit steht der Inhalt der ausgewahlten Zelle ancht invertiert zum

ehemaligen DI=Signel) zur Verfugunge Der Ausgang blelbt akﬁlv, bis CAS 1nakt1v w1rd,
unebhéngig eb RAS - lnaktlv erd oder nichte : = :

Wenn der bpelcherzykius ein “WRJTE“mZyklus ist (kRITE aktiv bevor GLS aktlv wird) d&nn

“beh&lt der Datensusgeng DO seinen hochohmigen Zustand wihrend des gesami@n Zykiusg.

Diese Konfiguration erleubt dem Anwender dle,Vblle'Steuermoélachkelt von DO ellein
durch die Zeitstéuerung von WRITE. Dedurch, daB déf Ausgeng die D Deten nicht speichert, -
komnen die Deten von der Zugrlffsze;t en bis zum Beglnn ejnes f@lgenden Zyklus gliltig
bleiben ohne Nachteil flr die Zykluszeit {Ausdehnung)

"PAGE-HODE" -Zyklis if, 3 i5'7'w o Cov HE
Die "PAbehODE"«Zyklen erlauben fur &ufelnanderfolgende bpelcheroperatzonen fur ver»;

schiedene. Spalvenadressen bed. der glelcnen Zellensdresse erndhte Gescnwzna;gxeit onnef
Anwachsen dexr Vérlustleistung. Dies wird durch elne elngeapelcherne Zellenadregse und,

:RAb = aktlv wihrend eller folgenden Speicherzyklen, die sich auf die gla;che Ze;@enm

sdresse bemehen9 erraicht. Dieger “PAGEWMODE“mZyklus spart die Vexlustle;stuﬂg ein,
die mit dem RASmUbergang verbunden igte Die Zeit fur die bermehme weiterer Z@llenu‘
adressen.w1rd demit eingespard; &esh&lb s;né Zugr1ffs~ bZWa Zykluszelt un- diegen Be=
trag kleiner. )

Auffrlschen

. Das Auffrlschen der Daten in der Sgelohermatle ml% dvnamlschen Zellen wird auggefuhrts

indem ein Speicherzyklius fir Jede der 128 Zeilensdressen in einem Zeitintervell von
2 ms &usgefuhrt wWirdo.

Nehen den normalen Spelcherzyklen 1st des mittels “RAS«ONLXmREFRhSH“nZyklen vortellmf
heft mbgliche Demit ergibt 51ch eine - erheblzch niedrigeie Verluatle;s»ung. :

nlnschalten der Betrlebsspannung

- bolange dle Betrlebsbealngungen ezngeha&ten werden, kenn die Zussha;tung der elnzwlnen

Betrlebsspannungen in beliebiger Relﬂenfolge durchgefihrt - werden., Flir den Fall, daB
die Beﬁrlebsspannungen suferhelb des Bereiches der Betrlebsbedlnguﬁgen, aber innerhalb
dex zulasslgen Gxenzwerte\llegenﬁ 50 ist U zue*st ein. und zuletzt sbzuschelien.

Betriebsbedingungen
Alle Spunnungéh sin@ auf Ugg 0-V {(Masse) bezogen.

Kleinst- * Nenn-  GréBt-- -

. KenngréBe . o Kurzzeichen Einheit wert wert wert
“Ugg 45 50 - 55 S o .
Betriebsspannungen e Uee 4.5 50 55 )
R Ugp S 108 120 132
H-Eingangsspannung fur. . ) U:-. ; : ’_ B . ’
RAS, CAS, Write i He v a7 2
H- Emgangssponnung fur . UL : y " Die A '}. fir e
alle anderen Eirigénge : lad 24 : 5.5 ie Angaben fr t (i ‘
e R (miny 409 E Ry (iny WETdER
L- Emgangsspcnnung ft..r U 10 “og benutzt, um die Zykiuszeit fir
alle Eingénge L ’ o den vollen Temperaturbereich
e (0°C X §5 £ 70 °C) anzugeben,
Lese- oder Schreib-Zykluszeit - i o ¢ ) h
RC 375
1) . )
Lese-Schreib-Zykluszeit trwe s 375
‘ 17 tanswr e 405 - -
Page-Mode-Zykhiszeit tee 225
Ubergangszeit - \ - 3 50

(Anstieg, Abfall)




Kleinst-

GréS'e- A

; o G : - o Nenn-
Kenng:rc:Be _ s Kurzzeichen Emhe:t werk weit wert
RAS-Verladezeit ‘ trp 120 . . 7 -
RAS-Impuisbreite o teas o 200 10000
RAS-Haltezeit R ' R 135 -
CAS-Haltezeit - s 200
RAS -CAS-Verzégerungs- -
zeit 2) trep 25 65
CAS-Impulsbreite . teas 135
CAS -RAS-Vorladezeit ' I A P -20 ‘
Zeilenadressenhaltezeit . tRAH. _ . - 25 .

E Zeilenadressenvorhaltezeit  ther 8 . 0
Spaltenadressenvorhaltezeit . tase nsf': 10 - - -
, Spﬁitenadreésanhaltezeit . t&AH . : 55
h Spclténadressenhoitezeit - 120"
von RAS an ; AR X
Lesekommandovorhaltezeit thes . o
Lesekcmmcndobgitezei% . : toen 0
. Schreibkemmandohaltezeit twen k 55
Schreibkommandohaltezeit ot
von RAS an - . WCR . 1ea
» Schreibkommando-Pulsbreite typ - 55-
Schreibkommando-RAS- . : - i 70
" Vorhaltezeit RWL. - o o e
' Schreabkemmando CAS- o S 25
Verhaltezeit cwt - s
Dateneingangsvorholtezeit o
3) o O]
Dateneingongshaltezeit
3 - ‘ ton 55
Daienamgangshmtment ¢ 126
von RAS an S DHR . s
CAS-Vorladezeit (nur fir ‘ o . 80
Page-Mode} e .
 Refresh-Periode taer ms - 5
‘ Write-Kommando-Vorhaltereit  “tyes . - .20
- CAs ‘Write-Verzégerungszeit tewn ns. . 80 -
RAS -ﬁ%mil’euégemngszeit tewn 145
Umgebuagstempergmr 4, eC . -0 25 70

U 256 D .

&

2} Batrieb innerholb ten (max)' ;

" sichert, daB iy, (max) emgehciteﬂ B

wird.: tReD (maxy 15t Bengspunkt

- Wern taep > BeD {man dann wird -

die Zugriffszeit gusschlieBlich vor

‘tcAc bestimmt,

3 Deese Pardmeter sind auf die
CAS-Flanke - in Early-Write- Zy-:
kien und auf die WRITE Flanke.

“in. Deloyed-Write- oder Read-

Msdjfy-Zyk!eh?bgzogeﬁ.; :

Bestellbezeichnung eines Schaltkreises: ‘
‘ U256C TGL3869D — U2560D TGL 28690
Lieferung des Typ U 256 C an Stelle U 256 D zeltweilig zuldssig,




Zugriffszeit von CAS aus’’

Grenzwerte
Kvenngr'éiﬁe‘ Kurzzeichen Einheit  mine max.
Bétriebéspannungen. - Upp -1.0
bezogen qqf Usg Uce 1.0 :
Beftrviebssédnnungen, bezogen U : o {7;2(}
auf Ugy (Upp = Ugg > 0) 8 .
Betriestpannurggen, bezogen Usp Vv -1.0 15
auf U / U PR 3
. N : e -1.0 - iS5
Spcmht;mgen an den restlichen U’ 05 20
~Anschlissen, bezogen auf Ugy A '
Umgebungstemperatur o?u"— 0 70 .
" Logerungs U256 C e 9 55 155
9STINgT 256 D 5 .55 125
Verlustleistung - PV‘ W - 1.0
Ausgcngskunsdﬂuﬁstrqm los mA - 50"
H@upﬁﬁ(enﬂgr&ﬁén ‘
KenngréBe Kurzzeichen - Einheit min. Max.
TR | mA 35
Stromaufnohme, . o ’ o
mittlerer Wert bei RAS -C{XS-Zyk!fzn s, A 200
: ; lopa o 1.5
" ‘Ruhestrom » - —
: Veg2 MA v 400
g : £ | A “10 10
’mgcngsres’tstrcm | 2 .20 20
A et | A <100 10
usgangsreststrom o A 220 20 .
H«Ausgangsspcnnungé) Uon 2.4 _ 4 Uo schaltet zwischen Uss und Ucé
- . 2.0 . wenn der Ausgang aktiviert wird und
: V e keine Strombelostung cuftritt. Es ist er-
. . 0.4 taubt, Ucc ouf Uss zu reduzieren, ohne
- £) v
L AQSQQ“QSSPG?QURQ , Yo 0.8 die Datenspeicherung und Refresh zu
. _ . beeintréchtigen; ollerdings wird dobet
Zugriffszeit von RAS aus teac 200 der Wert Uokmin.) nicht gorantiert.
B ns — )
135




Beirievsart , READ™ Zyklus

tee s
Up =~ 7 - . o
: ’ . [/ : S
- lasa 11 fedn | o~
. O 27 . A 7 7 y
Adressen - W _ROW ADRESS W ////
. Y K . A ~ /
) I
Uon ~
Dg : wifen
oo -
ERS = Upee ; WRITE = belisbig -
" Betriebsort ', RS- QNLY~REFRESH"-Zyklus *: £
(7 i/ X
A | lesw j fap
tacp ) fasy | ’
i ] - . beas ! ]
5 ‘ \ \ cas / r
| trart - asc o - : fese
: T w__ 3 .
Adressen ROW ADRESS S%%lg_‘g" 2@// G % , :
- . e S .
o » § L .,'RC—N@{ )
_______ e . A ) :
/] ' : g S Lt
erfh U TN
. ——— v fpn N PO "
B P te cag A el [
i . e - 2
5 Uppe o 7
o Fe Dalers giitti
Upe = - [ en v aierr:gullig

. o — 77
: tar
- Yiew = - !K
RAS
sl - .
’ esw b -
n fee feas
& S
2 B!
Adressen s W %( Y W
I teac 2 Meac
fn A g e SIS
N (SAC ) . i
o Yo = o ‘ 7{“{
o en
e = Y
* f L/ facs
res | e L
. | o f:I
i Yew T -
HRITE 7 ?L %gj
i —

Belriebsort  PAGE-1ODE-READ"-Zyklus




tRwe/RITY

. o tp4s X
U — RS Lo 7 -
RAS R \ I
Y o~ *
. _trsy . tep
- . {osy S ! :
frco feas Jege ]
gz T K\\\ < [/_
Uy - ol .
Gsrl | trap lisc fean R
" Z) 573\ ‘ 2 ‘ A S
- U - ZF Ry 4 }& / 7 )
Adressen , 7 ﬁr A L@ : ) / IS s A
o trwp . lew
ircw lewn _ rwe
. o Ume s Z 9% 3 K :
( ) b
WRITE Uy =< j . ) R Ly S
‘ - feac twe 1 tore :
s Upy = — . ,: 'S ‘\ ..:
Do: : - offen { SO—
| T feat s Loy
. ok
. L e
ke Y7 - Daten - ’
Oj vt \ gt . f
U o = /%
Betriebsari ~ READ-WRITE"/, READ~MODIFY~ WRITE "~ Zyklus .
) . o tre '
e N _laas
Uy = n tesy ¢ ] i C
7 ! \ ‘RSH / ; A
P 1\ o
’ T fesw L
teco lcas terp
U = N \ F
CAS - \ /.
S U/L‘ —
) lasr | | tray | tasc fean
e i ZTTAF NN coumi W ;
U 4 X ~ § - g
\ ‘ bewe
twes twew ;
S Urew- =Z : twe V4 P
- WRITE - j R / .
: U - \
) : | trwe ) ’
: twer : R
Unw = P %W 9% /
' 7 Daten |gaiti : S
o U =/ 7, / ﬂ 7194 A '/ 7, ,/ s i
. tos oy :
el Upsy OHR
D ‘ olten
o Upr

Belriebsart ,WRITE"-Zyklus (, EARLY~WRITE")




- 2[8@

RAS

Adressen
- WRTTE-

. ,01’>

:: ' ps
U 77/
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 Belriebsart "PAGE- MODE-WRITE "™ Zyklus

Daten giiltiy

ez

| BE-Nr. U 256 Ds 137 87 44 000 256203



Die vorliegenden Detenblétter disnen
gusschiiellich der Informetiont

Es kénnen dersug keine Liefermdg:
lichkeiten . oder Produbtioneverbind-
tichkeiten ebgelsitet werden. . -
Anderungen. im - Sinne. das  techii-
schen Fortschritts sind vorbehalten.

N =

DDR- 1086 Berlin, Mainzer Strabe 26
Telefon: & 80 05 21, Tolex: 011 2681 011 3085
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Hersteller: VE% Zerntrum flir Forschung und Techn@mg:@

Mikroelektronik Dresden

Charakteristik

@ Schaltkreis enthéit 6 nichtinvertierende voneinander

unabhdngige Treiberstufen

. @ Eingangsspannung bis 15,3V, anabhongcg von Betriebs-

spannung

@ relotiv hoher Ausgangsstrom

@ CMOS-Technologie

groBer Betriebsspannungsbhereich 3-15V
extrem niedrige Ruhestromaufnchme
groBe Stérsignalfestigung

Gehéuse: 1époliges DIL-Plastgehduse
‘ Bauform: 21.2.1.2.16 noch TGL 26713

Masse: ca. 1.2 g
Typstondard:  TGL 38694

Applikation
@ Eir;sotz als Treiberschaltkreis und Pegelwandler

& Schwellwertschalter

@ Ansteuerung von Thyristoren und Relais



AnschiuBbelegung ~

Markierung ke
Seite mit Pin 1

legung und Séhaltzeichen

Ansicht von cben

nnzeichnet

1 Upp - Betrfebsspcmnung 9 14 - Eingang 4
2 01 -~ Ausgong 1 10 04 - Ausgang 4
3N - Eingong 1~ 11 15~ Eingang 5
4 02 - Ausgang 2 12 05 -~ Ausgang 5
5 12 - Eingong 2 i3 NC -~ nicht belegt
6 03.--— Ausgang 3 418 =~ Eingang .6~
7 13 — Eingang 3 15 06 -~ Ausgang 6
8 Uss = Masse 16 NC -~ nicht belegt
14| | 1¢ ) 3 — > — 2
2 P
E 122 L D IERETY
i3 442
~
[4] 73] 7 > 6
E 72 g — > 40
! é ,;45
‘ P p— [> _—
e 10) 12
e 19] "% — > =15
Technische Daten
(alle Spannungen auf Uss bezogen)
Grenzwerte Betriebsbedingungen ’
KenngréBe Symbol Wert Finheit  KenngréBe Symbol  Bedingungen Wert
Betriebsspannung Upp ~05...18 A Betriebssponnung Upp 3...15 V
Eingangsspannung Ur- ~05...18 \ H-Eingangs- )
Ausgangsspannung Uo -05...Upp + 05 V spannung Ui Upp= 5V 35...53 V
Eingongsstrom Pl 10 mA Upp=10V 7...103V
Verlustleistung Pv 300 mW Upp=15V ... 153V
Verlustleistung L-Eingangs- .
je Ausgang Pvo 100 mwW spannung U Upp= BY -03...15 V
Lagertemperatur s - 55...125 °C : Upp=10V =0,3...3 V
UPb=15V ~03...4 V
Umgebungs-
temperatur Fa - 25...70 °C
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Statische Kennwerle

KenngréBe Symbel Einsteliwerte Wert
Uor, Uon Ur Fa UDD min max
(A2 A I A B A )
Ruhestrom Ibp ‘ 5 25 5 1.0 uA
' 70, 30 wA
0 25 10 2.0 pA
70 60 A
15 25 15 4,0 uA
: 70 , 120 uA
L-Ausgangsstrom for, B 0.4 25 5 3,2 . . mA
70 2,9 mA
0.5 25 10 8,0 mA
70 6.6 mA
1.5 25 15 . 240 mA
70 20,0 mA
H-Ausgangsstrom forr - - 46 25 5 0,8 _ mA
: 70 o072 . mA
25 25 32 mA
‘ 70 2.6 mA
9.5 25 10 1,8 mA
70 1,5 mA
135 -~ 25 15 6.0 mA
, 70 5,0 mA
L-Ausgangsspannung “Uor ‘ 25. 5 005 V
‘ 10
15
70 0,05 V
H-Ausgangsspannung Uor ‘ 5 25 5 4,95 Y%
- ‘ 10 10 9,95 Vv
15 15 14,95 v
Eingangsreststrom tirl 15 25 15 0,1 uA
70 : 1,0 uA
Cr ' ) 15 7.5 pF

Eingangskapozitst

Dynemische Kennwerte

KenngréBe . Symbeol Einstellwerte Max.-Wert
U G . Ubp
M R Q- W

Anstiegszeit

L/H ) L 5 50 25 5 160 ns
5 5 80 ns

16 10 60 ns

H/L el 5 5 60 ns
,_ 10 10 40 ns

v 15 i5 30 ns

Laufzeit

H/L : trn, 5 : 5 110 ns '
‘ ) Y10 10 55 ns

v . i3 : i35 30 ns
L/H L , § . 5 140 ns’

10 0 80 ns

15 15 60 ns



v Ubertragungsfunktion Funktion Ausgqyngsspohnungi

15 D— 5 e
Up 1] ¢ Upgisv ] U(}%Sj
[l Y
ol gV 10
SUD[fSV 5 o
,, | N oy
J J |

Ausgangsstrom IOH

—

Upf1sv \

W‘v

N

\
\

5 0 5

» G

. Funktion Ausgangsspan-
nung/Ausgangsstrom [np

Ugs 404 N_10%
U
OH
U
UOL ]
BE=NT.

U 4050 D: 137 87 47 009 405002

1

AN
0 2'0?.,_;3

%UHAE
Funktion Gatterlautzeit/

Betriebsspannung Unp

<
oy

‘ LH
o

0 _J5
)

{4

Behandlungshinweise

Die MOS-Behandlungsvorschriften des Herstellers sind ein

zuhalten, Die Betriebsspannung Upp muf ver allen ande-

fen

Spannungen anliegen. Grenzwerte ditrfen nicht Uber-

schritten werden. Unbenutzte Fingénge on Upp oder Uss
fegen!

Dis vorliegenden Datenbidtter dienen
vgschliellich der lnf thant

Es kénnen dersus keing Liefermdg
lichkeiten oder Preduktionsverbing-
lichkeitan abgeleitet werdsn.
Anderungen im Sinne des techai-
gchen Fortschritts sind worbahalten.

Herausgeber:

DDR- 1035 Berlin, Mainzer Straba 26
Telefon: 580 05 21, Telex: 01t 2087 011 3066
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4093

Hersteller: VEB Zentrum fiir Forschung und Technologie
: Mikroelektronik Dresden ¢

@ Schaltkreis enthélt 4 voneinander unabhéngige
NAND-Gatter mit je 2 Eingdingen .

@ Jeder Eingang zeigt Schmitt-Trigger-Verhalten

@& CMOS-Technologie

AnschluBbelegung und Schaltzeichen

 AnschluBbelegung — Ansicht von oben :
Markierung kennzeichnet Seite

mit Pin 1
. |- ;
7 1 111 Eingong
1 E E 14 2 112 Eingang
5 E ; 3 i 3 E)i Ausgang
. ) 4 02 Ausgong
3 E : mj 1z 5 122 Eingong
4 E__: E i 6 121 Eingang
s [ j 10 7 st Masse
R 8 131 Eingong
N E 3 ¢ 9 132 Eingang -
7 E o j 8 10 .03  Ausgang
11 04 Ausgang
Gehéuse: 14poliges DiL-Plastgehduse 12 [4? Ejngdng
Bauform: 21.2.1.2.14 noch TGL 26713 13 141 Eingang 1
' 14 Upv Betriebsspannung

Masse: ca. 1,0g
Typstandard: TGL 38692



Béhdﬁdlungshinweise

1 == ST
2 —ST

6 ==GT

verbunden sein.

A@pﬁikﬁti@n »

13 —=-IST
12 ST,

@ Oszillatoren

© Schwellwertschalter

Technische Daten

Grenzwerte

® Binsatz als NAND mit Schmitt~TriggerFingingen

Ken rigréBé - Symbol Wert Einheit v

Betriebsspannung Upp -05...18 v

Eingangsspannung Ur —05... Ubpt05 V

Ausgangsspannung Uo

Eingangsstrom . .

je Eingang Hr 10 mA .

Verlustleistung - v ~ 300 mW )

Verlustleistung . ' . :

je Ausgang -~ Pvo 100 - ‘mW‘

Lagertemperatur ds - 55...125 - °C .

Betriebsbedingungen ‘ B . 7

Kernngrgﬁe ~ Symbeol Bedingungen Wert-

Betrieﬁgépannung . Upp 3...15 V

H-Eingangssponnung Uik Upp = 3V 3...53 V
UDD = ?OV *)..-10.3V
Upp = 15V ... 153V

L-Eingangsspannung Ui ] -03...% -V

Umgebuhgstemperatur ¥y - 25...70 °C

Die MOS-Behandlungsvorschriften des Herstellers sind ein-
zuhalten. Logische Eingangssignale diirfen nicht angelegt
werden, wenn die Betriebsspannung abgeschaltet .ist. Alle
unbenutzten Eingdnge missen entweder mit UpD oder Uss

*} Kleinstwert Uig und GroBt-
~wert Ul ergeben sich aus
positiver und negativer
Trigger-Schwellspannung
Ui und Uin
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Statische Kennwerte
KenngroBe " Symbol Einstellwerte Wert
. Ui Uor Uon 9.  Upp min max
, vy vy (v Q) (V) ‘
Ruhestrom oo - 5 25 5 1.0 uA
70 30,0 uA
10 25 10 2,0 uA
70 60,0 nA
5 25 15 4,0 uA
70 120,0 uA
Positive Trigger- i : :
schwellspannung Urp 5 ~ 22 36V
10 4,6 71V
15 68  108VY
5 26 4,0V2)
10 - 5,6 82V?
15 6,3 127V 3
‘Negative Trigger-
schwellspannung Uy . 5 09 28V
- : 10 2,5 52V 7"
15 4,0 7.4V
5 1,4 32V?
10 3.4 66V?
15 48 9.6V?
Hysteresespannung Un 5 0,3 1.6V
. ) 10 1.2 34V
: . 15 1.6 50V
L-Ausgangsstrom lor, 5 04 25 5 0,51 mA
’ : 70 0,42 mA
10 05 25 10 1,3 mA
T 70 1,10 mA
15 1,5 25 15 3 3.4 mA
70 28 mA
H-Ausgangsstrom lon 5 46 25 5 0,51 mA
70 0,42 mA
5 25 25 5 1,60 mA
. 70 1.3 mA
10 95 25 10 1.3 mA
. 70 i T .mA
5 135 25 15 34 mA
. , 70 . 2,8 mA
L-Ausgangsspannung Uow 5 5 0,05V
10 10 0,05 V-
. 15 15 0,05V
H-Ausgangsspannung Uoxr 5 5 4,95 \
. 10 10 2,95 \Y
) 15 .15 14,95 Vv
Eingangsreststrom hrl 25 ' 0.1 uA
: 70 1,0 uA
Eingongskapazitét Cr 7.5 pF
Dynamische Kennwerte
Kenngréfie Symbol Einstellwerte Max.-Wert
U G o Upp
v (pF) {°C) vy
Loufzeit
H/L: L/H tp 5 50 25 5 600" ns
10 10 300 ns
15 15 240 ns
Anstiegs- und )
- Ausfollzeit e 5 5 200 ns.
10 10 100 ns
15 15 B0 ns

)

%

U 4093 D

Eingangssignal liegt an
jeweils einem Eingang der
Gatter. Unbenutzter Ein-
gang an Upp.

Eingangsignal liegt an
beiden Eingdngen eines

- Gatters. Unbenutzte Ein-

gdnge der anderen Gatter
an Upb.



Ubertragungsfunktion

15
8]
Vi
10
25 eC
5
2 4 6 8 10T
Ue [V}
Funktion Ausgangsspannung/
Ausgengsstrom oL
Uol ju=25°C
AV

Funktion Ausgangsspannung/
Ausgangsstrom. lox ~

Upp =15V

_Upp - 1oV

UDD=5V
8 = 250C
i .
10 20 i
for [mAl

“Funktion Gatterlaufzelt/
‘Betriebsspannung Upo

6006
s .
Insl '
400 =
200 =
3 1
5 10 5
Lop (V]
EE=Hr.

U 4093 D: 137 87 47 009 409302

Dis vorliegenden Detenblitter dignen
1 ausschlieBlich der Infos ioni

Es kénnen daraus keine Liefermdg-
lichkeiten oder Produkticnsverbing-
lichkeiten abgeleitat werden.
Arderungen im Sinne des techai-
schen. Fortschritts sing vorbahalten. -

Herausgeber:
DOR- 1035 Berkin, Mainzer Strafs 25
Telefon 5 80 085 21, Telex: 011 2081 013 3058




U 40098

Hersteller:

@ Schaltkreis enthalt 6 invertierende Treiber mit
Tristateausgdngen

@ Relativ hoher Ausgangsstrom

@ Steuerung der Ausgangstrennung (Tristate) tiber die

Steuereingénge CE2 und CE4
- ® - CMOS-Technologie

‘AnschluBbelegung, Schaltzeichen

Ansicht von oben
Markierung in diesem Raum
kennzeichnet Seite mit Pin 1

AnschluBbelegung —

4
CTE@E j_ﬁ Uop
o [2] 7| G2
w 5] ] 1
(4 3] 65
@E _‘@ le
s o] 1] 08
@?E : E i4
Uss [8 | 9] 04
1 CE4 - Steuereingang
2 I — Eingong 1
3 0T~ Ausgang 1
4 12 - Eiﬁgqng 2
5 02 — Ausgong 2

- O 0 o ~N o

Gehduse: 16poliges Dli—Plostgehc‘jusé
Bauform: 21.1.1.2.16 nach TGL 26713 -
Masse: =12g .
Typstandard: TGL 38691
2 S
4 — D> e 5
10— > b0
i —¢ CEa
14 —— > o 13
12 — > Li—*—* 11
5 ~—Z[ CE2
i3 — Eingang 3
03 ~ Eingang 3
Uss - Masse
04 — Ausgang 4
14 - Eingang 4
06 - Ausgang 6
16 — Eingong 6
05 —~ Ausgong 5
15 — Eingang 5
CF - Steuereingang

VEB Zentrum fiir Forschung und Technologie
Mikroelektronik Dresden

2/84

Betriebsspannung



Wahrheitstabsl's o AR it
o - shikationen
Die Abschaltung der Ausgcmc;c {;txstcz Pl e

A%
tiber die Steuereingtinge CEZ und CEE@ nach folgender - @ FEinsatz o

]

&

Tabelle méglich:

Einsatz a%s i

P : e
f‘v@tzmg der Tris

Ausgénge iw%{:ff‘ngzz CEL Re
CE2 CE4 01 02 03 04 05 06 zur Reall
— — ,Hiﬁzaﬁenung :
§
L L la = & Schwellwertschalter
f b b e T
L H hochohimig b
H L b hochohmig
H H Hochohmig hochehmig

B ehandlungshinweise

Die MOS-Behandlungsvorschriften des’ Hearste Eer:«; smd ’
einzuhalten. Logische Eingangssignale diirfen nicht an-
ongelegt werden, wenn die’ Betriebsspannung abge-
schaltet ist. Alle unbenutzten Eingéinge missen entwe-
der mit Upp oder Uss verbunden sein.

Technische Daten

(alle Sponnungen sind auf Uss bezogen)

Grenzwerte
KenngréBe Symbol Wert Einheit  KenngréBe Bedingungen Wert
Betriebsspannung Ubp -05...18 Y Betriebsspannung Uep , 3...15 0V
Eingangsspannung Ur ~05. . Upp + 05V F-Eingangs- ‘
Ausgangsspannung  Uo 05, Upp + 0,5V spannuhg Ui Uppx= BY. 35...53 V
Eingangsstrom Pl 10 A ' Upp=10Y 7...10.3V
Verlustleistung Pv 300 mW . Uppe=15Y 110153V
Verlustleistung ' L-Eingangs-
je Ausgang Pvo 100 mw spannung Urr Y
Lagertemperatur Ve — BB, .. 15 °C ‘ 3V
L4

Umgebungs-

temiperotur 2 - 25,706 “C
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Statische Kennwerie

U 40096 D

Einstellwerie

KenngréBe Symbol Um  Uo Uor o Up mmm .
(80 T ") B ) B 6489 I 475 o
Ruhestrom i ipp 5 25 5 hu A
‘ 70 30 uA
10 25 10 8 1A
70 60 uh
15 25 15 16 uh
ﬁ ] ‘ 70 120 ph
L-Ausgangsstrom foL o 5 0,4 25 5 2.9 A
70 2.3 A
10 0,5 5 10 R mh
70 8,0 ‘mA
15 L5 25 15 20,0 mA
v 70 16,0 mA
H-Ausgangsstrom fon 4,6 25 1.0 mA
‘ 70 0.8 mA
@5 25 3,2 mé
70 2.5 A
13.5 25 10,0 mA
70 8,0 mh
Eingangsreststrom ' Pt 15 25 15 0,3 uh
70 1.0 uh
Ausgangsreststrom floud 16 15 25 14 0.1 uh
saus” 70 1.0 °C
Eingongskapaozitat Ci 7.5 pF
Dynamische Kennwerts
Eingtellwerte
KenngréBe Symbol 9y, Cr - Upn Max.-Wert Einheit
e eh W ' '
Laufzeit ‘ : / _
H/L 1L 25 50 5 160 s
L/H : LI 130 ns
Anstiegszeit . TTLE 74 ns
Abfallzeit IHL G0 ns

Ubertragungsfunktion

&,
e
b=
5%




Funktion Ausgangsspannung/
Ausgangsstrom lor,

Uow 8006 |
Uo
UotL

Funktion Gatterlauizeit/
- Betriebsspannung Upp

BE-Nr. U 40098 Ds

137 87 47 009 400981

‘Die wﬁigg@ndm Datenblitier dienan
susggchlieBlich der b i

Es kénnen daraus ermég.
lichkeiten oder Produltionsverbing-
lichkeiten abgslsitet werdsn,
nderungen im  Sinne des - techni-
schen Fortschritte sind vorbehaken.

%@g&@ggabse:

DDR- 1035 Beriin, Mainzer Sire8e 26
Telefon: 5 8008 21, Telox: 011 2281 011 3085
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@

Hersteller: VEB Zentrum fir %m@mﬁ@ und ?‘echﬁ@&@g%@
: ' &%@5@?@%@@%@:?@%%@ E‘Eg@@@@ﬁ

@ Schaltk
Dekoder

kreis enthélt einen BCD- -zu-7-Segment-

mit Zwischenspeicher

& Dekccﬁi r\zng im Hex adezrmcﬁbﬂ}mc?

ﬁmsﬁﬁ J@b@i@guﬁ:; z;md Sehaltzeicien

’/’fii/ir

caid
m@mﬁmmmm_

mwm

émé
. L8]
&

L=

L=]is]l

AmchiuBbeiegung - Ans;cxt von oben

: 3
O bis O
Usg
Upp

Markierung k@nnzexchne’c be:te
o omit Pin i
~ BCD-Einhgénge
— Ausgénge’
— Mosse
Betriebsspannung

i

LLLLLy

& gzrektes lreiben von E,E:D Displ ays mit'gemeinsamer:

stode

® C?‘ﬁOS—Té;hnofogte“

7 domnd g 0F . femem 13

§ comamt” |y 02 . .

R OF.  frns 1§

G oo l;, ) 04 e §0 -

3 LY 05 feiog

4 e} BE 7@‘5 SIS

5“"‘”‘”@ LE 67' s 16
[N ?wammmwmmnmﬂdaﬂdu

. ., schaltung) :

Bl - E}unkeisteue;emganc
LE ~ Lutch-Aktivierung

2/84

hause*  16poliges DIL- Pastg@hcigse

- Bauform: 21.2.1.2.16 mgh TGL Qé??.?
Masse: ~  co. L2 g

Typstandard: TGL 38693




Funk&mmb@sd‘nmshun 5

Mit Hilfe des Signales [E en‘aigt dxe Akt:vsemng des
Eingangszwischenspeichers. Die Eingangssignale kén-

der L/H-Flanke des ﬁSieuers:gndieé Die Signé!e o
und BT erfillen die Funktmnen ,,Dfsplay Test" und

nen somit zwischengespeichert oder sofort zum Dekoder ‘”Dunkeltcstung
geschaltet werden. Die Zwischenspeicherung erfolgt mit
Wahrheitsiebelle
E ®. .0 N T 02 03 04 05 06 07  Disploy
X x @ x 5 % % 1 % % 1 1 S H X = @hne Einfluf ‘ouf den o
ok o o x T x % o 0 8 o o 0 > Ausgang
g % 1 o 0 0 ) 1 1 £ [ B fl ) = Die im Latch gespei-
o 1 5 o 0o - o 1 0 i , $ e 0 B cherten Da'ten wer.
L TSR den doiodit Im
o1 1 ¢ ¢ .. v oo L . 1 0.0 o gongsbelegung ge- -
6 1.1 e ot 0 @ 0 1 to0 0 1 o speichert, die wih- -
.0 ; - 1 - a rend des letzten
’ gﬁ : : g : B ? ; : g : ,: : ? : % . L/H-Ubergonges des: -
L L s s il = LE-Steversignales
0 e e PR T 1 0:l 0 0 o Vo,[cg
o 1 i R R o 1 i S R 1 A ;
¢ 1 1 1.8 0 i AR 1 b 0 i g
6 1 LRI | 6 -t e . 1 i o 1 1 g
] 1 1 B o 1 7 o 0 1 1 i 5
] 1 1 1 10 6 9 0 0 1 1 r
6 1 1 1 1 0 1 o 1 § . % .. 0 A
o 1 [ R 1 o1 R i IR £
o 1 1 LR 1 i 1 0 g .0 LI L
1 $ 1 x X % b iy R

i

B&Eecksdmé@bﬁid und Segmentzuordnung

|
123 e
£ 5
% 2
RN . .
o

o6, - oz

05| 03
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Technische Daten

(alle Spannungen sind auf Ugs bezogen)

Grenzwerte

KenngréBe Symbol Wert Einheit

Betriebsspannung Upp -05...18 V

Eingangsspannung Ur =0,5.. . Upp +0,5 '

Ausgongsspannung Uo -05...Upp +0,5 \Y

Eingangsstrom [l 10 mA

Verlustleistung Pv 300 mWw

Verlustleistung

je Ausgang Pvo 100 mw

Lagertemperatur g - 55...125 °C

Betriebsbedingungen

KenngréBe Symbol Bedingungen Wert

Betriebsspannung Unp 3...15V

Umgebungs-

temperatur A -25...70°C

Eingangsspannung UL Upp = 5V -03...15V

L Upp = 10V -03...3V

Upp = 15V -03...4V

Eingangsspannung U Upp = 5V 35...53V

H Upp = 10V 7...10,3Y
=15V 11...153V

Upp

U 40511 D

Dynamische Kennwerte

KenngréBe Symbel Einstellwerte Max.-Werte
Ure CL &y Upp
V) R (O (v)
Anstiegszeit {TLE 5 50 25 5 100 ns
L/H 10 10 75 ns
15 15 65 ns
H/L {THL 5 5 370 ns
- 10 10 185 ns
15 15 160 ns
‘De‘cenlqufzeit tphL 5 5 1040 ns
H/L 10 10 ©420n5
15 15 300 ns
L/H tpLiy 5 5 1320 ns
' 10 10 520 ns
15 15 360 ns




Statische Kennwerte

(bei Ugs = 0 V)
KenngréfBie Symbel Einsteliwerte Wert
U Ue fo i, Upe  min. mex,
M V) may (g v
Ruhestrom lop 5 25 5 5 ph
: 70 150 uA
10 25 10 10 uA
70 300 pA
15 25 15 20 pA
76 600 wh
L-Ausgangsstrom e -~ 5 g4 25 5 051 mA
70 0.42 mA
0 05 25 0 1,30 mA
pis 1,10 mA
15 1,5 25 15 3,40 mA
70 2,80 mA
L-ﬁausgqngsspannung el - 0,001 25 5 0,05 ¥
: 70 0,05
25 10 0.05v
70 005 v
25 15 005V
70 G055V
H«Ausg&ngsspannung Uou 5 - 10 25 5 39v
- 25 25 31V
- 10 70 39V
- 25 (3] 35V
10 - 10 25 10 gpv
~ - 25 25 83y
- 10 70 o0V
15 = 10 25 15 140V
i - 25 25 135V
= 10 70 140V
Eingangsreststrom bl 15 235 15 01uA
70 1.0 gA
Eéng@ngskapazitét i 15 7.5 pF

E"f‘;@h@ndfungshinweise

Die Behandlungvorschriften des Herstellers sind einzu-
halten, Logische Eingqngssz‘gnc!e diirfen nicht angelegt.
werden, wenn dje Betriebs-spcnnumg abgeschaltet ist.
Alle unbenutzten Eingénge missen entwedér mit Upp
oder Uss verbunden sein, ' :

Applikation

Der typische Einsetzfall ist dje direkte Ansteuerung vor
isplays mit gemeinsamer Katode., Durch

ekodierung der Pseudotetraden kénnen die Buchstg: e

en A bis F dargesteljt werden; hierdurch jst die Daf:
steflung von Hexcdezimcﬂzah?en méglich (2. B. Anzeigs
von Bus—Zustﬁnden in Mikrarechnem}.

Ansteuerung eines LED-Displeys
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Funktion éﬁggangss@}anhuﬁQ{Aﬂsgﬁng&sgémm fou

-Ausgengsstrom lOH

- Uop =15V
Usn h 18 '
(Vi
Lo Uop = 10V
5 Upp. - 5V
g 5, e 5, o

. L ‘ !
5° 10 20 .

U 40511 D

“Funltion Gatterlaufzeit/Betriebsspannung Upp

‘Betrisbsspannung UbD

: ,?303
tp P
(ngl L
ViPHL
Laoe
<100
5 10 5
B g .
T T i

Lo (V)

EB-Nr. U 40511 Ds 137 87 47 009 405117



g

Die vortisgenden Datenbifitier é&@m;x
sussehiiol Wé@?wery &

Es kmnar% deraus keine &s@é@mog
lichkgiten oder ?’foduk:smsvsmmé
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