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Die Vdrliegenden Datenblétter dienen nur zur Informetion. Sie=
beinhalten Informetionen Uber Halbleiterbauelemente des in d<=m
Tisten elektronischer Bauelemente eingestuften Sortiments.

Aus den Datenblittern kormmen keime_Lieferm*oder Produktver=
bindlichkediten sbgeleitet werden. '

Sie beinhalten Grenz- und Kemnwerte sowie Kennlinien von Baui -
elementen. '

inderungen im Sinne des technischen Fortschritts sind vorbee
halten. '

Die Datenblattsammlung ist kostenpfiichtig und kanmn durch Arz—
wender aus der DDR bestellt werden.

Die Datenblattsemmlung wird schrititweise aufgebaut
(Lose-Blatt=Sammlung).

Laufende Erginzungen und Aktualisierungen werden vVOrgenommers =
Bestellungen flr die jeweiligen Ausgaben der Datenblettsamml. T ang
richten Sie bitte an ’

VER Applikationszentrum Elektronik Berli za
Abt. AV

1035 Berlin
Medinzer Str. 25

Die Hersusgebe der Datenblattsammlung erfolgt im Auftrege de =
VER Kombinat Mikroelektronik durch den VED Applikationszenﬁz?m;;.f
Elektronik Berlin, Abteilung DZ. Die RedaktionsveraniwortlicEzen
nehmen jederzeit demkend sachbezogene Hinwelse enigegen.

Bei Hachbestellung fir vergriffene Ausgaben kemn die
Lieferung auf Mikroplenfilm exfolgen.



. 1. Transistoren

SU 378
SU 380

Isolierscheiben

2. Integrierte Schaltkreise
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us
UB
UB

1818

2006

2005
4510
391
570 -
571
5658
051
086
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175
194
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257
295
8121
8127
1001
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1021

2164

2316

2364
2365
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82456
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8002
8010

D
v
v

D
D
D
D
D
D
D
b
b
D
D
D
D
D
b
b
D
D
G
D
D
D
D
G
C
G
D
G

DATENBLATTSANNLUNEG

"Elekitronische Bauelemente"

Ausgebe 1/85: "Heue und weiterentwickelte Bauelemente"

Si-upn-Leistungsschaltiransistor fiir Schaltnetzteile
_ Sl~npnmLelstungsschalttran81stor flir Sch&ltnetztolle
flr Trensistoren Gér Buuform o (ne - 3

Aufnehme - Wiedergabe -~ Verstirker
Doppel=NP-Leistungsverstirker
Doppel=HF=Leistungsverstirker
Sterecdekoder
Motorprozessor fir Kassettenlaufwerke
bnglog-Digital=Wandler mit einer Auflﬁvung'von 8 bit
Anslog-Digital~Wandler mit. einer AufTOsung von 10 bit
‘Digital-Analog~Wandler 8 bit
AND&WORwGatuer
4 Exklusiy ~OR-G8tter
Dekoder /Demultiplexer
DwFlip—Flop
4=Bit-Schieberegister
Multiplexer
Multiplexer
Liultiplexer
4-Bif=-Schieberegister
8-Bit=-Komparator
System=Taktgenerator
#ilterschaltkrels
FCU=CODEC-Sohal tkreis
Zeitlagensteuerschelikreis

64K ~3RAN
1 6=-K=RON
64=K=ROM
64=K=ROM
16=K=PROW

16=K=EPROI

1=KwgRAH
16-Bit-kikroprozessor (CPU)
,16mBit—Mikropﬁozessor (czm)

) Spelcherverwal tungseinheit fiir UB . 8001 ¢

~— Einchip-liilkrorechner

’

UB
D
UuB
D
UB
314
un

8816
8810
8811
8811

8820
8820
8820

L
D

D
3]
H
i

i

-Binchip-iikrorechner (EUR)
meskenprogrammiert

EHR, meskenprogrammiert
power=down-Betrieb ;
EliR, Entwicklumgseversion

(ROH ext.)



- ClOS~Schaltkreise

uB
uc
D

uB
uc

{83
Ue

Us
jofe
un
Us
uc

Optoelektronische Bauelemente

B

8821
8821
8821

8830
8830
8830
8831
8831
8831

8840

8840 1

8840

8841
8841
86471

8860

; 8860

28860

8861
8861
8861

4046
4051
4066
4520
4531
4538
4585

[l o i

[

oo

1

oo oW

10%

ENR En;wicklungsversion
(ROM ext.) power=down-
Betrieb -

EMR, maskenprogremmlert

BASIC~Interpreter

EMR, magkenprogrammiert. -
BASIC-Interpreter, power-
down=-Betrieb

BMR, Entwicklungsversion
{ROM ext.)

ENMR, Entwicklungsversion
(ROM ext.), power=down-
Betriedb

ENMR, ohne ROM

BMR, ohne ROK, power-down-
Betrieb

PLL~3chaltung
8~KanalfﬁnalogmMultipiexer/Demultiplexer
4 wilatereale Schalter

2 % Bindr-4-Bit-Vorwidrtszihler

13-Bit=Paritdteprifer

2 % Mondflop
4=Bit-GréfBenkomparator

opsoelektronische Koppler



Hersteiler: VFB Mikroelektronik ,Karl Liebknecht” Stahnsdorf
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“imnpnmLeistuﬁgsschaltﬁransistor fir Sch&ltmetzteile

02 _
Massge ca. 2,9 g
) : Kollektor esm Gehiduse
@
2 ]
!A
&
Qz .
] &
:
03
454 Bild 1:

ligfe in mm und AnschluBbelegung

70 220



. ' : | - : . | 7 0
Grenzwerte, glltig fir den Umgebuﬁgstemperaturber;el-ob. «j; = «25°C co. +100°C

SU 378 54 380

-Kollektor-Basis-Spannung ' ’ UCBQ' ) OO ' ' 850 ¥

fom = C ) :

g =0 : . | -

Kollektor-Emitter-Spannung BCEG ' : 400 A
* Kollektcrstrom EC_ S e : 'y
" ¥ollekicrspitzensirom oM : 8 B

Gesamtverlustleistung Peot e ' s

t Sa5°C.
. Sperrsdﬁdﬁtemp@m&ur _ : § _ . iﬁ . °C
- Betriebstemperatur S g . o o 195 ' R o

Kerinwerte, bei €C= 28°C =5K . ) i

: : ‘ min et

Kollektor-Emitter-Reststrom o 5G€){‘ . o 8.3 mh

Yg=-2Y: Y= Yero

Kollektor-Emitter-Séttigungsspennung Uepeat ' R B ¥
g =25A Ig=05A - y :

Bﬁsw»&mEtter-SéttigmgsSp@ﬁnung uBEggt ' T 13 Y

EC*——E.EA. Bawﬁ,ﬁﬁ ‘ o

KQIIekt@r-EmEtter—Durd&sbfué&ssp@ﬁﬁung U@R}mgé%v B S SU 378

BC = 0,2 A : - ' ' SU 380

Emitter-Basis-Durchbruchsspannung

;E =0,0% ) .

Abfallzeit des Kollektorstromes L BRI N ' 208 s

= 25A 1, =05A ~in=1A
lg=25A1g D5A - ig
= 150V
Yec

Bestelibezeichnong: . Tronsister SU 378
. . o Die vorlisgenden Datenbltier dignen
Transistor $U 38D ausschlieRlich der nformationt
Fs konnen: deraus. keine Lisfermig-
tichkeiterr - oder Produktionsverbind-
‘lichkeiten sbgeleitel warden,

; - . . Anderungen i Sinne des techni
Enderungen vorbehalten! , schen Fortschritts sind vorbahaltan.

Herausgeber:

vl ap&gsikam@n@z&mﬁe‘uew alaitronik beriir
v vek kormnbinst mitkroglekarornik

DOR-1035 Bertin, Mainzer Strabe 25
Telefon: 580 05 21, Telex: 011 2881 011 3085
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'%@?ﬁteﬁaﬁz&;E%,Rﬁkm@ehﬂ%r@nwa@3ram@'§auﬁf’2@ﬁ&@né@k'

Abmessungen

773

77!

29




QQQAAﬁQaQ&maﬁﬂ qTwep pun LO/O0EE LE TIHL I8P TIelpusissy QQQHQ 1B wﬁﬁwﬁq BEST(

Mﬁacap£wﬁmchxﬁ2 R WT UOA mmﬁﬁﬁﬁﬁaw J8p Fne USHTOFI® PUELSISPTMOULBH WNL

@Q@mmwggwmmm@mz TR PUSTSTTIOA, HOTUSPYUS T,

7 Qgﬁmwﬂﬁ ST
(s

wO\Omm Le ThHT sUsTe BLIOMUTSY SISLTOM

Dy 22 T8q SunieBeTIssSseN U o - g¢0 = {9} SUWYBUINBISSSB[,
JnneredmoLaswe(]
- ocL 8@ TEEBTNZ 818UO0H
: _ Jenb Géem _
D, OFL Toaq U ¥2 SSUET ¢ézs (%) Sunzdumayos
: o 24UBLSUOY
ZH 008 ‘D, ¢C e géz= ~E1BLTZTIVNOTOTA
neSunIUTPSINII cYosIeLUN oo {1/ Dx3)
- BLIDMPOWSULNSISA - cee (50 m pUBLSISDTMSULIE M
é R
B/ ST0 B (ummt/ A
ZH 06 04 22 - ostL = 1 TexB T80 I8 TUOs YOI
ﬁdﬁ\aﬁmcw =008 ) Jenb gl B
“qex % G9 “Dg 2% sFugt 0 B mmga\mMV 1TeyITIEIBNg
- G6E°L wo /8y 91YoTd
N FUn YO T
e BunIULpeaIndd . LA MUUBY US 1 IBUOSUSITH

B TUSTTOL

(o 9c0¢0 19WOTA) 9F T STTOIXOFEeATOL INF S4IOH SULSTUUAL

e




1/85 3 Isolierscheiben
Begeichnungs Werk@t@ffé
%2 210 Polvesterfolie 0,036 mm

Lz 220 . _ P@lyagterﬁaixe 01 mm.

Z 218 . Glegiken 0,1 mm (Glasseide mit S&lxk@niack}

Z 159 ) Gilmmar 0,05 mm



Die vorliegenden Datenblatter disnan
susschiiellich der Information!

Es kénnen daraus keine Liefermig-
lichkeiten oder Proguktionsverbind-
lichkeiten abgeleitet warden,
Anderungen im Sinne des techai-
schan Fortschritts sind varbehatten.

Herausgeber:

veb appiilationszentriayTe elelkzronilk bardn
v vl kembingt rmikroslekororik

DDR- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 25

Tetefon: 5 8005 21, Telex: 0112081, 011 3055 -




; Vefgfeichstyp:

Hersteller: VEB Haibleiterwerk Frankfurt (Oder)

Aufnahme-Wiedergabe-Verstirker ' ' o
Der monolithisch integrierie Schalikreis A 1818 D ist ein Aufnahme-Wiedergabe-

Baustein, besonders geeignet

recordern.

Gehiuse:

Bauform:

Masse:

21.2.1.2.20

s2qg

20poliges DIL-Plastgehduse

aa 24,86 max.
i:r;‘

-4

e 2 54%0,128
o |254°C

2019 18 17 16 15 14 13 12
i S s T s OO0 e O i OO, i TAA0 s OO0

1/85

fiir den Einsatz in @attyeriebetﬁéebeneﬂ Radickassetten-

11

7,62manx.

-

3 :

o)

2345678 ¢%

=
§

62”:0,@

21.3.9.2.20 TGL 26713

a0




AnschluBRbelegung:

-t

Meoess &
K@}g.}&ummhal fung

Aufnehme=Wiedergabe (A/W)=
Umscheltung

ALC=Eingang

AlQ=Trensigtor
ALC=Zeltkonstente
Anzeige~Zeitkonstante
Anzeigémﬁuggang

Lusgeng Monitorverstirker
10  Ausgang Aufnehmeverstirker

e B2

LUo TS o BEECN BEE S SR Y

.

19

20

Gegenkopplung Monitor und Aufe
nehmeverstirker

Eln,g&ng Monitor und Aufnshmes=
vergtirker

Betriebgspennung

tusgeng Vorverstirker {(VV)
Gegenkopplung Mikrofonverstérker.
Eingeng M;lﬁ;r@fom@rstam:@r e

Eingeng: Wla@exz&b@mV@rV@rgtwk@r '

Gegenkopplung=Wiedergabe=Vorver=
stérker

Kollektor Ezng&ngstranslsmr

!ibbl@clmﬁg der internen V@r%urw.
gung s spannung

Im A 1818 erfolgt die Umschaltung zwischen den Betriebsarten Aufnahme und
Wiedergabe durch eine Logik innerhalb des Schaltkreises auf elektronischem Weg,
so daf} nur noch ein einpoliger Umschalter ndtig ist. '

Folgende Funktionseinheiten sind im A 1818 D enthalten:

- Mikrofonverstérker

— Wiedergabeverstérker

— MMonitorverstarker

- Aufnahmeverstérker

- Aussteuerautomatik (ALC) -

—~ Treiber fiir Aussteuerungsanzeige

Blockschaltiild:

20 48 tg 47

S it

P Monitor-
erstévker

]

i
Umschaltg. ﬁz%gzr;aat
{ ATV regelung

Instrumeanien
treiber

: 2 3 4 5 6

. QMLWL;MWLLM am.l}.m_‘;m%ml ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ _

8 @ 10
AABIB AT X B4
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Grenzwerte:

Batriebss@alwnung

Gleichspannung an den Anschiiissen 2 und 5

Ausgangsstrom am Anschlufd 14

Ausgangsstrom Anzeige

Verlustieistung

Schalispannung Aufnahme-Wiedergabe

Betriebshedingungen:

Betriebsspannung
Uz Wiedergabebetrieh
Us Aufnahmebetrieb

Betriebstemperaturbereich

Uee
Uy

&

'_;.F

g

[
ot

Us

min. max,

0 18

0 0,1

0 0.1

0 5

0 3

- 850

0 Uee

_min max

3,5 18

07 Uee  Uge
0,3 Uee
+70°C

A 1818 DL -

1Y

Kenngréfien, (glitig beiUec = 6Vund 8, =25°C - 5 i, falls nicht anders angegeben):

Stromaufnahme bei

Uz = Uge

Klirrfaldor E@”Eikmf@nzzje?ﬁ%érkar
f=1 kHz, g = 5 mV

3 ~ht :
ALC —angesc ossen 200

%}3 = (3, g == €+ 500 mlm 100

Wiedergabevorverstirker

= TkHz, uy; = 5 mV
&Lﬁmangegchm%e% 200 _
Ug R U{:C: gwgﬁi €+ 5{)@ . ?@@; m‘%’@
Monitorverstérker-Aufnahme
f=1 E(HZ!, Uy = 100 MV
Uz = 0, uqe = (1000 £ 200) mv
Monitorverstarker-Wiedargabe
f=TkHz, Uy = 100 mV
Ug == E}Q& Ug = {1000 + 200 mv}
%u@g&mgsgmﬁwﬁgsémfemng Uig
iy = 3 qu}

I my

= 3mY - 30 dR

Rauschspannung bezogen auf den
Eingang im Wiedergabe-Betrieb
A, = 40 dB, bei f = 400 Hz
Bandpall 22 Mz bis 22 kiHz

lec

' Kn

Ui

i,

tvp. max.
12

1.5

1.5

0,5

0.6

7,2

1.4

mA

%

%

Yo
Yo

-aB



Kontrolle der Ausgangssignale bei ~
abgeschalteten Verstérkern
Monitorverstirker Anschiufd 9

upp = 100mV, f= 1khz
: Ug = 0 . .
Monitorverstarker Anschlufd 10

Uy = 100mV, f= TkHz

Uz = Uce

~ Kontrolle der Ausgangssignale
‘bei abgeschalteten Wiedergabe-
‘verstarker

Ug = 5mV, = tkHz

Ug = Q

Aufnahmevorverstarker.

Uy =58mV,f=1kHz

Us=Ucc

Uyg bei uj

1 a o AT
) a= ?Glg U'm hei Lho

Us

Uy

Una

U

min.
600

typ.

max.

my
300 mv
300 @ mv
‘EE} : im\/ '
10 mv

Die vorlisgenden Datenblétier dinan
ausschligllich der Informationt

Es kénnen caraus keing Lisfermbg-
lichkeiten cder Froduktionsverbind-
lichkeiten abgeleitat warden.
Anderungen im Sinne des technb
schen Fortschritts sing vorbahelten.

Hersusgeber:

veb spplikebionsZzentrury aleldronik baeriir
e vals kombinet rikrostekeronik )

DDR- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 25

Telefon: 580 05 21, Telex; 011 2081, 011 3055




Vergleichstypi

20

vorléufige technische Daten

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt {Oder)

Die Schaltireise sind anschluRkompatible Doppel-NF-Leistungsverstirker mit
Gegentakt-B-Endstufen, die fiir den Einsatz in Radiorecordem (A 2000 V) und in
Autoempfingern (A 2005 V) vorgesehen sind. Die Schaltkreise zeichnen sich durch
einen grofien Betriebsspannungsbereich und geringe AuRenbeschaltung aus. Die
eingebauten Schutzschaltungen fiir Temperatur, Uberspannung, SOAR und Laut-

sprecher-KurzschluBRschutz garantieren-eine hohe Betriebszuveridssigkeit.

20,7max. 45590 ‘
@3,7+015 15597

L

2 minx45° -

Kihifldehe

I

64205
4
<
|
i

19,5 max.
"3.5man.
17,5205
22 Bman.

Bauform: 63.2.1.17

Wi e s

27484

145245

17802 | 09283

4 510451002

63.2.1. 11

Gehaduse: 11poliges TO 220-

TGL 26713 Leistungsplastgehéuse



Anschlufibelegung:

O B W) R

. Blockschaltbild:

- Eingang 1 6 - Masse
~ Gegenkopplungseingang | 7 — Bootsirap bl
— Freigabe-Eingang - 8 - Ausgang i
- Gegeﬁkapplimg%ingang il 9 — Betriebsspannung
— Eingang il 10 —~ Ausgang |
: 11 — Bootstrap |

Strom-
-l yErSOrguUng

‘ Temperatur-
Kanall schutz
! I
Lautspre
‘ schutz .
Mitten- fUber-
3%’*———’ SpRNAUNQS- |~ =~ [ = T o o =l P BRNUNGS~
schutz ) schuiz
: Lautepr~
l schutz
1 !
Temperatur-
l Kanal il schute

Grenzwerte, giltig fir den Betriebstemperaturbereich:

Retriebsspannung
Betriebsspannungsbereich

Ausgangsstrom™) A 2000V
A 2008V

Gesamtveriustleistung (+ 60 °C)
innerer Warmewiderstand
Betriebstemperaturbereich

*) Der Ausgangsspitzenstrom ist intern begrenzt.

i,




1/85 . : 3 : A 2000 V, A 2005 V
AE@@@V:

E}ynamagah@ Kennwerte fOr Stere@ Betrieb mit A, = 40 d% beill, = 14,4 ‘»j R. =4 Q
f=1kHz; :

; \ min. typ. max. . :
Betriebsspannungsbereich o 4,0 | 18 Y
Ruhestrorn ' 30 40 - mA

Ruhesirom, stummgeschaltet. ‘ 3,5 mA
A“sgangsm;ﬁaﬁs;ﬁannmg 6,6 7,2 7.8 V
Ausgangsmitienspannungsdifferenz ‘ \
thr,,m"“-Typ (8-10) : ; - - 180 my

7 Ausgangs!etsﬁuﬁg K=10% ; 6,0 625 ‘ W

Ausgangsleistung ' Lo \

Uee =8V, Ri=2Q,K=10% - 2,8 375 W
Klirrfaktor P, =50 mW . - 025 1 %
Klirrfaktor P, = 50 mW - .

Uee=8V:R =20 : 0,33 o %
Leerlaufverstarkung ‘ ' ' 84 o dB
Eingangswiderstand ' 70 180 - kG2
Grenzfrequenz f {~ 3db) : _ 40 50 Hz

) fu{~3dB) ‘ w20 85 lHz
Ubersprechen -
o =4; Rg = 10kQ : : : 50 dB
tingangsrauschspannung _ _

Fe=10kQ; BW=20Hz...20kHz - 3.0 uV
Brummspannungsunterdrickung :

Ucemoa = 0,6V = 100 Mz 28 dB

Thermoschutz _ - 145 : “°C

A 2005 V.

Dynamische Kennwerte flr Stereo-Betrieb mit A, = 40 dB bei Uy, = 14,4 V; R =4Q;
= 1kHz;

T, yp. mas;.
Betriebsspannungsbereich .éz,é} : 18 Y
- Ruhestrom ' ‘ 7 115 mA
Ruhestrom, stummgeschaliet 3,5 mA
Ausgangsmitienspannung 6,6 7,2 - 7.8 vV

A\;gﬁsﬁngsmeiteﬂspammggdﬁemﬂz
far,,m"-Typ (8-10) 1680 my

Ausgangsleistung K = 10% _ 6,0 6,5 W



Fortsetzung

Ausgangsleistung
RL=2Q,K=10%

Klirrfaktor P, = 50 mWV

“Klirrfakior

R =2, Py =50 mW
Leerlaufverstdrkung

Eingangswiderstand

: Grenzfreque‘nz fo {— 3 db}

fiy (— 30 dB)

Ubersprechen
U, =4;Re = 10kQ

Eingangsrauschspannung ‘
Rg = 10kQ; BW =20Hz... 20kHz -

Brummspannungsunterdrickung

Ueemod = 0,5 V; f= 100 Hz
- Thermoschutz

Stereo-Verstirker (A, = 40 dB):

type maxe &

10,6

0,15 1~

0,22 1
85

150

40 50
80

50

3,0

27

150

Eingang? 2.2p

ﬂRLH@

L AZ000A2XB4

W

%.
an
KQ

Hz :
© kHz

dB

“dB
N GC



1/85 . . 5 A 2000 V, A 2005V

ﬁ!ﬁ@ﬁ@‘-“&f@mtéﬁwﬂn Briickenschaltung (A, = 40dB): 2

T
U
: 2.7y
F 5
=
ﬂRLﬂ@Q.
_ 2y
Eingang o %u__f_
S

A2000A3XB4

&ppﬁék&ﬁ@mhéﬁwaé%:

- Die Leiterplatte ist 0 zu gestalten, dald die Leiterzlige von 8etriebsspannuﬂg,;
Masse und Lautsprecheranschluld kleinstmbgliche Impedanzen ausweisen.

— Beim Leiterplattenentwurf ist darauf zu achten, dal} die Boucherot-Glieder (0,1 pwF —
1 Q) von den Ausgéngen Anschlufd 8 und 10 nach Mase méglichst nahe am Schalt-
kreis in die Zuleitungen der Ausgangs-Endstufen plaziert werden. Auf keinen Fall
dirfen die Boucherot-Glieder nach dem Auskoppel-Elko angeschlossen werden. -
Die Eingangs- und Ausgangs-Masse ist getrennt an Anschlufd 6 heranzufiihren.

.~ Beim Einsatz der Schaltkreise ist auf guten thermischen Kontakt zurn Kithikérper zu
achten (Warmeleitpaste). An den Ansah%ﬁssen darf keine dauernde mechanische
Belastung auftreten. -

— Die max.Eingangsspannung solite 250 mVg nicht tbersteigen.

— Die Verstédrkung ist durch niederohmige Spannungsteiler vom Ausgang suf den
Gegenkopplungseingang im Bereich von 24. .. 52 dB einstellbar. Eine Verringerung
der Ruhestromaufnahme erreicht man durch die Ankopplung des Spannungs-
teilers nach dem Lautsprecher-Auskoppel-Elko.

Die Erdpunkie dieser Spannungsteiler sind auf die Vorstufen-Masse zu schalten.



Wird keine Bootstrap- B%schaitung verwendet, mull der Widerstand 120 kQ zwi-
schen Anschlu 3 und 9 entfalien und die Anschiusse 7 und 11 sind auf Betriebs-

spannung zu schaiten.

i

- Fir ausreichende HF-Stabilitat ist d:e Betraebsspaﬂnung mit mindestens 0,1 Wk
gegen Masse zu beschalten.

- Unter bestimmten Betnebsbedmgungen (HF-Schwingneigung) kinnen die HF-
Eingange mit ginem Kondensator von max. 220 pF gegen Masse beschaltetwerden.

~ Mit einem Kurzschiuf des Freigabe-Eingangs, AnschluR 3 gegen Masse, 183t sich
der Schaltkreis stumm schalten. Dabei handelt es sich nicht um eine ,echte
Stummschaltung’ wahrend des Schaltvorganges. Gleichzeitig erf@%gt eine Ruhe-
stromverringerung.

g verlisgenden Datenbldtter dienen
susschiiallich der Informationt

Es "kénnen dereus keine Ligfermbg
lichkeiten oder Produktionsverbing.
lichkeiten sbgeleitet weiden.
Andgrungen im Sinne-.des - techni-
schan Fortechritis sing vorbehahen.

Herausgeber:

veb appliestionszentrum slekbronik berlin
i veb korobinet rvikeoasisloroniic

DDR-1035 Berlin, Mainzer Strafle 25
Telefon: 580 05 21, Telex: 011 298% 011 3055




vorléufige technische Daten

Vergleichstyp: TCA 4510

Herstelier: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder) :
Der A 4510 D ist ein monolithisch integrierter Stereodekoder in %"E,; -Analog- %sg@egém«

technkk.

“Er dekodiert die senderseitige Sterecinformation (MPX- Sagms!} in die beiden Laut |

sprechersignale LundR.

Ein kontinuierliches Uberblenden von Stereo auf Mono ist maglich. Der S‘Eere&
dekoder ist fir Zeitmultiplex- (Schalter) oder Frequenzmultiplexbetrieb (Matrix) aus-
gelegt. Die Schalifrequenzen werden mitteis PLL aufbereitet. Ster@oseﬁdar werden

mittels Lampe angezeigt.

~ Der A 4510 D zeichnet sich durch einen weiten Betrs@bsspannunosbereicn (45 b
~ 18 V) und eine geringe Gesamtstromaufnahme (ohne Lamg}enstrem} von < 16 mA

aus. ;
AnschiufShelegung:

1 — Masse
2 — RC-Osziilator

3,4 ~ Tiefpald fur PLL (Phasenvergleich 1)

5 — Pilottoneingang

6,7 — Tiefpald fir Stereokennung
{Phasenvergleich 2)

8 — 19kHz-Ausgang/bzw. Sterco- M0n0~
Uberblendung

9 — NF-Ausgang Links (L}

10— NF-Ausgang Rechis (R)

1
12
13
14

15

16

17
18

- {L + R}-Eingang

— (L-R)-Eingang

- Referenzspannung

= Ausgang des
Operationsverstirkers
Invertierender Eingang des QP
Nichtinvertierender Eingang
des OP (MPX-Eingang)
Betriebsspannung
Lampenanschiufd

!



Gehduse:  18poliges DEL-PE&S’égehéuse

Bauform: 21.4.1.2.18

Masse: =150 .
Blockschaltbild: -
18 17 16 45 14 . 13 2 1 o
o ‘ pS o
- relDemodulator O B
Misk |
Tiatri
1 Ispannungs- .[]mﬁk Eﬂ . atnxm
“lkomparator : I ,
mj* ’ T ' Meno/Stereo []15*"
Spannungs- aber-
Yersorgung blendung
: ﬁsak ’
e -
o ¥ o o
s et
| Stereo
! sc:hajtez
| . /
R ¥
R, e
1 8 g
A4510 ATXB4
Grenzwerte: _

4 L min. max.
Betriebsspannung Uce 0 18 v
Lampenspannung Usg 0 Uec v
Hilfsspannung Ug o 3 V
Lampenstrom I - 60 mA
Sperrschichttemnperatur 8 -~ 150 °C

_ o E“E"EEIE’?. o max
Betriebsbhedingungen: ’ i |
Betriebsspannung Uee 4,5 ‘ 18 W
Betriebsspannung fir Stereobetrieb Uce 5 - v
Eingangsspannung an Anschiufl 16 Uimexpp o v

9. —~0.  +70 °C

Betriehstemperaturbereich



1/85 A R : 4 4510 D

Kenngré%&n, gliltig bei 9, = 25°C — 5K, Uee = 8 V:
' “ : omin. typ. max.

| Stromaufnahme fec _ (—' 15 mA-
{(ohne Lampenstrom) S, geschmssen : ‘ :

Stromaufnahme bewaangsmopo fec L= : 8 . mA- |
S, offen " o

- Lampentreiberspannung Uisaus - 0.4 vV
{Kontrolle des Abschaltens : ' :

des Oszillators)

S, offen

S, in Stellung b

Lambentreiberspannuhg '  Usgein 0,9 o=V
(Kontrolle des Oszillators)* - ' ‘ '
S, offen

Sg in Stellung b

NF- Ausganasspannung {Mom) UMgpp/UM']QDp 250 500 mV
MPX-Signal’) : ‘ :

Anschlufs 18 unbeschaltet ’ ,

S. offen _ ‘_ ; ‘ .

Kanalgleichheit S o Bom - ] oB”
{Monocbalance) B '

MPX-Signat")

Anschlufd 18 unbeschalfet

S, offen -

NF-Ausgangsspannung Ligp‘\p/u:;()pp 500 k 10000 my
(Stereo) ‘

MPX-Signal')

Us=08V.

S4¢ geschlossen

S, in Stellung a

Ubersprechdampfung ag 30 : . dB -
MPX-Signal’) \ :

Ug=0,8V

S, geschlossen

S;in Steliung a

Kiirrfaktor | Kew - ~ 06 %
Ujpp == 700 my V ‘ )
f=1TkHz

Anschiuf 18 unbeschaliet

5, offen



Fortsetzung - : . o min. typ. max.
19 kHz-Unterdriickung g 28 - dB
£, = 19kHz
S1 geschiossen
. 5, in Stellung a _
Signal-Stgrabstand - &y 60 - dB
S, offen
Ri=27k& _
Ausgangswiderstand ' Rerio ' 1.5 ‘ k@
Schaltschwelle Sterec ein Upss
Schaitschwelle Stereo aus Upss
Umschalten auf Mono Uce _ L 48 NV
Fangbereich fr

- 1) MPX-Signal an Eingang tpes = 700 MY, frmog = 1 kHz, Uppp = 70 MV, f, = 19,0 kHz

Die verlizgenden Uatenblitter disnen
zusschiiofilich dar informationt

Es konnan dersue keine Liefermibg:
lighkeiten  cder  Produltionsverbind-
lichkegiten abgeleitet wardaen. .
Enderungen im Sine des techai-
sehen Fortschritis sing vorbehalign.

Hereusgeber.

veh sppliketionszentrum eleldronik beriin
trre wishs korviinet rrikrosieidronit

DDR-10385 Berlin, Malnzer StraBe 26
Telefon: 5 80 05 21, Telex: 011 2881, 011 3065




vorliufige iechnische Daten

Herstelier: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)

Motorprozessor fir Kassettenlaufwerke

Gehause: 18poliges DIL-Plastgehiuse
Bauform: 21.2.1.2.18
integrationsgrad: 1G 3

0 22max. 75t
@t - . %—'@-*—————m).'sm
v - ,
< « |
2l Iman
1 .
L Iy
o | g U 1y @
Y | i +0.1 + 015! | '\ﬁj’*'/
) | |045%055  025-01) S
25%0425| | - '
—»—4———-——@»“-_.14,.‘
; 1817 16 15 14 'ir§§ ;L%f_ﬁ 19 21.1.1.2.18 TGL 26713
Sl :
£
&P
[ A (R S s U0 A L AU B S O B S 4
12 34 5 67 8 49



AnschiuBbelegung:

CO =3 G & WM -

~ Ausgang-Spulensystem & 10 - Ausgang-%ehieﬁeﬁverﬁérke%

~ Ausgang-Spulensystem T - 41 - Eingang-Schleifenverstérker

~ Ausgang-Spulensystem R 12 — Ausgang-dynamische Regelspannung .
- Ausgangssﬁmmbegrenzung 13. - Ausgang- -statische Rege%s;}annung

— Masse _ 14 = Ausgang IE‘!UQF?EQW@ Tachosg}aﬁnunq

— Sensoreingang-Oszillator 16 — Triggereingang R

- Entladeausgang-Oszillator .16 — Triggereingang T

~ NF-Muting; K@n’sm&%p infar 17 — Triggereingang S

istdrehzahl 18 " Betriebsspannung Ucc
9 — Drehrichtungsvorwahl ' '
Blockschalthild:
. e = .
bt Metor {
[T e e e e i1 Ce | 1 } .
! :E Pasltmnseﬁetekmw : é LeLrR¢bs olbr 1
; ;
4V 1V | FCs : : : ; L |
bo§ uce 1 T“ 15 017 418 : P 43 81 92 f&l
S i | S (RN DU SEREUG S
i i
L A [ — , 1 b
Netz- L Betriehsart | | Spitzenwert Trigger i Ausgangs- cc
teil l umschalier i jgleich- 1 stromeuelien 4
Schutz, I [richter : ‘ | Ups
Afkt, S i : "
| R e e B e R
RF- Schigifen- o 4 Stromschalter |
&Mutinuw - PLL verstdrker o) . ‘j -
fgoll Ttist Schaltspeiche
T g
Cu 8 Heferenz. Teiler 1§ Um- | jTeileril %auﬁBD@kaderm
M%—i—ﬁ'— oszitiator ‘, . _Ischalier]. '
fe { L L« Drehi-
Ra - F‘@i"-“ B391A1XB4
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Funktionsbeschreibung: .

Der B 391 D stellt die komplette mikroelektronische Komponente von Elekirénik-
motorkonzepten fir Kassettenlaufwerke der neuen Generation Radiorecorder oder
“ahnliche Anwendungen dar. Durch den grofRen Betriebsspannungsbereich (@ 20 V)
werden die Eéek‘ﬁr@ﬂnkm@tme universell einsetzbar.

Der B 391 D stellt eine Eigenentwicklung dar. Seine Funktionen bemhaiien in der
Hauptsache das Aniaufen, den Selbstlauf, die analoge und digitale Qrehzahfregeiung
e die Abk@mmu?lef’ung der SnLieﬁnnrﬁuEﬁnfﬁgfﬂn van kommiutatoriosen ?‘f@iuf’%u
_Das Kurz- und Langzeitverhalten der Drehzahl in Abhangigkeit von Temperatur und
Betriebsspannung wird im wesentlichen durch die Genauigkeit des integrierten Refe-
renzoszillators und seiner frequenzbestimmenden passiven Komponenten bestimmi,
Durch den Referenzoszillator und nachfolgende Teilerketten wird in der Anl aufphasa

ein Takiregime erzeugt, das

1. das Ricksetzen aller Logikteile in den Grundzustand veranlafit,

/2. den Rotor und den Stator definiert positioniert,

3. den Rotor in Anlaufrichtung (ﬁumh entsprechende Psnbegghaémm wah%bar}
beschieunigt,

4. bei genligend hoher induzierter Motor- EME( {>150 mV) in die Betriebsart
Lselbstlauf” umschaitet.

in der Anlauf- und Selbstlaufphase erfolgt die Beschleunigung der Motordrehzahl
mit maximaler Energie, so daf in sehr kurzer Zeit die Nenndrehzah! erreicht ist.

Bis zu diesem Zeitpunkt besteht die Méglichkeit, tiber einen 1S-Anschluf das NF-Sig-
nal im Verstérkerirakt zu unterdriicken. Bei Erreichen der Nenndrehzah| erfolgt Gber
die Stromregelung des Motors die Drehzahlkorrektur. Das dazu bendtigte Signal wird
durch digitalen Vergleich der Ist- mit der Solidrehzahl in einer PLL und durch Uber-
fagerung mit der induzierten Tachospannung gebildet. Ohne Gleichlauffehler ist die
Motordrehzahi phasenstarr mit der Referenzfrequenz verkoppelt.

Gleichlauffehler flihren zur Phasenmodulation, die durch einen manen Vemmr!{mgs—
faktor dem Fehler @ntgegenwsrk‘t

Mehrere integrierte Schutzfunktionen sorgen fiir eine hohe Lebensdauer der Eéaku »
tmmkm@mren -

Grenzwerte:
- . min max
Betriebsspannung Uge =~ 6 20 v
| Taeh%paﬁmﬁg ' Ur BRI ¥ AT
27V —Uec'}
Endstufenstrom f1,2,3 400 . . mA
= 10s ' :
Dauerendstufenstrom o k22 250 mé
Oszillator-Entladestrom ik 20, mA
Filterwiderstand Rz 19,2 28,8 kQ
Referenzfrequenz } fs - 100 kiHz

Spannung am Drehrichtungseingang o Ug 0 %,32} mv



Fértsetzmg ‘ i
Strom am Drehrichtungseingang fon -
?‘xfeej“iﬁg@%a‘égg&ﬂgaﬁpaﬁmﬁg Ugn
Muting-Ausgangsstrom far -
Reststrom Pin 8 ' ' ' - Ins e
Oszillator-Sensoreingangsspannung Us 0

Verstdrkerausgangssirom : bio 150
Verstirkereingangsspannung Uiz O

T Strom am énvaﬁ‘ Tachospannungsausgang bia g
Betriebstemperatur B X - 10
Gesamtverlustieistung Piot -

) Uy w g@n Uee gemessen
2y Bei Uberschreitung ist Funktion nicht gewéhrieistet

H%&E@?‘E%ﬁ%ﬁﬁg?@@%ﬁ (EJ(;C = EJM = 15\! U1 2.3 " 5V U15 16,17 = T@V
7,5 ke, Cs = 330 pF; Ry = 24 kQ; %5—“ 10Q;

Ry =56kQ; Rg =

oK ) )
10 A
27 ¥

| mA
250 nA
Uce v
+ 150 E F}»‘Ai-
4 0V
T mA
70 °C
750 ©  mW

falls nicht anders aﬂgegeben und bei §, = 25°C - 5 K}):

i,

Stromaufnahme ' loe
Uge=Uu=6V '
Cseillator ein

Uis 1517 = 9 \

Ausgangsspannung der Endstufentransistoren U,
in der Betriebsari: Anlauf U,
L1,2,3 = 100 m#A,;

Oszillator gestoppt; Pin 4 auf Masse

EJ;,;g,g = 380 mA; g Ug
Oezillator gestoppt; \

Fin 4 auf Masse

Eingangsleitwert der w Gis
Gleichrichtung : Gie
Lsia,'r@,w =22V Giz

- Vagasiy — Liss7 )

(”%
“I46.16,17 T
i CWg 17 — Yis1617

0,15

A
L& = 2,5 "‘af
Pin 6 it Masgse verbundsan

max.

18 mA
0,6 v
1,2 W
0,3 : mS
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%%b@ﬁ%{&nngm%@n {UCC = Uy =18V, U3 =6V, U167 =16V; Ry = 7,5 kQ;
Cs=330pF; Ry = 24kQ; Rg = 10Q;
falls nicht anders angeg_eben undbeid, =25°C ~ BK)

’ min. max.
NF-Ausgangsstrom LOW Ug _ 250 my
28 =05 mA ‘ i
Betriebsart: Anlauf )
L)4 = 1,5 V
Pin 6 mit Masse verbunden « ,
Oszillatorentladeausgangsspannung LOW Uy _ 200 mV
Oszillator-Sensoreingangsstrom I P :
Ug =3V, Us= ’?5\! - ' 0,10 A
Ug=78V;U,=158V 25 . upA
Transformierte Tachospannung Ui, ' -
Uisie7 = Uges Ug= 1,5V ' , 14,6 - Y
U;5416A17=2QV; UQ: 1,5\/' . . ?O,? 11,8 A
Spannungsabhéngigkeit der Oszillatorfrequenz f74~'ff7 - 500  ppm/V
7

'y gemessen bei Uge = 6V
fr gemessen bei U = 10V

U4 = "3,5 V
Temperaturabhangigkeit der Oszillatorfrequenz TKgsz  — 150 " 0 ppr/k
Einsatzspannung der ,
Endstufenstrombegrenzung Us 0,9 .1V

Uge=U=6V
Osrillator ein



fie verliggenden Datenbliter dienen
susschlighlich der tnformationt

Es komnen daraus keine Liefermég-
lichkeiten oder Produktionsyerbind-
lichkeiten abpeleitet werdsn. .
Anderungen im Sinne des techai-
schion Fortschritts sing vorbehalien.
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varl'a:u;ﬁ‘ige tecigmische Daten

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Franifurt (Oder)

Die Scheltkreise C 570 D, C 571 D sind monolithisch inte-
grierte Angloge=DigitaleWandlesr fir 8 hit und 10 bit Auf=
lésung. Die Wendler arbeiten nach dem-sukzessiven Approxi=
metionsverfahren. De sich suf dem Chip ebenfalls die Ra-
fererizepannungsquelle und der Taktgenerator befinden, sind
die Wendler mit geringer Bescheltung in kostenglnstigen

8 bite,bzwe 10 biteApplikationen einsetzbar.

15 717%]
e, 24,86 manx. : 762028
N 4 i _..,m
-
@y [iellp]
Sy
& _
A AF
z | i
,! ; ﬁ i
0 | 05|
37 254%0m5 || 0450 025147°)|
i ¥ _ ‘ ' 21.4.8.218 TGL 28713
18 17 16 15 14 13 12 11 10
g 5 P 3 FT FS R e e e
2 ' _ ‘
§§ > © Gehéuse s iBpoliges DIL-PlastgehBuse
g%;ja . . gﬁmf@ﬁﬁa’é gi@i&igzelg ﬁ%@h TG“Em 26 ?23
e e i et i o o Rastermal -~ 2,64 mn
1 23 456 7 8 ¢

Reihernsbetand 7,62 am



AV]

: Anéchlu%hél%gaﬁgsns'

Pin=Nre £ B70 D C 671 D
i ieVe o ausgang Bit 9
2 Ausgeng Bit 8 (LSB) Ausgang Bit 8
3 Auggang Bit 7 &usgang Bit 7
4 suggang Bilt 6 Auggaeng Bit B
8 fusgeng Bit B Ausgeng Bit 5
& Ausgeng Bit 4 Ausgang Bit 4
7 Ausgeng Bit 3 | Ausgang Bit 3
8 ausgeng Bit 2 Ausgeng Bit 2
g Ausgeng Bit 1 (MSB} ausgeng Bit 1 (MSB)

.. Yees Yees

11 - - Eing. Léschen/Starten Eing. Léschen/Sterten

. Yoca Yeez

e Anglogeingang ‘ aneslogeingang

i4 snglogmsese  Anslogmasse

85 Betriebsartunschsltung Betriebsartumscheltung

e Digitelmesse Digitelmasse

17 STATUS=Auggang (S18 . STATUS-Ausgang (gﬁm}

18 : ieVe ] Ausgang Bit 10 (LSB)
Grenzwerte ¢ Mirte MEX e
 Positive Beiriebespennung ' Yees o 7 ¥

Negetive Betriebsepannung uggg =16,8 ¢

Differenzeingangsspehnung Usaeig w5, i5

de ﬁﬁ@l@@%&ﬁg&ﬁ@@ b@ﬁ@g@n

suf &nslogmnasee

Sgannaﬁg am Steugreingang &Ei% - 0 7 v

Fim 128 i :
ggl%%%igﬁ Sggﬁﬁgﬁg Bl @@ﬁ ﬁ@@’ Q gﬁﬁi
Digiteleusgéngen im Tristete-

Zuatend
Gesamtverivatleistung Peot 3540 i34
'ﬁla rische Kennwerte { Z§; = 25 °¢ =5K}
sutlisung 10,8% bit
Linegritatsfehler € 571 O Flin E 1 LSB

' C E70 © S oa/2 .58

Differentielle Nicht~ DNL z LS5

linegritét 5

g
et



1/85 | 3 ~ ¢ 570 D/C 571 D

Portsetzung ' miite mexe

Umgatzzeit C 571 D t. i5 30 sus
: C 570 © ' - 15 40 Lue

. . r

. . R o

Stromeufnanme _ IGQE(U31§* vy o 5 A
Igsiiuiiﬁ"" VYo ASEES A
l{;g;g : wlB : ‘ . mé

XX

Ausgengsspannung’ ,

(Ig = 3.2 aa) sJQL ~ 0,4 v

husgangeleckstrom™ " XIOmf © 40 /uﬁ

(Ugg = O V und Up, s § V) <

Betrishsbedingunaens ‘ nine  maXe

Positive Betriehsspannung Yees 4,8 5,5 v

Negestive Betriebsapeannurip o ugég =15,75 =14, 25 v

LmEiﬁganggspgmﬁgﬁg uiaii o _ Dgs v

HmEiﬁg%ﬁgagggﬁmung GlHii 2.0 5557 Y

Aﬂal@g@iﬁg&ngsapanmuﬁgﬁ Ug

unipolar 113U o L v

Anslogeingangsspennung, U, 5 ' 5 Y

bipolar : .7 _ - 1138

Umgebungstemperastur @% 0 7C e

% ner G B70 U _ _

%% Messung erfolgt nach einen M/L=Sprung der Spennung am

AnschluB 14 en den Angchlissen 9 his 1 sowie 18 {(C 874 )
bzw. B bis 1 {C 570 D). Die Einprégung des jeweiligen
Stromes 1, bzwe Loy erfolgt erst nach Umsetzung der
Eingengsspannung '

KAK Meesung erfolgt an den Anschlisssn 9 bis 1 Eingangsspannung,
(C 8671 L) bzwe 8 bis 1 {C 370 D).

Informetiongweritsz

‘ . . +
Betriebsspennungsunterdrickung bei eingeetellten = 2 LEB
Endwert fir Uppg = 45V sse 5,5 V und

L{ﬂﬂ,ﬁ = wiﬁu@ﬁﬁ e iE’g?E‘ V
SCez ,

. , ; .
anglogesingengewiderastend _ 3 ces 7 kGhm
Zuldselge Spannungsdifferenz zwischen Ansloge . 4
und Digitalmasse = 3 ¥
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Appliketive Hinweise zum Einsatz des C 574 D / C 570 D

Die Betriebsspannungen des cB71D/C 570 0 sind nahe am
Schaltkreis mit 47 ,uf parallel 47 nF {Scheiben = C} gegen
Digitaimaase\abzubléckeﬂ&

Boi der Massefihrung ist darauf zu achten, de® keine Stréme
des Digitelteils Uber die Anelogmesse flisene.

Der Verstérkungsabgleich in Reihe nit dem Analogeingeng {43}
erfolot typisch mit G 570 D ( & bit) 20 Ohm/LSE

' C 574 O (10 bit) 5 Ohm/LSE, ;
eo daB mit einem 4100 Ohm (80 Ohm) Dicksehicht « Regler sehr
groBe Bereichsénderungen mbglich sinde .

Der Abgleich auf 1023 = 10,23 V um 10 mV/LSB zu realisieren
igt mégliche '

Der Nullpunktabgleich kenn Bus = U erf@lgéﬁg wenh der Abe
gleichbereich klein und die E§tvia%%$p§ﬁmuﬁg@ﬁ'at@bil sinde

Der Anschlub B&triabsa?tgmschalt@ﬁg/ﬁing@ng§sp$nﬁung§bareicham
umachaltung O eee 40 V, = § V, ist auf die Anslogmasss Zu
fuhren bzw. direkt esuf pin 14, wenn nullpunktebgleichelemente
enthglten sinde ‘ :

Der Gl ishtgktbér@ich zwigéhan sneleog= und Digiteglmeses von
Upw = = 4 V igt unbedingt zu beachten. Bed Upy = 0V ist

die Anslogmasse mit der Digitelmesss zy verbindene

i der MeBwertubernahms iet die notwendige Verzfgerungszeit
von BOO ne zwischen S H/L = Flagnke bis die Daten an den: .
Auggéngen stebil etehen, Zu heachtan. -

Des BE weist mit einem typilschen Eingengewiderstand von .
5 kOhm eine verhiltnism@Big hohe Belestung der gignalguelle

aufe {Ii - { 10 V) = 2 mA)e _

Deshalb sind Quellen mit nisderchmigen Ausgeng 2y verwenden
bzwe Puffer = OFV's vor den Eingeng zu eetzen {(B1ld 4%

Urct - Uccr L/§-Eingeng
10} $42 11
Ao Sk
—h S oBit1 (MSBY
4 Lyt € omic2
: Pl
MA T pAU || sAR | |1 ||,
- & —b Bit3
] Takt b € omita
mm%; 5.6Bits
, ] a o
@@%‘Wé@bws’t&w “‘%’Mm o Bit6
umﬁch’aimng 1% ;w“%m 2 @gég?
b A2 o Bus(LEBCEIOD)
58 ) .
% # [ Bitd
; — if Bit10 (LEB C57ID;
Temperaiurkompenaierte cerel
_R@%@m@wg&muagﬁqu@ﬂ@ CETY D
Siatu = CETtATBES
S 176 Mp




1/85 5 ¢
Lt |
Umsetzzeit ; Simtﬁank@
~itp ) L/S=S8tartsignal
9 14 K
—@"IM:W H
1oy g
g jf Statussignal §TS L
o
; “qﬁm@hg
Lowoder) : ' Lowoder ! ; o
high hochohmig : high | hochohmig !
Daten i b Dsten I |
gultig | I giiltig I
[}
ta 415 ps : C571A2 B84
@’p = 2}15 : :
. fe =15...30 (40 ps
ﬁy - @,5}!%

Bild 2: Bel zu groBer Stertimpulsfrequenz wird die laufende
- Umsetzung mit der folgenden L/He=Flanke ven L/S ge-
gtoppt und mit der H/L=Flanke sines neue Unge tzung
susgelést. B

Ucet +8Y .
o T P
H Ueel
1 i@ MSE -
Gl
! [ e
v h 7 =]
:Eﬁ 1 R4 5] S— bat )
f "3 sy 8 o s Deatenauvsgange
Sﬁ@mﬁm@@%é E Mg “ 5
‘% t unlpolar bl 15 ] (E———
. bipelar € 21 5
: Hiv-T7
' et LGB
. Uepz =45V " g =E—p 4
. Léseh-und $%aﬂ@év§gaﬁg £/§ B I = R
— LT 8T8
'WH'“.% AT
1 YD
C571A3 BE4
R1 R2 R3 R4 ne

'SIN e

570 U 20 Ohm 2.4 k 1,8 & 10 k 20 Ohm/LSB
5§73 D 10 Ohm 2.4 k 4,7 k 10 k 5 Ohm/LSE

Bild 3: Einsatzschaltung des C 571 D mit Abgleichkomponentan
(Fir einfache Anwendungen kénnen RZ2 bis R4 entfallien
und R durch einen KurzechluB ersetzt werden),



Be
@mm{:ﬁs
R1Y
&ﬁs@ﬁ%sv

Lo

C571 A4 BES

pild 4: Hochohmiger Vorsatze= OPV mit Eingengeschutzschaltung

ADUT ‘
5D 1 e | PIO
(Lsal ' B
D7.. DO |- LA L OF,..0 0=t
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aild B2 Mikrorechns ranpassung von 8 AU C 5;& D (Multiplex)
Cmittels P/O U BBS
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tp=dpus
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Dig vorlisgenden Detenblitier diensn
gusschiiablich der informetiont

Be konnen. deraus keine Liefermig-
lichkeiten oder Produktiensverbind-
lichkeiten abgeleitet werden.
Engerungen im Sinfie des techni-
schien Fortschritis sing vorbehakien,

@ -

Haergusgeber:

veb spplitetioneaentry: elekiorontk berin
i veehs korrdsinss rrittrosiskironik

DDR-1035 Berlin, Mainzer Strafe 25

Telefon: 5 80 06 21, Telex; 011 2981071 3035

El

»
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Herstelier: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)

Der C 5658 0 ist ein B=bit=Digital~aAnalog=wandler., £r besitzt eine
integrierte temperaturkompensierte Z-Dioden=Referenzspannungsquelle
und einen Stromausgang. Die Gegenkopplungswiderstande fur den An-

schlu eines OPV =1s

shrem=Spannungswandler sind mit integriert.
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Bild 1: Abmessungen in mm und AnschlufBibelegung

nicht belegt

nicht b&lsgf

positive Betriebespannung (Uogs ) '
Referenzspannung=Ausgang

Re ferenzspannung-Masee
Referenzeingang fir DAU

negative Betriesbgspannung guggg}
Bipolaroffset=Elngang ‘
Stromausgang DAU

widerstand 10=V=Bereich
Widerstend 20=-V=Bereich

i2

13

17

18

19

2%
a2

23

24

Mases

16 eind sn Masse
zuy schalten

Elngang
Eingang
Eingang

Eingang

Eingang

Eingeng

Eingeang
Eingang

Bit
Bit
Big
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

& (LSB)
7

&
5]
4
3
2
i

(MSB)
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+lloey . ofaSE o LSE
—{——2 20 V- Boraich
' . et 40 Y- BEreich
Ret W0V~-Referenz « ere:
‘put c L ,
Stromguetienschalter Wandlerauegang
i
Ref : -
tn .
Widersigndenetzwerk
S
C5658AY 185
~Uees ffhasse

Bild 2: Blockscheltbild des
C 5658 D, C 5650 D,
¢ 565 D

Grenzwerte, gliltig f0r den Betriebstemperaturbereichs

mine  mexs
pcgitive Betriebsspannung Uacg o ' 18 -V
negstive gaﬁ?iehsaﬁﬁﬂﬁumg~ Uees =18 0 ¥
Spannung em Wandlersusgang 39 = 3 iz v
Sg&nﬁuﬁg am ?@fﬁ?@ﬂ&@iﬁg&ﬁ@ Uiﬁ,8g10= R o i ¥

Bipolaroffseteingang und am
Widerstend fir den 10=V-Beraich

Alle Spennungen sind guf Messe bezogene
Unbenutzte Eingénge sind an Masse zu schalten.



4

&

Elektrische Kenndaten, g&ltig far q%a =« 25 °C = 5 K, U = =U

. cel ccz
=15 V=53 = sgfern nicht anders angegeben:
" Mife maXe
Stromaufnahme o I
bei ceL 5 mA
UCCSTL = mUCGZ = 18,0 v.,%nw 19
Urpa7 ... 24 =33V =5%
Stromaufnahme bei Leco ' ' =25 mA
i = e = " o
Uses Usgp = 1840 v+ 19
- - [
Uppgy ... 24 = 53V =5 %
H=Eingangsstrime bel IIH 0,3 @A
- g ‘ :
Upgiz oo, 24 =25V =25
L=Eingangsetrome beil IIL ' 0,3 mA
, 4
Upi47 ... 24 =08V =22
Ausgangsstrom bei. _ Iy 1,6 3,0 mA
U7 ooo 24 ™ Y
Linearitdtsfehler Fiin =1/2 +1/2 LSB
Differentielle Nichtlinea= ' ' , ’
ritat o =3 /4 +3/4 LSB
Referenzausgangsspannuhg ’Ugref 9.3 - 40,7 - Y
Informationswerts Comine Mmaxe
typ. Einschwingzeit bei ‘ 150 ns
- t o9 - '
UCcl = ;S Vo - 5 %
UCCzwmiﬁ\be%
Betriebsbhedingungen: mine maxe
pesitive Betriebsspannung . UCC& 11 .4 16,5 v
negative Betriebsspannung Ugca “i6,5 -1l ,4 v
Low=Eingangspegel UIL 0 0,8 Y
HighwEimgangspagel UIH 2,0 5,5 ‘ Y
Betriebstemperaturbereich ﬂié 0 70 “c
Ausgangsspannung fir unge- u =1 ,5 _ 10 %

pufferten Betrieb des Wandler-
ausgangs

E



1/85 ‘ 5 ¢ 5658 D

Applikationshinweise:

- Nicht benutzte Digitaleingénge sind an Masse zu schalten.

- Die Betriebsspannungen U.., und ugéz sind jeweils mit einem
Elko 22 /ab und einem Scheibenkondensator 22 nF gegen Masse abzu=

blocken.

= Analog= und Digitalmasse sind auf der Leiterplatte getrennt zu
fithren und am Betriebsspannungsanschlu® mit der Masse der Analog=
ausgangsspannung zusammenzuschalten.

- Der Referenzspannungsbereich ist fur 8 bit-Genauigkeit
Ref 1 ces 11V, in diesem Bereich ist der C 5658 D als multi=
plizierender D/A=Wandler einsetzbar.
Der Referenzepannungseingang wird mit einem internen 20 k@hmmwlaerm
stand belastet.

= Mit einem externen OPV kénnen unter Verwendung der internen Wider=
stande folgende Ausgangsspannungsbereiche eingestellt werden:

Ug = 0 eee #5 Vi O cou +10 Vi O ceo #20 Vi 2.5 v: ¥5 v Fi0 v,

= Der Nullpunkt-= und Verétérkungsabgleich wird mit zwei-5pindeleinm

stellreglern vorgenommen .

- Eineg ungepufserte Ausga ngsspannung ist mit einem Widerstand vom
Stromausgang (Pin 9) gegen Masse mégliche.

z

Als maximale Ausgangsspannungen sind im Bipolar-Betrieb =1,5 V und
Y g 2 g

im Unipolarbetrieb Uy = 0 ceo =2 V mégliche,

- Beim Einsatz des D/A-Wandlers in schnellen Systemen ist darauf zu
achten, daB die digitalen Eingangsdaten parallel anliegen. Falls
‘das nicht der Fall ist, sollten diese in einem Register ©
(z. B. DS 8282 D, DS 8283 D)- zwischengespeichert werden.

Applikationsbeispiele

1. D/a=Wandler mit interner Referenz und einer unipolaren Ausgangse
SI{Dam’Euﬂg Ua‘m O 50 & ‘i“l@ vV (D o8 e +2.QV) J

Die maximale Ausgangsfrequenz wird durch die Slew-~Rate des OPV fest-
gelegt.

Ed



Dlgitaloinglinge
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13..46 -
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" UgeB...220v
{Rz en Plail)
7 92

~18¥
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2. D/A=Wandler mit externer Referenz und einer bipolaren Ausgangs-

spannung U, = Twov (fs v

Byund (eder] Ry
Bndwortabglelch
Bo Muﬂwﬁkeabgi@!eﬁ

+5Y
Digitaleinglings
A.
& A3
o |11 1
3
C56580D
7 &)
13.16
Rz
~i8V .
_ é GPV: 2B BESZD 565543168
Y

LOPY:  z.B. B 082 D
R2 Endwertaebgleich
‘R1 Nullpunktabgleich
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3. Gchneller 8 Bit D/A-Wandler mit Spannungsausgang und AQ=AuUSe

k@pplung'{ua = 5 V)

+ 8y : . |
gzp mlﬁm Digiteleingénge _ lm
PN
T r - ‘ . By "’Tj?n
S0 I
5 (56580 Rimin=5k6t
7l a T i e
o U |
~{5V ‘ ™ = o |
|22 mif?a B v v
T T o ’ . CuEs8 A4185
ks e

R o= Spannungshub
[

m

s ww

Formung des Einschwingverhaltens {1 - 2 p)
Zuyr Nutzung der max. Yerarbeitungsbandbreite von ca. 6 iiHz sind die
digitalen Eingangssignale zwischenzuspeichern, um eine gleichieitige

Ansteuerung der bDigitaleinginge zu Qewdhrleisten.

4. Schneller 8 3it D/a=viandler mit ungepuffertem Spannungsausgang

Digiteleinglinge
- Ao ., Strobe-Signs!
| (1 A 0 I T O
vovell A Jste Gt~
w0 : DEBZEZD
'EMT‘E ¥ T2
215V k1) el L1 T Tag
C 2angs emI2
ov s il niins 58580 Lo t1o =21V
IV NS F O S 8
=tG¥ zzﬁ‘fﬂ E?‘fm 7
‘ s
fi: Spennungshub tk
2 Hullhe 5658 A5 184
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5, Digiteler Sinus-pbschwécher (max. Grenzfregquenz 100 kHz)

+ 18V

—
ol 221 2k
ngﬂfzm Digltgteinginge
s “ﬁ
S S T S
-2 ?%
13...16 2 i ! ! ! i '
I
Us : C5658D
5
r i 12
24k
-i5¥ e $
LS CEEEBAG1EE

Jei Beachtung der Slew-iate des integrierten Regelspannungs=0°PV
(mex. 18 V/ us) l&Bt sich die Schaltung auch als Abschwécher fur

andere Funktionen (sigezahn, Rechteck «..) verwenden.

Die vorliegenden Datenbifitter dienen
susschiiailich der Iinfermetiont

Es kénnen dsraus keine Liefermébg-
lichkeiten .oder Produktionsverbind-
lichkeiten sbgeleitet warden,
Lnderungen im Sinne des techni-
schen Fortschritis sind vorbehalien.

Herausgoeber!

veb appikationszentrisT elekbroni berdn
e el kormbinat redkeosiekbronii

DDE- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 25
Telefon: 58005 21, Telex: 011 2881; 01 3085




Vergleichstyp:
vorlgufige technische Daten

74 1S 51

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)
AND-NOR-Gatter DL 051 D .

Gehause: 14poliges Dil.-Plastgehause
Bauform: 21.2.1.2.14

%‘; 19. Bmax. 7520025
i ;
o
|
N
T
L
(45} p
2510125
]
21.2.1.2.14 TGL 26713
4 13 12 1110 . 8
n s O s O i O o R s O e T
g
5|
!
fou! .
‘,Y,,. L.‘;JL.I_T;L—JL—«‘ALWJEQL-:!
1 2 3 4 5 6 7
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AnschliulSbelegung:

Ausgénge

L

Uce Y
A B, C, Eingénge
" D,E, F; -'N9aNg
i fi: Masse
1B, Qoo
%Bo——-mig
1C@=ﬂ-——1§~ 6
o 1Y
R
‘EEo——-—-—-ig—
1F0——=-—-—1~1- AO—*‘—J & -
Bo
YN S—a C o - — l 'E
Y 3 2 ¥ .
3 J W Do——1t & _J
S E O
2 E gr——er
) 7 | B
l L51A1X84
| e .
" L51A2X8
‘Schaltung eines Gatters:
o Uce
1 ! T
::‘Ok[j L 20k _HSk D?f;
Ko 2 v
Bo — 7 “'\ﬁ
P =
el o 4k
KRR |
L L . y
3k$%«
DC M P )
N
'EC: dﬂ’ﬁ ;/ 5k
i ;’sg
Fopm o o ﬁ?“k]_.___.___l
i
~ iy -l L51A3X84
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ankﬁi@nsbe@éhr@ﬁbuﬂg und logische Funktion:
DL 051 D — 1 AND-NOR-Gatter mit 2 x 3 Eingéngen und

1 AND-NOR-Gatter mit 2 X 2 Eingéngen
y = ABC + DEF bzaw.y = AB + DE

Betriebsbedingungen:

min.  typ. max.
Betriebsspannung o Uee 4,75 5 525  V
Umgebungstemperatur  + 3, o 70 o
H-Ausgangsstrom —ton . : 400 A
L—Ausgangsstrom : ; R T 3 mA,
H-Cingangsspannung Uin 2 - A
L-Eingangsspannung UiL 0,8 v
Statische Kennwerte (glltig fir 9, = 0. .. 70°C}):
min. tvp. max.

Eingangsclampingspannung ~ Ui . o
Uee =475V _ “ , 1,b \
—h = 18 mA
H-Ausgangsspannung Uou ' _
UC-C = 4,7h V o ' 2,7 . \Y)
Up=08Y '
L-Ausgangsspannung UgL ~

' UCC.: 4«,76 V \ . G,5 .. \!'
U;H = 2,0 V
{OL = 8 mA : . :
oL =4 mA o 0.4 Y
Hmﬁingangssﬁ”sm b
Uee =526V ' 20 E}ﬁ%
uIH = 2,? V . ’
U;H = 7,@ V . . ' ’ 100 - g,éA
L-Eingangsstrom = . :
UCC = 5,25 v A - 360 ;LA
Uﬂ_ = 0,4‘\! . 4 ’ ‘
Ausgangssz&ahEui’Sstmm",} ~lng

Uee = 5,25 V') 20 100 mA



NebenkenngriBen
i, max.

Stromaufnahme des Schaltkreises bei H-Pege!

an allen Ausgidngen “eel

UCC = 5,25 A . ' ) .

Ur=0V ' . 16 mMA
‘Stromaufnahme des Schaltkreises bei [-Pege! ‘ ' ‘ '
an allen Ausgangen _ fem

UCC = 525 vV . .

Uu-g =45V R ‘ 4 . 2.8 mA

Y} Nicht mehr ais 1 Ausgang kurzgeschlossen und Dauer des Kurzschlusses < 1s,

hin max.

C, =50 DF ipLH . 23 -ns
R =500 '
C.=50pk , tpyL ‘ 21 ns

R =500 &

Die vorliegenden Detenblitier dienen
susschliaBlich der information!

Es kénnen daraus keine  Liefermdg-
fichkeiten oder Produktionsverbind-
tichksiten abgeleitet werden.
Anderungen im Sinne des techni-
schen Fortgchritts sind vorbehelten,

Hersusgeber: v

veb epplikevionszercrum sleltrontk beriin
vy vl kermibinaet rrnikroelekironik

DDR- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 26

Telefon: 8 80 06 21, Telex: 011 2881, 011 3055




Vergleichstyp:
vorldufige technische Daten

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt {Oder)

Exkdusiv-Oder-Gatter DL 086 D
Gehause: 14poliges DIL-Plastgehéuse
Bauform: 21.2.1.2.14 '

4,593

21.2.1.2.14 TGLZQ?B
141312 1116 9 8
) i T T e SO s SO O i O
%l
&
w\
P
L s i o g
i 23 465

74 L
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Anschiufbelegung:

Uee
5]
i4
N — 2
2 Am— ) S
1B g '
ZAom—m‘—-ﬁ 6
5 DA A
2B O 1
3A o2 .
B T G 3 Y
3B oo
4.Aa——~ig- ' i1
13 e 6 Y
4B Qo]
) [ £
i
- LBEAINBL
]

Schaltung eines Gatters:

ﬁZSk [:I]?Gk
L, a}

25K]

M1
=

(I
N
(&3]
x" i
| s T . ‘
L...:;._Y
(e
Zem :
, o oo

1,5k |

Funktionsbeschreibung und logische Funktion:

DL 086 D -4 Exklusiv-Oder-Gatter mit je 2 Eingéngen

—y = AB + AB

e
1 Grmmimnnaty Y
L8g A2XB4
Y:  Ausginge
A, B: Eingange
i Masse
0 Uge
7k

LB6 A3X84
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Betriebsbedingungen:

; © min. tytm. - max.
Betriebsspannung Uce 4,75 b , 5,25 vV
Umgebungstemperatur R o - . 70 CeC

. H-Ausgangsstrom _ —lou | 400 - uA
L-Ausgangsstrom . lo : 8  mA
" H-Eingangsspannung ' o Up 2 | o v
- L-Eingangsspannung - Uy ‘ 0,8 . Y
Statische Kennwerte (glltig fir 8, = 0...70°C):
_ min. fyp. max.
Eingangsclampingspannung ~Ui :
UCC = 4;75 A . ) . 1,5 ’ V
- =18 mA ' ' :
H-Ausgangsspannung - Uow o B
UCC =475V ‘ 2,7 : ; o YV
Up=08V :
. —'IQH = 4@8;;&
L-Ausgangsspannung : UoL ‘ ,
UQC = 4,?5 V : ) ' : ) 0,5 vV
UEH = 2,0 \!'
UgL = Q,g Y -
iOL =8 mA o . 0,4 » V
EQL =4 mh : .
H-Eingangsstrom ' iy . ,
UCC == 8,25 Y . ) - 40 puﬁe
Up = 2,? V ’ o
Un=7.0V ,_ | | 200 uA
L-Eingahgs'stram — '
Uec = 5,25V ‘ ’ 720 . uA
E}u_ = Q,@- V
AusgangskurzschluBstrom'). —los , ' |
Uee = 5,25 V) ; 20 100 mA
Uec =525V lec?) - 10+ mA

Y) l’%%aht meht als 1 Ausgang gleichzeitig kurzgeschiossen.
Dauer des Kurzschlusses << T s,

) e wird bei auf Masse gelegten Eingéngen gemessen.



Dynamische Kennwerte (giltig fir 9, = 25 °C, Uec = 5 Vh

CL = 50 EJF
R =500Q
anderer Eingang low
CL =50 pF. |

anderer Eingang high

Tpin

TpHL

LY

tpmr

mif.

T1ax
25 ns
8 .ons
33 ns
23 ns

Die vorliegenden Datenbiftter diznen
aueschliellich der Informationt

Bs konnen daraus keine Liafermibg-
lichkeiten oder - Produltionsvarbind.
tichketten abgeleitet warden
Andarungen im Sinne ces techni- -
schen Fortgchritts sind vorbaheldn,

Hersusgeber:

vebh appliketionaz
v vk kernbines rndloros

DDR- 1035 Berlin, Mainzer Strafe 26
Telefon: 580 06 21, Teiex: D11 2981 011 3058

e steleromilk berdin
Seiroarsiic
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Vergleichstyp:

vorldufige techniasche Daten

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt {Oder)

Zweifach-2 auf 4-Dekoder/Demultiplexer DL 155 D

Gehéause: 16poliges DiL-Plasigehéuse 16 1514 1312 11 10 9
. o T e 20 s WO s O s O W
Bauform: 21.1.1.2.16 i
5D
&
P
| 6 (e VOV ) VI O VN A A M v T B )
123 45678
2 19,5 max. : 7,510,125
tf;
[ =9}
oy
P A
iy
02| | a
B |o45:8is 02555 ]

21.1.1.2.16 TGL 26713

&




AnschiuRbelegung:

RV AKN N 78] Uce -
15TB[F] B (T
Cosi[E 73] 2578
va@l DL155D [@ee
1Y2[5] T2]2Y3 )
tvi[8] Eg‘fsz
ivof7] Eagl
wifs] glzvo .

L155AT X84

S@h&ﬁmﬁgsbesch?@'@buﬁg und log. Funktion:

Funktionstabelle des DL 155 D

A.,

STB: :

Eingénge

L1556 A2 X84

30’, S?

" Ausgénge :

Adresseingénge
Dateneingénge
STROBE-Eingénge

Ausginge

Eingénge Ausgéange
Adresse STRO- Da- 1Y0 1Y1 1Y2 1Y3 Adresse STRO- Da- 2Y0 2Y1 2Y2 2Y3
. BE ten BE  ien

S, S, 1STB 1A S, Sg 28TB 2A

X X H X H H H H X X H X H H H H
L L L H L H H H L L L L L H H H
L H L H H L H H L H L L H L H H
H L L H H H Lt H H L L L H H L H
H' H L H H H H L H-H L L H H H L
X X X L OH O H O H H X X X H H H H H
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‘Der Schaitkreis DL 155 D ist ein Zweifach-2 auf 4-Dekoder der auch als 1 auf 4-Demul-
tip!exer 1 auf 8-Demultiplexer und 3 auf 8-Dekoder eingesetzt werden kann. '

- Mit der Adressinformation an au, ST wira Uber Cﬁw Adressgatier und die ausutmy'
diodenmatrix jeweils eine der vier Ausgangsstufen in jeder der beiden Teilschal-
tungen freigegeben, Uber die dann das Eingangssignal von den Eingdngen A und
STB zum entsprechenden Ausgang Y gelangt. Die Eingdnge A und STB sind mit-
einander NOR-verknipft; wobei in der Teffschaitung 1 die lnforma‘tton am Daten—
msngang A mueatzlich hﬂglﬂ{f wriral

Werden die Emgange STB und A beider Teaischaftungen ;ewesis miteinander ver-

Bt G G

emgang emes ’E aufg Demultspiexers

. Betriebsbedingungen: -

_ min. typ. max. ;
Betriebsspannung Uece 475 B 5,25 v
Umgebungstemperatur 8 0 : 70 °C -
H-Ausgangsstrom ~lon. ' 400 pA
L-AuSgangsstmm - o T S 8 mA
H-Eingangsspannung ' Uy 2 | v
L-Eingangsspannung ’ U : _ 0,8 Y
Statische Kennwerte (giiftig fiur 8, = 0...70°C):
' S min typ. . . max.
Eéngaﬂgsciﬁmpingspanﬁung o =l _ =
Uge = 4,75 V 4 | 1,5 v
= 18 mA - , -
H-Ausgangsspanhnung L Uon
Uee = 4,75V : | 27 v
Uy=20V : L
U”__ = 0,8 Y
.,""!QH = 0,4 mA .
L-Ausgangsspannung UoL
UCC = 4?»,?5 Y
U;H == 2,6 V
UL=08V | |
EOL =4mA : .4 -V
oL =8mA - - 0,5 Vv
H-Eingangsstrom {1 '
'UCC = 5,25 V ’ ’ R
Uy =27V _ 20 pA
Up=70V « 100 pA



: min. tvp. max.
L-Eingangsstrom , E —k - 0,36 mA
Ucc = 5,25 v g
U(L = 0,4 V
Ausgangskurzmhiué&stmm : —-lps _
Uge = 5,25 V") , . 30 130 mA
NebenkenngréBen:

Uge = 5,25\[ : lec 10 mA
UEH = 5&,5 Y '
Up = 0V%)

Y Nicht mehr als 1 Auégaﬂg gleichzeitig kurzschlieRen. Dauer des Kurzschiusses” .

<1s. .
%) Eingange 50, 51,1 A aufH-Pegel, Eingénge 2 A, 1STR, 2STR auf L-Pegel.
Dynamische Kenniwerte (gliltig fur §, = 26°C =5 K, U;c.: = SV}:
: _ von nach s max.

Verzdgerungszeit fur LH-Ubergang 1578 v toLH

am Ausgang 2578

U,=0V ) ‘ 2 A 18 ns

U]H = 4,5 Y

R, =500 Q

Co= 50 DF _

Verzégerungszeit fr ' T58TB v TomL 31 ns

HL-Ubergang 2S5TB

am Ausgang 2 A

50 : SO,ST A 3) tpLH 29 ns
50,81 vy Tomt 31 ns
A Y TouH 30 ns
1A v tpHL 28 ns

Y Die Verzogerungszeiten sind an den Ausgéngen Y 3 zu messen.

Dig vorliependen Datenblétter dienen

ausschliellich der tnformationt

§ Es kdnnen dargus keine Lisfermbg- |
lichkeiten cder Produktionsverbind- |

lichkelien abgeleitet werden,

Enderungen im Sinne des techai-

schen Forigchritis sind vorbghaiten,

Hersusgebar:

veb eppliketionszenbrur eletdrordl berdie
iy web karnoinsz rrikrosiekoroniik

DDR- 1035 Berlin, Mainzer Straie 25

Telefon: 5 80 05 21, Telex: 011 2887, 01t 3055 &




Vergleichstyp: 1/85

vorldufige technische Daten
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)

Vierfach D-FEDL 175 D
Gehéuse: 16poliges DIL — Plastgehduse
Bauform: 21.1.1.2.16 M

18,5 man. : 7’%'@2

o3 i

in £0,1 +0,15

a 45fgss 025041

25
514 2121110 ¢ . 2142.98 TGL 26793
) S S i T s T v OO e O i OO0

7, Bmax

ol
51N
oD,
el
[5y)
]
(o]



- AnschliuBbelegung:

alfl 6] Uee
19z 7540
Ll [
i0[Z] DLI75D [@40
20[3] 1730
BE] s
2Q[7] . : EaQ
misl ST

Schaltung eines D-FF:

Eing;angsstufe

NN S
Eo- < :

L175A3 X84

R, = 20kQ Norm fir D-, Clear-Eingang -

R, = 17 k& Norm fir T-Eingang

‘Dateneingénge

D:

T: Takteingang. _

R: RESET-Eingang . -
Q: Awusgange

G: negierte Ausgénge
Ausgangsstufe

- —GE‘Q}CC

o L1785 A4 X84



wves 3 DL 175 D

Logisches Schaltbild:
Dio D| Q0 Q1
T -
mgﬁ Qmw-o@‘i
D2o— p| |ob——0 Q2
D3o p| |oF——0Q3
T‘

>—\<ER Q——o Q3
D4 o— bl Qb0 Q4

o T ,
=) @Mﬁd
; L175 A2X 84

Funlkticnsbesechreibung und logische Funldion:

DL 175 D — 4 D-FF mit gemeinsamen Ricksetzeingang, Q/’@Ausgang

Y

T D 0 @
L X X L H
H o1 H.H L
| 1 Schaltflanke L-H
H o7 L L H
H L X 0o Oo

Das FF DL 175 D ist ein D-FF mit gemeinsamen Ricksetz- und Takteingang. Es schaltet
mit der L-H-Flanke am Takteingang, d. h. die Information am D-Eingang wird mit
diesem Impuls zum Ausgang Q Ubertragen. :



Betriebsbedingungen:

Betriebsspannung -
Umgebungstemperatur
H-Ausgangsstrom '
L-Ausgangssirom
Haltezeit '
Voreinsteilzeit

- D-Eingang

— R-Eingang H -

impulisbreite
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

Eingangsclampingspannung
UCC = 4,75 \Y
f = 18 mA

H-Ausgangsspannung
UCC = ﬂ,75 V

U;L = 9,8 Y

U;H =2 Y

ELH = 400 !};A

L-Ausgangsspannung
UCC = ﬁ,?ﬁ \Y

U;L = 0,8 \Y

Um = 2,0 \

IOL = 8§ mA

oL = 4 mA

H-Eingangsstrom
Fingénge R, D, T
UCC = 5,25\/

L}\H = 2,_.7 Vv

UgH = 7,QV

N, vp. max.
4,75 5 5,725
0 70
400
8
5
20
25
20
2
0,8
min. max.
—Uik
1,5
Uon
2.7
Uo
0,6
0,4
lin
20
100

s
ns

ns

ns

72



b

P
]
ST

L-Eingangsstrom
EingangeR, D, T

UCC = 5,25 V

UL=0,4V
Ausgangskurzschiulstrom')
UCC = 5,25 \
Stromaufnahme

UCC = 5,25 V

alle Ausgénge offen

T DR—-45V

vor Messung LH-Flanke an T

Cmine

20

"} Nicht mehr als 1 Ausgang gleichzeitig Prifzeit < 1s.

Dynamische Kennwerte (gltig fiir &, = 25°C ~5 K, Uec =B V)

R—>0,0
L_~5D{JF
L:509Q

e

QIO

’

WO
4
SEeNe]

R
¥

max. Taktfrequenz

min.
tpLH
foHL
fpiH
IonL
fmax 36

max s

360

100

18

max.

28

36
31
33

mA

A

Mz

P

-
A1

e

f-



e vorisgenden Datenblittter dienén
gusschiieflich der infermation!

Es koénnen deraus heine Lisfermbg-
lichkeiten oder Produktionsverbing-
tichkeiten sbgeleitst werden,
Anderungon im Sinne des technt-
schen Fortechritts sind vorbshalien.




Vergleichstyp: <

1/85

vorléufige technische Daten
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt {Oder)

Bidirektionales @mbitméjnéwessaésahé@b&?egéﬁte?
Gehduse: 16poliges Plastgehiuse '
Bauform: 21.1.1.2.16

on 19, S max. N
E ]
75
v o
pe
¢ 1
I [
o L |
i i 40,1
7 0,452
s ’ 2 015
25%03528, |
B —— S Y

NN 79.1.4.2.16 TGL 26713




AnschluSbelegung:
cLE (1] \—"‘/ 18] Uce
r 2] 5] vo
; Af3 falys v .
¢4 vz ! Ausgange ) ,
[ 73] va R serieller Eingang fur Rechtsschieben
, - L serieller Eingang fur Linksschieben
LIy T ) . .
L] )51 CLR: CEear«Em‘garzg
s 160 A, B, C,D: Paralleleingange ST
. S S0,81:  Steuersingdnge fUr Betriebsar
L194 ATX84 To o Takteingang R
Logisches Schaltbild:
v o4 D
P .
sr\w[]j . — .
nEy E | [ A -
SBMB [ ! . A S - i I3 7 ] i :
S I N N A (L PR E—Y
e e iz | Y1 e St O s G N e
o mlg g Gl e e e le e b epem
=l ===
:L" ! T
s% io»«g
__..,J’r-ap“' - '
- : = B e
CLR »- [PV S S I P ES
Y\O \éi ) \;2 Y? LtosATXRS

Funlktionsbeschreibung und logische Funktion:

Der Schaltkreis DL 184 D ist ein bidirektionales 4-bit-Schieberegister fir universeile
Anwendungsfalle. Neben dem Links- und Rechisschiebebetrieb gestattet es paralieles
Einlesen der 4-bit-Information sowie das Herstellen eines passiven Zustandes, in
dem die zuletzt eingeschriebene Information trotz weiterer Taktflanken erhalten
bleibt und an den Ausgangen zur Verfigung steht. _

Jedes der vier taktflankengesteuerten RS-FF's wird von einer Torschaltung mit
4 Eingdngen angesteuert. Je nach anliegender Adresse an S0, 51 wird einer dieser
Eingédnge fir das einzuschreibende Datensignal freigegeben:

S1 S0

H . H - Datensignal von Paraileleinggngen

L H  —Datensignal von R bzw, vom vorhergeltenden Ausgang (Rechtsschieben)
H L - Datensignal von L bzw. vom folgenden Ausgang (Linksschieben) _

L L —Datensignal von eigenen Ausgang (Beibehalten der alten information)

Die FF's schalten mit der LH-Flanke am T-Eingang.
Mit CLR = LOW lassen sich alle 4 FF's aus LOW-Pegel an den Ausgangen zu rucksetzen.
Dieser Fingang hat die hochste Prioritat,



DL 194 D

SYUB|L-LI" 16D DUBILBM 1obe4-740p0 -HI8YoSHEISIP 0 °g ‘e

ajueld-H"

|
: \
puglsny isbigsilsg Y
:fxmvw, =gy | (L=, — :,v,mo&,, . W .wm %W W Y 3 1 . H
3. . ; ‘ m ’ :‘!tmmx . :.!w,.,‘w%r ,,.N\Ewww\ﬂ« W W 5 ¥ % i ,M\ 1 H o
| R S R o X X %X ) X L H T H
p o q e P 9 q e X X 1 H H 4
vy Gty g (o0 X X XX X X 1 X X H
7 =l 1 T X X X X X- X XX X 1
EA - CA LA OA a 2 &8 v 4 T L us LS {410
‘ ; ‘abuebus abuebuiy

-[eleied Sfiglies el lesgeuisg  YvdTD

abuebsny sBuebuiz

1/85

‘dpel 10 SOp alpgeIsuciPUn



Betriebsbedingungen:

Betriebsspannung
Umgebungstemperatur
H-Ausgangsstrom
L-Ausgangsstrom -
H-Eingangsspannung

L-Eingangsspannung

impulsbreite fiir Takt- und

" Ricksetzimpuise

Voreinstellzeit fir 50, 51
firA, B, C, D, LR

fiir Rizcksetz-LH-Flanke an CLR

Haltezeit

20
30
20
25

Statische Kennwerte {giiltig fir 8, = 0. ..70°C):

Fingangsciampingspannung

Uee = 4,78V

—h = 18 mA
H-Ausgangsspannung
UCC = @,?5 YV .

U}H = 2;{} Y

UlL = G,,%_V

'_'IQH = (3,4 mA

L-Ausgangsspannung

UCC =475 Y EOL, = 4
- Ejm = 2,{} V

E.Ju_ =08VY; ﬁo;_ = 8 mA

H-Eingangsstrom

UCC = 5,25 E,f; U;H == 2,? Y

Uy =7V ,
L-Eingangsstrom?)
Uee = 5,258V

i}ph = CP,@ Y

Ausgangskurzschlufstrom’

GCC - %,25 “f

Siromautnahme des Schaltkreise

Uge =520V

.
=
Uon

2.7
Uot
iy
.
—los

20
fee

Comax.

A5

130

P
)

OC -
M
miA

ns
ne
ns

NS

N

A

A



1/85 ‘ 5 ‘o : DL 194 D

Dynamische Kennwerte (qiiltig fir 9, = 25 °C =5 K, Uge = 5 V)

. .
e ¥ata ey P
VO gl . FFvini. max.

Verz8gerungszeit fir HL-Ubergang
* am Ausgang , . T Y ot

Up=0V : : 27 ns
U(H = @,6 V : )
R.=500¢8
CL=50pF
Verzégerungszeit fur LH-Ubergang :
am Ausgang - ' T Y ToLu 25 ns

' CLR Y tonl 31 ns

Takifrequenz ‘ : :
UCC =5V f-r 25 MHz

"} Nicht mehr als 1 Ausgang gleichzeitig kurzschlieRen.
; Dauer des Kurzschlusses < 15, , ,
%) Fir die Messung der Einginge A, B, C, D ist 50, §1 auf H-Pegel zu legen. Far
die Messung des Eingangs L ist S0 auf L-Pegel und S1 auf H-Pege! zu legen. Fir die
Messung des Einganges R ist S0 auf H-Pegel und §17 auf L-Pegel zu legen.

°) A, B,C,D=LOW,S0,51,CLR, L, R = HIGH vor Messung LH-Flanke an T,



Die vorliependen Datenblétter dianen
susschliollich der Information!

Es kénnen dereus keine Liefermig-
lichkeiten oder. Froduktionsverbing-
lichkeiten sbhpeteitet werdan.
Andprungen -im Sinne  des. techni-
schen Fortschritis sind vorbehatien.

Hersusgeber:

weh spriikationszentrurn eleikrdnik baclin

v ek orriines rrdrosiekvronik

DOR-1035 Berlin, Mainzer SiraBe 25 .
Telefon: &80 05 21, Telex: 0t 2287 011 3085




1/85

Vérg Eeicﬁs‘@cyp:

vorldufige technische Daten
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt [Oder)
8 auf 1-Multiplexer DL 251D

- Gehduse: 16poliges DIL-Plastgehiuse
Bauform: 21.1.1.2.16

g?’;’ "19,5 max.
A -
L3
<%
1 QN
[ 1ied
R -
0e [
1
) .1
o | 110,45%5)5

25 #0325 ! _L_

2LLL2A8 TGL26713

3.

KN
g
e

T
1&
Rice]

N I
. e

7, S max,

-
O
el
£
wi
ol
~
cot]!



Anschiufbbelegung:

D[I ! 6] Uce
clzl BL251D [HE
B3] .

Ay e
¥ [5 12) H
¥[8 1] so .

BE[7] _ o} 5 Abish: Dateneingadnge
W (5 Ts2 50,81, 82: Adresseingange

} : . OE: Qutput Enable
L251A1X84 Y, Y: Ausgange

g@%‘%@é‘ﬁuﬁ@%b@%@hﬁ‘&éh%ﬁg und logische Funldion:

~<i

&
g |
—
&
el
— i 1
Y
&
&
ry

Stho

320 L2531 AZXB4e

sufssine)
pfaeies




1/85 - 7_ 3 : , | DL 251 D

Funktionstabelie:

Eingénge Ausgénge
Adresse __ S
' CE Y Y
52 51 &0
L L L L A A
L H L B B
H L L ¢ €.
L H H L D D
H L. L L E E
H L H L. F F
H H L L G &
H H H L H H

Der Schaltkreis DL 251 D ist ein 8 auf 1-Multiplexer mit 3-STATE-Ausgangen. Mit der
Adressinformation an 50,51 und 52 wird Uber die Adressgatter und Gber die Schottly-
diodenmatrix jeweils ein Eingang des 8fach-Odergatters ireigegeben, die restlichen
Dateneingénge bleiben gesperrt. ' o _

Die Dateninformation des adressierten Einganges liegt dann negiert am Ausgang Y
an und wird Uber ein zweites Ausgangsgatter nicht negiert an den Ausgang Y gege-
ben. Beide Ausgénge lassen sich Uber OF in den hochohmigen Zustand Z schalten.

Betriebsbedingungen:

min tvp. max
Betriebsspannung o Uee 4',75 .5 A B 25 Y
Umgebungstemperatur Ya 0 _ , 70 °C
H-Ausgangsstrom ~lon " 2,6 mA
L-Ausgangssirom EXOL 8 “mA
E—%«Eingangsspannung Uy 2 \

L-Eingangsspannung U 0,8 v



 Gtatische Kennwerte (gultig fur4,=0...70 °C):

min., o max.

Eingangsclampingspannung | —Ui \_ _
Uec =475V MRS IR R 15 V
—l, =18 mA _ L
H-Ausgangsspannung o Yon ©
Uee = 4,75V | ) |
U]H = 2,00 \Is/ ' ‘ , ’ f.{,& Y
’Uu_ = 0,8 Y
"IOH =26 mA ‘ . \

_L-Ausgangsspannung UQL

. UCC = 4,?5 Vo '
Up = 2,0V
U= 0.8V _ S . S . -
!OL =4 mA : : . ’ 0,4 z
go{_ =8 mA . - | R : | : - 0,56 )
H-Eingangsstrom ' SR i - _ _
Uge = 5,25V ' _ | : 20 t-fbg
Un=27V - 100 g
L?Eingang%trom ; o B =i : _ :
Use =525V~ = B S 360 pA
u”_ = O,@Vz) - . . . : S
& "s' angskurzschiufdstrom =los : . o
S:Cg:é% v ’ o : ,- 30 130 mA
Ausgangsstrom im hochohmigen Zustand — lozu - o
Uee =5,25V - : - | - .20 pA
U;H = 2,0 Ve .
Uy = 2,7V
Uo=08V : , |
UoL=04Y _ | - B BA

"' Nicht miehr als 1 Ausgang kurzschlieRen.
Dauer des Kurzschlusses < 1 s.

2} Der jeweils zu messende Dateneingang muf enisprechend der Logik durch §0, 81,
S2 adressiert werden. - o



1785,

Pynamische %@mﬁweﬁ@{g&ﬁtégmr 8, =25°C -5 K Ug =

YOn

‘ Verzagemngszesf fir LH- Lfbergang
am Ausgang

U;[_ = G ‘a’
U;H = 4,5 V -
F%L =500 €Q

Verzogerungszeit fur HL- Ubergang '

am Ausgang

Freigabezeit zu H-Pegel am Aasgaﬁg

- Freigabezeit zu L-Pegel am Ausgang

Verzégerungszeit fir
Ubergang von H-Pegel zu
" hoghomigen Zustand am Ausgang
EJ;L = )V .
Uy=458V
R.=5008Q
QL H( DF
Verz&gerungszeit flir ijbergang von

. L-Pegel zu hech@hmagen Zustand
am Ausgang

van
S0

St
sz

S0

- S1

SZ)‘
A bis H

L < <

nach.

Y

)

~<}

BV}

max.

ToLm

Tz

torz

45

P
js:¢]

ns

DL 251 D

ng -

ns
ns
ns
ns

ns

~ns
s

ns

- ns

Fis

ns

1) Die Ba‘tanemgange A, B, C, D, E F G sind auf L-Pege!l und der Qate%mgaﬁg

H auf H- ?ﬁegei zu legen.



Nebenkenngrofen:

stromaufnahme des Schaltkreises bei
aktiven Ausgéngen '

Uee = 5,26V
UgH = &5 b
U =0V

Siromaufnahme des Schaltkreises bel
hochohmigen Zustand an den Ausgéngen
Uce= 5,25V
Up = 4,5 V%

% OF = LOW, alle anderen Eingénge auf H-Pegel

% alle Fingénge auf H-Pegel

max.
10 mA
12 mA

Die vorliegenden Datenbliitier dienen
susschliellich der infermation!

Es kénnen dersus keime Liefermdg-
lichkeiten oder Produktionsverbing-
lichkeiten abpeleitet werden.
Enderungen im Sinne des techni-
schen Fortschritts sing vorbahaiten.

Herausgeber:

vl epplilestionaszentrinm eleltronit baclin
- west kornidbinet mtorpelsidorordik

DDR- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 25
Telefon:.5 80 0% 21, Telex: 011 2981, 011 3058




Vergleichstyp: &

74 LS 253

vorliufige technische Daoten

Herstalier: VEB Halbleiterwerk Frankfurt {Oder}

Zweifach-4 auf 1-Multiplexer DL 263 D
Gehéuse: 16poliges DIL — Plastgehiuse -
Bauform: 21.1.1.2.16

L 19,5 max. MNIAY]
§§ i : Jag_mﬁ
|3
2 |
ME b
£y
W R
. Voo
.g’g ¢ \
3 - o ] ' L
25%0108 ‘ 3
e S &
29.1.1.2.16. TGL 26713
HiHs4 131211100
. 0 O s T 00 O s O s 0
£l
o P
I
: | i bod Tl ELE L] i?‘;? 3
12 3 45 8 7 8




. ﬁaﬁ@éh%%@b&ﬁ@gmgg

6] Uce

S

g1 [2] ' 78] 20E '
a3 _{14) so
ie[4] DL253D {324
e 5] 2] 28
10[E] T 2C i § :
[ IR i FY) AbisD: Dateneinginge
M[E] o bgey S0, 51:  Adresseingénge
‘ Ok: Qutput Enable
1253 41X 84 Y: Ausgénge
Logisches Schalthild:
GE o-
Ao &y
Bo %
oy
- Co
Do
L253A2X84

:
(0
10




1/85 o i DL 253D

Schaltungsbeschreibung und logische Funktion:

Fanﬁms’ﬁtabeHe des DL 253 D

Eingénge ,  Ausgang
Adresse OE Y

S1 S0

X X H Z

L L L D

L. H L C

H L L B

H H L A

Der Schaltkreis DL 253 Drist ein Zweifach-4 auf 1-Multiplexer mit 3-STATE-Ausgangen. -
Mit der Adressinformation an SO und S1 wird ber die Adressgatter und iiber die
Schottkydiodenmatrix jeweils ein Eingang der beiden 4fach Odergatter freigegeben,
die restlichen Dateneingéngé bleiben gesperrt, ’ , :

Die Dateninformation der adressierten Eingénge liegi dann nicht negiert an den Aus-
géngen Y an. :

Die Ausgange lassen sich {ther OF in den hochohmigen Zustand 7 schalten.

%@ﬁs’é@%}%@eﬁéﬁgm%g@ﬁ :

‘ min, typ.. max.
Betriebsspannung Uge 4,75 5 ,5,2’5 « V
Umgebungstemperatur 9 0 70 - °C
H-Ausgangsstrom ~lon 2,6 mA
L-Ausgangsstrom for \ 8. mA
H—Eingaﬂgsspaﬂﬁung . U 2 V

L-Eingangsspannung Uy - 08 0V



Statische Kennwerte (glltig fur 4, =0

Eingangsclampingspannung
UCC’Z 4,75“9/
—{L= 18 mA

H-Ausgangsspannung .
UCC =‘4%,,75 Vo

u”-( - 2,(} Y

'Um = 0,8 Y

—EQH = 2,6 mA )

L-Ausgangsspannung
Uee=4,75V

oL =4 mA
Up=20V

U(L =.'O,8 Y

H-Eingangsstrom

Ucc = 5,25 v

Uy=27V

U|H = 7,0 \
Low-Eingangsstram

Uee = 5,25 V¥

U;L = 0,4 V ]
AusgangskurzschiuBstrom')
UCC - 5,25 ¥

... 70°C):

, Ausg&ngss’trqm im hochohmigen Zustand

Ugc':' 5,25 \%

UQH = 2,? 3
Upy=20V

Uu_ = G,8 Y

UQL = 0,4 V
Nebenkenngrofien:

Stromaufnahme des Schaltkreises bei

“aktiven Ausgangen
UCC = 5,25 v
Uy =0 V)

Stromaufnahme des Schaltkreises bei

hochohmigem Zustand an den Ausgangen

UCC = 5,25 v
E«.)u“ =0V ~
U]H = 4,5 Vd)

min. 7 omax.
MLJI"\ 115
~Uon :
2.4
Uo
0,4
0,56
i
20
100
=l
360
~los _
30 130
lozn
20
20
min. max.
fee
12
lecz
14

A

A

mA



1/85 | 5 " DL 253 D

'} Nicht mehr als T Ausgeng gleichzeitig kurzschlieRen.
Dauer des Kurzschiusses < 1 s. - :

2} Der jeweils zu messende Datenemgang mufs eﬁtspref‘hend der Logik durch &0,
- &1 adressiert werden. :

Alle Eingénge auf L-Pegel : ;

) OE = HIGH, alle anderen Eingdnge auf L-Pegel

()
P

=Y

. Bynamische Kennwerte (glltig fir §, = 25°C ~5K, Uec =5 V):

, von  nach O max.
Verzégerungszeit flr : Li Uberqang A Y toin
am Ausgang B
Uu_ =0V C
Ui =45V O 25 s
R.=2kQ '
Cx = 15 E}F :
Verzégerungszeit fiir A Y ton, - 20 ns
HE- Uiﬁe:ﬁgwg B '
am Ausgang B : C
D
SC,81Y oL 45 ns
SQ, S1 ?> tpHL . 32 s
Freigabezeit zu H-Pegel arm Ausgang OF ¥ ter 28 ns
Freigabezeit zu L-?@rﬁei amt Ausgang . 'L OF Y toz1 23 ns

Verzogerungszeit {ir Ubergang von H-Pegel’

zu mchﬁhm igen ﬁuséand arm Ausgang OF Y Tz - 41 ne
=0V : ' 41 ns

Ulp B ’53,5 Y ’

B =2k

{‘; == b ;&?Z

YerzGgerungsze ort flir Ibergang von L-Pegel

zu hochohinigen Zustand am Ausgsng OF Y i,y 27 ns



Die vorlisgenden Detenbliitier dienen
gusschiieblich dor informetiont.
Es kénnen dgreus heine Lisfermdg-
lichkeiten oder. Produktionsverbing-
lichkeiten abgeleitet werden.
Anderungen im Sinne des techni-
schen Fortachritts sind vorbehalion.

Herasusgeber:
velh sppieticnszentrum slskoronik berin
i vab kormbinet roieosislorordly

' DDR-1035 Berlin, Mainzer StraBe 25
Telefon: 5 80 05 21, Telex: 011 2881; 011 3055




Vergleichstyp 1/85

74 1.5 257 |
vorléufige téchnische Daten

Herstéller: VE@H&EBB&E%W@ER Frankfurt (Oder})
Vierfach — 2 suf 1-Multiplexer DL 257 D

- Gehéuse: 16poliges DIl — Plasigehéuse
Bauform: 21.1.1.2,16 '

12, B max. Si@’tz

45493
4
%

7] i +0,18
i 04509  025:0] i
250425 '

31.1.1.2.16 TGL 26713

o
1=
Ies
IR
13
M)

K

7.5 max
s 5

ol
&
+nf)
.
enf]
]
ol



Anschéaﬁéheéeg&mg:

s[1] p— 78] Ucc
1A (7] 15| OF
1B8[3] 14 4a
w[E DL 2570 [@Ees
2A[3 T5]4Y
2B[6] . _Ts_la;!
2v[7] fOEL]
i8] 3]3Y
L257 A1X84
5. Adresseingang
A, B: Dateneingange
OE:  OQuiput Enable
Y: Ausgénge
i Masse

Logisches Schalthild:

— i I
OFo r s
I i .
18 o iy ,
’ = S
! B B S
‘ Y
1Bo = e
—L 1 :
2A0 I8 ‘_
| = '
: : : 2y
2B3 TELTTR
. a— ; T‘_ B
JAC g“"g e - E
""""" 1 I
T ﬁ; o3y
3o — 81 j i T
=4 |
aho = 1
: R W S R e B
) o &j !71 04
4B (2] [ e
i .

~~~~~

$€:h&§wﬁg$b%ahm§baﬁﬁg und logische ?uﬁkﬁ@ﬁ:

Funktionstabelle des DL 25?‘ D

Eingénge Ausgang
S OE Y

X H Z

L. L A

H L B

L257A2R84

Der Schaltkreis DL 257 D ist ein Vierfach-2 auf 1-Multiplexer mit 3-STATE-Ausgéngen.
Mit der Adressinformation an S wird Uber die Adressgatter und Uber die Schottiy-
diodenmatrix jeweils ein Fingang der 2fach Cdergatier freigegeben, der andere wird

gesperrt.

Die Dateninformation der somit adressierten Eingange liegt dann nicht-negiert an

den Ausgéangen Y an.
Die Ausgénge lassen sich gemeinsam ‘Uber OF in den hochohmigen Zustand Z

schalten.



-

1/85

Betriebsbedingungen:

Betriebsspannung o Ue
Umgebungstemperatur S,

H-Ausgangsstrom

L-Ausgangssirom _ ~lor

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

Statische Kennwerte (giltig fir 0, = 0.
Eingangsclampingspannung

BCC = 4,75 A1)

'"'”EL = 18 mA
H-Ausgangsspannung
UCC = fh?é v
Uy=20V

U{L - 0;8 v

—loy = 2.6 mA
L-Ausgangsspannuig
UCC = 4?5 V

o, =4 mA
Up=20V

Uo=08V

iOL = 8 mhA

H-Eingangsstrom in Eingang S
UCC = 5,25 vV

Um - 2,7 A4

Uy =70V

H-Eingangsstrom in Emgunge OE, A, B
Ucc = 5,25 V

U]H = 2,7 V

U;H = 7,0 V

L-Eingangsstrom in Eingang S
UCC = 5,25 Vo

v U;L = 9,4 V

i.-Eingangsstrom in Eingéngen OF, A, B
UCC - 5,25 V2}
Up=0,4V

AusgangskurzschluRstrom")
UCC e 5,25 V

min., typ.
4775 5
O,
mm..
—Ui
Uor 2.4
Uot
b
i
el
EEL
—lgs 30

max.

5,25
70
2,6

0,8

max.

1.5

0,4

0,5

40

200

20
100

720

130

DL 257 D

°C
mA
ma

v

uA

mA



Foaritsetaung

Ausgangsstrom im hochohmigen Zustand
ijcc = 5F253§i ' '
: U]H = 2,@ 4
i Uon=2,7V
UOL = @,év
LJM_ = @,8 Y

Nebenkenngriéfien:

Stromaufnahme des Schaltireises bei H-Pégei
ar allen Ausgangen '

Uec =525V
Ugt =0 W
E.J]H = 4,5 VB)

Stromaufnahme des Schaltkreises bei L-Pegel
an allen Ausgéngen

Stromaufnahme des Schaitkreiée‘s bei
hochohmigen Zustand an den Ausgangen

H

I
1oz

lozu

fecn

feoL

lcez

Yy picht mehr als 1 Ausgang gleichzeitig kurzschlieSen.

Dauer des Kurzschiusses = 1 8.

©oaufQVzulegen.

Dynamische Kennwerte (glltig fir 4, = 25°C -5 K, Uge =5 V]!

Verzdgerungszeit flr i H-Ubergang
am Ausgang '

UH_ = { ¥ ‘

EJ}H = 432535

EF:}%L = 5@& £

CL =50 pk

Verzbgerungszeit fr

- Hi-Ubergang am Ausgang

Freigabezeit zu H-Pegel am Ausgang
Freigabezeit zu L-Pegel am Ausgang

Vo

AB

F
o

@%ﬁgmm
o _

nach

v

e

'prH

tpHL
tpH—%

TpHL

Loz

EpZL

50

10

16

19 -

2y Der jeweils zu messende Dateneingang muld durch S adressiert werden,
Y
3
ks

e,

21

- 21
24
24
30
30

iy
uh

L. gﬁk

CmA

mA

Alle Fingénge, die keinen Einflufl auf gen einzusieilenden Zustand haben, sind

ns

nae
ns
s

ns



DL 257 D
: F@i‘tﬁé taung

Verzdgerungszeit fir Ubergang von H-Pegel .

zu hochohmigen Zustand am Ausgang ' R R

=0V . S . ' .20 ns

Lj H= 4,5 “f . o ) : )

R.=500Q

C; =L nF~ ! _

Verzo erungszeit fiir Ubergang von L-Pegel - ' o

zu h@gh@hm!geﬂ Zustand am Ausgang OE Y taz 25 ns
Die Dateneingdnge A sind auf L- P@geé und die Datenemgaﬂge B auf H- Pege% Zu

legen,.



Die vorlisgendsn Detenblétter dienen
susschiiaftlich der Infermation!

Es kilnnen darsus keine Liefermég-
lichkeiten  oder Produkiionsvarbind-
lichkeiten sbgsleitet warden,
Fnderungen iw Sinne des techni-
schen Fortschritte sing vorbehalten.

Hersusgeber:

vel epgliketionszentrum elektroenik berdin
vy vels kormisines rrdkrostektroniic

DOR- 10385 Berlin, Mainzer Strafe 25
Telefon: 5 B0 085 24, Telex: 0112981 011 3058




-vorliufige technische Daten

Vergleichstyp:

Hersteiler: VEB Halbleiterwerk Frankfurt {Oder]

4-hit-Schisheregister DL 295 D

Gehause: 1dpoliges DIL - Plastgehéuse

Bauform: 21.2.1.2.14

74 LS 295

1/85

gl 1% Bmax. y
2 o MB21U088
[ 5
I T234567
| 045:3%
2121214 TGL2673
@ns&h%@%&zeé&gmg:
) L295ATXE4 .
se[y] 7 ] Uee -
alZ] i3 vo
B3] 12]¥s & Ausgénge
c[@] DL285D [flva SE:- serieller Eingang
o[5] 75 va AR C D E;argﬁeé@ngénge
) M ode-Eingang
Wi
ple] By OE: QOuiput Enable
w7 8] o€ T Takteingang




Logisches Schalthild:

fblo

ks
wnYm

A
I
i

[

o) .

T :

qu v

o ¥

€2 :
]

GE o @

Y3
T L285A2X84

Schaltungsbeschreibung und logische Funktion:

Der Schaltkreis DL 295 D ist ein 4-bit-Schieberegister, das im Rechtsschiebebetriek
und bei entsprechenden externen Verbindungen im Linksschiebebetrieb eingesetzt
werden kann. Ein paralleles Einschreiben der 4-bit-Information erméalicht auch den
Einsatz als 4-bit-Speicher im Parallelbetrieb.

Jedes der 4 takiflankengesteuerten RS-FF's wird von einer Torschaltung mit der

einzuschreibenden Dateninformation angesteuert, die je nach Information an MD

entweder vom O'-Ausgang des vorhergehenden FF oder vom Paralieleingang ange-
steuert wird. . :

Fir den Linksschiebebetrieb wird mit MD = H auf die Paralleleingdnge geschaltet.

Die Eingénge A, B, C missen extern mit den Ausgéngen Y1, Y2, Y3 verbunden werden,

und der Bingang D wird zum seriellen Eingang der Schiebekette. ' '

Die. Ausgangsstufen liefern die Information der FF nichinegiert an die Ausgange,
die sich tber OF = L in den hochohmigen Zustand Z schalten lassen.



DL 295 D

1/85
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' E@%yéemﬁﬁedéﬁgmgew

Betriebsspannung _
Ufﬁgebmgstémperatur
H—Ausgahgsstmm
L-Ausgangsstrom
H-Ausgangsspannung
Lugingaﬂgg'spanﬂung-

| Taktimpulsbreite
Voreinstellzeit

- Haltezeit

Statische Kennwerte (géﬁaiﬁg fird, =0

- Eingangsclampingspannung

g&jcc = 4,?5 V ’
—i = 18 mA '
H-Ausgangsspannung
U(;C - 4,?5 W

Up = 2,0V

Up=108YV

“‘EOH = 2,6 mA
L-Ausgangsspannung
Uee =475V

Q,E[H = 2;3“@"

EQL =12 mA’

UEL === {},8 Y

for = 24 mA
H-Eingangssirom

Uee =5,25V ‘
Um = 2,? Y

ULH == ?,Q V

... 70°C):

min.

4,75

25
20
20

_UIK

Uon

UoL

tyD.

5

i,

24

max.
5,25

70
26
24

0.8

max.

1,5

0.4

0.5

20

160

OC :
mé
mA

s

ng

ns

v



1/85 s DL 295 D

Fortaeteung ;
omin, - max.
L- mngaﬂgss’e:r@m j - ( —hL - b3
Uec =525V ' ' '
Uﬂ_ = Q,[?V

AusgangskurzschluBstrom') —los o , .
Uee =528V _ ' , 30 130 S mA
Ausgangssirom im hochahmigen Zustamﬁ fozn - - ' .
Uge =5,2BV : o - 20 A
Uy =20V : '
Uy =27V

UL=08V ,

uOL = O 4 \f : ) —'jozL S 20 ‘ il,%A

Stromaufnahme des Schaltkreises bei
. aktiven Ausgéngen ec o
Uee = 5,25 Y _ . 29 maA
Up=458V
Up = 0V%)

Stromaufnahime des Schaltkreises bei

hochohmigen Zustand an céeﬂ Ausgdngen fcez

UCC = 5,25 V k ) 33 mA

J;H = 4' 5V . ’ '
U =0V

3

T

) Nicht mebruaiﬁ 1 Ausgang gleichzeltig kurzsc:hiié!ﬁsen. Dauer des Kurzschlusses
< 1s. :

2} Fir die Mmsgung der Eingénge A, B, C, D ist MD auf H- Pegei zu legen. Fir die
Messung des Einganges SE ist MD auf L-Pegel zu tegen.

% SE, MD, OF = HIGH, A, B, C, D = LOW, vor Messung HL-Fianke an T.
%), SE, MD = HIGH; A, B, C, D, T, OF = LOW



&m@ma&@h@ Eﬁemw&ﬁe {glltig fir 9, = 25 °C -5 K Ucc =5 V)
| von’ nach Cmax.
4 vgrzagemngszeat fiir LH- Ubergang am Auggang T Y fon . 30 . ns
‘ UlL =0V - . ' : i
Uu=45V
Ro=500¢
G = 50 pF
E Verzagerungszeﬁ fiir HL-Ubergang am Ausgang o e 31 ne.
‘ Tpz 26 ne

-

Freigabezeit zu H-Pegel am Ausgang ' Ot
Freigabezeit zu L-Pegel am Ausgang OE Y o 30 ns

Verzogerungszeit fiir Ubergang von H-Pegel zu ' (
hochohmigen Zustand am Ausgang OE Y torz 20 nsg
Up=0V | il o
Upy=45VY

RL =670 &

CL =5 QF

Verzogerungszeit fur Ubergang von L- Peget zZu ‘

hach_ohm-sgen Zustand am Ausgang A O Y “Apiz 20 . ns
Taktfrequenz ' o fp o min2o MHz
Uee = BY '

Die vorliegendan Datenblitter dignen
sussehlieflich der Informetiont

Ee hinnen daraus keine, Liefermdpg-
lichkeiten oder Produktiensverbing.
lichkeiten abgeleitet werden.
Anderungen im Sinne des. techni-
schen Fortechritis sind vorbehalien.

H@mu@g@ﬁs@m

el appliketionezentroiT eleitronii berdin
i vl komibsines mikrosiekororiik

DDR- 1035 Beriin, Mainzer StraBe 25
Telefon: 580 05 21, Telex: 01 2981, 011 3055




V’efgﬁeéchstyp, 1/85

‘verlduflge technische Deten

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Fran{{‘?uﬁ {Oder}

8-bit %{@mg}@mm_ﬁ' DL 8121 D
Gehéuse: 20poliges DiL-Plastgehduse

Bauform: 21.1.1.2.20 . e
' ' STB E @ Uee
Anschiufbelegung: A (2] gy
A, B: Dateneingénge - Bo [3] i8] B7
STB: STROBE-Eingang o ' o o |
M:  Masse o At 14l . 170 A7
Y: Dateneingang : B B ‘ 5 ‘ '
a2 [6] 5] A6
B2 [7 14 BS
a3 8] @ - ji3] a5
B3 [g] 12] B4
™ f10] 11] As

18121 A1X84



' Logisches Schaltbild:

LBI2TA2ZXB4

Funktionsbeschreibung und logische Funktion:

Der DL 8121 [ vergleicht zwei 8-bit-Worte. Es besteht die Méglichkeit, (iber den Ein-

gang S5TB den Ausgang Y zu sperr
8 bit vorzunehmen. Bei Wortgleich

Ausgang , LOW",

Y o {}’:%G BO} {ﬁn Sf[} éAZ 82) (Ag 33) {Azg 84) (A5 85) (AB 86) (A7 B?) STB

" Betrighsbedingungen:

Betrighsspannung -
Urngebungstemperatur
H-Ausgangsstrom

L -Ausgangssirom
H-Eingangsspannung |

L-Eingangsspannung

min
Uce 4,75
a . 0
—lon
tou
U 2
LMEIL

max.

5,25
70
440
12

0,8

en oder eine 'Erweiteru_pg_ft;r Worthreiten grofier
heit und ,,LOW" am STB-Eingang erscheint am

A



1/85 3 | DL 8721 D

$§‘Ea}‘:§$€:h@ Kennwerte (glltig ftr 8, = 0...70°C):

3

o
*

Emgang@ciampmgspannung ' . : —U,g . ' 15 . vV
Uee =476V '
’“!] = ?SmA

H-Ausgangsspannung . Uy ‘

UCC = 4,75 V' , _ " 27 v
u,H = 2,0 Y

hy = 440 uh

L-Ausgangsspannung . Uol
Uec = 4,75V :
UH_ = G,S V .
'U|H = 2,0 Y .
oL = 12 mA o 0,5 v
oL = 4 mA : - | 0,4 0V
H—Emg_angss‘tmm - ‘ , b
Uee =56,25V : : ' 20 HA
: U;H = 2,? \'[ T - -
A Bi _ : : ‘

U =528V : ) : 100 uA
Uy =7V : ; _ .
STB
Uge = 5,25V o 40 A
U;H = 2,7 \Y ‘ :

Uy=7V ‘ :

L-Eingangsstrom : =y :

Uee =525V . 7 ‘ 0,36 mA
Ur=04V : 0,72 mA
Ai:Bi - ’ ' '

5TH

- AusgangskurzschiuBstrom”) —los .

Uee = 5,25V : 15 - 85 mA

Stromaufnahme e

Uee = 5,25V

5TB auf Masse, alle anderen Eingénge. ' 40 mA
und Ausgang Y offen '

") Dauer des Kurzschlusses < 1 s,



4
Dynamische Kennwerte (gilltig filr 8, = 25 °C — 5K, Uce = 5 V):
= DR . min. -max.

von Aioder Binach X - B _ o 1B ns
C, = 50 pF | | = |

R =500Q | |

von Al oder B; nach Y S 1 ns
C. = 50 pF - TR o . o
R.=500Q

von STB nach Y . tow T ns
C, =50 QF : )

R, = 500 & |

von§TBnachY , touL . g ns
CL=50pF | S x

Dig vorliegenden Detenbldtier dignen
usschliglifich der infor font

Bs kénnen daraus keine Lisfermig-
kichkeitan oder Produltionsverbing-
lichkeiten ebgelaitet werden. -
Anderungen im Sinne des techni-
schen Fortgehrites sind vorbehaltan.

Herasusgeber.

vel: sppiketionazentrur elekironi berlin
irrt vek kombines mikrosisktront

DDR-1035 Bertin, Mainzer StraBe 25
Teleforn: 5 80 05 21, Teiex: 01t 2581; 011 3065




vorldufige technische Daten

Herstelier: VEB Halbleiterwerk Frankfurt {Oder)

Systemtektgenerator DL 8127 D

e 29,94 max. 7.62 %0425
& 1 e Veretgieen e s
wy
<X
I 1
o©
0’ 2,5420,125
% 3 —
¥ ] .
')
21.3.20.2.24 TGL 26713
26423 22 212019 18 17 16 15 14 13
?é gmﬁmr‘%ﬂﬂﬁﬂﬁﬂm
&
E
g b
w [ S R (e () S e W L s I D
12 3 4 56 7 & ¢ 10112

Gehduse und anschluBbelegung _
Gehbuge : 24poliges DIL-Plestgehéuse (echmal)
Bauforms: 21:.3:9.2.24 nach TGL 26 718




seno [
gsenc (2]
TeK /4 3]
TEK 2 (4
7oK [B)
&R [E
¢l
zcK []
osc [

Uee

871
sTe

10l €73

6] TIAEOUT
1Tl READY
) WaIT
T8 REGETIN
7] REsETOUT

Rousm 7 HALT
TOEN

@
REBET OUT

O8C

ZCK
TOK

YoRsZ

13 /%
LE127 AN Bs
Blockseheltbhild
i Besst
RESET I SYNG
pC— XTAL.
Hg wry Q&G
6% 30K 4
GYCLE
=~ COUNTER
CLR
BUN/ RALT "7 RUN/HALY
ARD CLOCHK
SBERC et
sinecLe etee| || PIVIDER
GENO ——= CONTROL
§¥q, 875,80 é

* AESETOUT Iét oktly LOW, wonn 4/ s HIGH

TO/se

Wart
TIME OUY

‘LBTE7AZREE



1/85 3 DL 8127 D

Funktiengbeechreibung

Der DL 8127 D arbeitet gls Systemtgkigenerator und enthilt
neben dem Taktoszillstor die erforderlichen Frequenzteiler
und Tekttreiber zur Ansteuerung moderner if = bit - Mikro=-
prozessorsysteme.

Zugétzlich zu einem speziellen 4 « MHz = Auesgengstreiber fir
die CPU ist ein 16 - MMz =« TTL = Oszillaterausgeng fir die
dynamieche Speicherstesusrung vorgesehen,

Der Tektoszillator ist eo konstruiert, del er sowchl mit
ginem 16 ~ MHz = Quarz, sls auch mit einem externagn 16 = MHz -«
TTL = Signel srbeiten kanne

Der DL 8127 D besitzt einen internen 1 : 3 bazw. 1 : 4 = Teiler
zur Bereitstellung des CPU = Taktes. Zugdtzliche Teiler er-
zeugen synchrone TTL = Taktsignale mit der viertel, der hslben
bzw. der gleichen Frecuenz des CPU - Tektes.

Die Takttreiber eind légchber, um dis Synchronisation sller
Takteausgénge zu ermiglichen,

Uie Steuverfunktionen umfessen RESET, RUN/H
READY und einen READY = TEMEOUT - Zihler, der die WALIT -~ Fore
derung eines externen Gerétes guf 15 Taktzyklen begrenzt.

Der WAIT = Eingeng der CPU wird von RUN/HALT, SINGLE = STEP,
STATUS und READY gesteusrt.

wenn RUN/MACT = LOW ist, setzt der DL B127 D den WALl = Ausgeng
auf LOW und vergnlaft die CPU, Wartezusténds einzunehmsn.

Mit den SINGLE - STEP « Eingéngen kdnnen die Wartezusténde
fir jeweils eine CPU = Taktpesriode unterbrochen und damit
Schrittbetrieb realisiert werden,

Der READY - Eingang dient den externen Geréten zur Forderung
von Wartezusténden, Dee LOW - aktive Eingang TOEN (timeout
enable) besgrenzt die WAIT = Forderung eines axtarnen Gerites
auf 46 Tektzyklen, deo he mit dem_iB. Tekt wird der Ausgang
TIMEOUT euf LOW und der Ausgang WAIT suf HIGH gesetzt.

Uie Stastuseinginge ST 1, 8T 2 und ST 3 gperren den TIMEOUT-
Zghler, wenn interne CPU = Operationen und Refresh = Zyklen
durchgefihrt werdeh,

Der Eingang 4/3 steuart das Tgkt = Tastverhzlinis.

Ein interner pull - up - Widerstend setzt den offenen Eilngang
guf HIGH: In dieser Betriebsart betrigt dgs Testverhalinis

i ¢ 2. Ein LOW em Eingang bewirkt ein Tastverhs&ltnig von

1 ¢ 3 sowle die Negation dee CPU = Taktes gegeniber der TTL -
Takt TCK.

Der LOW - gktive Eingeng RESETIN ermdglicht die Synchronisation
dee RESET - Signals mit dem CPU = Takt.

Der zugehdrige Ausgeng RESETOUT iet LOW egktiv, wenn 4/3 =

HIGH iet, enderenfglles ist er HIGH = aktiv,

T, SINGLE - STEP,




Eipgenggepannung
ok, 4/3, SSNO

S8NC, RUK

|

spennung an den Ausgéngen
bei HIGH

gpennung en G
LOW=Ausgangsgleichstron

Eingengsgleichetrom

Betriebshadingungen

Betrisbsgpennung
Umgebungstemperatur

HIGH=Eingangegpannung
§T1, 8T2, 873, Xi

8sNC, 4/3
RESETIN
LOW=Eingengespannung

5T, ST2, ST3, Xi
CLR, TOEN, READY

RUN/FALT, SSNO
SSNG, 4/2
HiGH-Auggangestron
40K

TTh = Ausgdnge

LOW - Ausgengsetron
20K

TTl=Ausgings ‘
rels!

Einstellze it CLR

Halteze il

Eingtellizeit

475 = HIGH

Helters it READY

Finstellzeit 871

4/3 = HIGH ‘

Heltezeit

Taktsynchronfehier o

L E Z0t

4/3 = HIGH h

]

it

fiach
086

mifie

=05

(), 5

=30

MEH e

tyPe mee

B 5,28

70

0.8
0,4

T/440

Tided

Ti4edZ

T/4m3

10

mé
méh

T
iy

Fib
mé



1/85 5 ‘ DL 8127 D

von nacnh max e

Taktsynchronfehler 70K TCK

4/3 = HIGH CokEw 7 ns

£} T dist die ZCK « Tektpsericdendausr

Statische Kennwsrte Mine MEX s

Eingangsclampingspannung =Ugk
Upp = 4,75 ¥ 1.8 .V

éil = 18 mA
HIGH=Eingangastron IIH ) ’
4/3, SSNC, SSNO =300 fu&

RUN/HELT

U s 5,25 V ' w200 /uA

8Ti, ST2, ST3 B0 uA
CLR, TOEN, READY

K4 ' 8GO0 UA
8Ti, ST2, sT3

CLR, TOEN, READY

= 5 ]
Uge = 5¢25 V | 1000 ua

UIH = B,5 V

LOW-Eingangsstrom u ' =Ly .
ESNO , 1,8 mA
SGNC, 4/3

0,72 AN

0.38 A

HIGH=Augsgangespannung MGH
ZOK

U m 4,76 V 4,38 v

CC

= s 0,1 mA

OH

TThL=Ausgénge ,
Uog ® 475 V 2,40 ¥

QIQH ®= 2,6 na



LOW=Augsgaengsepannung
ZCHK

Ugg = 4.75 V
gL = Cl1 mA
Uge = 4075 V
IDL & 16 méA

AusgangskurzechluBstrom
ZCK
Yoo
TTL=Ausgbnge

= 5,25 V 2)

stronaufnahoe
on £

UCG = H,28 V
= 2.4

Ki gs ¥ V

90K = LOW
POK = LOW

1) Negative HIGH = Eingangsatrome werden durch den intsrnen

mine max o
VoL
Dg'@@
0,50
~Los
50 b 240
40 130
lee
140

pull = up = widerstand varursachte

2) Messung en jedem Ausgeng ginzeln, meximel 1 6.

3) Keine Messung em Eingeng Xl

Angtiegezeit des
ZCK=Auggengeimpulees

(tvino)y

G, = 80 pF
L 1)
Co = 27 pF
C = 200 pF
: |
@@ e 27 pF

Abfellzeit deg ZLKe ,
avsgengeimpulses €t?ﬁz@}

€, = 80 pF
QG = 27 pF
200 pF
e 27 pF *)

i)

3
@

Verzdgerungeazelt fir READY
LOW=HIGH=Ube rgang
am Auegeng

= 25 %C, Ugg = B V)

YO nach

Fre

%QLH

Me&X o

i2

20

i3

20

34
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mé
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Fortsetzung von nach maxe
verzégerungszeit for LIy 16 ns
HIGH=-LOW=Ubergang am Ausgang P
Verzégerungszeit fur 5Ti WALT LI i7 ns
LOW=HIGH=Ubergang am Ausgang P ‘
verzdgerungszeit flr L 21 ns
HIGH=LOW-Ubergang am Ausgang P
4/% = HIGH ZCK  RESETOUT € oLH 13 ns
tpHL 8 ne
Oszillatorfrequenz ) fose 24 MHz
1)

Bootstrap = Kondensator (zwischen Anschlissen C und ZCK)
Beschreibung der Anschlisse

4/3 - Eingang zur Steuerung der Betriebsart,
MIGH ergibt ein Takttastverhéltnis von
1 : 2., LOW bewirkt ein Tastverh&ltnis von
1 : 3 sowie die Negation des CPU = Taktes
ZCK gegentber dem TTL = Takt TCK.

RESETIN « LOW - aktiver Eingang zur Synchronisation
des RESET -~ Signals mit dem CPU = Takt.
RESETOUT - Synchronisierter RESET = Ausgang. LOW =
: aktiv, wenn 4/3 = HIGH, sonst HIGH = aktive
Xis Xo = Eingénge fur externen QuarzanschluB
ZCK - Gepufferter Taktausgang fir CPU und Peripherie.

gr liefert die erforderliche HIGH-Ausgangs-
spannung (UCQ e =04 V],

TCK - Gepufferter TTL = Taktausgang mit der glei-
chen Freguenz wie ZCK, TCK ist mit ZCK syn=
chronisiert. ,
Wenn 4/3 = LOW, ist ZCK zZu TCK negiert.

TCK/2 - Gepufferte TTL = Tektausgénge mit der halben

TCK/4 - bzw. viertel TCK -« Frequenz. Synchronisiert
: mit der anstiegsflanke von TCK.

osc - Oszillatortaktausgang, TTL = gepuffert.

Liefert high = speed = Takt fur dynamische
Speichersteuerung oder andere Anwendungen.
Die ZCK= und TCK = Ausgénge sind mit der
0sSC - Anstiegeflanke synchronisiert.

CLR = LOW = aktiver Eingang mit der 05C -~ Anstiegs~
flanke synchronisiert. Setzt die internen
Tektteiler zurick, um die Synchronisation der
Tektausgénge mehrerer Schaltkreise zu gewdhr-
leisten.

WALT -~ Verriegelter (latched) WAIT - Ausgang zur Ver-
bindung mit der CPU. Wird von den READY=, STi=,
8Tgw, 85T&=, RQN/H&ﬁTm und SINGLE -~ STEP = Ein=
gangen zur Forderung von Wartezusténden ge-
steuerte



READY

8TL, 8T2, 873

RUN/HALT

SSNG, SSNC

-4
L
Iit
=z

g

HIGH - aktiver Eingang zur Verbindung mit.
peripheren Ger&ten. Einhaltung des dem WAIT =
Lateh enteprechenden Einstell- und Haltezeite
bedingungen erforderlich. :
Statuseingénge von CPU und peripheren
Cerdten. LOW an allen Eingdngen kennzeichnet
interne CPU - Arbeit oder Refresh=Zyklen.
wahrend dieser Zeit ist TIMEOUT abgeschaltet,
um ein unpassendes Interrupt zu vermeiden. Die
Statuseingédnge sind von den Einstell= und
Heltezeitbedingungen des WAIT -~ Latches abe
hangig.

Eingang, der Start/Stop- und Einzelschritt=-
steuerung ermdglicht. LOW erzwingt ein
LOW am WAILIT - Ausgang.

SINGLE - STEP = Steuereingénge, kurzzeitiges
Abschalten von SSNC von Masse und srden von
SSNO bewirkt das Ubergshen der CPU von elnem
Wartezustand in den anderen. RUN/HALT muB fur
cinzelechrittsteverung auf LOW liegen.

Ausgang, hauptsédchlich zur Verbindung mit
einem Interrupteingang der CPU (NMI)}. Der
TIMEOUT = Zéhler z&hlt die ZCK/TCK = Takte
zvklen, um die unbeantwortete WAIT=Forderung
eines peripheren Ger&tes auf 15 Tektazyklen zu
begrenzen. Dag heibt, nach 15 Taktzykien wird
ein HIGH am WAIT = Ausgeng erzwungen.

LOW = aktiver timeout = enable = Eingang.
LOW gibt den TIMEOUT - Z&hler frei. HIGH
schaltet ihn ab und erméglicht die WAIT-
Steuerung durch die READY=, RUN/HALT -
und SINGLE = STEP = Eingéange.

Bootstrap = Eingang, Kondensator %3wi?@

mit C und ZOK verbunden, um eine
kiirzere ZCK - Anstiegszelt zu ermdglichen.

fiie vorliegenden Datenbidtiar diensn
ausschlieBlich deor informetioni

Es kénnen deraus “keing Lisfermig-
lichkeitan cder Produkiionsverbing-
lichkeiten sbosleitet werden,
Anderungen im Sione des techsi-
schen Fortschrilts sind vorbahakien,
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vorliufige technische Daten

Herstelier: VEB Zentrum fir Forschung und Technologie
fMikroelektronik Dresden ’

Filterscheltkrels

§

monolithisches NF-Tiefpaffilier fir das Sprachsignalband
= Sende~ und Bmpfengsrichitung

-~ kompatibel mit allen COITT=Spezifikationen

« + 5 V Betriebsspannung '

- Rereitscheftezustand (power-down=-mode)

- Verstirkungseinstellung in Sende- und Empfengsrichtung

- keine externen GlEttungsfiltex '

= Abfagtfilter

- ML= und CHMOS-kompetible Einginge

- direkte Zusemmenscheltung mit den Scheltkreisen
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Bild 1: AnschluBbelegung (Lnsicht von cben) und Schaltzeichen.
Merkierung kennzeichnet Seite mit PIN 1

PIN-Funktionen

PIN=Nr,. Name Ein~-/Auvsgang  Funkiion

1 SI+ EIN positiver Eingeng Sender, Eingangs-
operationsverstirker
2 SLe= BIN negativer Eingang Sender, Eingangs-
operationsverstérker
3 VKS AUS Verstirkungs=Kontrolle (Einstellung)
Sender .
4 BO AUS Enpfénger-Ausgang
5 VI EIN Leistungsverstirker-Eingsng
& LVO+ AUS positiver Leistungsversiérker-hus-
geng _
7 LVO- AUS negativer Lelstungsverstéirker-Aus-
gang
8 UBB - ‘ negative Betriebsspannung
9 uce - p@Sitive Betriebsspannung
10 ET EIN Empfénger-Eingang
11 USSD BIN digitale Masse (nur Eingeng), Be-
: zugspotential fir digitele Signale
12 T EIW Grundtakt
13 BR EIN Bereitschaft

14 - IX BIN Tekt-Kontrolle (Auswahl)
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PIN=-Funktionen (Fortsetzung)

PIN=Nr. Neme Bin-/husgeng Funkition
15 USSA ' = aneloge Messe; Bezugspotential Flir
enaloge Signale
16 50 AUS Sender-Ausgang
Funktiongbeschreihbung

Der U 1001 ¢ ist ein monolithischer CMOS-Filterschaltkreis, der so-
wohl des Sende- als auch das Empfangsfilter enthélt, die spezilell
fir die Filterung des flir die PCU=CODEC-Anwendung vorgesehenen
.Sprachbandes bei einer Abtastfreguenz von 8 kHz konstruiert sind.
Mit geschalteten Kepazitétsnetzwerken werden die Eigenschaften
klassigcher LC-Filter nachgebildet bzw. Ubertroffen.

Das Sendefilter ist ein elliptisches Tiefpafifilter 5. Ordnung in
Reihe mit einem Tschebyscheff-Hochpalfilter 4. Ordnung mit flachem
DurchlaBbereich von 200 Hz bis 3,4 kHz.

Die Eingengsstufe des Sendefilters ist ein Operatlonsverstérker mit
einem Eingsngswiderstend =10 MY einer Leerlauf-Spannungsverstér-
kung >80 dB, niedriger Verlustleistung ( < 3 mW) und hoher Be-
betriebsspannungsunterdrickung, der eine Last Z 10 k& perallel 7
einer Kapazitit £ 25 pF ensteuern ksnn. Die Einginge und der Aus-
geng des Verstdrkers sind zuginglich, so dab mit externen Wider-
stdnden verschiedene Betriebsarten (invertierend; nicht invertie=~

rend; Differenzverstirker) eingestellt werden kinnen.

Die Ausgengsstufe des Sendefilters - das Gléittungsfilter - rekon-
struiert das Ausgengs-Treppensignel der Abtestfilter in ein konti-
puierliches Signal und démpft Storungen infolge der Takiung um 40 dB.
Der Ausgeng erzeugt eine Spennung von + 3,2 V (Spitze - Spitze) an
einer Last von Z 10 kS parallel zu eliner Kepazltidt von £ 25 pFe

Das Empfengsfilter ist ein elliptisches Tiefpafifilter 5. Ordnung zur
Rekonstruktion des treppenfirmigen Sprachsignels, das vom Codec
durch D/A-Wendlung sus dem PCU-Signel gewonnen wird.

Bin derart pulsamplitudenmoduliertes Signel weist eine sin x/x-Fre-
guenzabhingigkeit mit 8 kHz-Periode auf. Das Emplfengsfilter spproxi-
miert eine Funktion, die erforderlich ist, diesen sin x/z-Abfall zu



kompensieren und die flache Durchlefcharakteristik (mit 3,4 kiz

Grenzfrequenz) zurickzugewinnen.

Die Bingengsstufe ist hnlich der des Sendefilters. Sie démpft hoch-—
frequente Stbrungen, die dem Eingangssignel der Empfangsseite iber-
lagert sein kénnen. Das Glattungsfilier ist ebenfells dem .des Sende-
Filters shnlich und weist die gleichen Ausgangseigenschaften auf.
Flir den AnschluB an eine NPF-Ubertrigergabel sind zwel Leistungsver-
stéarker vorgesehen, die durch den Ausgeng des Empfengsglétiungs-
filters lber Widersténde zur Einstellung der Verstirkung angesteuert
werden. Wenn die Leistungsverstérker nichi bendtigt werden, kinnen
gie zur Reduzierunglder Gesamtverlustleistung stillgelegt werden,
indem der Lingeng {PIN 5) an die negative Betriebsspannung UBB ge-
schaltet wird. Dieser Zustand stellt sich durch einen internmen Zieh-
trensigtor ebenfalles ein, wenn der Eingsng LVI offeﬁgelassen Wird.

Piir den gesamten Schaltkrels ist ein Bereitschaftszustend (power-
down) zur Senkung der Gesamtverlustleilstung vorgesehen. Der Schalt-
kreds geht in diesen Zustend Uber, wenn su PIN 13 =BR- ein High-Sig-
nel gelegt wird. Dabei werden die Ausginge des Lelstungsverstarkers
aul UBB geschaltet. Wenn BR en USSD liegt, wird die normele Operation
ausgefihrt. Bei offenem Eingeng BR stellt sich durch einen intermen
Ziehtransistor ebenfalls derx Bereitscheftszustand ein.

Da die Takifrequenz funkitionsbestimmend ist, mull sie zur Gewdhr-
leistung der Filtereigenscheften mit der notigen Prézision einge-
halten werden. |

Um den Schaeltkreis mit zwel verschiedenen Grundtekifrequenzen betrei-
ben zu kénnen, ist eine Auswahlscheltung vorgesehen, deren Steuerung
durch den statischen Eingengspegel en TK erfolgt:

Zustand TK=Eingangspegel Grundtalkt
1 uce (+ 5 V) 2048 kHz
2 UBB (= 5 V) 1536 KHz

Der Zustand 1 stellt sich bei offenem Eingsng TK lUber einen internen
Ziehtrensistor selbst ein, Die belden sepsraten Masgeenschlisse fur
den Anslog- und den Digitelieil UBSA uvnd USSD sind intern nicht ver-
bunden. Bei dem AnschlulBl USSD hendelt es sich lediglich um einen
hochohmigen Bilpgang.
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Pir die Kennwerte des Empfangsfilters weist. des Eingengssignel eine
sinx=/x=-Korrektur auf. Fir alle Kennwerte des Eingengsoperations=-
vvers*téirlcers Sender, des Sende=Filiers, des Empfengs-Filters, des
'Leistungsverata‘,rkerm}}mpfénger gilt:s "Qa = 25 °¢C.



Dio varliegenden Datonbliner disnen
ausschlieftlich der Infermationt

Es kénnen daraus keine Liefermbg-
lichkeiten oder Produbktionsverbing-
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vorlidufige technische Daten

Hersteller: VEB Zentrum fir Forschung und Technologie

Mikroelektronik Dresden

EOMmGQDECaSchaltxreis :

2

o

ey

L=

monolithischer PCM-Codec (Pulse Code Modulation Coder=Decoder)

+ 5 V Betriebsspemnung
A-Kompendierungs=-Code (h~Law)

kompatibel mit ellen CCITT=Spezifikationen
bit-Inversion der gersden bils

synchrone oder asynchrone Opersation
integrierte Abtast~ und Heltefunktion

integrierte (ffset-Kompensation verhindert Leng=Zeit-Drift
und die Notwendigkeit des Trimmens entfdllt

Kapazitédtenetawerk flr die A/D- und D/A-Wandlung
16=PIN=DIL=Geh8use

minimele externe Beschaltung

alle digitelen Ein- und Ausginge sind TTL-kompatibel

gserielle Dateme%n» und-susgangsraten von 64 Kbiis ~1
bis 2,1 Mbits ~' bei 8 kHz Abiastrate

separate Analog- und Digitel-lasse-PINs

direkte Zusammenschsaliung mit den Schaltkreisen U 1001 C und U 1021 D

1/85
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Funktionsbeschreibung

Der U 1041 C ist ein monolithischer CMOS=Codec mit kompandierender
Kepnlinie nach dem A-Gesetz. Er besteht aus folgenden Hauptbestande
teilen: '

- Sender (Coder): ein A/D-ilandler fir die Wandlung des NF=Signals
in die PCM=Codewortfolge

- Empfénger (Decoder): ein D/A-Wandler fir die Wandlung der PCM=Code=
wortfolge in ein pulsamplitudenmoduliertes NF=Signal (PAM).

Den technischen Daten des U 1011 C wurden die Forderungen der Nach-
richtentechnik zugrunde gelegt (CCITT G. 711, G. 712, G. 7ix).

pDie digitalen Ein=- und Ausgange (entsprechend Empfénger und Sender)
sind seriell ausgefiihrt. Es werden 8 bit=Datenworte verwendet, die
die Information eines analogen Abtastwertes belnhaltens Die Abtast-
rate (-frequenz) betragt 8 kHz.

Auf den digitalen ubertragungsleltungen kénnen die Iﬁrgrmatlanen

mit 64 Kbits =3 bis 2;1 Mbits =1 tbertragen werden (1 bis 32 Kanale},
wobei die 8 bitePCM=Datenworte stets komplett auftreten. Mittels
eines Synchronisationsimpulses fir das Senden bzw. Empfangen erfolgt
die richtige Zuordnung der im Multiplex Uber eine einzige Ubertra=
gungsleitung ausgetauschten Mehrkanal-Information. Dieser Synchroni-
sationsimpuls legt die Z@itlabe (zeitschlitz) innerhalb der zeitli-
chen Aufeinanderfolgé der Kanale fest, wobei die Sende~ und Empfangs-
zeitlage synchron oder asynchron sein kénnen, und kann vom Schalt=
kreis U 1024 D erzeugt werden. Fir die notwendige Filterung der abe
getasteten bzw. abgegebenen NFE=(Sprach=)Signale kann der Schaltkreis
U 1001 C eingesetzt werden.

Die bits BL ... B8 (in der Reihenfolge ihres Auftretens) dee PCM-
Datenwortes haben folgende Bedeutung:

Bl ¢os vorzeichenbit (sign}
B2 ... B4 Segmentebits (chord)
B5 ... B8 Stufen-bits (step: innerhalb eines Segments)

Das Vorzeichenbit zeigt dis Poleritét des analogen Abtastwertes an
und die Segment- und Stufenbits dessen Grébe. Die geradzahligen
bits B2, B4, B6, B8 werden ilnvertiert.
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vorliufige technische Daten

Hersteller: VE% Zentrum fir Forschung und T@Chn@éogse
‘ ~Mikroelektronik Dresden -

Zei‘tlagemsteuer&Ghaii;szeig

Technische Daten -

= gpezieller digitaler Steuergcheltkreis i GMquTsncmwalﬁgw es
programmierbar :

e 4 5V Verscr%gspmmg

o ‘fﬂﬁm und GM@Smkampatlbl% bmgaﬁge

= 24-PIN-DIL-Gehiuse

= gynchroner oder asyne;hrene:ﬁ Betrieb ;bzgm Sende~ und ﬁﬁpﬁ&ngs«m
~richtung)

= Tektfrequenz 2(.}48 kHz

= direkte Zussmmenscheltung mit den Scheltkreisen U "EOQ‘E D und
U 1011 D
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Bild 1: Anschlmﬁbelegang‘(Ansiaht von obén) und'Schaltzéichen '

PIN-Funktionen

Punktion

N EINN e

Mesge: Bllg. Bezugspotential
Grundtekt Semder (f = 2048 kHz) -
{inteyn) nicht engeschlossen

Grundtekt BEmpfénger
(£ = 2048 kHz)

Synchrontekt Empfangar; Be~=
zugssgignal flir 32 Zeltlagen,

Synchrontekt Sender, Bezugs-
signal fur 32 Zeitlagen,

Keneltekt (Kensl 1 ... 4) fir
des Einlesen des Steuerwcrtea

Daten-Eingang fir dos {geriel-
le) 8 Bit-Steuerwort

Betriebgspannung

Zeitlegensignal Sender
@68 4} High"’%i’;@.iv

Bereitschaftesignal
(K%al ’E z ? 4’)3 Highm%tiv

Name Eimﬁjﬁﬁsgaag
1 Uss - -
2 T8 BIN
3 NeCe i
4 T EIN
5 TRE BIN
,  High-aktiv
6 TRS BIN
B :  High-aktiv
7T eee 10 K1 eoo K4  EIW
Gber DI
11 DI BIN
12 UGC . -
13 e e e ‘16 ZS$ 2 @6 ZS‘@ AUS
_ _ (Kenel 1
17 eec 20 BRT o BR4 AUS
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Bild 2: Blockscheltbild des U 1021 D
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Pmmktlansbasahrexbunh

Der Zeitlagensteuverscheltkreis U 1021 D ist ein InterfacamSGhaltw
kreis, vorranglig fir die Ansteuerung der Schaltkreise U 1001-D
(Filter) und U 1011 D (Codec) in digitalen Vermittlungsenlegen.

Br igt zur Steuerung von 4 Eellmehmﬁrn (4 Kamale} m¢t gewexls einen
Codec und Filter varges@h@ns ‘ :

Der U 1021 D steuert das Bin- und huslesgen der diglt&iem lnf@rm&m
tionen em Codec und den Bereitscheftszustend des Filters. Er selbst
wird von einer uberge@rdaeuem Steuerung mit Hilfe eines 8 Bit-Daten-
wortes px@gr&mm;er%@ Jeder der 4 Kendle in jeweils Sende- bzw. Em<
pfengsrichtung kenn enteprechend dem PEM30 = qun&sysﬁem {(f = 8 kHz,;
T3, 9 ,ag? fT = 2048 kxHz)} 1 von 32 mbglichen Zeitlagen anateuerﬂ@_
Die Ze;tiag@n;mpméﬁe synchronisieren die angeschlossenen Kendle be-
zilglich der oesanﬁeten bzw. empfengenen PCM-Daten. Die Brzeugung der
Zeitlagenimpulse bagiert guf je einem Zeitlagenzihler, der vom je=
 weiligen Grundtekt TS bzw. TE aengesteuert und durch den jewelllgen
Syn@hz@ntakt (Rahmenﬁlgn&l} TRS bzw. TRE gewetzt {synahr@mlSlert)
wzré@ :

Dag die Betriebsart und die Zeitlage best&mmﬁmde Datenwort wxr@ o
synchron mit den H/L-Fleuken o1 K1 eoe K4 liber DI = g%ﬁrean* fir je-
d@n;ﬁﬁﬂal - gingelesen. Die Einschreibperiode fiir ein Daten- '
wort mufl = 250 FEt betragen. ' _

Beid Bereltschgftsbeﬁrleb wird ein sﬁaﬁ;gc%es Signal PRi = H ansge-
geben. Beim Ubergang vom Barex@g@haﬁtyb@+xlgb zkm‘aktzvan;ﬁetri@b
sind 2 Programmierungen erforderlich. Mit der ersten Programmie-
rung wird dle Zeltlegensteuerung akitiviert un@-mi%légx zwelben die
gewiinschte Zeitlage eingestellt. ' '

Strulkbur des Steverwortes Bl, B2 ... B8
(in der Reihenfolge Ges Einlesens)

Bl oo B3: Siwtmwg Betriebsart
B4 ... B8: Z%&ﬁE&gQEMQZEl sehl;t2m}&ar@wga

B1 B2 B3  Betriebsert

L L L Senden und Empfangen

I B L Senden

H L L Empfengen

B H L Bereitscheft (B4 ... BS cohne Bedeutbung)
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1/85. R 5
1 B2 B3 Betriebsart _ . ,
L L 0 Senden und Empfaﬁgen o Zaltlagenlmpulﬁ bl@@kxer@
oo : (B4 «.. B8 ohne Bedeutung) ]
L H O H Senden = Zemtlag@n;mpuls bl@@%;@r@ éﬁé ore Ea ohne -
U Bedeutung) ,
H L H ° Empfangen = Zeitlegenimpuls bl@ckmer% QB% cee Ba
: co chne Bedeutung) ,
H H H Bereitschaft (B4 ... B8 ohne Bedeutung)
B4  B5 B6 BT B8 Zeitlege
L L L. L L 1
'L L L L H 2
L L L 'H, L 3 s
L L. Lk H B 4
L L H I L 5
H H H H H 32
Kemmﬁarte 7 Sﬁmb@l Milie MEZ e Einheit -Bedingungen
Elmg%ng strom 1115 o 5 !uA » ﬁt&%iﬁ§h 7
. Stromeufnehme C Igg e 2 mh f = 2048 kHz
Angtilegs- ue Abfell~ g, - 60  ms O =30 pF
zeit , ‘ R :
Zeitlegenimpuls tFS
Eingangskepezitit C ' - 10 pR o & 25 °g
Ausgamgggpannung Low  Uyp - 0,4 OV Ige 1,6 mh
Ausgengsspannung High Ugy 345 - Voo wIgyg = 0.4 mA

Verztgerung Grundteki- %
Zeitlagenimpuls, po-
sitive Planke
Yerzdgerung, Grundtaki~ :

zeitlagenimpuls, tCSN 30 210 ne 'CL
negative Flenke B

cs .30 210 ng. : CL = 30 pF

i
.
o
e
=




Grenzwerte

- Binheit

abfallzeiten an TE,

©S, TRE, TRS, K1 c.. K4

KennerdBe min. mex.
Be%riebsspannung‘ Ugg = 0,3 | 6,0 v
- Bingangsspannung Ui = 093’ UCC + Q53
Ansgangsépannung ,_Uo_ - Q0,3 Upe * 0,3
- Ausgangsstrom iloi - 5 mh
Ve;lustléiatﬁng PV - 400 m¥
bei A, = 25 °C | .
Umgebungstemperatur Aﬁa, o] 70 ¢
Legerungstemperatur tﬁg = 55 12% °¢
Befrie@sﬁedimgungen
Kenngrofe Symbol  min.  typs  mex. _ Einheis
Betriebsspénnung Uaa 4575‘ 550 5,25 v
Umgebungstemperatur «Qa o 25 70 °c
Eing.=gpanoung Low Upy, - - 0,8 v
Eing.-spannung High UEH' 2,2 - - v
Grundtekt an TE, TS £, - 2048 = ki
Keneltekt an K1 ... K4 i 3 . 128 256 kHz
Einschreibperiode Tﬁ 250 = - Jus
Frequenz Synchron- £ - 8 - kHz
impuis TRE, TRS F
Impulsbreite TRE, TRS I 438 488 538 ne
VerzégerungnGrundtakt top 15 4 - 100 ns
zu Symchronimpuls : :
Setzzeit Defenblt Tps i - - /us
Haitezeit Datenbit %DH 1 - - /us
Taktimpulsenstiegs= U. Tre - - 60 ns
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Die vorliegenden Detenbiétier diensn
ausschiiellich der Infermationt

Es kbrinen dereus. keine Liefermdg:
fichkelten oder Produktionsvarbind-
tichkelten sbgeleitel werden,
anderungen im Sinne deg techni-
schen Fortschritts singd verbehstion.

" Herasusgeber: _ ‘
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DDR- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 28 .
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vorliufige technische Daten

%f%%m%@ﬂ%?" VEB Zentrum fiir Forschung und ?&ehm@%@gn@
Mikroelektronik Dresden '

Dynamlsoher Schreib-Lese— Spelcher

-~ dynamischer Schrelbwuese ~Speicher mit wahlfrelem Zugrlff (4RAM)
- Organisation 65536:x 1 Bit
- Herstellungstechnologie nMGS
~ FBingang/husgang TTL-kompatibel .
— Datenausgang gesteusrt von /CAS (High 7)
~ 128 Refreshzyklen, 2 ms Refreshzelt
-~ 16 poliges Keramik-Gehiuse
~— Betriebsarten
READ, WRITE, READ-MODIFY- WRITE PAGE-MODE, HEFHESH
-2 SeLeKtlonstypen

U 2164 G20 U 2164 € 25
(Zugriffszeit‘ TRLOV = 200.ns = 2§O;n§
TCLQV = 110 ?s = 150 ns
Zykiuszeit T = 330 ns = 460 ns

; RIRL

LAbmessung

Bauform 21.2.11.2.16  TGL 26713




PR ?@mmmﬁ .
Fg{: L UVss
ol [ CAS
we [l 0o -
_ RAM 1 00148
Ras (4] . A6 B T
R | “12164¢
A0 5 VE TR
A2 [e] A
' - [
at- @ 0 45
" ' —i DI
Uer B 9l A7 “
Bild 1: AnschluBibelegung (Ansicht von oben) und Schaltzeichen,
Markierung kennzeichnet Seite mit Pin 1
NC .. nicht angeschloéssen
AQ_;., A7 Adresseneingénge
) gé§ Spaltenadressensteuerung
RAS Zeilenadressensteuerung
DI Dateneingang
Do Datenausgang
WE Lese—~Schreib~5teverung
uee oV Betriebsspannungen

UsSs ' {ov)
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Bild 2:




Funktionsweise

Adressierung

Die 16 Adressen, die zur Auswahl einer der 65' 536 Spelch@rzellen erforderlich
sind, werden zeitmultiplex iber 8 Adresseneinginge AQ ... A7 in die internen
Adressenspeicher iberncmmen. Das wird durch die zeitliche Folge zweier abfal-
lender Flanken von Takbimpulsen mit TTL-Pegeln erreicht. ' -
Der erste Taktimpuls, Row-Adress—Strobe ( RAS), iibernimmt die Reihenadressen
in das Chip. Der zweite Taktimpuls,Column-Adress—Strobe ( CAS), ibernimmt da—
" nach die 8 Spaltenadressen in das Chip. Jedes dieser Signale RAS und  Gi8
168t eine Folge von intern erzeugten Taktimpulsen aus. : :
Die beiden Tektketten sind logisch in der Weise gegeneinander verriegelt, daB

L die zeitmultiplexe Adresseniibernahme aullerhalb des kritischen Zeitweges fir

den Datenzugriff beim Lesen liegt. Die spiteren Ereignisse in der CAS-ge—
steuerten Taktkette sind gesperrt, bis ein Signal ("GATED CAS") entsteht,. das
von | der BAiS-Taktkette abgeleitet ist. Dieses "GATED PAS" erlaubt, dal der
GEG-Takt extern dann schon aktiviert werden darf, wenn die Zellenadressen—
haltezeit (TRLZX) vergangen ist und die Adresseninformation von Zeile zu
Spalte gewechselt hat.

Dateneingang und —ausgang

Die Deten, die in eine ausgewahlte Zelle eingeschrieben werden sollen; werden
bei einer Kombination der WE~ und CAS-Signale in ein Dateneingangsregister
ibernommen, wenn RAS aktlv ist.

Das letzte der beiden Slgna16 ( WE GAS) veranlafit mit seiner abfallenden

Flanke die Ubernahme der Dateninformationen (DI) in das Datenelngangsreglster,

dadurch gibt es verschiedene Méglichkeiten de der Schreibzyklis-Steuerung.

Bei einem Schreibzyklus, bei dem WE vor CAS aktiv (Low) wird, wird DI durch
CAS Ubernommen. Die Datenelngangsvorhaltezelt (TIVCL) und »halt@zezt (TCLIX)
sind dann auf CAS zu beziehen.

Wenn die Ezngangsdaten beim , CAS-Ubergang noch nicht verfugbar sind, oder
wenn ein "READ-WRITE"-Zyklus gewlnscht wird, mub das WEmblgﬂal vefzogert
werden bis der CAS-Ubergang erfolste. _
In diesem "DELAYED-WRITE"-Zyklus sind die o. g. Zeiten (TIVWL bzw. TWLIX) auf
WE zu beziehen (s. Zeitdiagramme fir READ und READ_NODIFY—QRTTE) Die-Daten
werden vom Speicher in Lesezyklen gehalten, wem WE im inaktiven Zustand
(High) ist, und zwar solange, wie CAS aktiv (Low) ist. Die auszulegenden
Daten wexden am Ausgang nach der angegebenen Zugrlifgzelu verfighar.

Datenausgangssteuerung

Der normale Zustand des Datensusgangs (DO) ist der hochohmige Zustand. Immer

wenn CAS inaktiv (Wigh) ist, ist DO im hochohmigen Zustand. Der einzige Zeit-

punkt, in dem der hAwsgang eingeschaltet ist und die logische "0V oder "1'" ent-

hilt, ist nach der Zugriffszeit bei einem. Lesezyklus. DO ist dann giiltig, bis
CAS zurilick in den inaktiven (Highy Zustand geht.

Wenn der Speicherzyklus ein YREAD-, "READ-MODIFY-WRITE'"- cder ein "DELAYED-
WRITE"-Zyklus ist, dann geht DO vom. hochohmlgen in den aktiven Zustand ("0OV
oder 1Y) iiber, Naah der Zugriffsseit steht der Inhalt der ausgewdhlien Zelle
{nicht invertiert zum ehemaligen DI-Signal) zur Verfugung Der éusganv bleibt
aktiv, bis CES inaktiv (High) wird, uﬁabbangig ob  RES inéktiv wird oder nicht
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Wenn der Speicherzyklus ein "WRITE"-Zyklus ist ( WE aktiv, bevor CAS aktiv
wird), dann beh8lt der Datenauvsgang DO seinen hochohmigen Zustand wihrend des
gesamten Zyklus. Diese Konfiguration erlaubt dem Anwender volle SteuermSglich-
keit wvon DO allein durch die Zeitsteuerung von WE. Dadurch, daB der Ausgang
die Daten speichert, bleiben die Daten von der Zugriffszeit an bis zum Beginn
eines folgenden Zyklus chne Nachteil flir die Zugriffszeit (Ausdehnung) glltis.

"PAGE-MODE"

Die "PAGE-MODE'-Zyklen erlauben fiir aufeinanderfolgende Speicheroperationen
fiir verschiedene Spaltenadressen bei der gleichen Zeilenadresse erhbhte Ge—
schwindigkeit ohne Anwachsen der Verlustleistung. Das wird durch eine einge- .
speicherte Zeilenadresse und RAS aktiv (Low) wihrend aller folgenden Spei-
cherzyklen, die sich suf die gleiche Zeilenadresse bezieht, erreicht. Dieser: -
"PAGE-MODE™- Zyklus spart die Verlustleistung ein, die mit dem RAS-{Ubergang.
verbunden ist. Die Zeit fiir die Ubernahme weiterer Zeilenadressen wird dann
singespart. Deshalb sind Zugriffs— und Zykluszelt um diesen Betrag kleiner.

suffrischen

Das Auffrischen der Daten in der Speichermatrix mit dynamischen Zellen wird
 ausgefithrt, indem ein Speicherzyklus fiir jede dér 128 (40 ... AB) Zeilen-
adressen in dem Zeitintervall von 2 ms ausgefihrt wird. S

-Neben den normalen Speicherﬁyklen iét das mittels YRAS-ONLY-REFRESH"-Zyklen
vorteilhaft mglich. Damit ergibt sich eine erheblichdniedrigere‘Verlustlei—
stung; ausgedriickt wird das durch den kleineren Wert IDD 3.

Einschalten éer'Betriebsspannﬁﬁgen

Solange eine beliebige Eingangsspannung nicht negativer als — 0,3 V- ist, wird
keine bestimmte Reihenfolge der Signale vopgeschriében. Eingangsspannungen
negativer als.— 0,3 V diirfen an den Eingangsanschliissen erst 1 ms nach dem
Anliegen der Betriebsspannung auftreten. : o

Wenn im Fehlerfalle die Versorgungsspannung die angegebene Grensze iberschreitet,
sind sur Vermeidung von Ausfdllen die Signale RK§_und CAS in den inaktiven
Zustand zu steuern. - ) :

Nachdem die Betriebsspannungen anliegen, benttigt der Speicher mindestens
8 Zyklen, die Auffrischen enthalten, um seinen normalen Betrieb zu gewdhr-
leisten. ‘ !

Zeitdiagramme

Verwendete Symbole:

Signale ' : Flanken *

7 — Zeilenadresse H ~ Signal nach High
-8 - Spaltenadresse L ~ Signal nach Low

R — RAS V ~ Signal wird giltig

C - CAS X — Signal wird unglltig
W - WRITE 7 ~ Signal wird hochohmig

% Die Indices H bzw. L definieren die Art der Flanke (fallend/ steigend),
die fir die reale Funktion des Schaltkreises erforderliche Zeitbedin-
gung (Beginn/Ende der Flanke) ist dem entsprechenden Taktdiagramm zu
entnehmen.



TechnischeﬁDaten

Alle Spannungen sind USq (Masse) bezogen.

Die Behandlungsvprschriffen fiir MOS-Bauelemente sind einzuhalten. - -

Grenzwerte
KenngrdBe © Xurez- U 2164 C 20/U 2164 C 25 -
zeichen ~omin, ‘ max. - Einheit
Spanmung an allen HI - 2,0 .’7,0 v
Eingéngen : )
Ausgangsspannung UO - 2,0 7.0 v
Betriebsspannung - UDD‘ =0,5 7,0 v
Umgebungstemperatur .f o 70 ¢
lagertemperatur ‘#s ~ 65 . 150 _ 9
Veglustleistung P ' 1 k W

In nachfolgenden Tabellen gelten diese Bedingungen:

1) Die Eingangs—Low-Spannung darf nicht l&nger als 40 ns negativer als - 0,3 V seia.

2) Uty nin
{bergangszeiten werden zwischen UTH und UIT gemessen.

3) Betrieb innerhalb T sichert, daB T

und UIL max sind Bezugspunkte fiir die Zeitmessung der Eingangssignale,

eingehalten wird.

RLCL RLOY max
(TRLCL max ist nur als Bezugspunkt angegeben). Wenn TRLCL = TRLCi - dann
wird die Zugriffszeit TRLOV verlidngert.
4) TWLVL, TRLWL und TCLWL sind keine einschrénkenden Betriebsparameter;
wennmn TWLCL & TWLCL min’ ist der Zyklus ein EAﬁEE*WRITEnykluS ugd der Daten-
ausgang bleibt hochohmig wihrend des gesamten CAS-Zyklus.
Wenn Toro 2 Torul min ™ TRuwr %'TgLWL nips 18t der Zyklus

ein READ-WRITE-Zyklus und der Datenausgang gibt die Information der gelesenen
Zelle ab. Wenn keine dieéer-Bedingungen erfiillt ist, ist &er Zustand des
Datenausgangs (zur Zugriffszeit) unbestimmt.

5) Diese Parameier beziehen sich auf CAS in EARLY—WRITE» und auf WE in
DELAYED-WRITE- bazw. READ~MODIFY—WRITE—Zyklenq

£) Der Ausgang ist abgeschaltetl(hochohmig}, FAS und CAS sind High (1ogisch ARG,

< m
- 7) Annahme, daB TRLCL = TRLCL i

8) CGemessen mit 2 TTL-Lasten, 100 pF

9) T _definiert die Zeit, szu welcher der Dalenausgang hochohmig wird;

CHO max ,
diese Zeit ist nicht auf einen Pegel bezogen.
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Betriebsbedingungen
Die Zeitmessung erfolgt mit tT = 5 ns

" Kenngrdbe Kurz— U 2164 ¢ 20 U 2164 C 25 Ein- Bedingung

zeichen min. max.. min., max., heit. :

Betriebsspannung UﬁD 4,5 5,5 4,75 5,25 ¥
Eingang-High—Spann. Uty 2,4 s 555 v
Eingangs—Low—Spann.. UIL 2,0 8 - 2, s v ‘1)
{bergangszeit B
(Anstieg/Abfall) 7 3 50 3 50 ng 23
RAS—Vor;adezeit TRHRL 420 200 ns
%ﬁijﬁaltezeit TCLRH .110- 150G ns
?ﬁ?—%ﬁitezelt 4 TRLCH 200 250 ns -
‘RAS-CAS-Verztgerungsz. Tpr.r 45 - 90 75 100 'ns 3 -
?ﬁwaﬁfl&dezeit TCHCL' . 45N G0 ns
CAS-RAS~Vorladezeit ToyrL, 20 ~ 20 ns
Zeilenadressenvor— T ! 0 0 ns
haltezeit . ZVRL ,
Zeilenadressen- T 30 45 ns
haltezeit RLZX
Spaltenadressenvor- T : 0 0 ns
haltegzeit SYCL4

~ Spaltenadressen— Ty 45 60 ns
haltezeit CLSX
SpaltenadresSenhalté— T 135 160 ns

. =— RLSX

zeit von RAS an ,
Refresh—-Periode tREF 5 5 s
READ/WRITE-Zyklus
%zfluszeit TRLRL 330 4§O ns
RAS-Impulsbreite TRLRH 200 10000 250 10000 ns
CiS-Impulsbreite o108 110 10000 150" 10000 wus
Le§ekommandovorha1te* TWHCL 0 0 ns
geit
%Eéekommandohaltezeit TRHWL 0 0 ns
ﬁEmVorhaltezelt TWLCL o o ns L)
Wi-Haltezeit o Torwm %O 50 ns
%E»Haltezelt von RAS an TRLWH 130 150 ns
E?—ffgulsbrelte TWLWH 45 50 - ns
WE-RAS-Vorhaltezeit 55 60 ns



Fortsetzung
WE-CAS-Vorhaltezeit

Dateneingangsvor—
haltezeit

.Dateneingangshalte—
zeit

Dateneinggﬁgshaltem
zeit von .RAS an

Twen

Tryor
T

Tormx
Tyr1x

Tarrx o

READ-MODIFY—WRITE-Zyklus

55

45

135

60

‘60

160

U 2164 C 20 U 2164 C 25

i ns
ns 5)
ns _ 5>ﬁ
s

zeit im PGM

KenngrsBe " Kurz— Bin— Bedingung
zeichen  min. max. min. max. heit. '

RW-Zykluszeit Tarnl 375 . 495”7 | ns

bei RMW T

RAS-Tmpulsbreite - Torpy - 230 10000 285 10000 ns

bei RMW =R - '

CAS-TImpulsbreite T 440 10000 185 10000 ns
: .. CLCH )

bei RNW SR : . )
‘RA$~WE—Verzdgerungsm TRLWL 175 220. ns 4)

zeit _ : _
CA@—WE“Verzagerungs— TCLWL 85 120 . ns’ 4)

zelt _ :
PAGE-MODE-Zyklus

KenngréBe: Kure—~ U 2464 ¢ 20 U 2164 0.25 Ein~ Bedingung

‘ . zeichen min. max. min. . max. heit
RW—Zykluszeit im ?GM J ?CLCL_ 200 . 280 ns
T - N . i -

R?? Zykluszeit im TCLCL T, 105 ng

PGH r \ :

WT::“V :“ 4 - it ’

QAS rgrladczeiﬁ lCHCL 80 120 as

im PGM 7

RAS-Tmpulsbreite - T 200 .~ 40000 300. - 10000 ns

L , RLRH ] . :

im PGM ‘

m_ . .], g L1 o 4 i { Is N

?AS Igpnlsamelze EGLCH 110 10000 150 : 10000 Qs

im PGH _ .

Lesekommandohalte- T o, 0 0 ns
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Die vorliegenden Datenbldtter dienen
ausschlieBlich der infoermption]

Es konnen deraus keine Lisfermég-
lichkeiten oder Produktionsverbing-
lichkeiten abgeleitet werden.
Anderungen im Sinne des -techni-
schen Forteehritts gind vorbehalten.

Hersusgeber!

veb applietionszencrun slekbroni berdin
i veb kormmbingt rrdkrosiakroniic

DDR-10365 Berlin, . Mainzer Strale 25
Telefon: 5 80 05 21, Telex: 011 2881, 011 3056%:




vorléufige technische Daten

Hemﬁé%%%g: VEB Mikroelektronilk ,Karl WE@'E’X" Erfurt

Dexr Schaltkreis U 2316 D ist ein maskenprogrammierter Festwertspeicher (RON) in n-Kenale

Silicon~Gate-Technologie mit einer Speicherkapazitét von 16384 bii. Der Zugriff erfolgt
wahlivel in der Orgenisation 2046 x 8 bit. Der ROM«Scheltlkreis ist in einem 24poligen
DIL~-Plastgehfuse untergebrachi,

) 8 Ooeed £ O
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1:  AnschluBbelegung und Schaltungsikurgzeichen



Bezeichnung der Anschligse

A O ees A 10 ~ AdreBleiiungen 0% Datensusg m?féigab@f
DO cee DT ' Detenleitungen OB, CS Gh@p&ﬁtmv;@x@n@sexnm '
ghnge .. -

- Kurzchavskterisgtll U 2316 D

- Meskenprogremmierter Eesﬁwertapelah@z {RQM} mit einer Speicherk&m
pezitdt von 16384 bit in der Qrg&nzsaﬁ;@ﬁﬁfﬁmm 2048 x 8 bite. S

" = Tm Rubezustend (stendby) sinkﬁ die Stromanfaehne &uf C8e jQ %, die
 Ausgénge sind hochohmige

= Zur Erleichterung der Zusammenacha&ﬁung mehrerer S@hai%kr@ise Zu
grioBeren Spe;cherkamplex&n ist ein pr@gr&mmAerbaxaw CSmEmng&ng VoI
gesehen. ' :

- Die Bestellung des Bitmusters hat nach dem MME-Werkstandard -
FS 457.21 zu erfolgen. L '

: Funkﬁlensbaschrelbaﬁg

- Der Schaltkre;g U 23?6 D 1@@ ein mask@mpregrammmerfax Fes%wertspeiw

cher (ROM) in EMK&nalMS*ll@@ﬂm&&tQW§e@hﬁ@ng&e mit einer u@@lcherkam
pezitét von 16384 bit. , :

Der Zugriff erfolgl wehlfrel in der Org&mx&aﬁganaﬁcrm,aﬁéﬁ % 8 bite
Zur Auswehl deg geforderten Datenbyte stehen 11 A@xmﬁ@mﬁgamg@

(h O cco A 10) zur Verfigunge. Die Aktivierung des Schaltkrelses er-

. folgt mit dem Eingeng CE. Im Ruhezustand {gt&&dby}§ CE = Uy ) ginkt
die Stromeaufnehme suf ca. 30 % des im susgewihlten Zustand @rf@rﬁerm
1ichen Wertes und die Ausgénge a&m& hochohmig. Bei B = 6IL wird des
Chip gktiviert. .

- Zur Steuerung des Zustandes dax,&uggaage 18t weiterhin der Einga&g OE
vorhanden. Bel a&t;vmeyten Chips Wer@em mit OF = UXL die Ausgénge
freigegeben. : ;

Zur Brleichterung dexr Zusammgmgch&ltamg mehrerer @@@&itxralge Zi
groferen Spelcherkomplexen igt ein progremmierbarer GSmﬁmngang VOr=
gesehen. Der Anwender kenn vorgeben, bei welcher Felegung von G5

( 0,1 oder x ) dile Ausginge ektiviert werden und somit dirvekt an die-
sen BEingeng die hoherwertigen AdreBleitungen enschlieben. b@&@uteﬁﬁ
def der Chip bei beliebiger Belegung des Cﬁmﬂxrgangeg mit He oder

L-Pegel immer ektiviert ist. :
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Palls sich der Schaltkreig durch ehtsErechendé»Beschaitung von CS
nicht im ektivierten Zustend befindet, sind die husginge hochohmig.
Debei wird kein Ruhezustend eingenommen (im Gegensatez zum Eingeng
0E)e 5 _ N o o |
Die;Eiﬁgé@ge des U 2316 D sind mit integrierten Gateschutzelementen

versehen@ husggengsgeitig ist der Schaltkreis in‘@er'bageg zweil TTLe
Lasten oder 8 LS=TTL-Lesten zu treiben. Die Bestellung eines Bit=
musters het nech dem MME~Werkstendard zu erfolgen. Das jeweilige
Bitmuster wird durch eime dreistellige Kemnzahl angegeben, die der
JTypbezeichnung engefiigt ist. Sie wird ebenfalls auf dem Gehiuse auf-
gestempelt@'Die Festlegung der Bitmugterkennzahllerﬁolg% durch den
VEB Mikroelektronik "Kerl Marx" Erfurt = Stemmbetrieb -. Bed der

. Scheltkreisbestellung ist die Kemnzehl mit enzugeben.

(Spenmmegen auf Ugg = 0 V bezogen)

Kenn%erﬁ Kuxrge . min. max, - Binheit
-~ zelchen ‘

Betriebaspannung Uag =045 ' TV
_Eingﬁng3$p&mmﬁng , Uy =Q.5 7
- Gegamtverlugt- f Pﬁ@t | : 1 ki
leistung - - I
Legertemperatur 7£$tg “55 125 %
Lostkapaszitis Gy, _ b 5 P

Dieses Datenblett{ gibt keine Auskunft iber Liefermdglichkeiten und

beinhaltet keine Verbindlichkeiten zur Produktion. Die gliltige Ver=
- tregsunterlage beim Bezug der Bauelemente ist der Typstenderd.

Rechteverbindlich dst jeweils die Auftragsbestdltigung.

Lnderungen im Zuge @éx technischen W@i%exenﬁwiaklung'vsrbéhalten@

Die Behamdlungsvorschriften flir MOS-Beuelemente sind unbedingt ein-
zuhalten, da endernfells eine Reklamstion nicht snerkennt werden
kann. .
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1318 3:  Geh#usesbmessungen

Die vorliegenden Datenblatier dienen
susschlicBlich der Infermetion! .
Es kénnen .daraus keine Liefermag-
lichkeiten  oder Produktionsverbind:
lichkeiten abgeleitet werden. :
Enderungen im Sinne des techni-
schen Fortschritts sind vorbahaken,

‘Merausgeber:

vaeh eppiiketionsSzentcrim elekcranik berdin

vy vek: komibinast rriikeoieieroni

DDR- 1035 Bérlin, Mainzer. StraBe 25
Telefon: 5 80 05 21, Telex: 011.288%; 011 3085
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Bild 1: AnschluBbelegung und Schaltungskurzzeichen U 2364

Herstelier: VEB Mikroelektronik ,Karl Marx” Erfurt

~-Die Schaltkreise U 2364 D und U 2365 D sind maskenprogrammierte Festwertspeicher
(ROM) in n-Kanal-Silicon-Gate-Technologie mit einer Speicherkapazitit von
65 536 bit. Der Zugriff erfolgt wahlfrei in der Organisationsform 8192 x 8 bit.
Die ROM~Schaltkreise sind in 28poligen DIL-Plastgehdusen untergebracht.

§0 Ol
g O
& o
7 o
€ oy
Bo

30—
28 g
28 Qomvivieed
AR
23 @i
2 o

PrRrRRPRPRPIPPRPRR
CED@ DA BN O

e
= LR P B e O

@QQUQ@UQ

20 G——

ol»
i

22 ot

26 ol

D




10 o—1& O

go—ih ¢

g — A 2 IROM

Fo—ih 3 |

6 o—1f 4 i B gp—sti

§o—1A & I ]

do—h & B ZpP—>1i3

Jo—iA 7 2 3t—oiB

25— A B D416

26 —— A 9 B 5017
21 e A 10 D gl——sit
123 e A 1 O 7> ig

2 o1 A 12 ~

2¢ o—a CE

22 o——q O

27 o—=a AS

26— TS

Bild 2: . Anschlufbelegung und Séhalfumgskurzzeichen U 23657D

Berzeichnung der Anschliisse:
A@ ... A 12 Adrelleitungen
g ... D7 Datenleitungen

USS Begugspotentla;

UCC Betriebsspannung

CE; 0815 €S2 Chip—Akiivierungseingange i

OF Datenauégang—Freigabe
A5 Adressenstrobe
NC nicht angeschlossen

(kann mit einer Spannung

o0V -U-~- UCC belegt werden).

Slman.

LR ]

B11d 3: Gehzuseabmessungen
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Kurzcharakteristik U 2364 D und U 2365 D

- masker pwcg?ammlerte Fest“er+SDe¢cMcr (ROM) mit einer Speicherkapazitit
von 65 536 bit in der Organisationsform 8192 x 8 bit

- im Ruhezustand (standby) sinkt die Stromaufnahme auf ca. 30 oy
die Aquange gind hochothFv

~ gur Erleichterung der Zusammenschaltung mehrerer Schaltkrelse Zu groﬁeren
Spelcherkomplexen S1nd programmierbare CS~-Einginge Vorgesehen,

- der U 2365 D hat zusdtzlich die Mogllohkelt die Adressen in internen
Latches zwischenzuspeichern. 7 4 . . S .

Funxtlensbeschrelbung ‘

Die Schaltkreise U 2364 D und U'2365 D sind maskenprogrammlerte Festwert—

speicher (ROM) in n-Kanal~Silicon-Gate-~Technologie mit einer Dpelcherkapa21tat

© von 65 536 bit.

Der Zugriff erfolgt wahlfrei in der Organisationsform 8192 x 8 bit. Lur

Auswahl des geforderten Datenbytes stehen 13 Adresseneinginge (A @ bis A i2)

zur Verflgung. Die Aktivierung des Schaltkreises erfolgt mit dem Bingang CE.

Im Ruhezustand (standby, CE = U ) sinkt die Stromaufnahme auf ca. 30 % des

im ausgewshlten Zustand erforder§1chen Wertes und die Ausginge sind hochohmig.

Bei CE = U_. wird das Chip aktiviert. '

Zur Steuerung des Zustandes der Ausginge ist weiterhin der Elﬁgang 0F vorhanden.

Bei aktiviertem Chip werden bei OF = U._ die Ausginge freigegeben. _

fur Erleichterung der Zusammenschaltung mehrerer Schaltkreise zu groﬁeren Speicher—
komplexen wurden programmicrbare CS- ~Eingdnge (U 2364 D: CS 4, €S 2/U 2365 D: €8) vor—
gesehen. Der Anwender kann vorgeben, bei welcher Belegung dleser Eing#nge die Ausginge
aktiviert werden und somit direkt an diese Einginge die htherwertigen Adressenleitungen
anschliebBen.

Es é}geben sich folgende Moglichkeiten:

U 2364 D U 2365 D
s 1 s 2 C3 '
0 0 0
1 0 1
0, i X
1 1
x X

x = Chip ist bel beliebiger Belegung der (S- Llngange mit H- cder L-Pegel immer
aktiviert.

Falls cas Chip durch entsprechende Belegung der (S-Einginge nichi aktiviert ist,

sind die Ausgirige hochohmig. Dabew wird kein Ruhezustand eingenommen (im Gegen-

satz zu CE).

Der Schaltkreis U 2365 D hat weiterhin die Mglichkeit, die Adressen in internen

Latches zwischenzuspeichern. Mit dem Bingang AS (adress strobe) wird die Daten-—

ttbernahme gesteuert, wobei bei AS = U die Adressen iibernommen werden und sofort
. w ) B~ il _° T S -

auf die Ausginge wirken. Bei AS = UIH sind die Adresseneinginge vom Latch ge—

trennt. -



Wird beim U 2365 D derﬁﬁ§ statisch mit UI - beschaltet, dann verhslt sich der
Schaltkreis wie ein U 2364 D, bei dem (3 5 auf 0 - aktiv programmiert ist.
Es gilt dann Impulsdiagramm Bild 4. Die entsprechenden Zeiten fir AS in den
. dynamischen Kennwerten entfallen. _ _
Pin 1 kann mit giner ‘Spannung zwischeh 0 Vund U o beschaltet werden.

Die Bingénge der Schaltkreise sind mit integrier%en:Gateschutzelementen ver—:
sehen. Ausgangsseitig sind die Schaltkreise in der Lage, zwel TTL-Lasten oder
8 1S-TTL-Lasten zu treiben. y ' o R SR
Die Bestellung eines Bitmusters hat nach dém MME-Werkstandard FS 457,24 zu’
erfolgen. Das jeweilige Bitmuster wird durch eine dreistellige Kennzahl ge-
kennzeichnet, die der Typbezeichnung anzufiigen ist. Die Festlegung der Bit—
musterkennzahl erfolgt durch den VEB MME. Bei der Schaltkreisbestellung ist
die Bitmusterkennzahl mit anzugeben. : ' .
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Grenzwerte. {Spasnnungen auf USS = 0 Vv bezogen)
PRI LA A ’ .
Kennwert, Kurzzeichen min. . omax. . Einheit
Qetriebsspennung UCC =0,5 7.0 _ v
£ingangsspannung _ Uz C -0,5 7.0 . v
Gesamtverlustleistung . Prot ’ s ‘ 1.0 « w

’ : . ' 0
Lagertemperatur . ﬁstg =55 - 128 . C
lestkapazitse - CL ; : 5 nE

Statische Kennwerte {Spennungen guf USS = [a3YS sezbgen, '198 =0 .., 70 0C)

Kennwert ‘ Kurzzeichen nin. mex. Einheit
i
Betriebsspennung . UCC ] 4,75 5,25 A
Betriebstemperatur ) -'3’8 o - 70 %t
Eingangsspannung High Uiy 2,0 Y  + 0,5 ¥
Eingangsspannung Low UIL -0,5 | 0.8 Y
Eingangsstrom I Up =5.,25Y : E 10 o U
A : ' O =Hi . ’ L A
Ausgangsstrom. ‘IG‘ 0L =High i 10 . /u
Yo =Yss
Yo =Yec ‘
Statische Stromaufnahme. FE = :
: ICCi CE UIL 140 mA
aktiv BF U
COTUIk
statische Stromaufrnehme Eccz boisl mUIH 40 ’ mA
standby oE
U
Ausgangsspannung_l_bw . UOL _IOL=3'2 mA G4 o v
Ausgengsspannung High Yor  Igy=400 /uA 2.4 . V
]
Dynamische Kennwerte ) . . @
Kennwert Kurz=-" MeBbew U 2364 D 45/U 2365 D 45 U 2364 0 30/U 2365 D 30 Einheit
zeichen dingung min. max. . min. wex.
Verzsgerungszeit . T avay iy . o 450 . 200 ns
Adressen zu D : :
4 - 1w W
An'stlegs l‘Jﬂd Abfel t,LH'rHL 10 10 /us
zeit der Einpengssign. .
. . . 450 300 ns
Verzoge{rungsze1t Covpy i} e .
CS zu D o
Verzbgeru_ngizeit fCLDV 1) 450 ety ns
HL-Flenke CE zu D
Verzdgerungszeit toLov i) 120 100 ns

0E zu D



Kennwert Kurz- Mefbe~ U 2384 D 45/U 2365 D 45 - U 2364 D 30/U 2365 D 30 Einh.
zeichen ~ dinglng min, max ., LENT max

Verzdgerungszelt texpz 1) 0 _ 220 0 180 ns.

TS zu D hochohmig . :

Verzdgerungszeit LH- tounz 1)y 0 120 0 120 ns

Flénke CF zu D ‘

hochohmig

Verzégés_ingserit LHe o Eppes -1) 0 120 0 120 ne

Flanke OE zu O :

hochohnig

Haltezeit D nach ©AX0X 1} o o e

sdressenwechsel.

Bereitstellzeit Adres= T,y 1}, o] s} ns

sen vor HL-Flanke AS .

Haltezeit Adresiin S i} - 70 70 ns

nach LH~Flanke AS .

L-Impulsbreite AS CriTH i} 80 50 ns

Bereitstellzeit CE=L Ty 1) 30 : 20 ns

vor HL-Flenke AS§ %

1) Lest: 2 TTL-Lasten « & = 100 pF

Flankensnstiegs- und -zb{sllzeit der tingangssignele: §

20 ns
=-1,0 V, Hich = 2,0 V
= 0,8 Vv, High = 2,0 V

F{e"ﬁerenzpegel der Eingancssignale: Low
referenzpecel der fusgangesignale: Low
Indexbezeichnung: S = CS
c = CE
o = CE
T = AS
& L Ldressen giltig
Smoy
cs CS gikig
by

¢ goltig

8ild 4: Impulscisgramm U 2364 D
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& g Q g ALdreseen giiftip

L@_‘:@yn e

Pt

e m CS piftig

e

Auspeng giltlg

weltere Zeiten wie U.2364 ©

Bild 5: TImpulsdisgramm U 2365 D

Dieses Datenblatt pibt keine Auskunft Uber Liefermdglichkeiten und enthilt keine Verbindlichkeiten -
zur Produktion.- Die glltigen Vertragsunterlagen beim Bezug tder Bauelemente sind die Typenstandards.
frechtsverbindlich ist jeweils die Auftragsbestitipung.

Znderungen im Zuge der technischen Vleiterentwicklung vorbehalten Die Behendlungsvorschrifeen fur
HOS~Bauslemente sind unbedingt einzuhalten, de andernfalls eine Reklamation nicht snerkannt wer-

den kann.

04/85



Die vorliegenden Datenblitter dienen
ausschiiellich der Infermetiont

Eg kinnen deraus keine Liefermog-
lichkeiten oder Produktioneverbingd
lichkeiten abgeleitet werden.
Anderungen i Sinne des. techini-

schan Fortschritts sind vorbehatien.

Hergusgeber:

vl appilationszerntrurm sleldtronit berlin
iy veb karnbines rrikeoeiekeronii

GDR- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 25
Telefon: 580 056 21, Telex: 0112981, 011 3088

iy
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vorldufige technische Daten

Hersteller: VEB Mikroelektronik , Karl Marx” Erfurt

. : : . e ’ . ’ X - N - &
Uer Schalthkreis U 8716 C | ist ein stotischer elektrisch procrammierbarer und UV-léschbarer Fe
) <. - -

L=
wertspeicher (EPROM)

Der U.2718 C wird in n-Kenel-S5ilicon-Gate-Technolocie hercestellt und befindet sich in einem
24poligen DIL~Keramikcehiuse.

Der SChnitkreis U 2618 D ist ein herstellerprogrehmierter Festwertspeicher (PROM) Der U 2516 O
wird in n-Kanal-Siljcon-Géte-TechnoloQ;e hergestellt und befindet sich in einem 24poligcen BIL-
Plastoehsuse . AnschluBbelecung, statische und dynamische Kennwerte des U 2616 D sind i;en€isc§:mic
den entsprechenden Kennwerten des U 2716 C. ‘ - .

Gie" Scheltkreise besitzen eine Gpeicherkapazitét von 18 324 bit mit einer Organﬁsation von 2043 x
2 bit, ‘ ‘

’ Bo—iA O
T Ot B % &
e L
§ ot A 3 DO p—s ¢
& o—i f & D1 0 10
£ oa [4) 71 Upg oA § 02— i1
= e L 03 p—e {2
A3 [H g OF 1 omed A 7 D4 |—o i4
&2[8 R 23 e—d A 8 D5 }—a 15
A [T W CE 22 o——at A @ D6 p—ei6 P
- T 18 e A 10 D7 o 17 ’
& ofg T o7 . e
8 e CE
pefg | i€ D 6 20 o—d OF
D[ i85 DS
D 2[i - @ opa . 21 omy Upg

Bild 1: 4AnschluBbelegung und Scheltungskurzzeichen U 2716 C
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ERDE
8i1d 2: AnschluBbelegung und Schaltungskurzzeichen U 2616 O
" Bezeichnung der Anschlisse:
N S X tdresseneingénoe P .Programmiéréingang
TE e Chipaktivierungseincang - Dg ... D07 Datenein-/~auscénce
8 gingeng zur Freicabe dor Ausgénge - )
32,0 mex, )
miéw < 27,84 . e i3.8 .
o
. | )
E ] 1 I f ]
; T
9 @ ] R L ——
I b ! i
= S5 D NN T W O T §
¥ A 1“ i*
ot | j 'ix
? | l\\
T l :
= ' &
. o .
Bild ‘3: -Gehsuseabressungen U 2716 C ] ' P 15,24 .
32,0 mes, .
max. 264 . 27,64 ) 1 13,8 P
. )
!
A !
§ E @ - 1
| r BREERE "Jf“’ — - H
K N
3 .
i
. ( i

Bild 4: Gehiusesbmessungen U 2616 D
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Kurzcharakteristik U 2716 G

— elektrisch programmier bar e,
Organisation von 2048 x 8 blt

o Betriebsspannung im Lesebetrieb: U, = 5 V

— Zugriffszeit im Lesezyklus B
U276 C 45 T = 450 ns

AVDV
k‘Uj2716 ¢ 39: TAVDV = 390 ns
U 2716 C 35: T, = 350 ns

~ im Standby—Modus um ca. 79 % geringerer Betriebsstrom
-~ three—state—Ausginge, bidirektiocnale Datenplns

— zum Programmieren werden 50 ms - Programmlerlmpulse mlt TTL—Pegel
verwendet

- bytewelses Programmieren ist mdglich

— Programmierung ist direkt auf der Leiterplatte mogllch

Kurzcharakteristik U 2616 D

durch den Hersteller elektrisch progfammlerter Festwertspclcher
(PROM) mit einer Organisation von 2048 x 8 bit

I

Betriebsspannung: UCC =5V
Zugfiffszeit im Lesezyklus

U 2616 D 45:. TAVBV = 450 ns

U 2616 D 39: TAVDV = 390 ns

im Standby-lodus um ca. 75 % geringerer Betriebsstrom

1

three—-state—Ausgénge
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‘Beschreibung U 2738 ©

Der Scheltkreis i 2716 C: ief ein elektrisch programmierbsrer, -Uv-ldschberer Festwertspeicher
(EPROM) mit einer Speicherkspszitét von 16 384 bit wund einer Organisestion von 2 k x 8 bit

Zur Auswehl des Speicherinhaltes stehen 11 Adresseneincénee (Spelténauswahl: A @ ... A 3/
Zeilenauswshls A 4 ... A 1@) zur Verfuaunc, : ’

Die- Ausgebe und die Eingsbe ( bei Progremmisrung) der Deten erfolgt an den 8 Anschlissen .U @

his D 7. Der U 2716 C besitzt einen Chipaktzvmerunoseinoanc (EE) und einen Eingeng zur Freicabe
der Ausgénge (OE). Im Ruhezustand (TE = UIH) sind die Datenpins D.@ bis D 7 hochohmig. Die Akti-
vierung des Chips erfolat mit TE = Upp - Mt dem Eingsng OF ist im Falle eines aktivierten Schele-
krelses (CE = UIL) eine Beeifflussung des Zustandes der Ausginge D @ bis D 7 mdglich For BE =
Urg befinden sich die Pins D @ bis D 7 in hochohmigem Zustand die Freigabe. der Ausgénge erfolgt
m;E BE = UIL'

In den Programmierbetrieb wird der EPROM denn geschaltet, wenn.der Pegel an Up' =25V *? 2 v,
erreicht. Die Versorgungsspannung betrégt wie im Normalbetrieb 5 % 0,25 V. Mit CE = UIH -Impulsen

kénnen die ursprunollchem H-Pegel der Ausg#nge, die nech jeder UV-L8schung erscheinen, entspre-
chend der an den Datenleitungen anlleoenden Informar1on in den L-Zustand Gberfinrt werden. Es ist
nicht notwendig, in einem Progremmierzusteand sequentiell slle Speicherplétze zu programnieren.
Eine Einzelbyteprogrammiefang ist méglich. s werden folgende drei Zust#&nde unterschieden:

Programmieren’

Zum Programmieren ist bei anliegendér Progrémmierspannung>UPR,-6? = UiH und stebilen Deten und
sdressen fur die Deuer T . CE an Up, zu lepem. Dabei ist zu beschten, daR die Programmiérspan=
nung gleighzeitig-mit oder-nach Yoo einoeschaltret -und cgleichzeitic mit oder vor Use abceschaltet
werden muB. Es ist nicht geststtet, dgn Schaltkreis bei Anliegcen von Uy, = 23 V in .die Fassung

zu stecken oder zu entnehmen. '

Programmsperre

Sperre der Programmigrung (GE = UIH) bei engelegter Progremmierspannung. In diesem. Zustand kdnnen
Adressen unid Dsten cewechselt werden, :

.Prooranmkontrolle

In diesem Zustand kann unter Frograemmierspannung der Inhalt des sdregsierten S#eicherwortes‘an den
Datenpins celesen werden.

purch -die spezielle Gehsuseausfuhrung kann die einprogremmigrte Information mit UVeLicHt celésche
werden. Zur Loschung werden hendelsibliche UV-C~Strahler mit einer Strahlungsdosis

Q;min %L 18 \.'.'s/cm2 fir Quarzglasdecksl, 7LUV = 254 nm

Bmin % 30 Ws/om® fiir. Keremikdecksl, T 252 n
verwendet, : . :
Dabei sollte der Abstend zwischen CehBuseoberkante des Schaltkreises und dém Lanpenkolgen < 2,5cm
betragen. In Abhingigkeit vom Ldschgerdtetyp betr#igr die Zeit zum sicheren Ldschen des Dreifache
der latenten Ldschzeit. Die lstente Ldschzeit ist die Zeit, nach der die Speicherinformation
gerade nicht mehr nechweisbar ist. Die L&schzeit soll nicht weniger ele 10 min betragen.
Verunreinigungén suf den Deckeln beeinfluseen die Trenspsrenz und demit die Léschzeit Mindestens
20 Progremmier-Lésch-Zyklen sind mdglich. Bei hdherer Anzshl-von Progremmier-L8sch-Zyklen. ist eine
grhshung der Programmier-Léschzeit zu erwsrten.

Beschreibuno U 26416 D

Der Schaltkreis U 2616 D ist ein durch den Hereteller elektrisch prccramm;erter Festwertspeicher
(PROM) in 24poligem DIL-Plestgehiuse. AngchluBbelegung, Grenzwerte, statische und dynamigche Kenn-
werte (Funktion im. Lesebetrieb) sind identisch mit den entsprechenden Angaben des U 2716 C gleicher
Adressenzugriffezeis. Die Bestellung der durch den Anwender benStviptern Bitmuster erfolet nach dem
Werkstendard des wveb mzkraelak&rcnlk “kerl marx” erfurt. .



Grenzwerte

= O V bezogen})

(Spannungen auf USS
Kennwert Kurz= min. max. Einheit
P zeichen
Eingangsspannung en allen Vg ,0,5 8.5 v
Pinsg auBer-UPR
Programmierepannung Upr 0,5 286 \4
Gesemtverlustleistung Prot 1 W
o . . o ) i ©
Umgebungstemperatur | Vg o 70 c
Lagerungstemperatur W?th =55 125 °g
Stetische Kennwerte {(Sparnungen suf USS = 0 V bezogen)
f
Kennwert Kurz~ MeBbe- min, YR mex : Einheit
zeichen: dincung
Betriebgspannung GCC 4,75 5 5,26 vV
Betriebsspennung an Upy Yorn UCC =0,6 UCC Use 40,6 v
im Nicht-Program-
mierzustand -
Eingangs~Low=8Spannung UIL ~0,3 0,8 v
Eingaqgs»Hi?haSpannung -UIH 2,0 UCC +1
Betriebstemperatur o 0 25 70 °
Einoangsreststrom Iy Up=5,5 v o,01% mA
Ausgangsreststrom IO UO=5,5 v 0,01 ma
BE=u,,,
Ausgangs=-Low-Spannung UQL IOL=2,1 mA 0.4 \
Ausgangs~Higho$panmung UOH IOH=O,4-mA 2.4 v
Eingangskepezitét Cy 5 oF
AP ... A1@: CE; BE
Auspengskapazitidt Co CEEUIH iz Bk
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Kennwert Kurz; ‘MeRbe= U 2618 D 45 U 2716 € 35 U 2716 C 39, Einh,
: zeichen dingung U 2716 C 48 : -
min. max ., min.  mex. min. mEN -
: - T o . .ml\.
Stitlsche Strom . ICCOP CE UIL 100 120 10C
aufnahme
TE =,
statische Strom- .I EE =U 25 30 25  mA
aufnahme im Ruhe- CCR L i : : -
betrieb Ce =UI;
Stromeufnehme an Iorop Upg=6,25 5 ) & ) 5 nA
UPR im Lesebetrieb - ‘ .
Statische Stromauf- ) ’ .
e g 30 R mA

nehme an UPR wanrend PR2P
des Programmierimpulses -

Dynemische Kennwerte {Spannungen suf Ugg = O V bezogen)

Kennwert | Kurze ‘ MeBbe« .U 2818 D 45 U 2716 € 35 U 2716 £ 39 Einh.
' zeichen dingung y- 2718 C 45
min, mex. min. max, min. max.
Adressenzu- TAVDV Ck= E=l{IL 450 350 390 y ns

griffszeit

E-Zugriffszeit TeLov E=-Ug,. 450 350 330 ns
Verzdgerung OB~ Topy OF= Ypp 120 120 120 ns
Ausgang aktiv . R
Verzégerung OB~ T oupz 100 100 i 100 ns
Ausgeng hochohmig
Verzégerung GE~ Teunz _ 100 100 A00. 0 ns
Ausgang hochehmig .

Progremmierbedingungen

Kennwert i Kurze min., typ. max. Einheit
i zelchen '

Programmierspannung UPR 23[5 : 25[5 v &

Betriebstemperatur ap 20 25 30 °c

Adressenvorhaltezeit TAVCH 2 /us

5E-Vorhaiﬁéze1t ToHeH 2 sue

Deténvorhaelrezeit TDVCH\ 2 /us

Adressenhsltezeit TCLAX 2 /us

OE-~Haltezeit TCLOL 2 /&?'

Deterheltezeit TCLﬁX 2 /U8

Verzdgerung UE~Ausgang Tonoze 0 120 ns

(CE = Upd

Verzﬁgeiing OB-ausgang ToLoxp 120 ne

gkriv {(CE = Ug )

Progremmierimpulsdauer Tenct 45 50 55 ns

i0 ns

CE-Anstiegs- und Abfallzeit Teean
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' Frogramm

bLdreseen

Tavc

Tongn .
Tercr g oo,
ey
CE
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TcEnpy, o CEAN
Bild 7: Programmierbedingungen

%
Dieses Datenblatt g¢ibt keine Auskunft Gber Liefermdolichkeiten und beinhaltet keine Verbindlich-
keiten zur Produktion Die gultigen Vertragsunterliagen beim Bezug der Bauelemente sind die Tyoen-
standards ) :
Rechtsverbindlich ist jeweils die Auftraosbestétioung Anderungen im Zuge der technischen Veiterw

entwicklung vorbehalten
Hinwe i3

Die Behandlungsvorschriften fir MOS-Bauelemente sind unbedingt einzuhalten, ds andernfalls eire

Reklamation nicht anerkeannt werden kann

- _ 5/85



Dis vorlisgenden Datenblétter disnen
gusschiieBlich der Infermationt,

Es kbnnen dersus keine Lisfermég-
fichkeiten ' oder Produktionsverbind-
lichkeiten abgeleitet werdsn.
Anderunger im Sinne des techni-

‘schen Fortschritis sind vorbehalten.

Hersusgeber:

webh gppiiations zentrum elektronilkc barin
i wests lewrainget roleosisideroniik

DDR- 1035 Berlin, Mainzer Strafe 25
Teteton: & 8005 21, Telex: 011 2881; 011 3055
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vorlgufige iechﬂische Daten

Hersteller: VEB Zentrum fir Fmschung und Teehn@éegn@
Mikroel lektrenik Dresden

'Speicherschaltkreis

~ statischer Schreib-Lese-Speicher (sRAM) in CMOS-Technologie

- speziell fur den Einsatz als Erweiterungsschaltkreis zum
finchiprechner U 8047 ausgelegt :

- Einsatz als selbsténdiger Schaltkreis prinzipiell mbglich
- Organisationsform 256 x 4 Bit '

- bidirektionale Datenpins, Tristate-Ausgénge

~ Schlafzustand bei 2 V Betriebsspannung méglich

- 24-poliges PCC=Gehause

Abmessungen

Bauzorm 81l.2.2.:2 .24 TGL 26713/64
Chip=Caerrier=Gehause
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Bild 1: Schaltzeichen

Ansrhluﬁbelegung
(Markierung kennzelchnet
Seite mit Pin 1)
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Bild 2: PCC%24wGehéuae
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3

G835

cs2
csi-

Cso

ST

beliebig belegbar
beliebig belegbar

Schalfkreisauswahl

Steuersignal -
béliebig'belegbér'
beliebig belegbar
beliebig belegbar
Steuersignal

.Betriebéepaﬂnung'

Ein~/Ausgang

Eine/Ausgang

beliebig belegbar
beliebig belegbar
beliebig belegbar
Eine-/Ausgang
Ein-/Ausgang
beliebig belegbar
beliebig belegbar
Bezugspotential

beliebig belegbar
beliebig belegbar
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U 8246 I

nach OD=Impuls

) nach Ablauf wvon
thold min

1/85 6
Betrriebsbedingungen
_ , Kurzw
- Kenngrobe zeichen mine . mMax. Einheit
Betriebsspannung Usn 3,0 5,25 \Y
Schlafspanﬁung ,.UDDS 2,0 |
Umgebungstemperatur Y 5 55 ¢
Eingangs-Low=3pannung Urp -0,3 0,4 v
ElngaHQSMnghmbpannung UIH UDD =0, 4 Usp +0,3 v
Lastkapazitét DUO - DU3 - C, 200 pF
Impulse,.. legs~/-abfall- B
zelt | == ah Gh : tTOD_ 20 1000 ns
- an 5T
n ST tTST 20 1000 ns
Impulsbreite an OD top 2000 ns
E an 8T (- 500 ne
, ST
Datenvoreinstellzeit tsetup' 500 ns
Datenhsltezelt thold 500 ns
HL-Flanke an 0o *) . o e
nach ST~Impuls STOL .
HL=Flanke an ST
EODST 700 ne
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¢s A bic A3 Ak bis A7 - Schreibdaten

Lesedaten

Ab bis AT

\ 7Y, R

QBNO”B v N . /)
A DRESSEN y——x

»’?QQEV o
t'T.S"F“ 'fthe Ld

és&tap T

ST

00

Bild 4: Dynamische KenngréBen und Betrie"habedimg@gen



Funktionsbeschreibung

Ohne weitere Bauelemente kénnen 1 bis 415 Schaltkreise U 6246 I direkt
an den U 8047 angeschlossen werden.

Die Auswzhl dées gewinschten RAM=Schaltkreises ertolgt durch ein

4 Bit=Schaltkreisauswahlwort. Rer Auswahleode wird durch die Béschale

tung der vier Anschlisse mit uDD” bzw. U..=Potential festgélegt.

S8
Tnnerhalb des Schaltkreises werden Uber einen 4 Bit-breiten bidi=
rekticnalen BUS die Daten sowie die in zwel 4 Bite=breite glécke un-
terteilte © Bit-Adresse seriell Ubertragen. Mit den Steuereingéngen
5T und OD werden die Operationen gesteuert bzw. die Ubertragungsrich=

tung bestinmte.

Die Datenlbertragung wird in 4 zyklen durchgefthrt (3 Adressierzyklen,
4 Schreib-lLese-zZyklus). Im ersten Zyklus wird das an cen Anschlissen
DUO bis DU3 anliegende Schaltkreisauswahlwort durch den Impuls 871

an den Anschiuk ST in den Schaltkreisauswahlregistern (U8) aller an=
geschlossenen U/V 8246 I abgespeichert. Nach dem im Komparator durche=
gefihrien Vergleich des SchaltkréiSSU$Wahiwortes mit dem Auswashlcode
werden slle nicht adressierten U/V 8246 von der ODatenlbertragung aus-

geschlossen.

Im zwelten und dritten Zyklus werden nacheinander an den Anschllssen

DO zwei AdreBblocke A0 bis A3 bzw. A4 bis A7 bereitgestellt und durch
die Impulse ST2 und ST3 in den jeweiligen Adrebregistern gespeichert.
‘Durch den Impuls ST3 wird gleichzeitig die adressierte speicherzelle

gelesen und deren Inhalt in das Ausgangsregister Iransportiert.

im vierten Zyklus muB zwischen einem Schreib= und Lesezyklus unter=

schieden werden: ‘ ‘ ‘ .

- Beim Lesezyklus werden durch ein Signal an 0D die im Ausgangsre-
gister zwischengespeicherten ierte an DU ausgegeben.

~ Seim Schreibzyklus werden durch einen Impuls $T4 an dem Anschluf
5T die an DU anliegenden Dafen in den adressierten Speicherbereilch
geschrieben. Die durch den Impuls ST3 aus dem adressierten Speiw
chaerbereich insg Ausgan@sregigter transportierten Daten werden in
diesem Fall nicht ausgegeben, sondern bei einen folgenden Zyklus

Uherschrieben,

Nech Einschalten der Betriebsspannung mub zundchst OD auf L-Potential
liegen, um den Schaltkreis in einen definierten Anfangszustand zu
bringen. Bei der Kopplung der Betriebsspannung des U 8246 I mit der
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Betriebsspannung des U 8047 ist dies automatisch gewdhrleistet.

Durch den Schaltkreiscode 1111 besteht zusétzlich die Maglichkeit

om ol At

ot

b= ¥
mit einem Schreibzyklus den gesamten Speicherinhalt aller angeschlos=
senen U 8246 I zu 1dschen. )

Ausgangspegel; Ausgangsaktivierungszeit, FunktiOnsprufﬁng

ba

5 Siche Bemerk wngen

200{3.

Bild 5: MeBschaltung 1

Bemerkungen:
"~ Messung der Ausgangspegel erfolgt an jedem Datenausgang einzeln,

- Bei der Messung der Ausgengsaektivierungszeit wird die Zeilt von
der H/L-Flanke von 0D bis zu folgender Veranderung des Ausgangs-
pegels 'an DUO bis DU3 gemessen:

Higthegsli Ausgangspegel erreicht den Wert

UDD = 0,3 V

LoﬁaPegel; Ausgangspegel erreicht den dert
0,3 V

- Die Funktionsprifung wird mit Uy = 3V und

Uy = 5,25 V Jetriebsspannung durchgefihri.
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Ausgangsentaktivierungszeit

t

HE 56K siche
J

Bemerkungen
- oa -
Vz;,ZGOp"

Bild 6: MeBschaltung 2

Demerkungen:

¢

‘2ei vorherigem High=Pegel wird U, = U, und bei

U
¢

- : e [ . e Eale ‘ - . 5 3
vorherigem Low-Pegel wird UG = UDD angQ¢egLs

Die vorlisgenden Detenbliiter dienen
gusschiiaflich der informationt

. ) E €s kinnen dareus keine Liefermig-
N . - lichkeiten = oder  Produktionsverbind-
lichksiten abgelaitet werden,
Anderungen im Sinne des techni-
schen Fortschritie sind vorbehaken.

Herausgeber:
vel eppliletionszentrum eleldronilc bariin
v veks korvilsinss reikr iekroriic

DDR- 1035 Berlin, Mainzer Strafie 25
Telefon: & BO 05 21, Telex: 01 2981, 011 3055
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. Pariphere Cerite

ceU

U 8000 Ny

2ild t: U 8000 .~ Systemkonfiguration




N

. . 10—t AD O ICPUAS 03
AD O %AD% , Bo—AD 1
AD 97 77 SNG Po—4b 2
' Abi0 3] ] SNS 35k 2
2 543 Qe (AL &
ADT [T 75 AD7 Py e
A ) . b 5
W2 3 e o807
ADT3[E sl AD G égommzAD ¢
o— AD 9
STOP [7] i2 SN Jo—— AD 10
T [ , 1 ADS éo@w AD 1
P - . . o=t 4D R
i AD?‘“E&Z Z@ADB T Boet AD3
ADW D 3 ADZ 10— AD T4
Uee [T | ADT 9o—{ AD'
Vi T SN2 28 o= WAIT
7 STOP
NV (73] B8 Uss | 180—& RESET
SEGT [ 5 ¢ "
'NMng 71 AS
RESET fl6 3 v
livi 2 Bl
MFEQ 8 _ iﬁm&
DS M@ 50 RIW
ST3 E@ 7C BUSAK
ST2 2 8 WAIT
ST 2 - 2} BUSRQ
STO 3 2l SNO
SN3 P4 7 SN Bild 2: fnschluBbelegung und Scheltungskurzzelchen UR 8001 €

Kurzcherakteristik UB 8001 ¢, UB 8002 D

Der UB 8001 C/UB 8002 D ist ein leistungsféhiger 16bit-Mikroprozes=
sor, der sowohl in Minimelsystemen der Steuer- und Regeltechnilk =ls
auch in Muit$prﬁzass@rsygiemen und Parallelrechnern eingegetzt wer-
den kenn. Der éébl ~Aikroprozessor zeichnet sich durch folgende Ei-
genschaften aug:

~ 4 WHz Tekifrequenz
& hdressierungsarten
- 8 Datentypen versrbelitbar

- 110 verschiedene Grundbefehle quﬁem zu 414 Einzelbefehlen
veriiert werden

- 2 Betriebserten: Systemmodus und Normelmodus

- 3 Interrupterten und > Traps
~ internes Refreshsteuerungssystem fir dynsmische Spelcher

- Binsatz von Peripherieschaltkreisen des Uk 880-Systems
{4 WHz)zur Herdwereunterstitzung mbglich

- hdreBbus: UE 8001 C: 23 bit (16 AdreB= und 7 S mgmaﬁt%
ledtungen)
UB 8002 D« 16 bit

sdressierbarer Speicherbereich  UB 8001 C: 8 ¥byte
UB 8002 D: 64 Kbyte

i
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AD g
AD10 (7]
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ADT2 L]
AD13 ]
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Fy Ot ATV R be—o 25
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Bild 3: Anschlufbelegung vnd Schaltungekurzseichen UB 8002 D

Die Ansgchliisse haben folgende Funkition:

AD O ... AD 15
Wiit, STOP
WHI, VI, ®vL

G

BUSHG, BUSAR
SH O veo SH 6

WI, MO
kS, D8,
W)

R/AW, N/5, )
B/W, ST 0,)
ST 1, 87 2,

Y 2

PO A }

Aéreli=/Datenbus
Prozessorsteverung
Riucksetzen
Interrupts

Segmenttrap {ﬁuz UB 8001 €)

Systemtekt
Bugsteuerung
Segunentnummer {(pur UB 8001 C¢)

Hulti-Mikro=-Steuerung

Buszeltsteuerung

Status
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Beschreib

Der UB 8001 C/UB 8002 D ist ein @ébithlhx@pgazesgafg der eine grobe
Vielfalt von Appliketiopen besltzt. = '
Die Leistungsfdhigkeit selnes Befehlesatzes wird vor allem éuﬁah
einen hohen Gred en RegelmiBigkeit, durch zahlreiche Register, Daten-
typen und Adressierungssrten erreicht. Ein Bafeh&sh@lezykius veon drel
Taktperioden ist Grundlage eines hohen Detendurchseaizes deg Mikro-
prozessors mit relefiv niedriger Tekitfreguenz, wodurch Speicher mit
einer vergleichsweise langeﬁ Zugriffszeit verwendel werden kinnen.
- Der UB 8001 C besitzt einen vielgeitigen Reglstersatz, der susg
16 gleichertigen 16bit-Allzweckregisiern {Akku, Index, Stack) be-
steht und such Byﬁ@m wnd 32bit-Wortoperationen ermbglicht. ES kdnnen
8 Datentypen vom einzelnen bit Dbis zum Vierfachwort (64 bit) verer-
beitel werden. Es existieren 8 Adressierungsarten. Der Mlkf@p?&& essoT
kenn im System- und Normalmodus arbeiten. Dies kenn im Zusemmenheng
mit Speicherschutz die Sysﬁemzuverlésgigkei% entscheldend exrhihen.
Der Systemmodus gestattet die Ausfihrung privilegierter Befehle.
Den Anschllissen der Prozessoren ist das 2000-RUS=Protokoll reelisiert.’
Es ermdglicht ein leichtes Interfece zu Speicher, Peripherie und zu
enderen Prozmessoren. Alle Anschlilsse sind TTL-kompetibel. Eine fein
nivelierte Interruptstruktur mit 3 Interruptebenen vnd 5 Treps 1st
vorhenden.
Im Steuerreglster REFRESH kenn das Auffrischen @yﬁamgﬁag@r ~péiﬁhex
programmlerﬁ werden.
Der Scheltkreis wird in zwel Versiomen angeboten:

UB 8001 C els 48poliger segmengl@rﬁer ﬁAKTQpTﬁﬁC%wﬁw_

UB 8002 D als 40poliger nichtsegmentierter Mikroprozessor.
Der Hesupiunterschied besteht im AdreBbereich und der Art der Erzeu-
gung der Adressen: ‘

Der UB 8001 C kenn d;xekt 3 Mbyte Spe?@h@r sdressieren, dies

geschieht segmentieft.

Der UB 8002 D edressiert divekt ©4 K%T e, dies geschiehi

_ Llinesar. |

Spezielle Befehle und die Systemerchitektur erlauben es, optimal ik
Compilern zu arbeiten, sowle leistungefihige Betrlebggystene 2o er=
stellen. Damit wird ein breites Anwendungsfeld gesichert. Line ause-
fihyliche. Funkt;@n%beﬁchre;bung und eine vollsténdige Befehlsliste
liegen in zwei umfengreichen Hamdbilchern "CPU-U 3007 /U 8002 - T
sche Beschreibung und "CPU-U %Q%?f& 8002 -

&

RBefehlgbegchreibung’ vor.
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|

interner Bus

UB 8001 C/UB 8002 D

“‘i} Flags
Befehlsregister ALUe e 1661t
Steuerw |frmmmmeegs ] AC1Thmetike
logik e | £ OBLK .
‘%} & ™ Einheit 16bit .
_ . - (ATU) 4dreb=/ DLt eE
Befehlg . V: Daten-~ : ge g/
Dekodierer Kodierer) # Multiplex= Datenbus
- . AD O bis.
. : . logik und
Avsfihrungseinhelt Tpeiber - AD 15
in Rendomlogik T )
Mikro=-/Makrocodea~ B K ,;
Generator ::> Register : Tenit 16bit
' : 1 5 | Allzweck-
. registersatz|
4 Steuerung 17 UB 8002 D
A 18 UB 8001 C .
S L Segment=
| Tbit ., pdreB-
: }1eituﬂgen
} SN O bis
| %nterner 16bit Detenbus SN &
HP= Befehledekodar - Progreamm-
Steuerregister, nech dem zEhler interner
System timing “Look ehead= Auffrische +# hdreBbus
Generator Prinzip, register/ (16bit)
: Parallellogik i Zdhler/ ;
Py zur Ausfih- Zeltgeber .
& rungsbeschleun Inkrement-
nigung logik (+2)
Bild 4 Fuﬂktionsdars‘bellung UB 8001 C/UB 8002 D
Grenzwerte (Bezugspotentiel Ugg = O V)
Kennweri: Kurzzeichen min, maxo Einheit
Betriebsspanmung UCC -0,5 7 v
Bingangsspennung . UI ~0,5 7 v
Lagerungstemperaturbereich Pﬁqtg =55 125 e
N,
Stetinche Kennwerte :
D % 5
(A, =0 coc T0°C; Ugp = 5 VE0,85 Vs Ugg = OV)
Hennwert Kurzzeichen min. maxe. Einheit
Bingengsspennung Low UIL =0,5 0,8 v
Eingengsspennung High UI?'I 2 UGC + 0,3 v
Bingenesspannung High | E—— 2,4 U + 0 '
o BEEAT. hnsohlas AHRES ’ cg * 93
Tektelngengespannung Uyey, =0,5 0,45 v
WLEICH UCC - 04 UCC + 0,3 v
Ausgangsspennung Low Ung, (ID = 2 mA) 0,4
Ausgengespennung High Ugy (Ig = =0,25 ma) 2,4 v
Stromeuinanme E“C 300 mé
Fingangsrestetron III 20 !u.ﬂ.
Avsgangsrestsiren Tar 20

£l

uwh
/




Dynemische Kenowerie

(A%, = 0 oo 70 705 Ugg = 5 V £ 0,25 T3 Ugg = 0 V)

Rennwert ) ' Kurzzeichen min. b Binheit
Tekiperiode Tog ' 250 2000 na
High-Breite des Takies byon ) ‘ 105 2006 ns
Low=Breite des Taktes e, ’ 105 2000 ’ ns.
Anstiegs= vnd Abfellszeitl th; ﬁ-rC . : 20 ng

des Tektes

622

247 : 5

i
ERv

A=,

jay s 7 N 78
TN Ik

e _15,88 R

0.8

Bilé 5: GehHuseabmessurigen )

Dieses Datenblett gibt kelne Luskunft Uber L:.afernoglz chkeiten und beinhaltet keine Verbindliiche
keiten zur Produkiion. Die gliltigen Vertragsunterlagen beim Bezug cler Bauelemente sind die
Typenstentards.

Rechteverbindlich ist jewells die Auftregshesttigung. Inderungen im Zuge der teclnischen Welter-
entwicklung vorbehalten. )

Hinweig: - 2

Die Behendlungsvorschriften fir MOS-Bauelemente in Duel-in-lime-Beuforn sind unbedingt elnzu-
helten, de andernfells eind Reklemetion nilcht enerkepnt werden kenmm.
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vorliufige techuigche Daten

Hersteiler: VEB Mikroelektronik ,Karl Marx” Erfurt

Der UB 8010 C ist ein programmierberer Peripherieéchaltkreis zum 16bit=Mikroprozessor

UB 8001 C. Der Baustein ermdglichit sowohl elne dynemische Speichersegmentverschiebung els
such die Festlegung bestimmier Spelcherschutzfunkiionen, Br verwallel den BiByte-Adrefraum
der CPU U 8001 €.

B

Hinwelig:

Diz Behendlungsvorachrifien fir MOS-Bauvelemente sind unbedingt sinsubheliten, ds endernfells eine
Reklemation nichit enerkermt werden kenm. ,



" . AT
_ Ens é;go—’mADg MMU ﬁ % 0 22
BMASYNC (7] - WARIW ‘ 3aomﬁ;% 10 410 m@%
SEGT (3 . BAS 37 o—AAD 1l At 013
Séﬁﬁj ~ [alAs Fo—JAD 12 AR o8
T oo e LE N S R
RESET 271ST C 320wy AL 18 A th 6
= [Hiis ! Ao AD B A15 o
A23[0] ENE % 5 A6 0tk
22 ) ) Ot S N AT 013
A22{7] 42}sT2 Hod TN 1 A8 o1
A& - st -%BWSNg. A8 =010
: o VoA SN 3 A 200 ==0'9
A 20 (9] - s 260 13N'A 1 AT R
A19 [0 AD 9 250~ SN S A 22 =07
sv {f] - [Hapwo 2o SNE AZ =0 6
A8 2] R ADT SUP p—0 &
A 17 3] : £ o :
A6 [ 5 GND SEeT o 3
A5 3] 3 AD12
Al [f8] B AD3
A13 {T7] 32 AD 14
A12 [B] 37 AD1S
AT IE 30 SN O
A0 2] 29} SN
A 9 [7T] 28} SN 2 E s
Aslz 7 SN 3 )
DECOUPLE 731 . 123 SHs 2 o4 RESET
SN6 [71. ) . HE=
N6 [ _ 79 SN5. 20—25 e
CBild 1 e Angchlufbelegung. und Schaltunéskurzzeichen
Begedchm r_Anschillsse
L8 o0 A23 . réreBbus (Ausgeng, sktiv "HM, tristate)
16 obere bits der physischen Speicheradresse
AD 8 ... &D 15 hdreB-/Datenbus (Ein-/Ausgeug, asktiv “H', tristate)

Multiplex-Deten~ und Adrefleitungen, die sowohl die Kommendos als
) guch die zur AdrePumsebzung bendtigten logischen Adressen filhren
g ) . hdreB-Sirobe (Eingang, sktiv L") ]
Die steigende Flanke wvon L8 zeigt en, dall AD 8 c.. D 15, ST O bis
3T 3, R/W‘uné\N/§ ein glltiges Sigﬁal fihren.

¢ systemtakt (Bingeng)
Zeitbesig fir CPU und MU
e Bausteinauswehlsdresse (Fingeng, sktiv “IL")
. initislisiert die MMU fir eine Steuverkommendoeingabe
ﬁﬁﬁ??ﬁﬁ% DMA/Segmenfnummersynchronisierwstrobe (Bingeng, sktiv "H")

Ist DMASYNC = L, befinden sich SH O ... SW 6 im hochohmigen Zustend,
H zeigt giltige Signsle flir die Leitungen SN O ceo SH 6 81,
Yehrend eines CPU-Zyklus muf DHASYHC immer H sein. BenBiigt der Dili-
Beustein die VWU nicht zur AdreBumsebzung, kann dos BUGAK-Signal der
CPU &ls Eingengssignael fiir DMASYNC genutszt werden.

B3 Daten~Sirobe (Bingeng, skiiv "L")
Diese Leitung gibt den Detenbrensfer zwisclien CPU und MU frei.

0/5 Normel-/Systembetried (Bingang, L = Systembetrieb)
initislisiert Normele baw. Systembeiried; Des Signel kenn ebenfalls
penubzt werden, um verschiedene WiU's im Rahmen bestimmier Instruk-
tionsphasgen zu sktivieren.

DECOUPLE Wicht enschlieSen !



1/85 . 3 Us 8010 C

L

RESET ‘ RESET (aktiy "L") | _
R/ - Lesen/Schreiben (Eingang, L = Schreiben)
. initialisiert durch CPU oder DMA Lese= bzw. Schreibe
zykius : ' _ T
SEGT "Segment=Trap" =Anforderung f{Ausgang, &ktiv~"g”5

apen drainj). _ _
Die MMU sendet {iber diese Laiﬁgﬁg ein Trap, falls
ein fehlerhafter Zugriff oder ein “Write Warning™
_ festgestellt wird,
SN O see SN B Segmentnummer (Eingang, aktiv "H")

‘ Die Leitungen SN 0 s.. SN 5 werden zur Adressierung
Vo @4.Sagmeﬁt@n bendtigt. Mit SN 6 wird die MMU
selekiiv freigegeben.

50P , suppress (Ausgang,. aktiv “L"”, open drain)
Dieses Signesl wird wdhrend sines iau?@mdé& Zyklius
aktiv, wenn eine zZugriffsverletzung mit Awgﬁahﬁe
der schreibwarnung auftritt.

Beschreibung

Der UB 8040 C ist ein MMU-Schaltkreis, der in n-Kensl-Silicon-Gate-
Technologie in einem 48poligen DIL=Keramikgeh#use im

2,54 mm ~ Raster und 13;24 mm Reihenabstend gefertigt wird, Zum Be-
trieb bendtigt er nur sine 5 V - Versorgungsspannung und einen Eife
phasen=Arbeitstakt von 4 MHz, '

Der UR 8010 C/MMU verweltet den’8mayté groben adrebraum der

CPU-UB 8001 C. Der Baustein ermdglicht sowohl eine dynamische Spei-
éhe?segmentvevgahiebmég als auch . die Festlegung bestimmter Speicher=
schutzfunkitionen, ‘ ‘

Die dynamische Speichersegmentverschiebung erlaubt dem Anwender eine
von der physischen Adressierung unabhéngige Softwareadressierung

und ermbgiicht eine fTlexible wnd effektive Unterstitzung von Multi=
Sprogrammsystemen. Der UB BOLG C benutzt vVektortabellen zur Umsetzung
der 23 bit breiten logischen Adresse am AdreBausgang der CPU U 8001 C
in die 24 bit-Adresse des Speichers., I[/0-Adressen und Daten werden
nicht beeinfluft, s werden nur Speicheradressen UGbersetzi.

Die Groéfe der 64 Speichersegmente 13Bt sich im Bereich von 256 byte
bis 64 Kbyte in 256 byte-Schritten variieren. Zur Behandlung der



128 Segmente des UB 8001 C gind 2 UB 8010 C erferderlich. Die Ans
wendung mehrerer MMU erméglicht die Auswertung unterschiedlicher
vektortabellen fir System- und Normaslmode oder den Autbau komplexer
MMU=Svatane . !

Die Speicherschutzfunktionen eichern die einzelnen @@xahw?5¢%®§nt@
durch Uberwaschung der Zugriffe vor nichtautonmatieiertem oder unbe=
absichtigem Zugriff. Die Segmentmerkmals werden durch Programmierung
ar Reihe von Parametern festgelegt. Bei ginem Spel Leherzugriff
werden diese Parameter anhand der Ststusinformationen der ¥

CPU UB 8004 C tberprift. Treten dabei Differenzen suf, wird ein Trap
ausgefihrt. Die Ursache kenn durch die CPU enhand der MiU-Statusre-

gister ausgewertet werden. : .

Die durch die entsprechenden Parameter festgelegten Schutzfunkitionen
hezichen sich auf Lese=, System~, Ausfihrung=, DMA= und CPRU=Zugriff.
ch fest,

Weitere Steuerparameter legen einen erite‘warﬁiﬂg" w Bereic
dgr 2. B, for StackeOperationen genutzt werden kann. Die Statuse

Flage fur jedes Segment heziechen sich auf Leses= und Schreibzugrdff.
’ﬁer UB 2010 C wird mit Hilfe von 22 méglichen Instruktionen durch

die CPU gesteuert. Mit diesen Befehlen kann die Svstemsoftware den
Programmsegrenten belisbige Speicherplétze zuwsisen und die HBenutzung
autorisierer,

Durch den Eingatz des MMU=-Schaltkreises UB 8010 © wird die Leistungs=
fahigkeit von 16 bit-Systemen mit der CPU UB 8001 © wegeentiich gew
steigert, es wird z. B. der Einsatz als eschtes Multd ?3%m SYstem
ermdglicht, wie auch die Anwendung moderner Betrisbssveteme und die
z, Be PASCAL, FORTRAN) durch

gine Vielzsehl wvon Benutzern untersilitzi.

anwendung héherer Programmierspratnen

o

Fine Ausfiibrliche Funktionsheschreibung wird in einem umfangreichen
Handbuch "MMU ~ UB 8010 ¢ = Technische Beschreibung” vom Hersteller
suf Bestellung geliefert.

Grenzwerte

Kennwert KUPZEZ . mifie HaXe Einheit
Betriebasspannung fop = 5 e Y
oo
=1 .3 / Y
=55 125 e




/88 5 ' SWB B010 O

Statische Kernnwerte

( Ugyp = O Vi Ugg = 5 V£ 0,25 V3 4 = 0 «ee 70 °0)
Rennwert Kurzzeichen  Meflbedingung ) mlale maxe Zinbelt
- o 0
Betriebstenperatur qﬁé o 74 I
Betriebsgpannung Uag L& TH 5,25 v
Bingangsspennung Low Upp mﬂs; “ Qg% Y
Eingsngsspennung High UIH : 2.0 UCC + 0.3 v
Tekteingengsspannuog Low UILC =0,3" 0,45 v
Tekteingengsspaonung High Yoo UCG ey, 4 Upp + 0,3 v
Pelktpegel High Ve Tektgenerator Use =04 Upe * 0,3 v
Takbpegel Low - Uy, ’ =0,3 e 45 v
Fingsngspegel High UIH o UGC . 0,3 v
Bingengspegel Low UIL 0,3 0.6 v
lusgengepegel High' Uog VIOH = 250/uA 2,4 v
Ausgengspegel Low Uy, Ipg, = = 2 mh 0, 4 v
Blngangsrestgiron IIL 0,4V & Uin 2,4V t 40 /uA
Ausgengsrestetron e 0,4 VEU, £2,4V R pen
Gesemtstromauinghue ) Iee 300 mi
Bynamische Kennwerte
((Ugg =5 T % 0,25 V3 Oy = 100 pFsaJ, = 0 vec 70 °C)
Kennwert Kurzzeichen : min. max, Binheit
EBingengsfreguens ’ fon 0,5 4 liHz
Fingengstekitenstiegs- und t; ta 20 3
~abfallzelten rr ot s
Paktbreite Rl 105 2000 ns
Taktzyll i . m
Taktzylluszel o 250 .
Tektimpulsbreite Low TwCL 105 ns
Tektimpulshreite High Tocn 105 ns
Tektflonke HL ch 2G ng
Taktilanke LH - Trc 20 ns

Dieses Datenblatt gibt keine Auskunft Uber lielermbglichkeiten wmd beinbealie

o
keiten zur Produktion. Die gliliigen Veriragsunterlegen beim Bezug der Beuelemente sind die

Typenstandards. Rechtsverbindlich ist jeweils die Auftregsbestéiigung. : 01/85



Bie vorliegenden Detenblélter disnen
ausschlieltlich der nformationt

Ee kéinnen deoraus keing Liefermig-
lichkeiten oder Produktionsvarbind.
ichkeiten sbgeleiet worden,
Anderungen im Binpe das techni-
schan Fortschritis sind vorbehahen.
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DDR- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 25
Telefon: 5 8005 21, Telex: {11 2881 01130568




Hersteller:

UR 8820

UB 8830

UB 8840

krorechner mit indternem
ammiertem {2
nem (128 x 8)7

Hikrorechner=intwicklungs-
vergion mit externem (4 %

internem (128 x 8)bi

poliges QIP-GehBuse

VEB Mikroelektronik ,Karl Marx” Erfurt

Sinternem bz,

Bommerziellen

UB

U3

BE

o
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UB 8810 D, UR 8811 D

Die Scheltkreise UR 8810 D und UE 8811 D sind meskenprogremmierte Einchip=ikrorechner mit

 Eslgenden Blgensohafiten:

« Bhit Versrbeitungsbrelve

- &7 Befehistypen

e EOH-EKaperitét: 2 kByte )

~ BAM-Espasitdt: 128 Byte (144 Regisber, davon 124 Hehrzweckregleter, 4 Bin-Avsgabersgister,
16 Btatls- und Steuerregister)

« 32 BEin-/husgebelelbungen

w duevch internen Zeitzeber getakteber UART (vollduplex}

w gwel progremulerbare Ehit- Z8hler/%eitgeber mit je~@inam4progr&mmiarbaren 6hit~Vorteiler

- Om=chip Osszillalfor (Lnschlufveriante UB 6810 D), externer Anschlul von Querz miglich

- 6 priovisieri ;

e MBgllichkell der hdressieérung von. eRternen Speichern bis zu 124 XByte

= Miglichkelt zum tpower dovnebetrleb ?Ans¢hluﬁvariante UB 8811 D)

w MI=Kompatibiiitit sn allen Angohliseen

- mittleve Befehlssuveliithrungszelt: CB. 2,2/us

e und vektorisierte Interruptguellen

= 40poliges DIP-GehBuse
Die Bitmuserbestellung srfolgt nech dem WHE=Stendard ¥S 457.21.

UR 8830 n, UB 8831 1

Die Scheltkrelse UB 8830 D uwnd UB 8831 D gind meskenprogremmierve Einchip=hikrorechner mit
eipem Bitmuster zum Betried mll externem Speicher. Sie haben folgende Eigengchalten:

- 8bit Vererbeitungsbrelte

« 47 Befenlstypen

~ ROW-Kepezitét: 2 kByte ‘ !

- RaM-Keposit8t: 128 Byte (144 Register, davon 124 Mehrazweckreglister, 4 Bin-iuggeberegister,

16 Stotus- vnd Steuerregister)

-~ 32 Bin-Ausgebeleitungen

w durch internen Zeilgeber getakieter UART (vollduplex)

- zwel programnierbare 2hit~PEhler/Reitgeber mit je elnem progremmierbaren Goit-Vorteiler

= On=chip Osszillator {(Anschlubveriente UB 8830 D), externer Anschluf von Querz mEglich

- 6 priosisterte uvod vektorisierte Interruptquellen '

- Hoglichkelt dey Adresslerung von externen Speichern bis 124 kByte

~ WBglichkelt zum Ypower Aownf-Retrdeb (Anschlufvariente UB 8831 D}

o TT-Kompatlbilitlt an sllen Anschlisgsen

- mittlere Belehlsausfibrungezells od. 2.2 jue

o Todtislispierung von Portd (/1 fir externen Spelcher

- Sprung auf Adresse 08128 bew. AGresse EOQOCH

- gwei Testmbglichbelten flir exierhe Reschel tvng

BASIC-Interpreter mit 17 Anweisungen als internes Programm verfighar
- Alpoliges DIP-Gehluse '

UE 8860 p, UB 6861 D

Dia Sehmltkreise UD 8260 D und UB 8861 D sind Binchip-Elkrorechaer mlit folgenden Eigeﬁsch&fﬁan:
- dpterner ROE izt michd mubsher, dureh Pegel ven +7,35 ... +8 V an RESEY 3prung aul éxterﬁ@n
Trogresmepelicher, Port O uwnd 1 werden flr Adrespens umd batenverkehr genutzt
- Ebit Versrbeltungsbreite
=« &7 Belehigtypen
- RAW-Eepekiiiit: 128 ﬁytg {144 Register, devon 124 Mehrzweckregister, 4 Bin-/fhusgabereglater,
16 Stetuge und Steuverregleter)



4 is:iﬁz ‘ 5 N .
F ey - inchip=-Nikrorechner
= 32 Bin~/Ausgabeleltungen
- ﬁurcn internen Zeitgeber geiakleter UART (vollduplex)
= zwel progremwierbare &bit- Zéhier/Ze:tgeber nit je einem programpierbaren 6bit-Vorieiler
- Un~chip Oszilletor {(AnsthluBveriante UB 8860 D), externer Anschluf wveon Quars méglich
- & priorisierte und vektorisgierte Interruptguellen
-~ [dgiichkelt dem AdIESQL@rvng von exbternen Speichsrn bis zu 124 kByie
- Mtglichkelt zum "power Gown'-Betrieb (Anschlufiveriente UB 8863 D)
- TTLWKO?F&ﬁJb*llt%t an allen Anschliissen
- mittlere Befehlsausfihrungszeit: ca. 2;2{us . -
- 40poliges DIP-GehBuse
- L 20— P 60 |EMR
g P 3% t el P G
%ﬁﬁyggg 2 P at B el P G2
_ o S
KTAL1[S P a7 17 e P 04
P37 Pz 8 g OB
- B ey P G8
PaLE P 20, 0ed P 67
BECET (B = p
: s — -
RIW [ PE - pe—lpw
BE e P ez 24 e 13
FE B 5 o 25 o—i B 85
ﬁu;ié P2t 26 ok P 15
P 3w P20 37 ot B
pos ) B ek B T )
1 :3
ug%g%: #s . 3to—AP 20
P3z{2 - B2 e B 24
. 28 3 N @ 22
< =3 ey Gy
P ot fial - Ghew Fo——iP
; o T
@@253,% 77 0 JB-25 P24 b 20
Po3 [ B e oA P 27 P35 | 1)
= PIB o 40
217, S ¢ ¥
P04 T P BommmiP 50 P37 o 4
pos el R e . BT §
T ; tZo———ilP 32 B8 - oo B
el aen smo—ese | 80 o 7
@ Go- g ™ 2
B%w*{%f&&i
Bild 1: Anschiufivelegung und Schaltz,mgskurzzeichen Ue 881 b, UB 883 D, UB 886 D
Bezedchnung der fnschlilsse: : -
Up Betriebgepennung PO0 .. TOT Y
UMﬁ ‘Versaréanéss“annung g .. P17 % Zin-Ausginge
i . it nglG‘ICx T 20 P 27 }
AL Zelts L
RESE ' Ricksetzeingang P30 cee B35 mingange
R/% Read/urite T34 ... P O3T susglinge
i Deten-3trobe
is hdreli-Strobe
ESS Bezugspotentisl
1) entsprichi s chluBveriante UB 8811 D, UB 8831 D, UB 88671 D. Dle Scheltkreise haben die

Mtgliohkelt zum "power down"=Betrieb, ein externer Tekigenerator ist an XTAL 7 snsuschlielen
Bed der Anschlufiveriante UB 8810 D, UB 8830 D, U3 8860 D wird Anschiub 2 gzu LPAL, Verwendet

-

ull von Quarz an ITTAL und XTAT 1.

;wx

ird dazu der Om-chip Oszillistor bel Ansch
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UB 8820 M, UB 8821 M

Die
mit

Sehaltkreise UB 8820 ¥ und UB 8821 M sind Einchiprikrorechnerwﬁntwicklungsversionen
folgenden Eigenscheften:
Bbit Vererbeitungsbreite
47 Befehlstypen .
Speicherkapazitit: 2 kByte (extern) direkt aare351evoar \&CUGV&L@nt fir internen ROL

deg UB 881 D) i )
RAU-Kepezitdt: 128 Byte (144 Register, devon 124 Mehrzvweckregister, 4 Ein-iusgsberegister,

16 Stetus und Steuerregzsber) ’ i

32 Fin~/Ausgebeleitungen
durch inbernen Zeitgeber getakteter UART (vollduplex) _
zwel programmierbere 8bit~Zéhler/Zéiﬁgeber mit Je einem progremmierbaren 6bit~Vorteiler
On-chip Oszillator (AnschluBvarisnte UB 8820 li), externer inschluf von Querz miglich
6 priorisierte und vekt origierte Interruptguellien '
Moglmchﬁe {4 der Adressisrung von externen Speichera bls 124 kByte
Togllchkext zum "power Gown'"-Beirieb (Anscn1u3varlanue UB 8821 )
TTL-Kompatibilitédt an allen Anoch“ussen
mitilere Befehlsausilbrungsseit: <a. 2,2/us
f4poliges QIP=Gehduse

UB 8840 1, UB 8847 1 - .

Jehsltkreise UB 8840 11 und UB 8347 i icklungsversionen
folgenden Digenschaften:

8bit Verarbeitungsbrelie

47 Belehlstypen ) . )

Speicherkepazitit: 4 ¥Byte (extern) direkt adratsueroa

3
RiM-Xepazltdt: 128 Byte {144 Register, davon 124 zueckregister,. 4 Sin~/lusgaberegisver,
+

) “6 Stetus- und Steuerregisbter)
32 Tin-Ausgabeleliungen
durch internen Zeitgeber getakbeter UART {vollduplex)
wei programmierbare 8bit Zehler/Zeltgeber mit de einem prograﬂmleroaren 6b1t Vorteiler
Onechip Ogzillator (AnschluBveriante UB 8840. M), -externer Anschluf von Quars mdglich
& priorigsierte und vektorisierte Interruptqguellen

Hgglichkeit der Adressierung von sxternen Speichern bis 120 kByte

WBglichkelt zum "power dovm'"-Betrieb {(4nschludvariante UB 8841 i)
TTLmKompatlaklltat an allen Anschlissen

mittlere Befehlsausfilhrungszelt: ca. 2,2/us

G4poliges QIP-GehBuse

Auwerkung Die giiltigen Vertragsunterlagen beim Bezug der Bauelemente

sind die Typenstandards. Rechtsverbindiich ist Jeweils die
\wuitragsbestitigung.
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P36 =) Uee
P31 2 683 xme 27!
27 (5] ' ol XTAL 4 )
P 267 &1 | P37 = igo—-—-ugg EMR Ac‘:; by 25
F— A1 —o26
P25 [3] éd P20 386—— 0 2 A2 o 27
P24 8 58 ) REGET 37 0wind D 3 AB 028
_ = oo Zho—=iD 4 A 4 f——o029
P 223 57 108 2o—i D & A6 | 31
== oD 7 | A7 o032
P21 (3 - [ 4s A8 —o33
oozt e e S
. L : Oreerend A 35
P33 [ : 5§ P32 _ 510——=-g02 A 035
P34 @ 55 ]P0 500— P 03
: 480—P 04 MOS L—o
P17 @ 54 PO1 : §70—IP 05 “
P16 (74 51 ] POZ 46—t P 06 |’ SCLK ey 47
P15 7 X Po3 49— B 07
- o : 2go—-g 10 SYNC 43
Pial_7é ¥ P ' : g o—P 11
' : 18 0—i,P 12 IACK |——o
P13 [ @ Uss Co e 1P 13 o
= mes e
P11 g @ Pos ' 1§0—P 15 P34 f—o12
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Bild 2: Anschlubelegung und Schaltungskurzzeichen UB 882 M und UB 884 U

Bezedchnung éer Anschilisses

'UCC Betriebsspannung P OO .o P O7

Ui Versorgungadpannung P 10 oo P 17 }' Ein-/Ausgénge
fir Spelcher ‘ P20 c.. P 27

XTAL 1 Zeitbesis-Bin-/4usgang

RESKHT Riicksetzeingang ’ P 30 co. P 33 . Fingénge

R/W Read/Write P34 oo P 3T fusghinge

5 Deten=-Strobe : © DO e DT Detenbus, Eingknge

AS AdreB=Strobe ’ C

USS Bezugspotential AQ see AT Adrefhus, Ausghnge

TACE Interrupt-Anerkennung

T Befehlesynchronisation 1) entepricht Anschlulveriante UB 8820M, UB 8840 M.

so Systemteki-Ausgang Dabel wird der On-chip Oszillstor bei Anschlul

EE Deten-Strobe des von Quarz en XTAL 1 und XTAL 2 verwendet. Bel
Programoepel chers der 4nschluBveriante UR 8821 M, UB 8841 W ist

der AnschluB 63 Uygge Die Scheltkreise haben die
Moglichkelt zum "power down'-Betriedb, sin exter-
ner Tektgenerator ist en XTAL 1 anzuschlieBen.



: x14%L &5 OF R/W RESET
husginge Einginge U Ugg
t [ |ttt
e . Zeitverhalten und
Port 3 \rj T Befehlestenerung
UART ATU E .
Speicher=Portr® r o .. A 11
Flags A O coe A T1 ﬁ
- DO.ee DT DO ee DY
Zeitgeber/
ZEhler {
(23
' Register—
. zelger
Regigter— P ——
Interrupi~ satel ;;icl.%er
steuerung 124 % Bbit
Port 2 Port O Port 1
zziz%iiz . ﬁﬁ; @4 8
‘ ssen oder Ein~ Adreggen/Daten
Bin~/Avsginge ) égﬁgﬁ?mbbzl oder Ein-/Ausgbnge
(1% progr exbar . programmierbar) (Byte programmierbar)

Riid 3: Funktionsdarstellung des Finchip-iikrorechners

Grenzwerte

(fé“azo“,moc)

Kennwert - Kurzzeichen min. : maxe Zipheit
[}

Betriebsspennung Uae -0, 5 7 v

Tingengsspannung U 055 7 7) v

AUSgengSspannung UO =05 7 v

Betriebstempersturbereich % G 70 °o

Lagerungstemperatirbereich @;tg =55 125 %g

1) .
UB 8860 D i )
UB 8861 D | Upmex = 87V
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1/85 Einehip-Mikrorechner

Statische Xennwerte
4 = B ,
(oF, = 0 cce 70 °¢; Ugg = 0 V)

Kennwert Kurzzeichen mincj M. Einheit
Betriebsspannung | Ugg 415 5,25 v
(Arbeitsbetrieb) e U 0.6 U
M cc cC
Betriebsspannung Use - 0 4,75 v
(Power-down~Betrieb)
1. 3 5,25 v
. i1
Eingengsspennung UIL =0,3 0,8 - v
UI“ 2 UCC v
Pakteingangsspannung 'UIiC : «Q,3 0,8 v
Uzne 3 Yee v
RESET=Fingengsspannung - UILR ) =0,3 0,8 v
)
UEHR 3,8 UCC v
1) 6
UB 8860 D )y s ey
UB 8861 D Imex ’
Dynemische Kennwerte
Kennwert ' k Kurzzeichen min. N max. . finheit
Zingangsirequensz fC 1 8 IHz
Eingangstakt-instiegs~ tro; tfc 25 ns
und Abfellzeiten
Maktbrelte Tya 37 ns

Ubersicht Tinchip-iMikrorechner in Abhf8negigkeit von der Tekifrequensz -

) Tektfrequenz
Typ : . £ = 8 MHz f = 5 KHz f = 3,6 NHz
ROKM, maskenprogrammiert 4 UB 8810 D UD 8810 D
ROM, meskenprogrammiert, power down UB 8811 D Ub 8811 D
Entwicklungsversion, 2 k ext. RO UB 8820 ¥ Uc 8820 ¥ UD 8820 I
ledressierbar .
Entwicklungsversion, 2 k ext. ROH UB 8821 W © UC 88Z1 H UD 8821 ®
adresglerbar, power down :
BASIC-Interpreter UB 8830 D Uc 8830 D UD 883¢ D
BASIC~Interpreter,; power down UB 8831 D UC 8831 D UD 8831 i
Entwicklungsversion, 4 ¥k ext. ROM UB 8840 il Uc 8840 I UD 8840 ¥
sdresslerbar ’
Entwickiungsversion, & k¥ ext. RO ) UB 8841 U GO 884{ it UD 8841 U
gdresglerber, power down
Finchip-Mikrorechner ohne ROW UB 8860 D UC 8860 D © UD &850 D
Binchip-Hikrorechner ohne RON, power down UE 8861 D Uc 8861 D UD 886%1 D




U X 88XX X
| D - DIP-Gehduse 40polig
M « QIP=Geh#use 64polig
‘ 0 -~ Bondvariante: On-chip-Oszillaior,
direkter QuarzenschluB miglich
1 - Bondvariante: power-down-Betrieb mfglich
1 = EMR ROM intern
2 - BEMR 2 k ext. ROM adressierbar
3 - MR mit Bootstraplader und BASIC-Interpreter:
4 - EMR 4 k ext. ROM adressierbar i )
6 = EMR ohne ROM )
B - max. Taktfrequenz: '8 Wz
G -~ max., Takifregquenz: 5 Mz
max. Tektfrequenz: 3,6 Miz

Die Einchip-Mikrorechner-Schaltkreise zeichnen gich durch eine effektive Speicherausnutzing,

'umfangreiohe Interrupt=, Fin-/Ausgabe- und BitmenipulationsmGglichkelten

Systemerweiterbarkeit aus.

518
ey

m

H

sowie eine leichte

6.55,)

A,

S
=

04 |

le 15,28 .

Pild 4: Gehiuseabmessungen UB 8810 D, UB 8811 D, UB 8830 D, UB 8831 D, UB 8860 D, UB 8861 D
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il it RITIEE ﬁ Bild 5: GehHuseabmessungen
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Dé.e Behmglgzgs;orschrif’mn {Ur MOS=Bauelemente
nilgeen unbedingt eingehalten werden, de and big
eine Reklemetion nicht snerkennt wex’*den ka.n.gfn ells

UB 8820 M, UB 8821 M,
UB 8840 H, UB 8841 M

Die vorliegendsn Datenblditer dienen
susschligBlich der informetion!

Bs konnen darsus heine Liefermbg-
lichkeiten ~ oder Produktionsverbing-
lichkeiten abgeleitet werden.
Anderungen im  Sinne - des  techni-
schen Forischritts sind verbshelien.
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Mikroelektronik , Karl Marx” Erfurt /

PLL=Schaltung

V 4046 D .

V 4051 O 8 Kanal-Anglog-Multiplexer/Demultiplexer
v 4066 D 4 bilstersle Schelter '
V 4520 D 2 % Binfre4 bit=Vorwirtszéhler

v 4531 D 13 bit Paritédtsprifer

V 4538 D 2 x Monoflop

V 4585 .0 4 bit GréBenkomparator

CMOS-Scheltkreise sind eine eigernsténdige SSI/MSI-Schaltkreisgruppe, die im Vergleich zu TTL bzw

Low-Power-TTL u.&. folgende Vorteile sufweist:

niedrige Verlustleistung bis ce. 10 MHz (ermdglicht Einsatz in bétteriegespeisten
Scheltungen}

groBer Betriebsépannungsbereich (UDD = 3 ... 15 V}, geringe Stspilisierung der
Betriebsspannung erforderlich

hahe stafische Storsicherheit \

Low=Power-Schottky~TTL-kompatibel

Diese Eigenschaften erschlieBen CMOS~Schaltkreisen eine Reihe neuer Anwenduﬁésméglichkeiten in

Ergénzung zu den TTL-~ bzw. Low-Power-Schottky-TTL-Scheltkreisfamilien.

Die im veb mikroelektronik “"kerl merx" erfurt produzierten’CMOSaScheltkreise sind in gepufferter

‘Scheltungstechnik ausgefihrt und entsprechen in ihren Peremetern der internationslen B-Serie.



v 4046 D - PLL=Scheltung

o118 1 PLL |PCP i 2
s Fy=rR -3 o1 KT PCR 2i—o 13
Por L] ] Uoo ' POP Lo i
PoP EZE: @ iZ 0 —E\;fjm—m—%——- — e e
tc 3 ) 18 M
ov (4 T PCP 2 Bo—iCH 1
Bl ) o To—iCH 2
VELS 2l Rx2 o RX 1 oV o 4
oxi[8) i) R Zo—fRX 2
% 5l BERE o 10
CME % DEM Bo—i 1Z
Usgl & gl P .
e & o VE

B8ild 1: AngchluBbelegung und'Schaltungskurzzeichen vV 4046 D Bauform 2

Der Scheltkreis V 4046 D beinhaltet einen spannuncsgesteuerten Oszilletor {vCO) und zwei verschie-
dene Phasenkomparatoren, die einen cemeinsamen Eingangsverstérker und einen gemeinsamen Kompsrator-
eingang besitzen. In Verbindung mit der einfachen externen Beschaltung wird der Aufbau von PLL-
Scheltungen ermdglicht. Die einzelnen Schaltungskomplexe sind aber such petrennt anwendbar.

Zur Stebilisierung der externen Spannungsversorgung ist eine Z-Diode inteoriert.

VCO-Teil

Cer spaﬁnungsgesteuerte Oszilletor (VCO) bendtigt fur seinen Betrieb eine externe Kapazitét €Xi
und ginen oder zwel externe Widerstande RXi, RX2 . Mit RX1 und CX1 wird der Freguenzbereich des VCO
festgelegt. RX2 dient zur Erzeugung sines Frequenzoffsets. Wird dieser nicht bendtigt, so bleibrt
der AnschluR RX2 offen.

Der VGO kann entweder direkt oder iber einen Freguenzteiler en den Komparatoreingang IC angeschlos-
sen werden. Der am VCO-Ausgeng 0V verfiobare typische CMOS-Pepelhub erlaubt den AnschluB von Typen
der CMOS-Basureihen. : :

Jber den Eingang IV wird der VCO in seinem freguenzbereich gesteuert. Des Tastverhdlinis des Aus-
sancssignals betrsgt 0,5. Der hohe Eingangswiderstand an IV vereinfacht den Entwurf der Tiefpef-
filter, ds dann hohe Kapazitéts-zu~Widersteﬁdsverhéltnisse erlesubt sind.

Oie YCO-Eingangsspannung kenn {(ber einen Sourcefolger am AnschluB DEM ausgekopoelt werden. Wird
dieser Anschluf bernutzt, so dist er mit einem widerstand RDEM gegen Masse abzuschliefen.

Mit einem L-Pegel am Cinceng VE werden der VCO und der Sourcefslrer shktiviert.

Ein HePegel an diesem Eirigeng schaltet den VCO &b und minimiert dadurch den leistuncsbedari ces

Vv 4048 . '

Phasenkomperatoren

Beide Phasenkomparatoren haben einen vemeinsamen Signaleinganc IS und einen cemeinsamen Kompare-
toreincang IC.
fine direkte Kopplunc am Sigrnaleinganc kann nur bei CMOS-Pecel-insteuerung vorgenommen werden,

Unterschreit

des Eingengssicnal die CMOS-Pegelwerte, so ist des Signal kspezitiv an IS5 einzu-

koppeln. Zu dieszm Zweck ist der 3Signaleingenc mit eines Verstirker und automatischer Getovor-

e
spannungserzasucung ausceristet.

=}

Phasenkomparator 4 ist 2ine EX~OR-Schaltung, sic erbeitet znalog zu einem Gbersteuerten Brichen-

mischer. Um den Fengbereich maximal zu helten, missen Signaleingancs~ und fomparatoerireguenz ein
Tastverhsltnis von 0,5 hsben. Ohne Singangssignel het der Phesenicomparator 1 eine Ausgangsspannunf
von UDD/E' Wird der Ausgeng des Phasenkomparators 1 dber einen Tiefpal mit dem VCO~Ein§ang Vers
bunden, sb nimmt die VCO-Eingsngsspannung ebenfalls den Wert von UDD/Z. an und der YCO schwingt

auf seiner Mittenfreguenz fgu



¢
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&

Der Frequenzbereich des Eingengssignels, in dem die PLL einrastet,-wird als Freguenzfangbereich
(2 fo) definiert, Der Bereich des Eihgangséigné;s, far den die PLL eingeréstet bleibt,_wird mit
Freguenzhelrebereich (2 fL} bezeichnet. Der Fangbereich ist $ dem Haltebersich

Mit dem Pheasenkomparetor i ist der Freguenzbereich, (ber dem die PLL &inrasten ksnn (Fangbereich),
abhdngig von der TiefpaBcherakteristik und kann so groB wie der Haltebereich gemacht werden

Dieser Phesenkempsrstor hat den Vorteil, de® er trotz groBen Reuschens des Eingenpssicnals im
Heltebereich eingerastet bleibt. Ein weiterer Vorteil ist der, deB er auf Eingangsfrequenzen, die
nehe an den Harmonischen der VCO~Mittenfrequehz fo liegen, einrastet. Der Phasenwinkel zwischen
Eingangs- und Komparatcrsignel kann zwischen O und 180° liecen. Bei der Mittenfrecuenz fO betriot
er 90°.

Bild 2 zeigt die Abhanpigkeit des Phasenwinkels von der Steuerspannung.
179}
=

Uppf—mm oo

Yopl
2

i
!
!
1
i
)

L 2
5 40° 189° ¥

Bild 2: Abhéngigkeit deg Phasenwinkels von der Steuerspannung

Bild 3 zeigt die typischen Impulsformen fir eine PLL, die den Phesenkomparator 1 verwendet

¢

e | TITULIUTUL

Bild 3: typische Impulsformen beil Verwendung von Phasenkomparator 1

Phasenkomparator 2 ist eine digitsle, flankengesteuerte Speicherschaltung. Sie besteht aus 4 FF,
einer Steuerschsltung sowie einer Ausgaebescheltung mit 3-Zustendscharskteristik Der Phasenkompa-
rator arbeitet nur bei positiven Flankén an Signal- und Komparatdreingéngen‘ Das Tastverhiltnis
der Komparator- und Signaleingsnge ist unkritisch. ’

Tst die Signaeleingangsfreqguenz hdher 2ls die Komparstorfrequenz, so wird der p-Kanal-Trepsistor
des Ausgangs PCP Z die meiste Zeit im EIN-Zustand gehslten und fir die restliche Zeit zusemmen mif
dem n=Kenal-Transistor im AUS-Zustsnd. Der Ausgang PCP 2 befindet sich dann im hochohmigen Zustand
Im enderen Fall, wenn die Signeleingengsfrecuenz kleiner ist, ist der neKenel-Trensistor Sfter eir
geschaltet und der p-Kansgl-Transistor befindet sich im AUS-Zustend.

Sind beide Freguenzen gleich, aber der Signeleingang léuft mit seiner FPhase dem Komparaetoreingang
nach, so wird der n-Kanal-Transistor des Ausgangs PCP 2 {ir den Betrao der Phasendifferenz einge~
scheltet. Dementsprechend wird die Spannung em Kondensator des TiefpsBfilters solange geandert big
die Deiden Signale in Frequenz und Phess Gbereinstimmen. Auf diesem stvebilen Punkt bleiben die n-
und p—KanalmTransiséoran des Auégﬁngs PCP 2 sbgescheltet, der Ausgaeng ist hochehmig und halt die
Spennung des Tiefpefkondensators konstant.



Lauft‘die Komparatorfrequenz in der Phase der Signalfreguenz hinterher, sc wird fir den Betrag der
- Phasendifferenz der p—KanalmAuscancstrensxstor eingeschaltet.

Der-Auggeng PCP zeigt mit seinem -~ He Pegel den eingerssteten Zustand des PhasenLomoarators 2 an.
Fir den Phasenkompgrator 2<existiert iber den vollen Frequenzbereich des ¥CO keine Phesendifferenz
zw:schen Signal- und Kcmpsratorezncsnoo k )

Der Hpltebereich einer PLL, die diesen Komparatortyp anwendet, 1st cleich dem Fengbereich und un=
abh#ngig vom verwendeten TiefpaRfilter. Ohne Eincan0331cnal an 15 schwingt der VCO mit diesem Kom-
- parator auf seiner Minimalfrequenz entsprechend dem gewshlten Frequenzbereich.

Bild 4 zeipt typische Signalverléufe fiir den Phasenkompefatqr 2.

18
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Bild 4: typische Impulsformen bei Verwendung von FPhasehicguparator 2

_gxterne Beschaltunc mi . nax . Einheif
-~ ) : 3 .
X1 5 110 KOhm
RA2 5 1-10 kOhm
2 : ‘
CX1 UDD. z 3V 100 pF
Ugg & 10V 50 pF .
S 5 ,
RD&M 5 1.4 0 KOhm

V4083 B E-KanalmAnaloc-m&ltjplexer/Demultiplexer

. MK a%:j@ |

[ — | s
0o f § Z 0 213
G ot B 2 z {p—<id
Z 22— 15
L 3p—o 12
Z G o
Z5p—e'§
) Z §p—o 2
6®—~§ZE Z T e &

Bild 5: AnschluBbelegung und Schaltungskurzzeichen V 4031 D Bauform 2
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. Der Scheltkreis V 405i D enth#lt einern B kanaligen snelogen Multiplexer/Demultiplexer, VYon den'
8 Kan&len 20 - Y bie Z 7 = Y wird gber digitele Steuvereingénge AD,- AL, AZ ein Kénel susgewshle
und in den EIN-Zustsnd geschaltet.

Die enderen Ksniile befinden.sich im hochohmigen AUS-Zustand, Uber den Steuereingeng ZE k&nnen une

gbhingig von der .Belegung der Steuereingéinge AD, A1, AZ alle Kanalschelter in den AUS-Zustand ge-

Wehrheitstabelle

AD Al AZ ZE Kanal "EIN®

L L L L zo

H L L L Zi

L H L L z2

H H L L z 3

L L H L zZ 4

H L H L zZ 5

L H H L 7z 6

H H H L z7

X X X H -

X = L oder H

V 4086 D = vier bilatersle Schalter
Yo [1 S (I EREN 13o—iX 0 |SW Eg o
Zo[3 3 X o
§ b0 G
z1[3 2] X 3 S Se—X 1 {8W | 7 ¢ [ o3
¥i[4 i v 3 _
o1 M - TR PR =t
w2 [@ ‘ gz 2 —
ey § §

Ugs(T] ERE! x5 |ow | L3l

Bild 6: AnschluBbelegung und Schaltungskurzzeichen V 4066 D Bauform i

Der Scheltkreis V 4066 D enthalt vier voneingnder unebhéngige bilsterele Anslogschalter.
Je Schelter ist ein Steuereingeng Xn vorhenden, mit dem dieser Vom EIN- in den AUS-Zustend und
umgekehrt geschelter werden kenn, o

Es gilt: Xn = H Schelter EIN

xn L Schelter AUS

H



V 4520 D Zwei binsre 4bit Vorwdrtszahler

T . fo—gC i | CTH]0 10 f—o 3

6 Voo © 2e—aC12 O it f—o 4

i _ Qi o §
| i3 .8

3% o 5. To—i f 1 o e

i o 27 So—g C 21 | CTH O 20 o 11

i@@gi fGo—it © 22 Q2% s 12

O 22 o 13

i) O 20 1So—1t R 2 OB

W C 22 ’

g C 2

gild 7: AnschluBbelegung und Scheltungskurzzeichen V14520 D Bauform 2

" Der V 4520 D verfigt iber zwei getrennte bindre 4stellige Vorwdrrszshler mit getrennten Z&hl-
und Ricksetzeingédngen. Die vier Zshlstufen je System werden sus O-Flip-Flop gebildet, die von
den Zéhleingén_gewnCmL oder G , euf die zghlende Flenke programmiert werden Fir C.o = M wird
an Cn1 auf ‘die L/H-Flanke, fur C 4 = L wird an an auf die H/L=~Flanke gezdhlt

Bei H-Potential am Ricksetzeingeng R, wird der. Z&hler n auf LLLL gesetzt.

Wahrheitstabelle

Chi Cro R, Zéhlarreaktiom
;{:;ke H “L . . Increment Zghler
L ;{;;ke L Increment Zshler
?é;;ke X L keine Anderung

% k{:;ke L keine Anderung

H H k- L keine Anderung

Flanke

t{:;k@ L L keine Anderung

X X H Ong On3 = L
n o= i; 2

x.= L oder H
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1 CMOS=Sechaltkreise

V 4534 O - 43 bit - Paritétsprifer

Fo——i | @ P
e ld 8 oo §o——1i | 1
b8 (3 iR oI [ 2
- ey & ot | F
a3 18 o | .6
i34 EIER Zo—i | 8 ‘
fo—i | B ]
t2[5 i 110 16 ok § 7
i1 [8 i) 1 tGo—i 1 &
; RE 3ot | &
U ’ [E 91 §2 O | 10
ss@ g o 8 em—i | 11
P {423
Bild 8: AnschluBbelecung unrd Scheltungskurzzeichen V 4531 S Bauf&rm 2

Der Scheltkreis V 453% D enthslt einen Paritstsprifer mit 13 £ingéngen I0-I12 und einem Paritéts-
susgeng O, '

Fir eine cerade Anzaehl von H-Belegungen &n den Eingangen ist der Awsgenc L und fUr eine ungerade
Anzahl von HeBelegungen H. Fir Wortbreiten von 13 bit oder kleiner kann an dem Ausgeng in Abs.
hangigkeit von der Belegung der ungenutzten Eingincen eine gerade oder ungerade Paritét erzguot
werden, Fir Worthreiten vor 14 bit und oréBer kénnen mehrere Schaltkreise V 4531 O kaskadiert

‘werden. Hierbei wird der Auscanc des einen Schaltkreises mit einem der Peritdtseingénge des fal-

genden Schaltkreises verbunden.

Auforund der kleineren Verzégerungszeit von 112 empfiehlt es sich; den Ausgang des zu kaskadieren-

den Schaltkreises an 112 des nachfoloenden Schaltkreises "ru legen.

i

Wghrheitstabelle
Eingénce AUspaEne
Io I 12 I3 14 I5 j13] I7 I8 I3 110 113 Iiz a
%
L L L L L L L L L £ L L L L
ungerade Anzshl von HeBelegungen H
gergde Anzahl von H-Belegungen L
H H H H H H H H [ H H H H b
V 4538 0O - zweifasches Monoilop
Gdo—s TR |
T §o——a TF §
:j U s o 1 gt p— §
& 3
RCX 1 [ ) CK 2 § ot £F ¢ o 7
i3 @ ACK 2 ‘
T Y Jo—e B ¢
wile BE <
17 18 13l TR 2 §2o—— TH 2
r . — - ii&mmwj‘T? i
i3 i@ oz ot BUK 2 .
- S iGo—iCK 7 —0 g
UsslB) ERey:
| R —— o—ae 3

P Famm b T O dm T i aremd Qubialeitmmnlbiirssad mhan YoART N Raufarm 2



geht der Ausgangeimpuls nech der Zeit Tn = RXn . CXn euf L zuriick.

N .

Thn

On

Bild 4i0: ‘Nechtriggern

- Betriebsart: Einzelsuslbsung

Hier wird der Ausgengsimpuls mittels eines Triggerimpulses ausgeldst. Mehrfaches Triggern inrer-
hglb der Ausgangsimpulsbreite Tn bewirkt keine Verléngerung. Erst nech Ableuf der Zeit Tn kann
erneut eusgeldst werden.

TRy

T

Da

Bild 4%: Einzelsuslésung

Wird der Monoflop in Einzelsusidsung betrieben, so sind flir steigende Flenkenauslésung Qn und TFn
und fir fellende Flenkensuslésung Qn und TRn zu verbinden° -
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- Beschaltunc des Schaltkreises:

U.- en AngchluB U.. &n AnschluB Eing,aimpulse andere Verbine
oD 55
] gn AnschluB dungen
Modus - -
MONO 4§ MOND 2} - MONQ 1] MONO 2 MONG 21 MONC 2 CMONC 1 | MONO 2
steigende Flanke | =~ Wi, | ®Z; o TR TRZ
Nechtriggerung - TF1 TF2 o T '
steigende Flanke; RT RZ o . TR1 TR2 TF1 an | TE2 an
Einzelauslésung : [oj 0z
fallende Flanke . R RZ TR1 TR2 TF1 TF2
Nachtriggerung
fallende Flanke R RE 4 TEL. | TF2 TR1 an | TR2 an
Einzelauslésung : - : c1 Qz
cx. 1 cx 2 -
{AnschluB 1} {AnschluR 15)
CX 1 S : CX2 ===
J RCX 1 RCX 2
T (AnschluB 2} ] 7° (AnschAluR 12)
RX 1 [}  Rx2 []
o &
Yoo Yoo
Bild 12 Externe Bescheltung
Bezeichnung Syhbol min. max. Einheit
externer Widerstand RX1 4 kOhm
externer Widerstend RX2 4 kOhm
externe Kopazitdt cx1 5-107% 100 JUF
externe Kepazitét cxz2 5:10‘3 100 /uF
V 4585 D - 4 bit GroRenkompsrator
Qo—-i A © == )
7 &t 5FB o i3
1] Uoo Zo— b 2 A=Bp—o 3
};53@3 _ Bo A 3 BB o 12
@ B3 f1o—1B 0
i@ A>B Go—riB 1
:j f ot B 2
B A<B 16o—d1B 3 .
i B O
bo—rlA>B
19 a0 ge—lIA=B
BB o A <B

Bild 13: AnschluBbelegung und Scheltungskurzzeichen V 45F5 O Bauform 2
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Der Scheltkreis V 4585 D beinhgltet einen &=bit-CréBenkomperator zum Vergleichen zweier 4 bite
Warter. Debei wird geproft, ob das Wort A (AD ... A%} "gréBer ale®, "gleich” oder "kleiner als”
des Wort B (BO ... B3) ist. Die Eingénge A3 und B3 besitzen dsbei die gréBte Wichtung. Der Kompe-
rator kann ohne zueBtzliche Logik zum verglelch zweler Warter beliebiger lL#nge erweitert werdern,
in dem die Ausginge des einen Scheltkreises A = B, A<B mit ‘den entegprechenden Ubertraegseingngen
ia = B und IA ¢ B des Scheltkreises mit der n#chethdheren Wichtung verbunden werden.

Dig Eingénge IA » B der kaskadierenden Scheltkreise missen an M- Potentisl lxeoene

Die Ubertragseingénge des Schaltkreises bzw. bei Keskedierung des Schaltkreises mit der geringsten
Wwichtung mieeen fir einen richtigen Vergleich wie folgt angeschlossen werden:

A€ B = L
1A =B, IA>®»B=H

Wehrheitstabelle:

Komperatoreingénge Ubertraagseinginge Augoénge
A3, B3 Az, BzZ AL, Bs | AG, BO Ian < B .= B | I1A» B ALB | A=BiA>B
A3 » B3 % X X X X H L L. H
A3=B3 A2y B2 - X X L
A3=B3 AZ= B2 AL > Bi b4 A H L H
A3=083 AZ= B2 || Als Bl AD » BO X X H L L H
A3=B3 A= B2 Al= Bl Al= BO i L H L L
AB3=B3 A2= B2 Alz B AQ= BO L b
A3=083 AZ=z BZ Al= Bl AQ= BO H . X H L L
A3=RB3 A2= B2 At= Bi ACL BO X X i L L
A3=B3 AZ= B2 AL€ Bl X X X X H L L
A3=83 AZ € B2 X - X X X X H L L
A3¢B3 X X X X X X - H L L
X = L oder H
Crenzwerte

Kurzzeichen min, max. Einheit
Betriebsapannung Yap Ugg «0,5 Ugg +18 : v
Eingengsspennung ‘ UI _USS «0,5 Yon +0,5 v
Ausgangsspannung UO Ugg =0,5 Upp +0.5 v
veriustleistuno je Rv 100 i
Auggsngstransistor '
Gesemiverlustleistung Ptot 300 1) m¥

150 2) m¥/

Lestkapeszltét CL 5 nF
Eingengseiron gfxs 10 fh
Betriebstemperssurbereich 4%; =40 88 °c
Legerungstempersturbereich fﬁztc =58 125 °¢

1) Qf}; = o4D ... 470 °C
2y 49, = +85 °C



1/85

Betriebeepennung

Bezugepotentiel fir
Steuersignsle

Eingengaspannung
Steusrsignale

Eingangsegpannung
Datenkengle

© AUSDANQEEPENNUNG
Lestwiderstand

Eingengsstron
Dateneingénge (Kanal EIN)
Eingengsstrom . .

Steuvereingénge und
Detensinginge (Kenal AUS)

Eingengestrom

Steuereingdnge und
Deteneingénge (Kanal AUS)

Statische Kennwerte

(Ugg = 0 V., =

f

Betrlebesgpennung
Eingangsspannung

Einganosspannung H

Eingangsspennung L

Eingangsspannung H
Stevereingénge

{(nur V 4066 )

Bdr Uy, und U
Bedingungen:

il

der Steuersignele des V 40Bi D

Ygp = U

CHOS=Schaltkreise

11
Kurzzgichen min, nex. Einheit
Usp (v 4051 D) Upg =0.8 Ugg €18 v
Ugg {v 4081 D) Ugg =0.5 Upp 40,8 v
Urg (v 4081 D) Ugg Ugp 0.5 v
Uip (V4051 D} Uge =0.5 Upp +0.5 v
Ug (v 4051 D) Ugg =0.5 Upp ¢C:5 v
R, (V 4051 D) 100 Ohm
gzme (v 4051 O, 25 mA
vV 4066 D}
%Im% (V 4054 D) 10 mA
|Im' (V 4081 D) 10 mA
flzxg {v 4066 D) 10 nA
IIIDQ (Vv 4086 D) 10 mA

~40 .o, 85 °C, felle nicht anders engegeben U

USS bzw, UDD' ’IO [< 1 /uAj
Kurzzeichen Mefbedinoung min, nex, Einheit
Yoo 3 15 v
Yy . o Unp v
UIH UDD = 5V 3.5 vV
UDD =10 V 7 v
UDD =45 V. 14 v
QIL UDD = 5 V 1.5 v
UDD =10 V v
UDD =215 V 4
Yrxn Upp = 8 Vi Ipp< 10 uA 3.5 v
UID = 5 V; UOD [O I
UID = 0 V; UOD SV
UDD =30 V; IID <10/uA 7 f v
UIU miO‘V; UOD = 0V
UID = J V3 UOD =310 V
um @16 Vi Iop < iO/uA 13 v
Upp =18 Vi Ugp = OV
UID a 0 ,~UOD =15 V

g 2 4 kOlm ;

gelten die

I wh; elle

w2y,

allgemeinen Kennwerte unter folgenden

Keniéle

“AUST
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Bezeichnung Kurz= MeBbedingung R o min- max. Einheit
: zeichen . .
Eingangsspannung t UIXL> Ugg = 8§ Vi I;p¢ 10/uA: i Y
Steuereingénge Upp # 0 Vi Ugp = 8 v
(v 4066 D) Urp = 5 V; UOD = 0V
= . < A
Uop 10 V; Ipy 10/9 : 2 v
Urg O_V; UOD = 10 V
UID = 10 V3 UDD = 0OV
Ugg = 18 V; IID<1Q/uA, 2 v
Upo = O V; U =15V
1D 't ToD
= 15 : = \
‘ ) UID 1%V UOD o} )
Betrisbsspannung Ynp 5 45 v
(Vv 4538 D)
Betrieﬁsspannung Yoo finsstz des VCO als Fest- 3 18" v
v 4046 D) frequenzoszillator und
( . der Phasenkonparatoren
separat
- i 5 13
UDD  PLL-Betrieb 5 1 v
Betriebsspannung Yoo - (UEE +3) . (Upge +15) v
(v 4051 B)
Bezugspetentisl fOr USS (UDD-15) (UDD -3} . \Y
Steuersignale- (V 40510}
Eingangsspannung. Urg Ugg Uap \Y
Steuersignale (V 4051 D)
Eingangsspa_ﬁnung UID UFE UDD v
Daven (V 4051 D} . ’
Eingangsreststrom II UIH = UDD = 15 V; i,0 /uA
Ui * Yss
Ausgangsspannung H UOH UDD = 5V 4,95 v
UDD .= v 9,95 v
UDD = 15 V : 14,95 v
Ausgangsspannung L’ YoL UbD = 5V a,0s v
UDD = 10 V G,QS v
Uppg = v . 0,08 v .
Ausgangsstrom H -{E}H UOH = 4,6 V; UDD = 5V 0,4 mh
UOH = 9,5 V; UEDD = 10V 0,9 A
UOH = 33,5 V3 UUD = 15 V 2,4 r:-ul.
Ausgengsstrom L ' EDL UOL = 0,4 V; UDD'" IFERY O, 4 mA
: UOL = 0,5 V; UDD = 0,8 mA
= 1,8 V; U = 2,4 mA

Y = %



1/85 13 - CMOS-Sehaltkreise

Bezeichnung - Kurzzefchen MeBbedingung min, nax, Einheit

Eingengekepezitét Cy , _ ) 7.5 pF
Kapezitéten Z0 coo £ 7 : .
(nur V 4051 D} i c, : 10 pF
¥ (nur V 4085 D} Cy : : ' . BO pF
A ... A2, ZE o . Cyg 7.5 pE
(nur V4081 D}
Kapazitéten
X (nur V 4086 D} o By _ 7.5 pF
v,z - Cy . . : . 8 pF
CZ i8 pfF
stetische Strom= ' IDS Upp = 5V , 7,5 o
gufnehme (nur V 4066 D}
UDD = 10V . 18 /uA
_ Upp = 45 V ‘ ©o3 Vo
statischﬁ'Stromaufnahme IDD - Ugp = 5V 150 /uA
(V 4051 D, V 4520 D, Ugp = 20 V 300 uA
V 4531 D, V 4538 O, . A
V 4585 D) Upg = 45 V _ , 800 /
stromaufnehme ' Iopy VEaUpgyt Upps BV 00 Juh
{nur V 4046 D} : ' ) Isvsaffen Upp=10 v 500 ‘/uA
UDDE‘J.S v 1500 /UA
Ts VE=Up, Wpp® 8V , 20 SUA
I8= 8V = -
. 0/15¥5yp=10 V 40 JuA
TrOm iRy g8 Y 80
IS nicht DD JHA
bewerten)
Auggengsstrom HIGH <Ioy . Uoﬁ 4,8 V:UDDﬁ'S V. G.4 @A
von PCP, PCPi, PCPZ, Uge 2,5 v;uDDmio\v 0,9 T omA
ov, OBV (nur V 4046 D) Ug=13.5 Vilpg=1s v 2,4 ' ©omA
Ausgangsstrom HIGH “Igy . Ugm 2,5 ViUpgp= 5V 1,15 ' . aA
von PCP, PCPi, PCPZ,
ov, OV (nur V 4048 D)
Auégangsstrom LOwW Ine UO= 0,4 V;Up= 8V 0,4 mA
von P.C_Z' PCPRy, PCPZ, Uvoz 0,5 V;UDD=1O Vo 0,9 - mA
ov, 0OV (nu{ V 4048 D} Ug= 1.5 V;UDD=15 v 2,4 @ ) s
Reststrom PCP2 im ! Ty C Up= 15 Vi Uppe1s v o iz JuA
hochohmigen Zustand )
{nur V 4046 338 wIZL Uoﬂ o V; UDD=15 v 12 ‘/uA
.Kgnelsperrstrom ; !IIDE Upg=16 Vi Uyy= 0V 1 SuA
{rur V 4066 D}
Kenaleperrstrom EI I U =18 V; ZE = U i uh
(V 4051 D D oD po /
V 4046 D
Eingengesempfindlich- GISSS fzsmioo kHz; Upg= BV 360 mv
keit IS ) :
(Sinus) Uyp=i0 V660 Comv
UDD=15 V 1800 . mV
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DD

V' 4048 D A
Bezeichnung Kurze MeBbedingung min. nex . Einheit
zeichen '
\ 1d ¢ 1S R Roq = Y11-Ure
Eingsngeswiderstan %5 IS =
2»?115!
'Uzi Flr: sz fur:s
IIS=0,5/UA,' EISmDG's/UA;UDDﬂ 5V 750 ‘!<Ohm
Ilsmi,o/uA; Ixszmi.O/u&:uDD=xo \Y 200 kQhm
IISE'Z.G/UA; Iisﬁwd.u/w\:uDDﬂio vV 100 kOhm
dynemische Verlust- Pypveo fo = 10 kHz
leistung Ri = 4 MOhm; R2 = o0
Ypy= Ypp/2. .
= - 7 Y \“"
C, = 50 pF Upo v 140 Ve
UDD'»':LO v 1500 /uw
Upp=i8 V. 800D S
Demedulator- Yorrpem  Yorroem = Yiv ~Ypew
Of faetspannung Roes = 10 kOhm; Upp= 5 V 2,5 v
Uyp=10 v 2,5
UDD=15 v 2:5
Z-Dioden-Spennung U, I, = SO/uA 5 8 4
V 4051 D
KenaldurchlaRe RON ZE = USS UDD” 5V 1200 Ohm
widerstand UDDE 10 ¥ 520 ohm
UDE)‘ 15 ¥ 300 Ohm
Riickkoppelkapszitét Cyyz . 0,2 ' pF
Differenz. der RON &RDN UDD = 5V i5 Chm
zweier Kandle UDD wiQ V¥ F0 Ohm
in einem Gehiuse UDD =15 V 5] Chn
V_4066 D
Durchlafwiderstand Ry R, = 10 kOhm gegen
Ypp = Yss
2
UDD = 5 V3 UIX a5 1200 Chm
UDD =10 V; UIX = 10V 500 Ohm
UDD =156 V. UIX = 15 WV 300 Ohum
Rickkoppelkepezitét Cyz .8 ‘PF
Differenz der RON & RON RL = 10 kOhm 1 UDD s 5V 25 Chn
zweier Schelter UDD =10V 10 Chm
in ginem GehBuse U =15 V 5 Ohm
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1/85 : 5 45 : CMOS=5Schal tkreise

Dynamische Kennwerie

G T 1 = . i . =
(aF, = 25 °C; Ugg = O Vi € = 50 pF; Uy = Ugg bzw. Upg; EIO! € B,uA; Ty o=ty = 20 ns)

Bezeichnung Kurz= MeBbedingung min. Typ, *  max. - Einheit
. : Zeichen : .
Flenkenibergengszeit T, UDD'“ 5V . 200 ne
der Ausgangssignele ’
oyl UDD = 40V 100 ne
V 4046 D, V 4520 D U e 15 v _ o
V 4538 D, V 4585 D op = 2 8 ne
v 4531 D )
V 4048 D v
Anstiege~ und Abfallzeit tiq .  Ypp = 5V 50 sM9
i 1 =
::sigingan9551gna es traHL Ugp 10 V 5 J/us
UDD = 15 V 0,3 /us
Anstiegs- und Abfallzeit tyoLH. Upp = BV - 500 . us
des Eingangssignales ' o
&n IC TroHL Upp = 10V 20 Jue
UDD = 15 V o 2,5 /us
Verzdge it . = s = ' '
erzdgerungsze thonL C_ = 50 pF; Uy 5V 450 ns
18 =t PCP2 ; UDES = 10 V. 200 . ns
UDD = 15 V ri30 ne
t N . . ' S
P2LH - CL = 50 pF; UDD = 5V o 700 ~ ns
op = 10V 300 ~ns
Upp = 25 V : 200 ns
Verzdgerungezelt Cponz CL = 50 pFy Uy = SV ) 4850 C7oAs
IS =& PCP2 hochohmig ) Upp = 40 V' 200 _ ns
HIGH=—= hachohmig - 15 vV i 150 ns
oD
t C, = 50 pF; U = 5 570 ns
LOW o= hOChOhmig pzLz L P oo )
UDD w 10 V 260 ns
UDD = 315 V 180 ns
VCO « Freguenz fv C, = 5O pF; Ri =z 10 kOhm
Ry = & 3 Upy = Upp
CL = BO pF;
Ugp= 5V 0,3 . MHz
UDDﬂ 10 ¥ 0,6 MHz
U = 15 v 0,8 MHz

oo
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Einheit

tmi
Lw)

Bezeichnung . Kurz= MeBbedinpung mirn. tYPo mex .
. zeichen '
vCo-Frequenz- &fy Utvmin = fuini Vv —=fys
Lingaritét ?V Ysvmex m%fmax:
F,o« f
£ o LMD mEX
v E
&ty ; f v fv .
?V ?V - 100 °
Usp = 5 v, R, = 10 kOhm; - 1.7 %
Uy, = 2,5 20,3V
UDD = 10+V; Ri = 100 kOhm; ¢,5
Upy = sI1v ) .
= . = ! e . .
. UDD 10+\_/,, R 400 kOhm; 4 %
U, = 8225V o A
= . = < . 5 g
Upp = 16 V: R, = 100 kOhm; 0,5 . o%
UIV =7,52I 1,5V
Ugp = 15 Vi Ri = 1000--kOhm; - 7 %
- 5 % :
UIV = 7.5 3 5V
vCO-Frequenz= &1, fomin = 01 Ypp = BV 0,12 GIK
Stabilitét g _ ;
Uy = 10V 0,04 /K
UDD = i5 V 0,015 %/K
&ty fomin ¥ 01 Upg = B y 0,09 -9
s Ugp. = 10°V . 0,07 /K
Upp ® 5 Vv O,Q3 HIK
Linearitért des B Ugey Usp = 8 Vi Rpgy = 100kOhm; 0,3 %
Source-Folgers Uny, 2 2,52 0,3V
- Yoen v
UE)D = 104’\/: RDEM = 300k0hmy 0,7
- R
UIV =5 2 2,5V
. UD%) = 15 V3 RDEM = SOOthm: ) 0,9
Uy =75 L5 -
dynegmigcher ry I, =1mA : 40 Ohm
Z~Dioden=- '
Widerstand’
v 4081 B
Verzdgerungezeit Tpa “DD = 5 V; UE'E = 0 V; 720 ns
A D oo A B Ausgeng Yep 5V
E}DD= 10 vV, UEE=OV, 320 ns
UID 10 Vv
Upp = 15 Vi Uge = 0 Vv; 240 ns
UID = 415 V
Upp = 5 Vi Ugg = = 5 Vy 450 ne
U = 5V
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Bezeichnung Kurze . tMeBbsdingung Comine tYp. nex. Einheit
i zeichen ) ;
. Verzbgerungszeit TLTEL Upp ® B Vi Uge =0 Vi ’ ‘ 720 ne
©* ZE = Ausgang R, = 10 kOhm; U,y = SV v
einschelten . : Upp ® 0 Vv, Ueg = O V; 320 ns .
R, = 10 kOhm; Upy = 10 V
UDD = 45 V: UEE = 0 V; 240 ns
R = 10 kOhm; Uppy = 15 V | _
UDD z 5 V: QEE = - 10 V; ) ) 400 ne_
RL = 10 kOhm; ‘UID 5V 7
Verzdgerungszeit tpFEY Upg = B Vi Uge = 0 V5 ’ o 450 ne
ZE = Ausgang R_ = 0,3 kOhm; Uz = 5V
sueschalten Upp = 10 Vi Ugg = 0V e . : 210 - ns
RL = 0,3 kOhm; UID = 10 V
UDD = 18 V; UEE = 0 V; 160 ns
RL = 0,3 kOhm; UID = 15 V S
Upp = 8 Vs UEE = = 10 V; _300 ns
RL = 0,3 kOhm; UID = 5 V
Verzdgerungszeit’ tpoyi Upg = 5 Vi U = 0 Vs ) ' 80 ns .
Zpy = Y tpyy R, = 10 kOhm; U;n = 6 V. - ; :
Y e Zp Upp = 20 ViU = O V; . 30 ns
RL =10 kOhm; UID = i0 VvV . .
UDD = 15 V; UEE = O V; 20 ns
RL = 10 kOhm; UID = 15 V
Grenzfrequenz bei fo . Upg = i0 V; UEE = Ugg = ¢} V;
- 3 dB (DurchlsB}: Up =5V (Sinus suf UDD/Z);
R, = 1 kOhm .
S Zp =tz Y - 26 MHz
Y e Zn : CE _ o 80 MMz
Grenzfrequenz bei fR -UDD = 10 VI‘UEE = USS = 0 V3
- 40 dB {gesperrt): UI = BV {Sinus euf UDDIZ);
Zpy et Y R, = 1 kOhm ‘ ' i2 Mtz
Y g Zn N g Mz
. 3 .
Grenzfre?uaﬁz far fu UDD = 10 V; UEE = USS = 0 V; ) 3 Mz
- 40 dB Uberspre- UI = 5 V (Sinus suf UDD/Z);
chen zwischen zwel R = 1 kGhm
Kandlen ~
Ubersprechen von UOM UDD = 30 V; UEE = USS = OV, &5 my
Steusrsignglen R, = 10 kChm en beiden Kengl-
auf Kengle enden gegen Ugg

Upar Uggg = 30 Y J



18

HeBbedingung min. typ.

B@zaiéhnung Kurze mex . Einheit
zeichen
Klirrfektor k : UEE = USS; R = 30 kOhmg
Upp = & Vi Uy = 2 v o{gc %
Ugp = 10 V5 Uy = 8V 0,20 o
UDD =z 15 V: UI w 4V 0,12 %
Ur (f= 1 kHz) sinue
vV 4066 0
Verzdgerungszeit Eoyy R, = % KOhm; Upp = v -0 ne
X e AUSCEND : Yop = oV 40 ns
ginechelten UDD = 15 V a0 ne
Verzégefungszeit toyz RL_= 200. kOhm ; Ygp = SV 40 ne
Y =te Zn ooy 'UDD = 10V 20 ns
Zp =g Yy Ugg = 18V 15 ns
(n = C occ 3.}
maxinale ] fmax Usp = UDD; USS = 0 V;
Schaeltfreguenz RL = 4 kOhm; CL = B0 pF;
Uxx = UDD F
(ty = Ty = 20 ns); )
Yoo(f ) T 12 UYgpeg kiz)
- s KL -
UDD = 5 v 5 Mz
! B < .
3 Uy = 10V g MHz
¢ UDD = 15 V 9,8 MHz
Grenzfreguenz beil fo Upwp = Upg = 5 V- _ N ag MHz
-« 3 dB (Durchlaf): Ugg = - 5 V: i \
Y = 2y ' Urpngs = 5V (Sinus suf O V)
2y wmae ¥ .
n " Rl = 1 kGhm
Grenzfrequenz bei 'FP UDD = 5 V; . 1 MMz
-~ 50 d8 (gesperrt): Upyp = Ygg = = 5 V;
Y = Zp Yeppag = ° VY {Sinus suf G V}
Zp sl gy R, =1 «Ohm
Grenzfrequenz fir fU UIXn = UDE] = 5 V. 8 MHz
= 50 dB Uberspre- Uiy = Ugg = = O Vi
chen von Schelterw Uippes = 5V (Sinus suf O Vi
kenclen n auf Ry =1 kGhim
Schalterkanal m
(n =1 ccc 3)
thersprechen vom U{}M UDD = 10 V3 USS = 3 V; 50 my
Steuersignal suf gx = 10V (W?WthL =ty = 20 g )
Sehelrerksnal qu = 1 kOhm; R, = 10 kOhm
L
®ii O b ir ® = 5 = b} E s o
lirrfektor Jix QDQ 5 V; JSS 5 V. 0,4 o
Urpgg » 5 V {Sinus suf O ¥},
. = 43 kMz; R = 30 kGhm
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Bezeichnpung Kurze ~ MeBbedingung © min. LYPe BEN, Einheit
. zeichen :
v 4520 D
Verzbgerungezeit . tno Upg = BV ' 560 ne.
Crp =2 0p Upp = 40 V : o 230 ng
{(m; n=o 4: 2} : UDD s 48 V i60 ne
Verzégerungezeit tor UDD s 28 ¥V 86580 | ne
Ry ==& 0 UDD = 10 V ) 225 ng
Upp = 35 V ¢ 170 ne
Zahlimpulsbreite fOr ECilH: UDD s 5V 200 ne
Cni . tanqn UDD = 10V - 100 ne
UDD = 315 V : ' 70 ng
Zéhlimpulsbreite fir ISPIR Ugp = &V 400 ns
Cha UDD a i0 V 200 ns
UDD = 15 V ) 140 : ne
zéhlfrequenz - fo Upp = BV ‘ a) 5,5 HHz
UBD = 10 V 0 3 MHz
UDD a 15 V 0 4 MHz
Angtiegs- und Abfelle tapnt Upg = BV .15 Jue
zeilt des Zghlimpulses touL UDD = 10 V ) : 15 juss
UDD = 35 V 5] /us
R-Impulgbreits H to Upp = BV 250 y ns
UDD = 30V ii0 . ng
UDD i5 v 80 ns
V 4631 D
Verzégerungszelt CpuL Upp ® 5V 580 ns
IO oo I 38wt o UDDmﬂ.OV 240 ng
UDD = 15 V 180 ng
tPLH UDD = BV E 540 ne
UDD = 30 V - . 220 neg
UDD = 35 V c iso ng
Verzégerungezeit Sy sHL UDD s 5V : 420 T ong
I 42 ey O UQD = 10 V 180 ns
UDD = 35 ¥ 540 ne
tP:’LZLH UDD w 5V 340 - ns
Ugpp = 40V : <140 ne
3]

oo = 315V i00 . 'y'l&
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Bézaichnuﬁg Kurze MoBbedingung aine LYPe mex. Einheit
zeichen . e
v 4838 0
Verzdgerungezelt Torr' Upgg = BV 600 ne
TR, TF==Q, Q CorE Upp = 20V 300" ns.
: Upp = 35 V 200 ne
- Verzdgerungszeit toR Upp ® BV 500 ns
R=eq, § Upp © 10 V 250 ne
Upp = 18 v 190 ns
X 3
Ausgengeinpulsbreite T Ry = 10 kOhm; CX = 5 nF
Q. Q ) EDD s« B z :i ek
o0 - v 55 /US
UDD = 315 ) . /us
RX L ﬂTOO kOhm ; CX‘ .D,i/uf"' ‘
UDD 5V 9,88 211
Ugo =10 Vv 10 ma
UDE} = 45 V 10,14 me
R>< = 300 kOhm; CX = 10/uF
UDD = 5V 0,965 3
UDD = 0 V 0,98 s
gy = 15V 0,99 s
Impulsbreite L tEL Ugp = 5V 70 ns
an R Upg = 20V 80 ns
Upp = 15 vV 50 ns
Impulsbreite an TRp fppyt UBD = .5 V- 70 ng
TrRL Upp = i0 v 60 ng
UDD 12V 50 ns
Inpulsbreite L L UDD = 5V 20 ns
&n TFp UDD = 10V B0 ng
UDD = 15 V S0 ns
Impulsbreite H tTFH' Upp = 5V 70 ns
en TF, Upp = 10 V 80 ns
UDD = 15 V 50 ns
Oifferenz der 6T Ry = 100 kQhm ; CX = O,i/uF
Ausgengeinpuls~ . (T 1 -T2) - 300 %
breiten der Mono- at = T4 :
flope in einem Upg = 5V b} %
Gehguse = UDD = 10V ¥4 4
’ ; 8] = 15V * 4 4



1/85% 21 ‘CMOS=Scheltkreise
Bezeichrung Kurze ’MaBbedingung mex. Einheit
: zeichen . .
v 4585 D
Verzdgerungszeit, LYY Upp = B8V 800 ns
AL B, = AB, A=8, A<B §PB UDD = 10V 280 ne
oo ® 15 Vv 460 ns
Verzdgerungszeit EPI; UDD = 5 V 400 ns
IA=B, IAPB, TAKB o UDD = 10 V 160 ns
A¥B, A=B, A<B Ugg = 15 V 120 ns

Impulsdiagramme

Multiplexer z, —eY

ZE
Zn
Y
AUS I N
A = 7
Démulﬁiplex@r.Y i Ly
Yop
Ag 50%
Yss
UDD
Y 50%
U&E-
U
o
0%
Zp 8
$10% o%
Vee -

Bild i3: V 4051 D
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Xp . 50%
Ugg | . f

[2]]
Eingang
50%

Yo (Zn)
5% 4,

Yoo
50%

Ausgeng

Zn (Yn)
.USS.MWWWmmﬁJ

gild 14: V 4086 D

‘cagn’

CLE 1

t
C2iH Trup

Cnz 50%

Orm 50%

Bild 15: V 4520 D

Do 4
10 ... T 11 5094
S5 4

) Do
12 50% 4

sS

50%

10%,

S8

Bild §6: V 4531 D
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LW

CHOS=Scheltkreise

U
e sog 0 Ty / T
50% .
B ' AN A
_ Yoo
R 50%
Uss
g Yoo /
no B0y )
g, Ues .
» T
oy
Yorr

Bild 17: VY 4538 D

UDD‘ fmmwm
Ani spy .
B
r
USS' | S,
U
thAve 0
In=8 50%1
TA<B | PB’
S5 ¢
B
U
oo
A B
A =B 50%
A <B
USS o

Bild 18: V 4585 D

18,4

e, 2,28 15

Bild 19: Gehiusesbmeseunogen Beuform 1
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39,4
REH . 37.8

3
Y. S

B

8ild 20: Geh#useabmessungen Bauform 2

Diesee Detenblatt gibt keine Auskunft Gber Liefermoglichleiten und enth’élt‘ keine Verbind«
lichkeit zur Produktion. Die gliltigen Vertregsunterlagen beim Bezug der Bamuelemente gind
die Typenstandards. Rechtsverbindlich ist jeweils die Auftregsbestatigung.

Anderungen im Zuge der technischen Weiterentwicklung vorbehalten,
Dis Behandlungsvorschriften fir MOS-Bauelemente sind unbedingt einzuhelten, de andern-
falls eine Reklametion nicht enerkannt werden kenn. =

14784

Die vorliegendan Datenblétter dienen
ausschliellich der lnfermation

Es konnen dareus heine Liefermdg-
tichkeiten oder Produktionsverbing.
tichkeiten abgeleitet warden. ’
Anderungen i Sinne des techni
schen Fortzohritte sing verbehalten.

Herasusgeber:

valb eppliketionszentrum siekironik berlin
vl kormiinet rrdltrosiekironik

DDR-1035 Berlin, Mainzer StraBe 25

Telefon: 5 80 05 21, Telex: {11 2681, 011 3088
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vorl‘slafige technische Daten

Herstelier: VEB Werk flr Femsehefektmnék

rlin
Der optoelek%ronisbh@ Koppler MB 105 :‘besteht Steuer- und Regeélungstechnik vorgesehen.
aus einer IRED im Eingengskrels und einem : Flir den Koppler MB 105 gelten folgende
pleanaren npn-Si~Fototransistor mit und ohne Typbezeilchnungen:

i . MB - . ;

Bagisanschlul im AusganS$kTEi? 105/4 A-F ) mit herausgefithrier Basis
Er dient zur galvanischen Trennung von Strom- MB 10575 A-F ) - :
kreisen mit hohen Potentieldifferenzen und MB 105/6 A-TF ohne herausgefilhrte Basis

ist vorwiegend flir den Einsatz in der Mefi-,

§5max. . ' 62¢g2 " .
»70 79
T\ 12245 -
g L 8 1
¥ %f\lﬁ 1 /| !.‘\

oo

\ ) | 03200

(dtfitig A :
e - verzinnt . g Big unterstrichentn
A e Hale sind zu préfen!




& & 4
cich
o
ﬂ__.__.__%_‘___.-_ ..
&L
L bl
7 2 7
Messes: 0.5 g

Stendard: TEL 42878

Renngrilen bed éa =
Eingangskrels

Durchlefglelch-
gpannung
bei IF = 60 mi
Sperrgleichepaniung
bel UR = 6 ¥
Ausgangskrels
Kollektor-Emitter—-

Dynkelsirom
ved Uy = 40V
IF = 0

Kollektor~Basisgs"

J.}unkelstrom'i
bel IF = 0
UCB = T0V
Emitter-Kollektor-
Dunkelstrom
bel IF = 0
UEC = 6V

Kollektor-Emitter-
Strom
bei Ig = 0 mA

Ueg = 57

auf Anfrage

iC mA
= 0,3V

D und F sufl Anfrsege

ingchlull Belegung
1 IRED-Anode
2 TRED-Katode
3 nicht belegt )
4 Fototraneistor-~-Emitter
5 Pototransistor-Kollektor
6 Fototransistor-Basis
bzw. nicht belegt
o .
25 ¢ Verzbgerungszelt
Impulsenstiegszeit
min nax Speicherzeii
UF - 1;965 v
Impulsabfallzelt
Iy - 10 ni
' Igolationswiderstand
bei UIO = 0,5 kV
ICEO - 50 ‘T’TA‘
MB 105/4
MB 105/5
MB 105/6
Tang o 100 Pk
Ixco - 10 Pa
Tep(u)
A 4,0 8,0 mhA
B 6,3 12,5 mA
c 10,0 20,0 mh
D 16,0 32,0 mh
! 5 24,0 48,0 md
)
) B 40,0 80,0 mA
Lopm)
A big F
2,5 - mA

o 100

10

1.5

4,0
10
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Crengwerte

Durchlefgleichstrom’’ Ip 60
Spitzendurchlal- ’
strcm,'pericdischerﬁ) Tony 120
4Spitzandurchlaﬁm

gtrom, nicht perxio-

digcher

bel tp = 1 ps: )

2 min Pause IFSM . 3
Sperrglelchspannung U, 6
Spitzenspervepannung UREM 6
susgengskrels
Kollektor-Emitter—
gpannung UOEM

MB 105/4 - 70
MB 105/5 - 3%
HMB 105/6 - 70
Emitter-Basgis-
Spannungj) UEBO - 6
Emitter-Baglg-
Spi’czenspannun@1 UEBM - 6
Verlugtlelstung _
(Transistor)S) Ptot - 150
Kopplern
Spiltzenisoletions~
spannung
bei ¥ = 50 bis
60 Hz, sinus UIORM 5¢3
Igoletionggledch- .
spannungG) UIO - 5¢3
Betriebstemperatur-
bereilch v, =55 +85
Lagerﬁﬁgstamperaturw
bereich fir 1 Honet & =55 +125
ste
Kriechstrecke & 8,4
Iuftstrecke 2 6,9

1) nur fir Koppler MB 105/4 und MB 105/5

)

mW

kv

kV

Jated]

mm

2} gilt nur fir Xollektorstromgruppen E und F

3) bei einer Temperatur big =

25 °c, fur 25 °¢

<9, £ 85 °C; Reduktion um 0,8 mA/K
4} bel einer Temperatur bis £ 25 °c, fur 25 ¢
<&, * 85 °C; Reduktion um 1,6 ma/K;

e R
pEORSE 2L 2

5) bei & = 25 %c, fur 25 °C <& 8 85 %
Reduktion um 2,0 m¥W/K

6} innerhalt 2,5 = iO,S 5; gilt nur fiir Sten-

derdbezugsstmosphiire nach TGL 20 618/02

MB

Igs Tepag inmA
S0y 120

480

105

s
&
%) AR S U OOy

47 50

b
75 85

By it °0

AbhBngigkeit des DurchiaBgleichstromes
bzw. des perlodischen Spitzendurchlal-

stromes von der Umgebungstemperatur

Fese
0 Fototrangistor
0 IRED
ﬁ? -
G L. i | i 3
-55 -5 -25 8 25 7 75 &

By in T

Abhéngigkelt der Verlustleistung von
der Umgebungstemperatur
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susschlieBlich der Informetion!
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Herausgeber:

velb appiiketioneszencrurm elekoronik berdin
i veb komsinet: mmiicosiekbronik

DDR- 1035 Berlin, Mainzer Strafie 25
Telefor: 5 80 05 21, Telex: 011 2881, 011 3058

&



veb eppliketionszentrum elektronik berlin
im veb kombinet mikroelektronik

DDR=1035 Berlin, Mainzer Str.25
Telefon: 5800521, Telex: 011 2981

1/85: Neue und weiterentwickelte Beuelemente
(RedekticngschluB Juni 1985)

Bisher erschienen:

1/84: Neue und weiterenitwickelte Bauelemente
(Redaktionsschlul Februar 1984)

2/84: Weue vnd weiterentwickelte Bauelemente « Nachtrag
{(Redektioneschlull Juni 1984)

3/84: Ausgewihlte Importbauelemente
(RedektionsgchluB Dezember 1984)

(516) 1604 BG 086/50/85 10~11




