IR E = | = == = |

elektronik-bauelemente

DATENBLATTSAMMLUNG
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BEACHTUNG

®1.

@3.

.5.

Die vorliegenden Datenblétter beinhalten ausfiihrliche technische Angaben von aktiven elek-
tronischen Bauelementen des in den "Listen Elektronischer Bauelemente. und Bausteine" (LEB)
eingestuften Sortiments.

Die Angaben dienen der vorldufigen Information und sind giltig bis zum Erscheinen des Zen=
tralen Artikelkataloges (ZAK).

inderungen im Sinne des technischen Fortschritts sind vorbehalten.

Aue den Datenbldttern kionnen keine Liefer- und Produktverbindlichkeiten abgeleitet werden.
Verbindliche Bestellunterlegen der elektronischen Bauelemente sind die LEB sowie der gliltige
Standard (TGL) und der ZAK.

Die Datenblattsammlung ist eine Lose-Blatt-Sammlung und wird regelméBig ergénzt und aektuali-
siert.

Sie wird im Auftrag des VEB Kombinat Mikroelektronik unter Mitwirkung der jeweiligen Bauele-
mente-Hersteller durch den VEB Applikationszentrum herausgegeben. Die Redaktionsverantwort-
lichen (Abteilung DZ) nehmen jederzeit ‘dankend sachbezogene Hinweise entgegen.

Die Datenblattsammlung ist kostenpflichtig. Sie kann durch den Anwender aus der DDR als
Abonnement oder in Einzelausgaben bestellt werden bei

VEB Applikationszentrum
Elektronik Berlin
Abteilung DA

PSF 211

Berlin

1035

Vergriffene Ausgaben kinnen bei gesonderter Bestellung euf Mikroplanfilm ausgeliefert werden.



DATENBLATTSMMLUNG

"Elektronische Bauelemente"

Ausgabe 1/88 (12): "Neue und weiterentwickelte Bauelemente sowie ausgewidhlte Importbauelemente"

Inhalt

1. Dioden
KB 304 Kapazitdts-Abstimm=Doppeldiode
KB 313 Kapazitdts=-Abstimm~Diode
KB 413 Kapazitédts-Abstimm~-Diode

2. Transistoren

KT 829 A
KT 829 B
KT 829 W
KT 829 G J

NF=-Leistungs- und Schalttransistoren

SU 386
SU 387
SU 388 ¢+ Si-npn-Leistungsschalttransistoren
SU 389

SU 390 J

Isolierscheiben fiir Tremnsistoren

3. Integrierte Schaltkreise

A 1524 D NF=-Stereo-Einsteller
B 4206 D Drehzahlregel=-Schaltkreis
B 4207 D
B 451 G
B 452 G Hall-=Schaltkreise
B 453 G
C 560 Digital=-Analog-Wandler mit Eingangslatch
C 565 C 1)
1) "Digital-Analog-Wandler
C 5650 C '
1)
9 57010 1)} Analog-Digital-Wandler
C 571 C
¥ 2358 3 20 CMOS~Stendard sRAM 1 K x 4 Bit
U 2148 D 70



4. Optoelektronische Bauelemente
vQ 150 Infrarotlasermodul

5. Leistungselektronische Bauelemente.
TS 106=-10 Triacs
Isolierscheiben fiir Leistungsdioden

.

1) Dieses Dhtenblatt 1tst die Informationen sus den bisherigen Ausgaben der Datenblatisammlung
"Elektronische Bauelemente" ab.

RedaktionsschluB Dezember 1987
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Information

KB 304
Herstellerland: CSSR

1/88 (12)

Ubersetzung, bearb.

Kapazitdts-Abstimm-Doppeldiode

Bei der Kapazitédts-Abstimm-Doppeldiode KB 304 handelt es sich um ein Bauelement in Silizium-
Epitaxie-Planar-Technologie.

Sie dist fir den Einsatz im UKW-Bereich von Rundfunkgerdien, vorzugsweise in Autoradios vorgesehen.
Die Selektierung erfolgt bei Up = 2 V in 5 Gruppen mit einer Kepazitdtstoleranz von 1,5 pF.

Die Diode KB 304 wird im Plastgeh&use T0-92 geliefert.
Dabei steht neben der Standard-Ausfilhrung (siehe Bild 1a) auch eine Sonderausfiihrung mit in einer
Reihe liegenden Anschliissen (Ausfiihrung "E", siehe Bild 1b) zur Verfiigung.

Gruppenkennzeichnung

C beiUpg=2V | 42 pF=43,5 pF | 43 pF=-44,5 pF ' 44 pF-45,5 DF | 45 pF=46,5 pF | 46 pF-47,5 pF

Bezeichnung I KB 304 A | KB 304 B | KB 304 C | KB 304 D | KB 304 E

Bauform: gem#fB Gehdusezeichnung (Bild 1)

Masse : max. 0,3 g
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Information

KB 313 1/88 (12)
Herstellerland: CSSR

Ubersetzung, bearb.

Kapazitdts-Abstimm-Diode

Bei der Kapazitédts-Abstimm-Diode KB 313 handelt es sich um ein Bauelement in Silizium-Epitaxie-
Planar-Technologie mit groBem Kapazitdts=Variationsbereich.

Die groBe Steilheit der Kapazitédtskurve und die niedrige Abstimmspannung ermdglichen den Einsatz
der Diode in Auto- und Taschenempféngern im Leng- Mittel- und Kurzwellenbereich (All).

Die Diode KB 313 wird als Einzelelement im Plastgehduse SOD 23 geliefert.
Fiir den Einsatz in Empféngereingangskreisen erfolgt eine Zusemmenstellung zu Terzetten entsprechend

dem Kapazitédts=Gleichlauf der Einzeldioden.
Dabei wird eine gegenseitige Abweichung AC £ 4 % gerantiert.

Bauform: gemiB Gehdusezeichnung (Bild 1)

M H . 259
asse max 1 g B
1.2 max 26max
{ ,1_ 075max. 026 max.
[
i
gla Ll
¥ |
. | |
c| g Weiss A
El o |
q ~F
o | K

Kathoden -
kennzeichnung

Farbstreifen Rot g = )
Bild 1: KB 313 - Hauptabmessun

gen

4,1 min.

25min.,




Grenzwerte

Kurzzeichen min.

Einheit

Sperrspannung Urmax
Iz =10 /uA
DurchlaBstrom IFmax

]
ﬂ% = 60 “C

Sperrstrom IRma_x

Betriebstemperatur- 0& =55
bereich

12

50

85

Kennwerte (bei 4”; = 25 l."C, falls nicht anders angegeben)

max.

Einheit

Kurzzeichen min.

Sperrstrom IR
UR =10V

Kapazitédt c

UR =1V, f=1DMz - 440
Uy = 3 V,f 1 MHz 130
UR =6 V,f =1 MHz 40

UR=‘B,5V,f=1MHZ 17

n

Kapazitédtsverhdltnis o 18

UR=‘IV

s £ =1 MHz

U 8,5V

R~ _
Kapazitdts-Gleichlauf AC
fiir Terzette
UR = 1 e 8'5 V,
f = 1 MHz

i M

AC=U_
2

Uy =1 ..o 8,5V, wobei

R =
C1 und 02 die Grenzwerte
der auf Gleichlauf sor=-

tierten Abstimmdioden im
vorgeschriebenen Arbeits-

punkt

Serienwiderstand RS
C = 485 pF, £ = 0,5 MHz

Glitefaktor Q 260
C = 485 pF, f = 0,5 MHz

50

530

29

2,5



1/88 (12) 3 KB 313
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Bild 2: Spannungsebhéngigkeit der Diodenkepazitédt
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Bild 3: Spannungsebhiéngigkeit des Sperrstroms
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nformation

KB 413 1/88 (12)
Herstellerland: CSSR

Ubersetzung, bearb.

Kapazitdts-Abstimm-Diode

Bei der Kapazitédts-Abstimm-Diode KB 413 handelt es sich um ein Bauelement in Silizium-Epitaxie-

Planar-Technologie.
Sie ist vorzugsweise fiir den Einsatz als Abstimmdiode im Lang-, Mittel- und Kurzwellenbereich (AM)

von Rundfunkgerédten vorgesehen.

Die Diode KB 413 wird als Einzelelement im PlastgehBiuse S0D 23 geliefert.

Fiir den Einsatz in Empféngereingangskreisen erfolgt eine Zusammenstellung zu Terzetten entsprechend
dem Kapazitédts=Gleichlauf der Einzeldioden.

Dabei wird eine gegenseitige Abweichung AC £ 5 % garantiert.

Bauform: gemidB Geh#dusezeichnung  (Bild 1)

lMasse : max. 0,1 g 25m
6ma

1€
=R
b
! AV A
] X
E E Blau .
1] VY,
= Kathoden - l K
i Kennzeichnung
£ 3 Farbstreifen ROT
_‘4: 2]
= Bild 1: KB 413 - Hauptebmes=-
o

sungen



Grenzwerte
Kurzzeichen min, mex, Einheit

Sperrspannung " Upinax 32 v

Durchlaﬁszrcm‘_ IFma.x 50 mA
4.9; = 60 °C

Sperrstrom IRma.x 0,2 /uA

(o]
&, =60 %, U =327V

Betriebstemperaturbereich A -55 -85

Kennwerte (bed f'a = 25 OC, falls nicht anders engegeben)

Kurzzeichen min. max. Einheit
Sperrstrom IR 50 nA
=32V

Uy
Kapazitdt ' C

U, =1V, £ =1 Mz 345 410 pF
1 MHz 90 135 pF
1 MHz 24 e
1 MHz 10 20 pF

R
U, =10V, £

]

U, =207V, £
U, = 30 v, ¥

1]

Kapazitdts=Gleichlauf AC 5 %
fir Terzette

UR=1'“ 30V,
f = 1 MHz

UR = 1 e 30 V,

wobedl C.] und 02 die

Grenzwerte der auf Gleich-

lauf sortierten Abstimm-

Dioden im vorgeschriebenen

Arbeitspunkt sind

Serienwiderstand RS 2 5
C = 345 pF, £ = 0,5 MHz

CipF
550 1
500 1
450 1

350 -

300 4

250 o

200

150

00
50

Bild 2: Spannungsabhéingigkeit der Diodenkapazitit
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Bild 3: Spannungsabhiingigkeit des Sperrstroms
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Information

KT 829 A,KT 829 B, KT 829 W, KT 829 G 1/88 (12)
Herstellerland: UdSSR
Ubersetzung, bearb.

NF-Leistungs- und Schelttransistoren

Die Trensistoren KT 829 A/ ... B/ eee W/ 'eee G sind Silizium=npn-Darlingtontransistoren in
Mesa=Planartechnik.
Sie sind vorgesehen fiir den Einsatz in NF-Verstérkern sowie fiir allgemeine Schaltungsanwendungen.

Bauform: KT-28-2 nach GOST 18472-82 bzw.
C-68 nach TGL 39546
( & T0-220)
(siehe Bild 1)

Masse: max. 3 g ki 4,8-12
Innere Schaltung: siehe Bild 2 of 1065-085 137-027, | |
Y |# 354025
_lrg'T #___ﬁg =
& .
o 1
o __+Kennzeichnung
['s]
o~
3
3 e -
™M 01 max .
w L Ll
1 ! i hi
~ ' 17
= i
115-065 | {
|
\2s:02 Wll075
/ ol e 25402 —ol 42807
\
[ \

B Kollekt t
asis ollektor Emitter Bild 1: Beuform

KT 829 A/.aoB/-n.‘”/.-.G
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R S -] Y —
y Bild 2: Innere Schaltung
R1: =~ 10kQ
R2: =~ 100...7508 . KT 829 A/...g; )
Grenzwerte . Ry
= o]
bei vamb = =40 ... +85 C
Kenngrifen Kurzzeichen KT 829 A ... G MaB- MeBbedingungen
einheit
Kollektor-Basis- U A: 100 v
CBmax
SpEnnung B: 80 v
W 60 v
G: 45 v
Kollektor=Emitter=- U A: 100 v
CEOmax
Spannung B: 80 v
W 60 v
G: 45 v
Emitter-Basis~ U 5 v
Spannung EBmax
Kollektorstrom Io 8 A
Kollektor-Spitzen=- I 12 A t_ =500 ,us; Q =2 10
strom Chmax P /
Basisstrom Iz 5 0,2
£ o)
Verlustleistung Pomax 60 W Yoase €25 C
Uc=7'5v; Ic=8A
Sperrschichttempe- 2 150 °c
ratur J
Wérmewi derstand Rthjc 2,08 K/W

1) "
Im Temperaturbereich von tca.a

Hierbei ist R

(Bild 3)

e

PCmax =

= 425 ... +85 °C wird PCmax nach folgender Formel berechnet:

vﬁ;]max hoe tcase

Rinje

der innere Widrmewiderstand,der aus dem SOAR-Bereich zu ermitteln ist.



1/88 (12) 3 KT 829 A/eeeB/eeW/eadG
Kennwerte

bei 7}0 =25 % 10 %

KenngrigSe Kurzzeichen KT 829 A ... G MaB- MeBbedingungen
m.ino max. einheit

!ég%t;ktorwﬁest- ICBO A: 0,2 mA UCB = 100 V

B: 0,2 mA Upg = 80V

W: 0,2 mA UCB = 60V

G: 0,2 mA UCB = 457V
Emitter~-Basis=- I 2 mA U =8 Vs Tx-=0
Reststrom EBO EB *
Kollektor=Emitter=- U A: 100 '
Durchbruch- (BR)CEO B 6y ¥
spannung 4 IC = 100 mA

W: 60 v

G: 45 v
Gleichstromver- h 750 U =3V; I.=3A4A
StET) in 21E CE (o]
Emitterschaltung
Kollektor-Emitter-~ U 2 v In=3,0A; I, = 12 mA
SEtt1 g CEsat _ C 4 B
spannung
Bagsis-Emitter- U. 255 v In = 3,0A; I, = 12 mA
BB LS Aeiion BEsat ’ c °T R R
spannung
Betrag der Kurz- /hyan/ 0,4 U =3V;In=3A
schluBstromver=- 21E ’ gE_ 10 MI’{ ¢
stédrkung in - =
Emitterschaltung
bei HF

Die folgenden Kurvendarstellungen sind typische Verl&ufe und tragen rein informativen Charakter.
Die Angabe der 95 %~-Grenzen dient der Verdeutlichung der méglichen Streubreite ( typische
Abhéingigkeit; ===m~===== Grenzen der 95 %-Verteilung)




Gruppe :

Il ——
3 3
-~
s
P4

n pEs
30 \ -1 =
| LY it
20 4 6
I i —
10 H 1]
072 =
0 20 40 60 80 700 1 ] 0 103
tease/ 0 ——— Vg |V ——>
Bild 3: Verlustleistungs=-Reduktion im Bild 4: HﬁchstzulﬁaaigerOArbeitshereich SQ&R
Temperaturbereich (fiir Youne € +25°C und t, . = 150°C )
t = +25c.¢+85 C
case
(fur Uy = 7,5 V; Ip =8 4 )
1h=20m4
1% =
m
Upe=0V Upg= 3V L
/ /
4 IG’IO _____.Q.MA
R Lo
Ip A 8 C o i
mA 30 2mA
20 / TmA
_."'—-_-__
4 - =)
g6mA
10 - 45mA
/ 2 04mA

0 " 05 10 15 20 25 0 2 4 ] 8 w72 W% 7
{és/y——————h {kij_____’
¥
Bild 5: Typische Eingangsgennlinien Bild 6: Typische Ausgangshennlinien
( i = +25°C ) ( fir t = +25° C )

case case
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2
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Bild T7: Typische Ausgangskennlinien
im Anfangsbereich
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Bild 8: Typische Abhéngigkeit des Stromver-

atﬁrkungsfaktoraovom Kollektorstrom
( fiir tcase = 2570, Uc =3V)

.

Bild 9: Typische Abhéngigkeit des
Kollektor-Reststromes von der
Gehédusetemperatur

Bild 10: Typische Abhédngigkeit der
) Kollektor-Emitter-Sperrspannung

vom Widerstand der Basis-

Emitter-Beschaltung (RBE}



Literatur
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Information

SU 386,SU 387,SU 388

Hersteller:

vorldufige technische Daten

Si-nm-l.eistggaachalttransistoren

Anwendung: Schneller Leistungsschalter in induktiven Stromkre':l.sen

bei hoher Spannung

Z. B. Schaltregler
Wechselrichter
Steuerung von Wechsel- und Gleichstrommotoren

Besondere Merkmale:

Masse: £ 4 g

Mul tiepitaxial-Mesa-Technik.
Glaspassivierung
kurze Schaltzeiten

153
g

Bezugspunkt

\ temperatur
il Keénnzeichnung

125005

L
H zur Messung
| der Gehduse-

w25

2055%005

2701

138:02

oy

Bild 1:

1/88 (12)

VEB Mikroelektronik , Karl Liebknecht” Stahnsdorf

Geh&duse C



2

Grenzwerte (gliltig fiir Bereich der Sperrachichttémperatur,-wenn nichts anderes angegeben)

Kurzzeichen min. max. Einheit| Bemerkungen
Kollektor-Emitter- Uopy 160 (SU 386) v Ugp = =2 V
Spannung 250 (su 387) ' '
300 (SU 388) v
<
Ucer Uopv Rgg = 1082
U 125 (SU 386) v I.=0A
e 200 (SU 387) v B
250 (SU 388) v
Emitter-Basis- u 7 v
Spannung EBO
Kollektorstrom Iosat 5 (SU 386) A Empfohlener Wert
8 (SU 387) A flir Normalbetrieb
10 (SU 388) A (Nennstrom)
Is 15 (SU 386) A
15 (SU 387) A
20 (SU 388) A
B 20 (SU 386) A
= 20 (SU 387) A t, = 2ms
25 (SU 388) A Q@ = 0,1
Basisstrom Iy ‘6 (SU 386) A
4 (SU 387) A
4 (SU 388) A
IBM 9 (SU 386) A
6 (SU 387) A t, = 2ms
6 (SuU 388) A ¢ =0,1
£5 25 ©
Gesamtverlustleistung Ptot 150 w L= 25 °C
Sperrschicht- P 175 °¢
temperatur J
= ) ?ﬁ [+]
Gehdusetemperatur e =25 175 C
Lagerungstemperatur J%t +5 +35 gc max. 3 Jahre
in der Verpackung g -50 +50 c max. 1 Monat
Zugkraft an den 10 N einmalig beim Biegen
Anschliissen Dauer 10 s
Druckkraft an den 2 N einmalig beim Montieren
Anschliissen
Anzahl der Biegungen 1 nur abwinkeln ohne zu-
riickzubiegen &
Biegewinkel £ 90
Biegeradius 2 1,5 mm
Abstand vom Kunststoff-
kdrper £ 1,5 mm

Bild 2:; Schaltzeichen



1/88 (12) : 3 SU 386, SU 387, SU 388

Kennwerte (mfé = 25 % - 5K)
Ein-
Kurzzeichen min. max. poit Priifbedingungen
Kollektor-Emitter- U 125 ; V(sUu 386) | I, =0, I, = 0,1 A
Durchbruchspannung (BR)CEO B ' ;
200 V(SU 387) tpé 1 ms
250 V(SU 388) | Einzelimpuls

Emitter-Basis- U 7 v In=0A4A, I 10 mA
Durchbruchspannung (BR)EBO = s In
Kollektor-Emitter- I 1 mA Upp = U Uy = =2 ¥
Hontatvem CEV CE CEVmax® “BE
Kollektor-Emitter- U 145 V(SU 386) I, =0,54 I,.=1
SEtti sspannung CEsat v B ’ (] Csat

1,6 V(SU 387) Iz = 0,8 A tp-<1 ms

1,5 V(SU 388) IB = 1,2 A Einzelimpuls
Basis-Emitter- Unksat 2,0 V(SU 386) Iz = 0,54
Sdattigungsspannung 2,0 v(SU 387) IB =048 A

2,0 V(sU 388) | I =1,24
Speicherzeit tg 2 /us{SU 386) I‘IB1 = 0,5 A Ohmsche

2 /_us(SU 387) Iz, = 0,8 A Last,

2 SUs(SU 388) | Ip, = 1,24 I = Ig .o
Abfallzeit 5 1 us(SU 386) | Ip, = 0,5 A ~Ip, /.. =2

0,8 Jus(SU 387) | Ip, = 0,8 AU = 100 V
0,7 /ua(SU 388) I, = 1,24
Innerer - 1,0 K/w
1Y§mewiderstand thjc !
%0

Bild 3: Grenzwert der Gesamiverlustleistung

0 50 1700 1? in Abh#éngigkeit von der Gehduse-
/"c temperatur
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nformation

SU 389 y SU 390 1/88 (12)
Hersteller: VEB Mikroelektronik , Karl Liebknecht” Stahnsdorf

vorlédufige technische Daten
Si-npn-Leistungsschaltiransistoren

Anwendung: Schneller Leistungsschalter in induktiven Stromkreisen bei hoher Spannung,
z. B. Schaltnetzteile,

Schaltregler,

Wechselrichter,

Steuerung von Wechsel- und Gleichstrommotoren,
Magnet- und Relaistreiber

Besondere Merkmaele: Multiepitaxial-Mesa-Technik
Glaspassivierung
hohe Sperrspannung
niedrige Sattigungsspannung
kurze Schaltzeiten

s .
+0,1
ki ),
| | |
% ) WL )
C) ‘:; = %.
Q L] |
i g )
| J'Il =1 c,'q:j Ny
s
554003 7 - S|
il o TT— <
|H__ Bezugspunkt _L
l zur Messurng
der Gehause- Z7¢07 _| | %
temperatur :
(| N &
| | Kemnzeichnung I Bild 1: Geh&use
v Q05 T
B ¢ ¢ 1255000 _ oo




2

Grenzwerte (gliltig fiir Bereich der Sperrschichttemperatur, wenn nichts anderes angegeben).
Kurzzeichen min. MAaX. Einheit Bemerkung
Kollektor-Emitter- Uegy 850 SU 389 v U = =2 V
Spannung 1000 SU 390 v BE
Ucer Ucgv Rgg = 10
U 400 SU 389 v I, = 0A
CEO 450 SU 390 B
Emitter-Basis-Spannung UEBO ] 10 v
Kollektorstrom ICB b 10 SU 389 A Empfohlener Wert
8 SU 390 A fiir Normalbetrieb
(Nennstrom)
Ic 15
- Iou 30 tp £ 10 ms, g= 0,1
Basisstrom IB 4
- 20 t, = 10 ms, g= 0,1
Gesamtverlustleistung - 150 W =25 %
Sperrschichttemperatur 4§ 175 %
Gehdusetemperatur J’G -25 +175 °c
Lagerungstemperatur "}stg +5 +35 % max. 3 Jahre
-50 +50 % max. 1 Monat
Zugkraft an den 10 N einmalig beim Biegen
Anschllissen Dauer 10 s
Druckkraft an den 2 N einmalig beim
Anschliissen Montieren
Anzshl der Biegungen 1 nur abwinkeln chne
der Anschliisse zurlickzubiegen o
Biegewinkel = 90
Biegeradius £ 15 mm
Abstand vom Kunststoff-
kdrper £ 1,5 mm
c

Bild 2: Schaltzeichen



1/88 (12) 3 SU 389, «s.
Kennwerte (giltig fiir 4’: =25 9% = 5K)
Kennzeichen min. meXe. Einheit  Priifbedingungen
Kollektor-Emitter- U(BR)CEO 400 (fiir SU 389) v IB =0 A, IC = 0,2 A
Duxchhxruchspenaung 450 (fiir SU 390) v t, & 1 ms, Einzel-
impuls
Emitter-Basis- U 10 v I,.=0A, I, =10 mA
Durchbruchspannung (BR)EBO ¢ E
Kollektor-Emitter- I 1 mA Uy = U £ 1082
ook CER ce = Ucev® Rpe
= tp < 1 ms
Kollektor-Emitter- U 1,5 v I.=1 o Tl En ® 5
SHEttigungssparmung CEsat ¢ = tesat® tc/iB
tp < 1 ms
Bagis-Emitter- U 1,6 v I;=T
Sattigungsspannung BEsat : C Csat
IC/IB =5
Speicherzeit t 3 us e _
s / Ipo = Ipq
Abfallzeit ‘tf 0,8 /us Ohmsche Last
UCC = 150 V¥
Innerer Wédrme- 17 1 K/W
widerstand thic
Rue, ™0
W
100
Bild 3: Grenzwert der Gesamtverlustleistung in
Abhingigkeit von der Geh&usetemperatur
50
0
o 100 150
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Information

Isolierscheiben fiir Transistoren 1/88 (12)

Hersteller: VEB Mikroelektronik ,,.Bruno Baum” Zehdenick

Isolierscheiben fiir Transistoren der Gehéusebauform SOT=32; T0=-126; H1 nach
TGL 26 713/09

f 1
__/,$,__ o
$35 |4
Bild 1: Abmessungen
4 |
13
Bezeichnung: Z 230 13,0 x 10,0 x 0,04 - 0,06 mm

Werkstoff: Blockglimmer (Muskowit)
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Information

A 1524 D 1/88 (12)
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)

vorléufige technische Daten

NF-Stereo-Einsteller fiir Lautstdrke, Hohen, Tiefen und Belance mit physiol. Leutstédrkeeinstellung

Bauform: 18-poliges DIL-Plastgehduse, nach TGL 26 713

Masge: < 1,5 8

o 22mas.

3

L4 p_—

o
“ 045318
tAs0)
21 .

j Bild 1: Gehé&use

M~
AngchluBbeleg 8 Ausgang (rechter Kanal)

y 9 EinstellanschluB Tiefenregelung
1 EinstellanschluB Lautstédrke- 10 Einstell hluB Hoh 1
regelung instellanschlu thenregelung
2 Betriebsspannungsabblockung 11 Ausgang(linker Kenal) :
3 Betriebsspennung UCC 12 Netzwerk fiir Héhenbeeinflussung (linker Kanal)
13 ] Netzwerk fiir Tiefenbeeinflussung (linker Kanal)
4 Eingeng (rechter Kanal) 14
5 }Netzwerk fir Tiefenbeein- 15 Eingeng (linker Kenal)
6 ) flussung (rechter Kenel) 16 EinstellanschluB Balance
7 Netzwerk fiir Hohenbeein- 17 Referenzspann U
flussung (rechter Kenal) BRI

18 Masse



Funktionsbeschreibung

Der A 1524 D ist ein integrierter elektronischer NF-Stereo-Steller fiir die Funktionen: Lautstdrke,
Hohen, Tiefen und Balance mit schaltbarer physiologischer Lautstédrkeeinstellung.

In der Schaltung sind folgende Funktionsstufen integriert: Spannungsstabilisierung, Einstell-
spannungskonverter, Stellglieder und Verstédrker. Von der Spannungsstabilisierungsbaugruppe werden
fiir den Betrieb der weiteren Stufen erforderliche Spannungen bzw. Strome bereitgestellt. Des wei=-
teren erfolgt die Erzeugung einer Referenzspannung fiir die Oberspannung der Stellpotentiometer.
Durch eine zusétzliche Belastung des Referenzspeannungseusgenges kann die gehtrrichtige Lautstérke-
einstellung abgeschaltet werden.

Am Einstellspannungskonverter wirken als Eingangsgrdfen die Stellspannung U1 (Lautstdrkeregelung),
Uso (Hohenregelung), U9 (Tiefenregelung) und U16 (Balanceregelung) sowie der Referenzstrom = 117
(Physiologie E i n bzw. A u 8 ). Diese EingangsgrdBen werden teilweise miteinander verkmiipft
(Lautstidrkeregelung und Balenceregelung, Lautstédrkeregelung und Tiefenregelung bei Physiologie
Ein ) und pegelmdBig so umgewandelt, def von den Stellgliedern verarbeitbare Steuerspannungen zur
Verfigung stehen.

In den Stellgliedern und Verstidrkernm erfolgt die Verarbeitung der NF-Signale in der Relhenfolge
Lautstérkeregelung, Balanceregelung, Tiefenregelung und Hdhenregelung. Flir den linken und rechten
Kanal existieren zwei identische Stufen, die von den Steuerkonvertern gleichermafen gesteuert
werden.,

% 13 12 n 3 2 18
cr Q 0 T q Q o
—i
150 Stellglieder und Versfdr- _] Spannungsstabili - 017
ker (linker Kanal ) sierung
ﬂ ™M
L
|
P Stellglieder und Verstar - Einstellspannungs -
ker (rechter Kanal) —| konverter
l & Bild 2: Blockschaltbild
o ] o Q o
5 6 7 g8 1 9 0
Betriebsbedingungen
Kurzzeichen min, maxe. Einheit
Betriebsspannung Uoe 15 16,5 v
rengwerte
Betriebsspannung Hcc 2] 20
Eingangsspannung F¢'15 0 LA
Verlustleistung _ Ptmt 1,2
Sperrschichttemperatur 4? Z 150 %
Referenzstrom g ~I17 0 10 mA
Aufgepridgte Referenz-
1 . -
spannung Usn 4,5 /2 ¢ Uge = 0,7 v
Einstellspannungen U1’9 0 Uiq
U10,16

Vgultig fiir Uge % 10,8 V, Physiologie fest eingeschaltet.



1/88 (12) 3 A 1524 D
KenngréSen (gltig fir Uyg = 15V, £ =25 °C = 5K, £ = 1 kiz,

Uy =Ug = Uyg = Uyg = 0,5 = Uyq)
(Giltig flr MeBschal tung nach Bild 3)

Kurzzeichen min, - max. Einheit
Stromaufnahme I

ce 56

UI=0V 56

%mﬁa%g%geichmm 04. Uss 6,5 8,2

-d-ﬂag

Ausgangsglelchspannung Ugs Uyyq 5,T 9,3

<

Referenzspannung U, 7 3,3 4,2

UI =0

1)
Verstédrkung 1U3na.z 20 26 dB
UI = 100 mV, U1 = U17

a)

Abregelung A‘Umj_n1 ) -67 dB
U s1V,0, =07

Gleichlauf g 3

Ugya = 9T © Uqqps

Ujja = 0,8 * Uyq

U; = 100 mV 2 -2,5 2,5

& B

UI =17V, U.'/s = 0,4 » U17 =-2,9 2,5

1)4)
Hohenanhebung A!J'Hmax 10 dB

UI = 100 mV,

Yio = Uy :
Hohenabsenkung T -10 dB
UII‘IV.

Uy =~ 9%

1iefenanhebung Ay 10 aB
u; = 100 my,
Uy = Va7

Tiefenabsenkwag ‘U!-ih‘)’) ' -10 a3
=y,

l’-OY

Tiefenanhebung bei
Physielogie "Ein" AAW
UI =1V,"

U =f.),3'U.|7 6 dB

1

Klirrfaktor x?)

UI=1v 0’5 %

Baelanceeinstellung A by 7

UI=1V,

Vggry =~ By~ Yagyn = Yig

rechter Kanal -3 3
linker Kanal =30

&E



Fortsetzung

Kurzzeichen min. max. Einheit

Ujgrr = 095 ¢ Uyqs Uygra =0V

rechter Kanal =30 dB
linker Kanal -3 3 dB
Ubersprechdémpfung ayy 46

UI= 1V,

U1 =0'6 'U17

n Bei S 1 und § 2 wird in Schalterstellung 1 der linke Kanal und in Schalterstellung 2 der
rechte Kanal liberpriift.
2) 2 A
Abgleich U, : Usg = Aby = 0 dB bei U; = 100 mV
3) ap. = Up fir S 2 und S 1 in Stellung 1
U=

fiir 5 2 und 8 1 in Stellung 2

4) , Uy filr 8 5 und S 6 in Stellung 2
UH
Uy fiir S 5 und 8 6 in Stellung 1

93 i Uy fir S°3 und S 4 in Stellung 2
UT=

Ug filr S 3 und S 4 in Stellung 1

6) fiir S 7 in Stellung 2

U0 fir S 7 in Stellung 1

uT

D pyg = Yo T4 Ysg/d

Uy fr Uyg/a°

8) _ U, fiir S 2 in Stellung 1
8, R = -2

bei S 1 in Stellung 1
Uy fur S 2 in Stellung 2

Uo filr 8 2 in Stellung 2

8R L~ bei S 1 in Stellung 2

U, fiir S 2 in Stellung 1

0
9) pbgleich U, suf Uy = 2,2 V

22nF

il
sal" Ll 10K L
[‘\_‘ i TZ@F o:.‘z,.,r

b S5 %2
220F
y S00F 33m
- . PEEE = o
22u n

UIZIS_ A 1524 D szM Uo
A 0—1_ A

Y

Bild 3: MeBschaltung

alle Schalter in Stellung 1 gezeichnet
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+12 Vgiab,
—H
100 pF
IZZpF
i | R1
fn,?pF UOL
4, 7uF
1}Rz
[ 18171615 1% 1312 11 10
A1524 D
12345617829
T LiL
100pF| |S6nF ] Bn "
: 0kf. R1
N nEW. &
UR I LTWF 1)
33ka R2
4,7 uF ZZUFI .
1.2k 22pF
47 kN a7kl 47kl | H47RRN |1 2Kq
01pF 01 Fé 0,1uF =
5 i . ¥ L Aus ] © Ein
01pF
Balance Lautstdrke Tiefen Hohen

7 R1/R2- bzw. R1IR2 -Werte an die Eingangsbedingungen des
jeweiligen Ausgangsverstirkers anpassen.

Bild 4: Applikationsschaltung

A 1524 D



B 4206 D 1/88 (12)
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)

vorldufige technische Daten

Drehzahlregel-Schaltkreis

Der Schaltkreis B 4206 D ist fiir das Prinzip der stromgefiihrten Regelung von Universalmotoren mit
Netzversorgung asusgelegt. Zusdtzlich kann eine Momentenregelung fiir die Handhabung von automati=-
schen Schraubendrehern oder dhnlichen Einsatzféllen mit maximel zuléssigem Drehmoment aufgebaut wer-
den. ’

Die Verwendung eines Triacs ist erforderlich.

Die interne Nachziindautometik erzeugt beim frithzeitigen Verloschen des Triacs oder bei erfolgloser
Ziindung Nachziindimpulse im Abstand der dreifachen Impulsdauer. Wihrend des Aufbaus der Betriebs-
spannung verhindert die interne Betriebsspannungsiiberwachung FPehlfunktionen, so daB ein definjertes
Startverhalten nach jedem Einschalten, auch bei kurzen Netzunterbrechungen gegeben ist.

Nach dem Aufbau der Versorgungsspennung wird ein Sanftanlauf realisiert. Danaech wird euf die mexi-
mal eingestellte Drehzshl bzw. auf das maximal eingestellte Drehmoment beschleunigt.

Ein Regelverstérker mit Differenzeingang, der den momentenen Istwert mit dem eingestellten Sollwert
vergleicht, erzeugt eine Steuerspennung, die den Istwert auf Sollniveau hdlt.

Der AnschluB filir den Widerstand R¥, dient der Beeinflussung des Ladestromes fir den Kondensator Cf?t
und der Einstellung des optimalen Steuerwinkels.

Die GriBe C v/t beeinfluBt die Impulsdauer der Impulsausgangsstufe.

Bauform: 16 poliges DIL-Plastgeh#use nach TGL 26713
Rastermad: 2,5 mm

Reihenabstand: 7,5 mm

Masse: = 1,5 g



oo oud Bild 1: Abmessungen
2sen125 1! |2 3 4 5 & 7 8

Anschlufbelegung
1 Strom-Synchronisierung
2 Masse (M) - Bezugspotential
3 negative Betriebsspannung (-Ucc)
4 Impul seusgang
5 Eingeng Impulssperre
6 Widerstand Ry flir Steuerwinkel ¢
T Kondensator C £/t fiir Steuerwinkel « und Impulsbreite tp
8 Eingang Momentenregelung
9 Widerstand fiir Momentenregelung
10 Invertierender Eingang Regelverstarker
11 Ausgang Regelverstérker und Steuereingang Phasenanschnittsteuerung
12 Kondensator fiir Sanfianlauf
13 Eingang Laststromiiberwachung
14 Integrierglied der Laststromiiberwachung / nichtinvertierender
Eingang Regelverstérker
15 Ausgang Referenzspannungsquelle (- Ref)
16 Spannungs-Synchronisierung
16 1, 4
Spannungssym Stromsyn- Nachzund- Versorgung,
chronisierung chronisierg. automatik -, Betriebs- | 2
) puls- _|spannungs-
ausgar begrenzung 2
6 | Phasenanschnitt-
- steuerung 50=f[U11] i
| Refererz -
s‘.pannur'-t,;s,-'_'ﬁ‘|5
quelle .
104 = Betriebsspan-
nungsuber-
ISClnftﬂn- wachung
iauf
| i
| Laststrom- — htdeonT:;e_— Impuls - &5
Uberwachg. lung sperre
\:::i | | l Bild 2: Blockschaltbild
14 13 " 8 9 12
1) -
Grenzwerte
Kurzzeichen Anschlul min. meX. Einheit
Versorgung
Stromaufnahme -Ioc - 3 30 mA
Spitzenstrom- ‘A
aufnahme -isc 3 100 mA
2)
tp(‘IO/us
Referenzspannungs-
guelle
mA

Ausgangsstrom 115 15 TsD
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Fortsetzung
Kurzzeichen Anschluf min. max. Einheit
Phasenanschnitts=-
steuerung
Synchronisier-
strome II1eff 1 5 mA
) I116ett 16 5 Ak
2 ~
410 Jos 74 1 35 mA
2) ey
¥, < 10 Jus 146 16 35 mA
Eingangsspannung -UI11 1 0 T v
Eingangsstrom 11111 11 500 /uA
Kondensator,
Nennwert nyt T 22 nF
Widerstand,
Nennwert RP 6=3 0 kOhm
Eingengsspannung UI4 4 Ucc 5 v
Impul sausgang
Regelverstérker
Eingengsspannung 3110 10 Ucc 0 v
Impulssperre
Eingangsspannung U15 b U15 v
Eingengsstrom II5 5 0 3 mA
Sanftanlauf
Eingangsspannung UI12 12 U15 0 v
Laststromiiber-
wachung UI13 13 -3 3 v
Eingangsspannung U114 14 U15 =3 v
HMomentenregelung
Eingangsspannung UIG 8 015 Q v
Eingangsstrom UI9 9 500 /uA
Gesamtverlust=-
leistung )
i 0 3
o/, = 25 % 134 W
Betriebstemperatur- n
bereich 4§ =10 85 (¢
Sperrschicht~- oﬁ "o
temperatur 125 c

J
1) Bezugspunkt AnschluB 2, fells nicht anders angegeben

2) Impulspause £ 1 ms
3) siehe Verlustleistungsreduktionskurve



Betriebsbed en

Betriebsspannung
bei Netzbetrieb

Stromsynchroni-
sierung

S pannungssynchroni-
gierung

Kondensator,
Nennwert

Widerstand,
Nennwert

Eingangsspannung
Impul sausgang

Spannungsbereich
Laststromilberwachung

LY Bezugspunkt AnschluB

1)
Eennwerte (bei Use

Versorgung
Gleichstromaufnahme
116 = 4‘00 /M’

U.? = =4 V
Betriebsspannungs-
begrenzung
Ige = =5 mA,

Referenzspannungs-
quelle
Referenzspannung

Phasenanschnitt=
gteuerung
R?’ - Referenz-

Spannung 2)

Im saus
Ausgangsimpulsstrom
UT = -6|5 Y'

Uyq=
U4 = -1 ’2 V,
I1 = 400 /uA

1)

5)

Kurzzeichen

Anschluf

Einheit

“Uce
I11eee

111602t 1

c??t
Ry
U

I4

Ur13 1

2, falls nicht anders angegeben

=13 ¥ £ 0,487,

Kurzzeichen A

a

6

6-3

3

nschluf

0,35

0,35

51

=045

= 25 % - 5K)

UBegr.

3,5
355
22

820

0,5

kOhm

Einheit

“Icc 3

-UBegr.

~URet 15

Vg3 6=3

- 4

-4 V. 116 = 400/“.!.’

14,6

8,4

1,00

100

16,7

9,4

1,30

180
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Fortsetzung

Ausgangssperrstrom
U4 = 0 mV,

UI =0V

Regelverstéarker
Ausgangsstrom

S2 offen, U ¢ = oV
U11 = -3,5 v'

I]14 =-417,
Ujg = =457V
Sanftanlauf
Startstrom
U16 =0V,
Uiz = Ugs
Endstrom

U16 = =0V,

U12 = -0’5 V

Laststromiiber- 4)

wachung
Nullspannung
U'IG =0V

Ausgangsspannung
U16 = 2 Vv,

U13 = =300 mV,
S3 offen

U

1= 0 V, falls nicht anders angegeben

2) Bezugspunkt AnschluB 3

3) Impulsmessung, t £ 10 Jus

4) Impulspause € 1 ms

Betriebsspannungs-
iiberwachung

Einschal tkontrolle
Ujp==2V,
UCC = =12,9 V

5
Kurzzeichen AnschluB min, max. Einheit
Iora 4 3 /uA
o141 1
80 170 /u.a
-1011 T0 150 /uA
-1012 12 20 50 ,uh
=Ig12 12 50 130 /u.&
u14.15 14 0,6 1 v
'U014,15 14 1,25 1,75 v
D Bezugspunkt (Masse) ist AnschluB8 2, S1 bis S4 geschlossen,
Nebenkenngrifen n (bei UGC = =13V £ Q0,15 V, "ﬁa = 25 % - 5 K)
Kurzzeichen Angchluf min, max. Einheit
-10121( 12 20 /uA
I912K 12 0,5 mA

Ausschal tkontrolle
U12 = =27
Ucc - '9;9 v

R 4206 D



Fortsetzung

Kurzzeichen AnschluB min. MAaX. Einheit

FPhasenanschnitt-
steuerung

Eingangsspannungs- s
begrenzung 'Ui1Begr. 1

+
I, =% m, Uyg=07,

+5m, Uy =0V UI16Begr. 16 8,0 9,5 v

I16=
Regelverstérker

Eingangsruhestrom 1110 1 /uk
S2 offen, Uy = =4 V,
U10 = 0 mV

Impul gsperre 2)
Ausschal tkontrolle IO12K 12 0,5 mA

Momentenregelung

Einscheltkontrolle
52, S4 offen,

1) Bezugspunkt (Masse) AnschluB 2, 51 bis 54 geschlossen,
Uj 46 =90V, falls nicht anders angegeben
]

2) y,, = =0,5 V (51 offen, Iy = 50 uh — Iy =0 ,uh, S2 bis S4 geschlossen)

1100 4
Piot

mw| 1000
800
600 -

440
400

200+

Bild 3: Verlustleistungsreduktionskurve

Appliketionshinweise

Peim Aufbau von Schaltungen mit dem Schaltkreis B 4206 D ist darauf zu achten, daB die Verbindungen
C sy ZU AnschluB8 7 und AnschluB 2 méglichst kurz gefilhrt werden.
Ile Verbindung nech AnschluB 2 darf keinen Laststrom fithren.

Fir nyt ist ein geringer Temperaturkoeffizient zu wéhlen.

Tiie Dimensionierung des Vorwiderstiandes RV fiir die Netzversorgung zeigt Bild 4.
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Der Arbeitsbereich am AnschluB 11 liegt zwischen =0,5 V und =6,2 V. Fiir Spannungen > =0,5 V am An-
schluB 11 kidnnen undefinierte Ansteuerverhidltnisse des extermen Triacs auftreten.
Der Vorwiderstand R13 verhindert eine Aussteuerung in diesem Bereich.

049 Uypin = Uocmax

Bymax =
Rimax 21
kOhm 1 = Gesamtstromaufnahme
. der Schaltung
404 I * Tomax * Ip + Iy
Stromaufnahme des
Schaltkreises
30¢ gemittelter Strombedarf
des Ziindimpulses
Strombedarf sonstiger
20+ Peripheriebauelemente
101
0 4 8 12
Ipy/mA
Bild 4: Dimensionierung des Vorwiderstandes
o
R
Tk S 52
TZ.Zn
16 15 5 1 12 1" 10 14
BL42060D
13 2 3 6 b 9 7 8
S3 | C1 | R2 G| Sy,
i H—
100n | 150k 470p
! !

Bild 5: MeBschaltung



22n 100k Drehzahl
'nl
o o o - -
1 1L
18k 10 7
5w 300k T‘ M 470 33k [ 100k
L
Q,
16 15 14 13 12 1 10 9 33K
1 2 3 4 5 6 7 8
15p Moment
X = l [ 100k fMl
015 10k
F /B sy 350/ 330k
| S
—-jz }—I
= = EY i
1508 Ry - 470k 10n 100k 47n 470k
u
T 22n
o < -

.
i

Bild 6: Motorregelung mit Drehzahleinstellung, Momenteneinstellung und Temperaturschutz

Der Eingang AnschluB 5 schaltet bei thermischer Uberbelastung die Steuerimpulse am AnschluB 4

bleibend ab.

Der Motor kenn nur durch kurzzeitige Netzunterbrechungen erneut anleufen.

Wird der AnschluB 5 nicht benutzt, so ist er auf Referenzspannung zu legen.

Die vorliegenden Datenblitter dienen
susschlieBlich der

Es konnen daraus keine Liefermig-
lichkeiten oder Produktionsverbind-
lichkeiten abgeleitat warden.
Anderungen im Sinne des techni-
schen Fortschritts sind vorbehalten.

Herausgeber:

veb applikationszentrum elektronik bariin
Mainzer StraBe 25

Berlin 1035

Telefon: 58005 21, Telex: 0112981; 011 3055
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B 4207 D 1/88 (12)
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)

vorldufige technische Daten

Drehzahlregel-Schaltkreis

Der B 4207 D ist fiir das Prinzip der tachogefiihrten Regelung von Universalmotoren mit Netzversorgung
ausgelegt. Zusidtzlich kann eine Momentenregelung fiir die Handhabung von automatischen Schrauben-
drehern oder #hnlichen Einsatzféllen mit maximal zuldssigem Drehmoment aufgebaut werden. Die Ver-
wendung eines Triacs und eines Tachogenerators ist erforderlich.

Von der vom Tacho erzeugten Wechselspannung wird die Frequenz im f/u-Wendler des Schaltkreises aus-
gewertet. BEin Regelverstérker mit Differenzeingang, der den momentanen Istwert mit dem eingestell-
ten Sollwert vergleicht, erzeugt eine Steuerspannung, die den Istwert auf Sollniveau h#lt.

Der AnschluB fir den Widerstand R,g dient der Beeinflussung des Ladestromes fiir den Kondensator
c ¥/t und der Einstellung des optimalen Steuerwinkels.

Die GréBe C /4 beeinfluBt die Impulsdauer der Impulseusgangsstufe.

Wéhrend des Aufbaus der Betriebsspannung verhindert die interme Betriebsspannungsiiberwachung Fehl-
funktionen, so daB ein definiertes Startverhalten nach jedem Einschalten, auch bei kurzen Netz-
unterbrechungen, gegeben ist. Nach dem Aufbeu der Versorgungsspannung wird ein Senftanlauf reali-
gsiert. Dapach wird auf die maximsl eingestellte Drehzshl bzw. auf das maximal eingestellte Dreh-
moment beschleunigt.

Bauform: 18 poliges DIL-Plastgehéuse nach TGL 26713
RastermaB: 2,54 mm

Reihenabstand: 7,62 mm

Masse: £ 1,5 g



762 max
SO

EEUUUUUUU
i 2,5440125 6 7 8 9

AnschluBbelegung

=~ oW N =

Strom=Synchronisierung

Masse (M)-Bezugspotential

negative Betriebsspannung (-Ucc)

Impul sausgang

Steuereingang Nachziindautomatik

Widerstand Ry fiir Steuerwinkel o

Kondensator cﬂt fiir Steuerwinkel «« und Impulsdauer: tp
Eingang Frequenz=-Spannungs-Wendler

Umladekondensator fiir f/u-Wandler

Ausgang f/u-Wandler und invertierender Eingeng Regelverstédrker
Nichtinvertierender Eingang Regelverstérker

Ausgang Regelverstdrker und Steuereingeng Phasenanschnittsteuerung
Kondensator flir Sanftanlauf ’

Eingang Momentenregelung

Integrierglied der Momentenregelung

Ausgang Referenzspannungsquelle (-UR ef)
Spannungssynchronisierung

Eingang Impulssperre und RC-Glied filr Tacholiberwachung

Bild 1: Abmessungen

17 l 5
| | ‘{
?pl'?nf?rt-lor;'igs_ fgrnm_sgn- Wachziun d- Versorgung — 3
1= il ,
_s_.ﬁ_zrimq FUng autamatik __|Betriebs-
}—»—T [ spannungs=
6 Phasenanschnitt - begrenzung __‘}2
7]:: steuerung P=Fluqz ) ool
L Referenz-
Regel- spannungs-——016
verstar - quelle
ker

Betriebsspan-
nungsUber -
wachung

105 1
Momenten- Sanftan- Wand- Impuissperre
= Tachod - 18
regelung lauf - wgchuuaner ———‘]
14 15 12 13 8

Bild 2: Blockschaltbild
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Grenzwerte
Kurzzeichen AnschlubB
Yersorgung
Stromaufnahme -Icc 3
Spitzenstrom=- ~
tp < 10 /ns
Referenzspannungs-
guelle
Ausgangsstrom ~Io16 16
Phasenanschnitt-
steuerung
Synchronisierstrome I11eff 1
117t 17
t < 10 yus 2) #i; 1
P / 2) = 1
tp <10 jus 147 17
Eingangsspannung 'UI‘I 2 12
Eingangsstrom 11112 12
Eondensator,
Nennwert C ¢/t T
Widerstand,
Nennwert R P 6-3
Im saus
Eingangsspannung UI 4 4
Regelverstirker
Eingangsspannung U11 1 11
Anschluf 9 offen UI1 0 10
Impulssperre
Eingangsspannung UI‘I 8 18
Frequenz-Spannungs-
Wandler
Eingangsstrom Ilaeff 8
2) Y
Sanftanlauf
Eingangsspannung I1q 3 13
Momentenregelung. 1)
Eingangsspannungen UI1 4 14
Urq 5 15
Gesamtverlust= 3)
leistung Pt o
o
<, = 25 °C :
Betriebstemperatur- /JJ,
bereich i
Sperrschichttempera-
tur /f%

min. max.
30
100
Ts5
5
5
35
35
0 7
500
22
0
Use 5
Use 0
Uie 0
Use 0
3
13
U16 0
-3 3
U16 -3
1,1
=10 85
125

Einheit

EE EER E

‘\gq

kOhm

BB

%

B 4207 D



4

n Bezugspunkt Anschluf 2, falls nicht anders angegeben

2) Impulspause = 1 ms

3) siehe Verlustleistungsreduktionskurve

Betriebsbe en 1

Betriebsspannung
bei Netzbetrieb

Stromsynchroni-
gierung

Spennungssynchroni-
slerung

Kondensater,
Nennwert

Widerstand,
Nennwert

Eingangaspannung
Impul sausgang

Funktionsbereich
Nachziindautomatik

Funktionsbereich
f/u-Wandler 2)

Spannungsbereich
Momentenregelung

2) Bezugspunkt AnschluB 16

Kennwerte (bei Uyg = =13 V £ 0,15V, A = 25°% - 5K)

Yersorgung
Gleichstromaufnahme
U10 = UT' -4 vV
117 = 400 /uA

S1 bis S4 geschlossen

Betriebsspannungs-
begrenzung

U17 =U; = ov
~Igg = =2 WM

Ujo = -4 V, 51 bisg
S4 geschlossen

Referenzgpannungs-
quelle

Kurzzeichen Anschluf min, mAax, Einheit
“Usg 3 13 UBegr. v
Iters A 0,35 3,5 v
11173ff 17 0,35 3,5 v
Cose 7 2,2 22 nF
RV 6-3 51 820 kOhm
Ury f 0 v
R5-3 5=3 0 kOhm
U40-16 10 0 6 v
UI14 14 =0,5 0,5 v
N Bezugspunkt Masse (M) AnschluS 2, falls nicht anders angegeben
Kurzzeichen | AnschluB min. max. Einheit
=Ise 3 1 3 mh
'UBegr. 3 14,6 16,7 v
“Upos 16 8,4 9,4 v

Referenzspannung
U1=U1?=0V,
U10 = =4V

51 bis S4 geschlossen
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Fortsetzung

Kurzzeichen

Phnaenansohnitt-1)

Bteuerung

Ry -Referenzspannung Ug.3
U17='U1 =0Y%V,

U10= -4 vV
S1 bis S4 geschlossen
Im saus

Ausgangsimpulsstrom
11'1?= 400 /uA,

2)
04

U.-l, = =-6,5 V

Ui, 12~ <4 Yo Ugm <12 ¥
S1 bis 5S4 geschlossen

Ausgengssperrstrom I0R4
U10,12= -4V, U4= 0 mvV

Up= =6,5 V, I,q= 400 ,ua

U, =0V, .
Sa bis S4 geschlossen

Regelverstirker
Ausgangsstrom

U17=U1= ov,

U,y0= -4 vV

Uy o= -3,5 V, 52 offen

S1, S3, S4 geschlossen

U11= -4,5 v
U11= -3,5 V

I912

“Io12
Frequenz-S pannungs=-

Wandler

Umladespannung U9-16
U17=U1= 0.V, U8= -0,5V

sS4 offen, S1, 52, S3
geschlossen

U10= -4 V, Igﬂ -10 /“A
Umladeverstédrkung

110/19 Ai
U10= -4,5 V, Ig= -500 /uA
S4 offen

U1.17= 0V, Ug = =0,5V

81, 52, S3 geschlossen

Sanftanlauf
(£/u-Wandler nicht aktiv)
Uyg=Uq= OV, Upg= =4 V

S1 offen, S2, S3, 5S4
geachlossen

5
Anschluf min. mex. Einheit
6-3 1,0 1,30 v
4 100 180 mA
4 3 /uA
12 80 170 /uk
T0 150 /uA
9 5,5 6,0 v
10-9 9,2 11,5

B 4207 D



Fortsetzung

Startstrom 4)

Ui Use
Endstrom 4
U13- -015 V

U17= U= ov, U10- -4V

S1 offen, S2, S3, S4
geschlossen

(f/u~-Wandler aktiv)
Startstrom

Bys® Ve "
U17- ov, U10= -4 v
Ug= 0,5V

S1, S4 offen

Endstrom

Uggw =932V

U= OV, Uyg= =4 V

Ug= =0,5 V
S1, S4 offen

Momentenregelung
Nullspannung

U17= U1= ov
U10= -4 V, S1 bis S4
gesachlossen

3)

Ausgangsspannung
U1’17= oV

U10= -4 V, 53 offen
S1, 52, S4 geschlossen

Nebenkenngrifen

Kurzzeichen

=013

-I013

“Io13

=Io13

Uis-16

Ui5-16

AnschluB

13

13

13

13

15

15

50 130

30 80

0,6 1

1,25

(bed Ugg = =13 V £ 0,15 V, P

Kurzzeichen

a = 25
Anschlufl

% -5 K)

max.

Einheit

Betriebsspannungs-
iberwachung
Einscheltkontrolle
UCC= =-12,9 V

U13= -2V, U1?= U1= oV

-4 V, S1 bis S4 ge-

238;0 sSsen

Ausschaltkontrolle
Uge= =29 V

U13= -2V, U17=U1= ov

U10= -4 V, S1 bis S4
geschlossen

Phasenanschnitt-
steuerung
Eingangsspannungs-
begrenzung

U10= -4 V, S1 bis 54
geschlossen

L1013k

To13x

13

13

20

0,5

giehe Seite 7

/uA
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Fortsetzung
Kurzzeichen AnschluB min. Max. Einheit

1 8,0 9,5 v
17 8,0 9,5 \J

Ygge O W Ty 45wk *U11Begr.

U= 0¥ Iy omk 2011 7Begr.

Regelverstidrker
Eingangsruhestrom Irqq 1 1 b
Uyg=Uq= 0V, U;5= =4 V
52 offen, S1, S3, S4
geschlossen
U= 0 mv

Impulssperre
(0} ud
Einschaltkontrolle Io13K 13 ® /

Uyp=Uy= 0V, Uyo= =4 V
51 offen, S2, S3, S4
geschlossen

U18= -3,7 v’ U13n "‘0'5 v
Ausschaltkontrolle
U1?=U1= 0 V, U10= _4 V
S1 offen, S2, S3, S4
geschlossen

U,g= -0,7V, U13= -0,5 7V

mA
-1013K 13 0,5

Eingangsstrom IIIB
U17=U1= ov, U10= -4 vV

S1 offen, 52, S3, 34
geschlossen
U;g= 0,7 V 18 L

51 offen, 82, S3, 54
geschlossen

U17=U1= ov, U -4V

107
Frequenz-Spannungs-
Wandler
Einschaltkontrolle
U?7=U1= QY U10= -4V

~Logk

S4 offen, S1, S2, 53
geschlogsen

UB= -150 mV, U9= -6V
Ausschaltkontrolle
U17=U1= 0 V, U10= —4' v .

54 offen, S1, 52, S3 P
geschlossen
Ug= -20 mv, U9= -6V i

Logk

Eingangsruhestrom I 8 2 /oA
U17=U1= ov, U1O= -4V
54 offen, S1, S2, S3 8
geschlossen
U8= oV




Fortsetzung
Eurzzeichen AnschluB min. MAX.

Sanftanlauf
Entladestrom I913 13 0,5
Uyq=Uy= O V, Upg= -4 ¥
U13= =0,5 V, Uyg= -0,7TV
S1 offen, S2, S3, 54
geschlossen

Momentenregel
Einschaltkontrolle Upq2K 12 3
Ujo= =4 Vs Uyq=Uyq=
UT= (7] v’ 32. SB Offen,
S1, S4 geschlossen
U14= 400 mV
Ausschaltkontrolle -Uo12k 12 0,5
Uyg= =4 Vy Tyquligqn '
U,= 0v, s2, 33 offen,
S1, S4 geschlossen

= 200 mV

Usg

1) Bezugspunkt Anschlu8 3

2) Impulsmessung t = 10 /us

3 Bezugspunkt AnschluB8 16

4) y,g= 0 V — Anschlus 18 offen

5) (U,q = 0 V, AnschluB 9 offen) —= (Anschlug 18 offem, Ig = =500 ,uA)

1100
1000+

mWw 800

600+

440
4001

Bild 3: Verlustleistungsreduktionskurve
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[+]
1M
51 £57|G . 2
22,F 80%
Iy -50%
18 16 17 15 13 12 1 1 10
BL4207D
14 2 3 5 6 4 7 8 9
3 100nF 150k & 560pF| 100nF sS4
! [—I—b |—9—4._l"‘~_.|
+807, b £95° +30%
507 4 £27. £25% |-s0% Bild 4: MeBschaltung
o o : ") o)
Applikationshinweise

Beim Aufbau von Scheltungen mit dem Schaltkreis B 4207 D ist darasuf zu achten, da8 die Verbin-
dungen C P/t zu AnschluB3.7 und AnschluB 2 moglichst kurz gefilhrt werden.
Die Verbindung nach AnschluB8 2 darf keinen Laststrom fiihren.

Fir C P2/t ist ein geringer Temperaturkoeffizient zu wéhlen.

Masseenschliisse von Sollwertgeber, Tachospule und zugehtrigem Entstorkondensator diirfen nicht
vom Laststrom durchflossen werden.

Die Tachospule fiir den Schaltkreis B 4207 D ist von starken Streufeldern des Motors fernzuhalten.

Die Dimensionierung des Vorwiderstandes RV fiir die Netzversorgung zeigt Bild 5.

Der Arbeitsbereich am AnschluB 12 liegt zwischen -0,5 V und -6,2 V. Fir Spannungen>-0,5 V am An-
schluB 12 konnen undefinierte Ansteuerverhdltnisse des externen Triac auftreten.
Ein Vorwiderstand verhindert eine Aussteuerung in diesem Bereich.

Der Regelverstérker kann so beschaltet werden, daf er fiir verschiedene Steuerspannungsdifferenzen
um einen wihlbaren Sollwert den gesamten Steuerspannungsbereich am AnschluB 12 "durchféhrt”.

Bild 6 zeigt als Beispiel eine Beschaltung des Regelverstirkers, die vielen Anwendungsféllen
gerecht wird.

0,9 Uypin
Rymax = 5T

Gesamtstromaufnahme der Schaltung

= IS + Ip + Ix

= Stromeufnahme des Schaltkreises

= gemittelter Strombedarf des Ziindimpulses

Strombedarf sonstiger Peripheriebauelemente

Usmax

4 ) 12 go— Bild 5: Dimensionierung des
RV/mA Vorwiderstandes



-
240k |
|
|
n |
o= I
O
Sollwert
Rg
500k

B4207

D

56k

12

I

10

Bild 6: Beschaltung. des Regelverstérkers

Wird Rq eingefiigt, so ist der Steuerspannungsbereich am AnschlufBl 12 iber AnschluB 11 "dehnbar"
R = etwa 200 mV fiir gesamten Steuerspannungsbereich am Anschluf 12

g = 0 = Steuerspannungsdifferenz etwa gleich der Ausgangsspannung

220~ 330k& 3 =32nF
O -
ﬁ“:’_— 1 1 ur.g_yFlzz T ]c.:«'nF
T vz T opF 100
TMP 70 22uF 22pF A?pF kSl
QJTpF 27k & 56ka n'
18k 27k.g, ssk.n, 1k&l
o
18 17 16 15 10
SY36
B&42070D
1 2 3 4 5 6 4 8 9
]
330kfl
39080
O,f.'?ruF
ooy 0T
56KQ = “F T’ T‘
1500
1105qu

Bild 7: Einsatzschaltung
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Information

B451G,B452 G,B 453 G 1/88 (12)
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)

Hall-Schaltkreige

Die Typen B 451 G, B 452 G, B 453 G sind integrierte kontaktlose magnetisch betdtigte Schalter mit
zwei offenen gleichphasigen Kollektorausgéingen.

Die Schaltkreise arbeiten nach dem Hall-Effekt. Die Typen B 451 G und B 452.G zeichnen sich durch
einen weiten Betriebsspannungsbereich aus. Der Typ B 453 G hat einen TTL-gerechten Betriebsspan-
nungsbereich.

Der maximale Ausgengsstrom betrigt 30 mA je Ausgang, so daB Relais, Lampen, LED's u. H. direkt an-
gesteuert werden konnen.

Gehduse: 4 poliges Plastflachgehéuse
Bauform: 51+1«4. nach TGL 26 713
RastermaB: 2,5 mm

Masse : £1g
AnschlufBbelegung AnschluB 1 Masse
Anschlul 2 Ausgang 1
AnschluB 3 Ausgeng 2
Anschlul 4 Betriebsspannung
. 10-02 2+04
T e
i3 P
<1 1 2 3 4]

1,2¢01

e

0.45+01 0,25+01 Bild 1: Geh#use

e




—Q o~

Referenzspan-
nungsquelle

-

Grenzwerte
Betriebsspannung B 451
B 452
B 453
Ausgengsspannung B 451
B 452
B 453
Ausgangsstrom

je offenen Kollektor-
Ausgeng

B 451 G, B 452 G, B 453

Betriebsbedingungen

Betriebsspannung B 451
B 452
B 453

Ausgangsstrom

je offenen Kollektor-
Ausgang

B 451 G, B 452 G, B 453

MmO @Oa Q@

@ @

G

Betriebstemperaturbereich

>_ D _K— o3
i
L 1 1l Bild 2: Blockschaltbild
Kurzzeichen min. typ. max. Einheit
Ucc -0,5 30 v
-0,5 20 v
-0,5 10 v
UOH ‘0’ 5 27 v
-0,5 18 v
=-0,5 T v
Tor 30 mA
4,75 18 v
4,75 5425 v
oL 8 16 mA
A 0 +70 o¢

.KenngréBen (bei Ugs =5V * 0,02 V und

schaltung 1

Stromaufnahme
B &5 mT
A =0=170 °c

B2 75 mr 2
4)&:0-70"0

Einschaltinduktion
4 =0 = 1T0 %
Augscheltinduktion

Ugg = 5 V filr B 451 G,
B 452 G

S =0-1 %
= 27V fir B 451 G

¢ = 5 V flir B 453 G

Ucg
UGC = 18 V fiir B 452 G
UC s
4"5 = 0 =T0 °C

)

47;1 = 25 °C - 5K falls nicht anders angegeben in der MeS-

Kurzzeichen __min. typ. max. Einheit
Ehn 1,0 2,6 3,0 m
- 1,5 4,2 6,0 mA
By = 50 3 75 mT
BL 10 32 3) - mT
5 233 - ot
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Kurzzeichen min. 1yp. max. Einheit

Hysterese AB 4 14 3) 24 n?
fﬁa =0 - 70 % '

Upe = 27TV fir B 451 G 2 - 24 mT
18 V fir B 452 G

o
]

7 o -7 °c

&
n

Anstiegszeit 4) oLy = 0,46 2,0 /us

B £ 75 mT 2) e
(impulsformig)

R; = 400 Ohm + 5 %
€, = 15 pF £ 20 %

Abfallzeit )

B2 75 mr 2)
(impulsférmig)

Ry = 400 Obm + 5 %
Cp, = 15 PF # 20 %

togn - 0,22 1,0 /88

Ausgangsstrom Ton - 10 /uA

Bésnﬂ‘”

Uou = Ygc

Uy = 27 V £iir B 451 G 14 ) nA
Ugg = 18 V fiir B 452 G
Uge = 5V 2ir B 453 G
0
&, =0-170°%
Ausgangsspannung UOL - 0,22 3) 0,4 v
- 2 2)
IOL' 16 mA, B 2 75 nT

[s]
9;:0-—70 c

1)Beim Hersteller ist B = O mT einzustellen
2)Be.'ul:x Hersteller ist B = 75 mT einzustellen .
Ngurtig vei J, = 25 °C

4):aisz}:ua MeBschal tung 2

5)bei Uyy = 27 V, <} = 70 %

-— Icc2

©Ucc

P Y
+ =0 =

J_ oL ‘Bild 3: MeBscheltung 1




AnschluBbelegung

Dateneingang DB@, LSB
Dateneingang DB1
Dateneingeng DB2
Dateneingeng DB3
Dateneingang DB4
Dateneingang DB5
Dateneingang DB6
Dateneingang DB7, MSB

[+ N B« AR B VR

10
11
12
13
14
15
16

Chip Selekt 2, CS2

Chip Selekt 1, €51
Betriebsspannung Ucc
Digitalmasse M
Analogmagse HA
Auswahleingang UOSEL
Sense-Anschluf UOSEN
Spannungsausgang Force Uo

Funktionstebelle
DBf ... DBT cs1 CS2  Funktion
H, L L L Latch "trensperent"; direkte Umsetzung der Eingengsdaten
H, L L 5 Einschreiben der Daten in das Latch (Verriegelung); Umsetzung
e L hat schon bei CS1 = CS2 = L begonnen
X H X Latch ist verriegelt; Ausgangsspannung entspricht den zuletzt
X H eingeschriebenen Daten
X ... Pegel beliebig
/" «.. Low=High-Flenke
DB?..... pe@
8| 7 4 2l 1
3T v Strom - Strom- [—o UcC
= 9 [wk 8bit-Latch spm m’_ B
- o o E—uuo
Referenz - ' Stromschalter m _
Stromquelien %, ug
quele widerstandsnetzwerk
0K
_ 5 Uggey ~ Bild 2: Blockschaltbild
127 %
] UosaL
T 30 MA
Betriebsbedingungen
Kurzzeichen min. _mex., Einheit
Betriebsspannung Use
« 245 V-Bereich, 4,5 » v
. 10 V=Bereich 11,4 . v
Ausgangsstrom IO 5 o
Digitaleingénge (Anschliisse 1-10)
- L-Eingangsspannung UIL o} a,8 v
- H-Eingangsspannung UIH 2,0 5,5 v
Betriebstemperaturbereich &, 0 70 %G
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-

Kennwerte

(UCC = 5 sew 15 V, -Gﬁ

A 25 °0 - 5K, wenn nicht enders engegeben)

u

Kurzzeichen min. max. Einheit

Endwertfehler E
=0,8V + 15 mV

FS
U19,10

U9 e 8™

o

2,5 V-Bereich : Use = 5 V + 20 mV =25 LSB

10 V-Bereich : Uyp = 15 V + 90 mV =25 0 LSB

Offsetfehler ' EO -1 +1 LSB

Uge = 5V £ 20 mV
fir 2,5 V-Bereich i

UI1 .. 10 ¢ Ansteuerung durch TTL-Pegel
I0 =0 /u& + 100 nA

Linearitétsfehler | ' Ep, = 0,5 LSB
Upge = 5 V £ 20 mV fir 2,5 V-Bereich

Urg, 10 = U1z,
U11 .ee 8 : Ansteuerung durch TTL-FPegel

Differenzieller Linearitédtsfehler /ED/ - 1 LSB
Upe = 5V + 20 mV fiir 2,5 V-Bereich

UI1 g Ansteuerung durch TTL-Pegel

Stromaufnahme ICC 25 nA

UCC = 16,5V + 90 mV fiir 10 V-Bereich

Uy woe ™9 ¥ & 20 0¥

UIQ, 10 =94V + 10 mv

Eingangsstrom der Digitaleingdnge
UCC = 15 V + 90 mV fiir 10 V-Bereich

Uy, = OV t10mv /I1/ - 100 Juk
Upg = TV x25mV /Lyy/ - 100 Jub

Betriebsspannungsunterdriickung /SVR/ - 0,5 LSB/V
Uoomin = 4+5 V & 20 mV

Usopax = 1625 V # 20 mV
U

UI9. 10 = 1L
Urq ... g = Upy fir 2,5 V-Bereich

Lastausregelung /AFS/ - 0,1 LSB/mA

Ugg = 5V +20mv A1,

Upq ... g = Upy fiir 2,5 V-Bereich

Uzg, 10 = U1,
Io =0 ,uk + 100 nA und

0=
Io =5 mA + 250 juA

0=



Informationswerte

Kurzzeichen typ. Einheit
Setzzeit tg
Q0 auf 2,5 VvV fur 2,5 V-Bereich 1,2 /a8
O auf 10V flir 10 V-Bereich 2,6 /us
Grenzwerte
Betriebaspannung Ucc 0 18 v
Eingengsspannung der Digiteleingénge
(Anschliisse 1-10) Ur 0 T v
Ausgangsstrom (AnschlufB 16)1) Io -0,5 10 mA
Gesamtverlustleistung Ptot 630 mW

1)interne Ausgangsstrombegrenzung £ 7 mA
Applikative Hinweise zum Einsatz des C 560 C

Die Betriebsspannung des C 560 C ist mit einem Elektrolytkondensator 47 /uF und einem Scheiben-
kondensetor. 47 nF gegen Masse abzublocken. Uber die beiden Steuereingénge CS51 und CS52 erfolgt die
Steuerung des D/A-Wandlers. Bei entsprechender Beschaliung ergeben sich die Funktionsméglichkeiten
laut Funktionstabelle. '

Die Massefiihrung sollte mit groBer Sorgfalt erfolgen, um Stdrnedeln zu vermeiden. Dabei wird in
groBeren Systemen die Analog- und Digitalmasse kurz verbunden. Der gemeinsame Massepunkt fiir alle
anderen Massepunkte ist die Anelogmasse.

Der Nullpunktabgleich im Bipolarbeirieb und der Endwertabglelch sollte mit Spindele:nstellreglern
erfolgen.

Folgende Bedingungen miissen beim Programmieren der Analogausgangsspennung durch den AnschluB UOSEL
erflillt sein:

=0 .00 2,57V Briicke AnschluB 15-14; Uyy = 4,5 ... 16,5 V
=0 «.. 9,96 V Bricke AnschluB 13-14; Uy, =11,4 ... 16,5 V

Up

Yo

Der internme Pull-down-Widerstand betrdgt im 2,5 V-Bereich 2 kOhm und im 10 V-Bereich 10 kOhm.

Die Setzzeit vom Endwert auf O ist langsamer, kenn aber durch einen externen Pull-down-Widerstand
geringfilgig verkiirzt werden. Beli offemen Digitaleingéngen werden die Dateneingénge als "High" und
die Steuereingtnge als "Low" erkannt.

Appliketionsbeispiele

=45 185V
DAC Ve
digitole
Eingangsdaten
T L
cs60C| | i ‘
1K Ug0-- +25V
qﬁEHu Up0... -+ 255V
{Abgleich mit R
M2 2

Bild 3: 8 bit D/A-Wandler mit unipolarer Ausgengsspennung U, = O ... 2,5 V/2,55 V
und groBeren Ausgengsstrdmen ( ein emtsprechender Transistor ist
einzusetzen)
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digitale
Eingongsdaten
0..s396 v
Uge=+14...+ 185V 'l:"! 0. :3'.’ a0v
o (Abgteich mit R)

F

Bild 4: 8 bit D/A-Wendler mit unipolarer Ausgangsspannung Uy =0 ... 9,9 V/
10,20 V

d'i'ji tole
Eingengseaten
Y
v Urd—e B0V
AF = 3

Ry = Offsetabgleich
Ry= Endwert abglerch

Bild 5: 8 bit D/A-Wendler mit bipolarer Ausgengsspannung U, = 0 ... +1,28 V/

aa 1'27 v

0



C 565 C s C 5650 C 1/88 (12)
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)

vorldufige techmische Daten

Digital-Analog-Wandler

Monolithisch integrierte Digital-Analog-Wandler mit einer Linearitdt von 10 bit (C 5650 D) bzw.

12 bit (C 565 D). Sie besitzen eine integrierte temperaturkompensierte Z-Dioden-Referenzspannungs-
quelle und einen Stromausgang. Die notwendigen Gegenkopplungswidersténde fiir den AnschluB eines
OPV als Strom-Spennungswandler sind mit integriert.

Gehduse: 24poliges DIL-Keramikgehéiuse mit angeldteten Ansgchliissen
Bauform: AZME nach TGL 26713 (Entwurf 12/86)
Magse: = 5 g

J0.4F max o

aﬁ_g,rm 4.3 mox l i

KA mar
[ o
[

5-9)
oy
-
L]

24 23 11 24 3047 4 7 46 45 15 13

Bild 1: Gehduse

4 2 3 ¥ £ 46 r FryrYonmn4q



AnschluBbel egung

1 - nicht belegt 13% Bit 12 = LSB fiir C 565 C
2 - nicht belegt 14*- Bit 11
3 - positive Betriebsspannung (Ucc1} 15 = Bit 10 — LSB fiir C 5650 C
4 - Referenzspannung-Ausgang 16 = Bit 9
5 = Referenzspannung-Masse 17 - Bit 8
6 - Referenzeingang 18 = Bit 7T
7 - negative Betriebsspannung (Ucca) 19 - Bit 6
8 - Bipolaroffset-Eingang 20 - Bit 5
9 - Stromausgeng DAU 21 - Bit 4
10 = Widerstend 10-V-Bereich 22 - Bit 3
11 - Widerstand 20-V-Bereich 23 - Bit 2
12 = Masse, Bezugspegel 24 - Bit 1 - MSB
*peim C 5650 C an Masse schalten
ey MSB LS8 Bo
3 _35 é} ;r
| 20 v - Berech
Ref ot MOV - e 15 v - Bereich
out Referens Swromquellen- -
Schalter o Wosellersvegong
Ref
in Widerstands -
netzwerk
lr 5 73
l Bild 2: Blockschaltbild
“Uees #halog -Masse Df;r'tol ~Masse
Grenzwerte (gililtig fiir den Betriebstemperaturbereich)
Kurzzeichen min, max. Einheit
positive Betriebsspannung Ugg1 0 18 v
negative Betriebsspannung U002 =18 o} v
Spannung am Wandlerausgeng U9 =3 12 v
digitale Eingangsspannung Urq3 ... 24 -1 T v
Spannung am Referenzeingang, US, 8, 10 =12 12 v

Bipolaroffseteingang und am
Widerstand fiir den
10 V-Bereich
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Elektrische Kennwerte

3

(giiltig bei Uyg, = ~Ugg, = 15V £ 0,75 V

&Z =25 9% - 5K fir ¢ 5650 C und

C 565 C, ...

J'a = 0 und 70 °C + 5K fiir C 565 C falls nicht anders angegeben)

FS

L bezogen auf die Auflosung des Wandlers

2) gi1t fir C 565 C
3) gi1t fiir C 5650 C

Kurzzeichen min, max. Einheit
Stromaufnahme 1001 - 5 mA
Uggq = “Uggp = 18 V £ 0,18 V
Ui3%.. 24 =TV 20,35%
_ Lo - =25 mA

Uggq = “Uggp = 18V £ 0,18 V
Uit eus 23 = T 020002
Eingangs-High~Strom IIH - 300 /u.k
U13 s D ™ 5,5V + 0,11V
Eingangs-Low-Strom IIL - 100 /‘uA
U13 N 0,8V + 16 mV
Ausgangsstrom -1y 1,6 2,4 mA
Referenzausgangsspannung Ugres 9,875 10,125 v
ohne Last 2
Iorer = © :
Referenzausgangsspannung Upresr 9,875 10,125 v
mit Last 2 '
Ioref = 1)5 mA i 3?;5 /UA
Referenzausgangsspannung UOref . 9,3 10,7 v
ohne Last 3
IOref =0
Referenzausgangsspannung UOref 9,3 10,7 v
mit Last >
Ioresr = 1,5 mh & 37,5 ,uh
Linearitédtsfehler mit
interner Referenz ) EL

C 565 C - 0,75 0,75 LSB

C 5650 C - 0,5 0,5 LSB
UCC‘t = -UCCE = 11,4V + 0,114 V
'gifferenzielle Nichtlinearitat') Ej

C 565 C -1 1 LSB

C 5650 C - 0,75 0,75 LSB
Uggy = “Uggp = 1154 V £ 0,114 V
Unipolaroffset 2) , 0 - 2,5 +2,5 LSB
Bipolaroffset EBO - 8,0 8,0 LSB
Endwertfehler (uwnipolar) 2) E - 29 29 LSB



Beiriebsbedingungen

Kurzzeichen min. max. Einheit
positive Betriebsspannung Uscq 11,4 16,5 v
negative Betriebsspannung Unpo =16,5 -11,4 v
Low-Eingangsspannung UIL o] 0,8 v
[

High-Eingeangsspannung UIH 2,0 555 v
Ausgangsspennung fir unge- U9 =1,5 10 v
pufferten Betrieb des

Wandlers

Umgebungstemperaturbereich eg 0 T0 ¢

Applikationshinweise

- Nicht benutzte Digitaleingénge sind an Masse zu schalten.

- Die Betriebsspannungen UCG1 und Ucc2 gind jeweils mit einem Elko 22 /uF und einem Scheiben-
kondensator 22 nF gegen Masse abzublocken.

- Analog-und Digitalmasse sind auf der Leiterplatte getremnt zu filhren und am Betriebsspannungs-

enschluB mit der Masse der Analogausgengsspannung zussmmenzuschalten.

-~ Mit einem extermen OPV kommen unter Verwendung der intermen Widerstédnde folgende Ausgangs-
spannungsbereiche eingestellt werden:

Uy = O vee +5V: O eee +#10V; 0 eae +20V; +2,5V; £5V; 10V,

- Der Nullpunkt- und Verstédrkungsabgleich wird mit zwei Spindeleinstellreglern vorgenommen.

- Eine gepufferte Ausgangsspannung ist mit einem Widerstand vom Stromausgeng (AnschluB 9) gegen

Masse moglich.

Als maximale Ausgengsspannungen sind im Bipoler-Betrieb + 1,5 V und im Unipolarbetrieb

U, =0 ... = 2V mbglich.

o}

- Beim Einsatz des D/A-Wandlers in schnellen Systemen ist derauf zu achten, deaB die digitalen Ein-
gangsdaten parallel enliegen, Falls das nicht der Fall ist, sollten diese in einem Register

(z. B« DS 8282 D, DS 8283 D) zwischengespeichert werden.

o—24)
o—i
o—o DAC
4
>
o
—
o—
o—ri{
o
1
s
C 55_08
+15 \"3__ A _!hﬂ
22n Nu ¥
.|5\J‘J—‘—lhz
A
D
&

R, Offsatobglech
Ry Endwertabgleich

Bild 3: 10~Bit D/A-Wandler mit

externer Referenz
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11 v |
pa— DAC
PO
B
—
O
SR
- o
Up
T -5V l
C565 ¢ ¥* .8 possD '
015"’:= 1
H 'l,.
15 Ve i 2 0OR +I5Y
:} 80 47K
00K "
15K
~ ot
. R, Offsetabgleich
o Ry Endwertabglech

Bild 4: C 565 C mit intermer Referenz und unipolarer Ausgangs-
spannung
Upg=0 ... +20V (0 see +107V)

SUV<U<TY
o 1
p 4]:4 DaC
‘2
& Bit L, § =B
Daten- ¢ o [,\"lm £
bus - A
l.‘ o
- o n
B ﬂg el
o . cses—|
3 o
A 1
A 56 K
28
OL37%,
Dk |
1

Uy = 0... 20,475¢

I a *5A

Bild 5: Programmierbares Netzteil
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Information

C 570 C,C 571 C . 1/88 (12)
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)

vorldufige technische Daten

Analog-Digital-Wandler

Die Schaltkreise C 570 C, C 571 C sind monolithisch integrierte Analog-Digital-Wendler fiir 8 bit
und 10 bit Aufldsung.

Die Wendler erbeiten nach dem sukzessiven Approximationsverfehren. Da sich auf dem Chip ebenfalls
die Referenzspannungsquelle und der Tektgenerator befinden, sind die Wandler mit geringer Be-
schaltung in kostengiinstigen 8 bit- bzw. 10 bit=-Applikationen einsetzbar.

Geh#duse: 18poliges DIL-Keramikgehduse mit angelGteten Anschliissen
Bauform: A2 HA nach TGL 26713 (Entwurf 12/86)

Masse: £ 2,5 g

22,86 max
1,27max 13max

5)1max

0,51 min

8 17 16 15 % 13 12 n 10

| pu g i g S S R o Bild 1: Gehduse
1 2 3 4 5 6 7 8



AnschluBbel egung

Anschlus C 570 C C 571 C
1 i. V. Ausgang Bit 9
2 Ausgang Bit 8 (LSB) Ausgang Bit 8
3 Ausgang Bit 7 Ausgang Bit 7
4 Ausgeng Bit 6 Ausgeng Bit 6
5 Ausgang Bit 5 Ausgang Bit 5
6 Ausgang Bit 4 Ausgang Bit 4
T Ausgeng Bit 3 Ausgang Bit 3
8 Ausgang Bit 2 Ausgang Bit 2
9 ‘Ausgang Bit 1 (MSB) Ausgang Bit 1 (MSB)
o Ucer Yoo
11 Eing. Loschen/Starten (L/S) Eing. Loschen/Starten (L/S)
12 Ucc2 Use2
13 Analogeingang Analogeingang
14 Analogmasse Anelogmasse
15 Betriebsartumschaltung Betriebsartumschal tung
16 Digitalmasse Digitalmasse
17 STATUS-Ausgang (STS) STATUS-Ausgang (STS)
18 1. Vs Ausgeng Bit 10 (LSB)
Uee!  Ucc2 L/S-Eingang
o
0] T2 1
- Sk
I —J
e - 9 5Bit1 (MSB)
= 8 oBit2
My ot—1BA paul | sAr _t" s
<H g 1 !
Takt Fr—7 Bit4
= ¥ 5. o
omp, —-% o Bit5
o114 oBit6
Betriebsart- ¢
umschaltung 55 % 3 5 Bit7
20 Bit8(LSB C570C)
—H—— o Bit9
L ip———{Bogitio(LsBCSTIC)
e C570C
IEefer;r?zgpw%mungsquelleeAl csnc
17 i6
o]
Status  Mp
STS

Bild 2: Blockschaltbild
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Grenzwerte
Kurzzeichen min. max. Einheit
positive Betriebspannung Uccq 0] v
negative Betriebsspannung Uago -16,5 0 v
Differenzeingangsspannung d. Analogeingangs U13_14 =15 15 v
bezogen auf Analogmasse
Spannung am Steuereingang AnschluB 11 Urqq 0 7 v
Zuléssige Spannung an den Digitaleingédngen UOQ 4] Ucc1
im Tristate-Zustand
Gesamtverlustleistung Ptot 350 mW
Elektrische Kennwerte (ﬂa =25 °% - 5K)
Kurzzeichen min, max., Einheit
Auflssung 10,8" bit
Linearitdtesfehler C 571 C EL #* 1 LSB
C 570 C + 1/2 LSB
Nullpunktfehler Esp + 1 LSB
Differentielle Nichtlinearitét ED = LsSB
Umsetzzeit C 571 C te 15 30 /us
cC 570 C 15 40 /a8
Stromaufnahme Iogq (Ugq= 5 V) 5 mA
ICC1 (U11= ovV) 10 mA
Ioco -15 mA
A 2)
usgangsspannung
IOH = = 0,5 mA UOH 2,4
Ausgangsleckstrom /IOQ/ 40 Jub
U0Q=0Vu.ndU0Q=5V )
U;q=5V

”nur C 570 C
2)Meaaung erfolgt nach einem H/L-Sprung der Spannung am AnschluB 11 an den Anschliissen 9 bis 1 so-

wie 18 (C 571 C), bzw. 8 bis 1 (C 570 C). Die Einprégung des jeweiligen Stromes IOH bzw. IOL Sl

folgt erst nach Umsetzung der Eingangsspannung.
Betriebsbedingungen

Kurzzeichen _min. max. Einheit

positive Betriebsspannung UGC1 4,5 B+5 v
negative Betriebsspannung Useo -16,5 -13,5 v
L-Eingangsspannung UIL1 1 (¢] 0,8 v
H-Eingangsspannung Urg1q 2,0 5.5 v
Anslogeingangsspannung, unipolar UI13U 0] 10 v
Analogeingangsspannung, bipolar Urq3m -5 5 v

Umgebungstemperatur A 0 70 O¢



Informetionswerte

min. max. Einheit
Betriebsspannungsunterdriickung bei eingestelltem Endwert fiir +2 LSB
Ucc1 = 4,5 V “ee 5|5 V ‘md-
Uccz = "14'25 e -15,75 v
Analogeingangswiderstand 3 7 kOhm
Zuldssige Spannungsdifferenz zwischen Analog=- und Digitalmasse =1 +1 v

Appliketive Hinweise zum Einsatz des C 571 c/C 570 C

Die Betriebsspannungen des C 571 C/C 570 C sind nahe am Schaltkreis mit 47 /uF parallel 47 oF
(Scheibenkondensator) gegen Digitalmasse abzublocken.
Bei der Masseflihrung ist darauf zu achten, daB keine Stridme des Digitalteils liber die Analogmasse
flieBen. '
Der Verstdrkungsabgleich in Reihe mit dem Anslogeingeng (13) erfolgt typisch mit

C 570 C ( 8 bit) 20 kOhm/LSB

C 571 C (10 bit) 5 kObhm/LSB,
so daB mit einem 100 Ohm (50 Ohm) Dickschicht-Regler sehr grofle Bereichsénderungen mdglich sind.
Der Abgleich auf 1023 & 10,23 V, um 10 mV/LSB zu realisieren, ist moglich.
Der Nullpunktabgleich kann aus + UCC erfolgen, wenn der Abgleichbereich klein und die Betriebs-
spannungen stabil sind.
Der AnschluB Betriebsumschel tung/Eingangsspannungsbereichsumschaltung 0 ... 10 V, + 5 V, ist auf
die Analogmesse zu filhren bzw, direkt euf AnschluB 14, wenn Nullpunktabgleichelemente enthalten

sind.
Der Gleichtaktbereich zwischen Analog~ und Digitalmasse von UCM = + 1 V ist unbedingt zu beachten.

Bei UCH = 0V ist die Analogmasse mit der Digitalmasse zu verbinden.

Bei der MeBwertiibernshme ist die notwendige Verzdgerungszeit von 500 ns zwischen STS-H/L-Flenke,
bis die Daten an den Ausgéngen stabil stehen, zu beachten.

Das Bauelement weist mit einem typischen Eingengswiderstand von 5 kOhm eine verh&ltnisméSig hohe
Belastung der Signalquelle auf (Iimax [10 V] = 2 mA). Deshalb sind Quellen mit niederohmigem Aus-
gang zu verwenden bzw. Puffer-OPV's vor den Eingang zu setzen,

+15V
Rs ¥
o-ﬁ; cs;oc
Ui=+0SV —=a=CRlC
m Ug= 0..10V
l Z l Up=25V

Bild 3: Hochohmiger Vorsatzoperationsverstérker mit
Eingengsschutzschal tung
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I ‘c

|
Umsetzzeit s | Startflanke

g ! I l’ L/ §- Startsignal

| | |
__Lr | [Sanssiga STS |

I ! 1 o

I ._ﬁl " I

Low oder . = .
h?;h hochohmig N higOEh M hochohmig EX
‘ o ! | Daten | |
gultig i guttig I
l

td = 1.5 M5
tp = 2}15
te =15...30 (40)ps
ty <05us

Bild 4: Impulsdiagramm

Bei zu groBer Startimpulsfrequenz wird die laufende Umsetzung mit der folgenden L/H-Flanke von
L/S gestoppt und mit der H/L-Flanke eine neue Umsetzung susgelist.

Lt Ucet v
A/D |BIT

+5Vo j_', =
EW ' 100(s0) |4 47r\3
1

Uj=0..10V

Signal- . e Ma
masse l unip. 5
o—Mod
'FmTwﬂ bp.
-15V o—s - Ucc2 sTs fL—o

"

Losch-u. o \ M| csrc fmp P
Starteingang

?Dutencl.lsgﬁnge

QD

¥ ]
DLW S W=

J’h

R1 R2 R3 R4 R5

C 570 C 208 2,4 k1,8 k@ 10 k2 20 /LSB
¢ 571 ¢ 100 2,4 k24,7 kQ 10 k& 58 /LSB

Bild 5: Einsatzschaltung des C 571 C mit Abgleichkomponenten
(fir einfache Anwendungen kdnnen R2 bis R4 entfallen und
R1 durch einen KurzschlufB ersetzt werden)



ADU
AD — HO
LS|
(,,n% 8 2.0 0 .00
E1 o—— AN ) Datenbus
Ele—= T
us 815 impuls - —ASTB
Eljo——— IC 3222231;
Ebig=sras I-_ ' ti=05us ';_"
P -7 | [ B6.B1
£§ ommm— E TSWI‘%AQ}U :US vonAD0 2.7 BO |usss
£ e ADUS
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E7 o——— (LsB
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E§ o——— AN B
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Bild 6: Mikrorechneranpassung von 8 ADU C 570 C (Multiplex) mittels
PIO U 855 D

AD
|
2
{=
w| ¥ 0.11
2 12 (MSB l?
g [B P2 AT 5 Jeo DO
s 15 (seec{siil © (81
1 83 A
2 E!' A
A3 AT os |Bé %
YOE] 8287°”
oD B0
A2 > B1|—
B2
R
DS
OE | 8216

Bild 7: Mikrorechneranpassung (8 bit - Datenbus)



Steuerbus (U 880)

1/88 (12) 7 c 570 C, C 571 C
tp?&.l.s
L
L/S| A/D |Bit1
( 8
ADR1—& ‘ ¥ ATl > |B® DBE
» ] LK Bit8 w g1 D81
10RO J Ueco— DIR B2 DB 2
— Uiy Bit 9 B3 DB3
t1
csnc |5TS B e
. DB6
ADR 2 & 0S B6 e
;
\ RD < 1O e2860 | B7 /
) »—
Ag D Bd
— A1 B1
| — k. B2
& ——DIR
I 3 0E DS
ADR 3 | |s2160
ADR 1 START
ADR 2 HIGH -BYTE (Bit 1-8 ) vom Adrefidekoder
ADR 3 LOW- BYTE (Bit 9,10)
Bild 8: Mikrorechneranpassung (8 bit - Datenbus)

Datenbus
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Schaltkreis

Vergleichst
U 2148 D 2?25 § %usz%"ga D 70) 1/88 (12)
2148 H - 3 (U 2148 D 55)

Hersteller: VEB Foréchungszentrum Mikroelektronik Dresden
Betrieb des Kombinates VEB Carl Zeiss JENA

Statischer Schreib-/Lese-Speicher mit wahlfreiem Zugriff (sRAM)

- Sﬁeicherkapazitat 4096 Bit
- Organisation 1 K x 4 Bit
-~ Typspektrum U 2148 D 55 (Grundtyp)
U 2148 D 70 (Anfalltyp)
- Zugriffszeit max. 70 ns (fir U 2148 D 70)
max. 55 ns (fir U 2148 D 55)
- Betriebsspannung +5V+5%

- gemeinsame (bidirektionele) Datenein-/-ausginge
- Tri=state =-Ausgengsstufen

- TTL-Kompatibilit&t fiir alle Anschliisse

- 18-poliges DIL-Geh#use (Plastgehéuse)

- Umgebungstemperatur 0 ... 70 %

- integrierte Schutzschaltungen an allen Eingéngen
- nSGT-Herstellungstechnologie



SRAM

L~ 74
o 13
—o 712

l—o 17

46 [T E Ui
A5 [2] A7
A4 [ B 48 i 20
43 @ @ A9 -l ol
AO DGO ¥ = A3
£ %) A |-
Al [ 1B oai1 2 A5
A2 [ 2] 0G62 17 o— ﬁg
= 16 ™— A8
cs [E 7 063 15— 49
u.. [@ D] We ¢ C6
% ___,: 40 WE
Bild 1: AnschluBbelegung und Schaltzeichen
Ucc Betriebsspannung
USS Masse
AQ ... A9 Adresseneingénge.
DQO ... DQ3 Datenpins
s Chipauswahl
WE Lese~/Schreibsteuerung
A% oo
A5 o—= Adressen- 6 | Zailen- Speichermatrix
A6 o—=aingangs-| | dekoder | &+ $096 Zellen
A7 o—= m{f(_m 5 (64 Zerlen
A3 o—m o 64 Soalten
AD o—=—f
I;H 32/ 3%; 3;
nao Treiber - Spaltendekoder
DBT o—— und & wnd
DAz o Empf anger= Schreb -/lese -
schoaltungern i
30—  (4x) Sy
4| 4
/ /
— Ein - /Ausgabe - Adressenengarngs-
Ci ° und sohallung
WE o—= Zyklussteuerung i i l l

Usse——-

Bild 2: Blockschaltbild
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Funktionsbeschreibung

Der U 2148 D besteht aus folgenden Teilschaltungen:

- Speichermetrix mit 64 Zeilen und 64 Spalten (4096 Bit)
- Adresseneingangsschaltung fiir 10 Adressen
Spaltendekoder

Zeilendekoder

bidirektionale Datenein-/-ausgabe und Zyklussteuerung
Treiber~- und Empféngerschal tung

Die Aktivierung des U 2148 D erfolgt mittels des CS-Signales (C5=LOW); im Ruhestand (CS=HIGH) er-
folgt schaltkreisintern eine Reduzierung der Stromaufnabme auf ca. 30 % des Betriebsstromes.

Der U 2148 D kann in folgenden Betriebsarten arbeiten:
Schreibzyklus
Lesezyklus.

Die Betriebsart "Schreiben" ist durch CS=WE=LOW gekennzeichnet; die an den Datenanschluf DQO bis

DQ3 anliegenden Daten,werden gemdB Impulsdiagramm "Schreibzyklus", in die adressierten Speicher=
zellen eingeschrieben.

Bei der Betriebsart "Lesen", gekennzeichnet durch CS5=LOW und WE=HIGH, liegen die Daten der durch
den AdreBanschluB AO bis A9 adressierten Speicherzellen der Matrix nach Ablauf der Zugriffszeit
giiltig an den Datenausgéngen DQO bis DQ3 an.

Funktion Cs WE DQO bis DQ3

Ruhezustand H beliebig Ausgang hochohmig (Tri-state), Eingénge gesperrt
Schreiben L L Ausgang hochohmig, Eingénge aktiv

Lesen L H Eingénge gesperrt, am Ausgang steht Inhalt der aus-

gewdhlten Speicherzellen zur Verfiigung

Technische Daten

Alle Spannungen sind auf USS = 0 V bezogen

Grenzwerte

Kurzzeichen min, max. Einheit
Betriebsspannung Use 0 T
Spennung an allen UG =1,5 T
Anschliissen
Verlustleistung Py - 1,2 w
Ausgangsdauerstrom IDS - 10 mA
Umgebungstemperatur @é 0 T0 °c
Lagertemperatur Jgtg -55 125 ¢

Betriebsbedingungen
Statische Bedingungen

Kurzzeichen min. type. max. Einheit
Betriebsspannung UCG 4,75 5,0 bs2b v
L-Eingangsspamnung  Upp -1,0 0,05 0,8 v
H-Eingangsspannung  Upy 2,2 3,4 , 995 v
ﬁmgebungstemperatur & 0 25 T0 « g

a



Dyneamische Bedingungen

Kurzzeichen U 2148 D 55 U 2148 D TO Einheit
ml .
CS-Impulsdauer Yorcn 55 70 ns
Adressenzykluszeit tAVAI 55 T0 ns
Adressenvorhaltzeit tMHVI. 0 0 ns
AdreBhaltezeit tyrax 5 5 ns
WE-Impulsdauer tyLwh 40 50 ns
WE-Impulsvorhaltezeit YyneoH 40 50 ns
WE=-Impulshaltezeit Yorwn 50 65 ns
Datenvorhaltezeit t‘DVHW 20 25 ns
Datenhaltezeit twm)x 0 ns
Ausgangsinformation "uqv 0 ns
giiltig nach AdreB-
wechsel
Verzdgerungszeit tCI:QX 0 0 nse
(CS-LOW=-Ausgang aktiv)
Statische Kennwerte
Kurzzeichen min. typ. mAX. Einheit
Betriebasstrom Icc - 110 150 mA
e ‘ﬁ lo]
offen, CS=LOW, a ™ 25 °C
Ruhestrom Iccr - 29 50 mA
Uc_c = 5 V, Ausgénge
offen, CS-HIGH, 4 = 25 °C
Eingangsleckstrom /IIL/ - 10 /u
Uge = 5:25 V
Ausgangsleckstrom / IDI./ - 50 /u.a
L=-Ausgangsspannung Upg, - 0,4 v
IOI.. = 8 mA
H=-Ausgangsspannung UOH 2,0 - v
Iy ==
OH
Ein-/Ausgangs- [0 - T pF
kapazitdt 10
UI = USS
Up = Uss
2 =25 °%

a
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Dynamische Kennwerte

Kurzzeichen

1]

min, typ. max.

2148 D 55

U 2148 D T0
min. typ. max.

‘U 2148 D 55, ...

Einheit

CS-Zugriffszeit
Ugg =2 Vo

Cr, = 50 pF
AdreB-Zugriffszeit
Uc =2 Vs

Cr, = 50 pF

Verzbgerungszeit
CS-Ausgang hochohmig
Uge = 2 Vs

€y, = 5 pF,

[+
og = 25 C.

Verzigerungszeit
WE=-Ausgeng hochohmig:

Ugc =5 Vs
GL = 5 pF,

A =25 °c

Verzdgerungszeit
WE-Ausgang aktiv
Uae = 5 Vs

CL = 5 pF,

[+
A =25 %

Yorqv

tavqv

*oHQz

WLz

WHQX

42 55

55

20

20

11 -

53 170

70

20

25

" -

Den angegebenen Zeiten liegt folgende Beschaltung der Datenausginge DQi zugrunde.

DQi
U 2148C

I
!

Uge =5V

L8O

255

ns

ns

ns

Bild 3: Beschaltung der Datenausginge

Die Lastkapazitdt betrdgt C; = 50 pF (fiir {5~ und AdreBzugriffszeiten) bazw. CL= 5 pF (fiir alle iibrigen

dynamischen Kennwerte).
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DQ; Daten glltig
Db twiaz I twnax

Da; hochohmig
(Datenausgang)

Bild 4: WE-gesteuerter Schreibzyklus (Beendigung durch L/H-Flanke von WE)

>< Adresse qiltig X
= —_ﬂ{\ tuich / - |
- S 77

DQ; Daten gultig
(Dateneingang) Ll

Da; hochohmig
(Datenausgang)

Bild 5: (S-gesteuerter Schreibzyklus (Beendigung durch L/H-Flanke von cs)

g

A >< Adresse qilig k Adresse gukig

tavey e

Daten qulitig ﬂ

DQ; Daten qultig

Bild 6: Lesezyklus 1 (G5 = LOW, WE = HIGH)
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cHaz

Daten glikig

DQ; hod\ohrnig hochohmig

Bild 7: Lesezyklus 2 (WE = HIGH; Adresse liegt llber gesamten Lesezyklus stabil an)

Applikative Hinweise

Der U 2148 D 70 und U 2148 D 55 sind schnelle vollstatische Schreib-/Lese=-Speicher.

Bedingt durch ihre geringe Zugriffszeit sind sie nicht nur in der Rechentechnik, sondern asuch fiir
spezielle Gebiete der MeBtechnik (z. B. MeBwertspeicher, Trensientenspeicher) gut einsetzbar.

Die TTL~Kompatibilitét aller Anschliisse sowie die Moglichkeit der Ausgangstrennung (Tri-staete) ge-
statten einen systemfreundlichen Einsatz der U 2148 D-Typen, d. h. Ansteuerung durch Schaltkreise
der D-, DL- und DS-Logikreihen, Verwendung in Tri-state-Bussystemen.

Die genannten Typen sind direkt (d. h. ohne WAIT-Zyklus) mit dem gesamten in der DDR zugelassenen
CPU-Sortiment betreibbar.

Bedingt durch die sehr geringen Zugriffszeiten des D .2148 D ergeben sich fiir die Systemarbeit
(Schaltungs~ und Leiterkartenentwurf) bestimmte Forderungen /1/:

Die Betriebsspannungs- und Masseleitungen der U 2148 D=-Speicherkonfiguration sind gitterformig
bzw. als getremnte Kupferfléchen (d. h. Mehrebenen-Leiterkarten) asuszufiihren.

~ Die sRAM-Scheltkreise sowie periphere Ansteuerlogik sollmeine gemeinseame Massefl&dche haben
(d. h. Vermeidung von Erdschleifen).

= Unmittelbar an jeden sRAM-Schaltkreis ist ein Stiitzkondensator von 47 nF bis 100 nF (Keramik-
kondensator) anzuordnen.

- Es wird empfohlen, unmittelbar am Steckverbinder zwischen dem Betriebsspannungs=- und Massean=-
schluf einen Kondensator von 22 /uF bis 47 /uF anzubringen (ggf. sogar einen TiefpaB).

~ Zur Vermeidung von Reflexionen auf den signalfiihrenden Leiterbahnen (diese stellen hier teil-
weise nicht abgeschlossene Ubertragungsleitungen dar) sollten zwischen den DS-Treibern und den
Speichern Léngswidersténde vorgesehen werden (AnschluBwidersténde). Die Widerstiénde liegen in der
GroBenordnung 30 Ohm bis 50 Ohm (der optimale Wert muB experimentell ermittelt werden) und sind
so nahe wie mdglich an den Speicherschaltkreisen anzuordnen.

Literatur

/1/ Richtige Anwendung eines schnellen RAM
Zeitschrift Elektronik Applikation, 13 (1981) 11

.
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VQ 150

Hersteller: VEB Werk fiir Fernsehelektronik Berlin

vorlédufige technische Daten
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Infrarotlasermodul

Infrarotlasermodul (IRLM) im Metallgeh#use mit einem Lichtwellenleiter (LWL)-Kabel mit LWL-Stecker.
Das IRLM enth#dlt eine GaAs-Laserdiode (LD) als Sender, eine Si-Fotodiode (FD) als Monitordiode, ein

Peltierelement (TEMM) zur Temperierung der inneren Widrmesenke und einen Thermistor (RN) zur Tempe-
raturmessung an der inneren Wdrmesenke.

375 max
Darstellung ohne
LWL-Stecker 216 450450 4 Omax
Temperatur-
13 max mefllpunkt - Stelle der Kenn -
; zeichnung
M2 2 P\ LWLl-Kabel LWL-Stecker
» r \ 2 .
LE s IRLM 5
o PR A [= o} + : -
| L oA | g 4 ; ZATETY [T — : o I
P b= H |
i ™ E
1 L >
il & |
| I
P $0,45 982 7 5 1 9
s ' a32dk—folr025|@) K | Ry | K
19,25%625
26 max ——
A f=h
—~—A A [ tem | A
8 1 14 10

lMasse: 25 g, einschliel=-
lich LWL-Kabel und
LWL-Stecker

Standard: TGL 42942

Ansicht in Richtung A
8 9101121314
D HOHHDEME

: Bild 1: Gehd#use.und Schaltzeichen
it _ g T—




Grenzwerte ( 4};‘ =5 ... 55 %)

Kurzzeichen min. max. Einheit

1D
Dauerstrahlungs- é
leistung 1L 2 mW
Spitzenstrahlungs=-
leistung periodisch @..LR.M 3 mW
DurchlaBgleichstrom 1 IF 190 mA
SpitzendurchlaBstrom
periodisch IFRM 200 mh
Sperrgleichspannung Ug 1 v
Spitzensperrspannung URMM 1 v
¥
Sperrgleichspennung Uy 15 v
TEMM
DurchlaBgleichstrom Ip 0,85 A
Isolationswiderstand rig 50 k&2
zwischen beliebigen
unabhéngigen Anschliissen
(Strombegrenzung 100 /uA)
Flanschtemperatur ’ A - 50 %
Kennwerte (% =5 ... 50 %)
LD
Dauerstrahlungsleistung

bei Iy € 150 mA QbLL 135 2,0 mW
Spitzenstrahlungsleistung @

&

bei Tppy = 160 mA LLRM 2,5 3 mW
Schwellstrom
(Gleichstrom)

= o

4 =30 % Foes; 60 120 mA
DurchlaBgleichspannung

veifi = 1,5 u¥ Up 5.3 v
Sperrgleichstrom

bei Up = 1V Iz 10 /uA
Schaltzeiten tr’ tf 1 ns
Wellenlénge der max. Emission )‘p 820 860 nm
Spektrale Strahlungsbandbreite A}LO 5 | 4 nm

*
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Fortsetzung
Kurzzeichen min. max, Einheit
¥ _
Fotostrom T 50 3500 /uA
bei 0. = 1,5 mW P
Dunkelsperrstrom
bei Up = 10V Iro ) 20 nA
Fotostrom-Gleichlauf-
verhdltnis 2)
e}
vei <% = 30 % o 0,63 1,5
TEMM
Peltierstrom In 0,75 A
Peltierspannung UT 4 v
RN .
Thermistorwiderstand -
vei 2% =25 °C Ry 9,9 10,1 k2
TKRN = - 4’5 %/K
1) i = = %
Ip DbzW. Ippy derf nur bis éiL = 2 mW bzw. Qpyoy = 3 mW geregelt werden
I, ) ’
2) K = t =
1P I"p (t=0) AB
Anwendungsvorschriften

Die Bauelemente (BE) sind fiir den Betrieb mit Kiihlktrper mit einem kleinen Wiarmewiderstand

(Rth = 2,3 K/W fiir Flansch bis Umgebungstemperatur) vorgesehen.

Bine Reinigung des Kiihlflansches vor dem Anschrauben ist erforderlich, die Ebenheit des Kiihlflan=-
sches (zwischen den Gewindeldchern) betrigt 0,1 mm. Ein Betrieb des Lasers ohne angeschloasenen
Peltierkiihler ist nicht zuldssig. Die Einbaulage ist beliebig.

Die Kontaktierung der elektrischen Anschliisse erfolgt iiber einseitig kaschierte, nicht durch-
kontektierte Leiterplatten, Mindestdicke 1,0 mm bzw. mittels geeigneter Steckfassungen. Zum Einsatz
kommende Steckfassungen miissen vom BE-Hersteller freigegeben werden. Mehrmaliges Stecken reduziert
die Ldtbarkeit der Anschliisse. Permenente Zug- oder Druckkriéfte sowie Biegungen und Torsionen der
Anschliisse sind nicht zuldssig. Ist die Leiterplatte mit dem Kiihlkdrper verbunden, besteht relativ
leicht die Gefahr, daB solche Kréfte bei der Befestigung auftreten. In diesen Féllen muB das Bau-
element erst en den Kiilhlkdrper geschraubt werden, bevor die Anschliisse geldtet werden.

Mechanische Beanspruchung des Lichtwellenleiters am BauelementenanschluB und am Stecker:

Der Biegradius muB mindestens 30 mm betragen. Torsions- und Zugbeanspruchung des LWL sind nach

TGL 55 141 einzuhalten. Der LWL ist in Abstinden von 150 bis 200 mm jeweils zu fixieren.

Loten

Fiir die VQ 150 ist nur die Kolbenldtung zuldssig. Die Temperatur der Lotkolbenspitze muB 280 9%

- 20 K betragen. Die maximale Lotzeit betrdgt 2,5 s. Die Lotstelle muB mindestens 1 mm von der
Austrittsstelle der Anschliisse aus dem Gehduse entfernt sein. An die Austrittsstelle der Anschliisse
darf kein FluBmittel gebracht werden. Der HuBere Isolationswiderstand der Austrittsstelle muB

1 GOhm sein, damit nicht insbesondere der Dunkelstrom der Fotodiode durch Oberfléachenkriechstrome
erhoht wird. Das verwendete FluBmittel darf nicht korrodierend wirken. Zuléssig sind z. B. die
FluBmittel SW 31 und SW 32 nach TGL 14 907.



Reinigung

Das Bauelement ist mit Athenol oder Isopropanol waschbar. Die Reinigung des Lichtleitersteckers
ist mit einem weichen, nicht fasernden Tuch und reinem Athenol moglich. Bei der Reinigung des
Bauelemente-Ktorpers ist darauf zu achten, daB kein Waschmittel zwischen Bauelemente-Korper und
AnschluBleiterplatte gelangt. Bel nicht restloser Austrocknung des Waschmittels wiirde der Ober-
flHchenisolationswiderstend der Anschliisse unzulédssig verringert werden.

Hinweise fiir den elektrischen Betrieb und den Arbeitsschutz

Achtung! Bei Betrieb des Lasermoduls tritt unsichtbare Laserstrahlung aus. Nach TGL 30 064 ist die
vQ 150 in die Sicherheitsklasse 3B eingeordnet. Es gelten die allgemeinen Betriebs- und Sicher-
heitsbedingungen (TGL 30 690) fiir Halbleiterlaser.

Aus Sicherheitsgriinden (Augenschéden) ist die Austrittsfléche des LWL am Stecker bei Betrieb nur
mit einer IR-Kamera zu betrachten.

Die technischen Daten bleiben nur giiltig, wenn keine {iberlestung durch Impulsspitzen aus der Sirom-
versorgung 0. &. auftreten. Solche Impulsspitzen, auch im ns-gereich, konnen bei Ein- und Aus-
schaltvorgédngen in Stromversorgungen oder esus dem Netz an die Diode gelengen. Die Ansteuerung soll-
te unter diesen Gesichtspunkten ausgelegi werden. Durch elektrostatische Aufladungen kidnnen eben-
fells solche Impulse entstehen. Deshalb sind bei der VQ 150 die fiir MOS-Bauelemente iiblichen
Handhabungsvorschrifien einzuhalten. KurzschluBbriicke zwischen AnschluB 9 und AnschluB 10 im aus-
gebauten Zustend!

Ur «Ig)

1.0
UJS
Bild 2: Abhéngigkeit der FluB-
spannu v t
4 5 - T p ng vom Flufstrom
IF ———
15 I
[ - ']_
t Ip=f@|_,l_}
m A

|
S

Bild 3: Mittlere Abhéngigkeit des Foto-
stromes von der Dauer-
strahlungsleistung

0 05 10 mW 2.0

chL .
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Bild 4: Abhdngigkeit der maximalen
Emissionswellenlénge ﬁp von

der Temperatur, bezogen auf
Ap bei 25 %

Bild 5: Abhédngigkeit der Dauer-
leistungsstrahlunz vom FluB-
strom

Bild 6: Abhéingigkeit des Schwell-
stromes I, von der Temperatur
der inneren Wérmesenke, bezo-
gen auf I bei /] = 25 °C
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Ubersetzung, bearb.

Triacs

Symmetrische Thyristoren, im weiteren als "Triacs" bezeichnet, sind fiir den Einsatz in kontektlosen
Schaltern und Reglern in Gleich- und Wechselsiromnetzen vorgesehen.

Hochstzuldssige klimatische Beanspruchung

Die Triacs sind bei Umgebungstemperaturen von =50 bis 110 % (bei entsprechender Verringerung des

Laststromes), bei einem Luftdruck von 86 - 106 KN/m2 (860 - 1080 mbar), sowie bei einer Luftfeuch-
tigkeit von 80 % (bei 25 °C) einsetzbar.

Die klimatische Ausfiihrung und die Lagerfihigkeit sind entsprechend UCHL 4.2. ausgefiihrt.

Die Triacs sind fiir den Betrieb in nichtexplosiver und chemisch nichtaktiver Umgebung vorgesehen,

die die Einwirkung verschiedener Strashlungen (Neutronen-, Elektronen=-, Gammastrashlung und andere)
augschlieBt. '

Hochstzuléissige mechanische Beanspruchung

Die Triacs sind bei Schwingungsbelastungen im Frequenzbereich von 1 - 100 Hz und einer Beschleunigung
von 5 g, MehrfachsttB8e von 2 - 15 ms und einer Beschleunigung von 15 g, sowie bei EinzelstdBen von
4 g einsetzbar.

Die Wahrscheinlichkeit einmer 1000-gstilndigen fehlerfreien Betriebszeit betrdgt mindestens 0,99.



Bezeichngggsstruktur

Typ
T¢ 106 - 10 - XX - XX
! T Thyristor, symmetrisch

Konstruktive Ausfiihrung
Abmessung
GehHusekonstruktion
Effektiver DurchlaBstrom, A
Klassge i
du/dt-Gruppe

Temperaturmefipunkt
10,65 0.3 / 48-03
©36 +0,12 12
S
/ ©
™
o o
1
2 3 3
(=] Ll
[} -]
o) o
B
%
g
=
e
]

1 09 Bild 1: Haupt- und AnschluBSmaBSe des Triac

Technische Daten

Die Haupt= und AnschluBmaBe sind in Bild 1 aufgefiihrt. Grenzwert?nin Tabelle 1, Kennwerte in Ta-
belle 2 und in den Bildern 4, 7, 8 die Steuerquadranten in Bild 2 aufgefilhrt.

Grenzwerte und Kennwerte der Triacs bei natiirlicher Kiihlung sind in Tabelle 3 und in den Bilderm
3, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 und 17 aufgefiihrt.

Richtlinien zur Montage und zum Betrieb

Plir die Gewdhrleistung des wérmeleitenden und elektrischen Kontaktes darf die Rauhtiefe der Kon=-
taktfldche des Kithlkdrpers nicht mehr als 2,5 /o betragen.

Die Kontaktflidche Triac/Kiihlkdrper sollte mit der Paste KMR-8 oder mit Polymethylsilokcan=fliissig
bestrichen werden.

Das zuldssige Drehmoment bei der lMontage des Triacs mit dem Kiihlksrper betrdgt 0,05 + 0.005 Nm.

7um Schutz der Triacs vor Beschddigungen ist die Lotung der isolierten Anschlilsse in nicht mehr als
5 s mit einem 50 =60 W-Lotkolben, mit Lotzinn, dessen Schmelztemperatur 220 °C nicht iliberschreitet,
und ohne sdurehaltige FluBmittel durchzufiihren. Die Montageverdrahtung ist an den Triacanschliissen
vorzunehmen. Die Létstellen sind in einem Abstend von mindestens 5 mm vom Gehduse auszufiihren.

Bei der Montage der Triacs ist ein einmaliges Biegen der Anschliisse um 90 Grad mit einem Biege-
radius von 0,8 mm und in einem Mindestabstand der Biegestelle zum Gehduse von 2,5 mm erlaubt.
Biegen der AnschluBfléche ist nicht erlabt.

Nach der Montage ist der Triasc mit einer 3 - 4 fachen Lackschicht vom Typ UR-231 oder vom Typ
EHP730 zu versiegeln.:
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Die Triacs sind so zu montieren, daB ihre Kithlung nicht behindert ist und sie vor einer zusédtzlichen
Erwdrmung durch benachbarte Bauelemente geschiitzt sind. Ist eine solche Wdrmequelle vorhanden, ist
sie bel der Berechnung des Arbeitsregimes der Triacs zu berlicksichtigen.

Tabelle 1:Grenzwerte

Kurzzeichen typ. Einheit _MeBbedingungen
Unnu periodische Spitzen=- v T, = -50 - 110 °¢
sperrspennung
fiir die Klassen: iit_lu?galbwellenimpuls
1 100 £ = 50 Hz
2 200 e
3 300 Steueranschlull offen
4 400
5 500
6 600
T 700
8 800
s K _ ()
UDSM gi;g:g;:iggifche 1,12 UDBH v Tj = 50 110 “C
o Sinughelbwellenimpuls
P . t = 1 oder 10 ms
Einzelimpulse
SteueranschluB offen
; i i o
UDWM Iﬂ!etri.:besg;heitel 0,8 UDRM v m. 50 110 ¢
PELTBRRRINNG Sinushalbwellenimpuls
t = 10 ms
f = 50 Hz
Steueranschlufl offen
UD gp:iigleich- 0,6 UDRM v T, = =50 - 80 58
s Steueranschlul offen
I Effektiver 10 A T =80 %
TRMS T
Durchlafstrom Strom sinusformig. o
StromfluBwinkel 4-180 “C
£ = 50 Hz
_ e}
I‘I‘SM Stofstrom 0,075 kA Tj = 25 Co
0,070 Tim = 110 %
Strom sinusformig.
t = 20 ms
0,120 T, = 25 %
Tabelle 2: Kennwerte
Kurzzeichen max. Einheit MeBbedingungen
UT DurchlaBspannung 1,65 v T;j =25 %
Ip =72 Ingyg .
MeBpunkte an der Anoden- und Katho-
denelektrode des Triacs
o]
UT(TO) Schleusenspannung 1,0 v ij = 110 “C
T DurchlaBersatzwider~ | 4,6 m 0 ij = 110 %
stand
_ o
IDRM Sperrstrom 1,5 mA ij = 110 “C
UD = UDRM
1, Einraststrom 60 mA T, = 25 %
UD = 12 V=Gleichsp.
Steunerspannungsimp. :
Rechteck: _
Impulsempl. - 3 Inn
Impulslénge - 50 ,us
Generatorinnenwidérstand % 30 Ohm
0
i Haltestrom 45 mi T. =25 "C
H S#eueranschluB offen
UD = 12 V=Gleichsp.




Tortsetzung Tab. 2

e g min., max. Einheit MeBbedingungen
ichen

(duy/dt) kritische Span- v/ jus Typ = 110 °%: Ip = Ipgys

nungssteilheit sinusformi
5 ge Halbwellen;
fiir die t = 10 ms :

Gruppen: UD - O'GT'UDRM

‘ 0 nicht ged Sparmungsflanke, linear Impuls-
linge nicht mehr als 250 /98
Steuerspannungsimpuls:
6’3 exponential
10'0 Impulsemplitude < 50 V

¥ Impulslénge- 50- 200 /o8
Impulsflanke < 1 /v
Quelleninnen=-
widerstand < 50 Ohm

Ziindspannung 6,0 v T, = =50 °¢
6T (£Ur 1., 3. 3,5 2" 25 %
4. Ziindqudranten) 2,0

com

SN =

- o]
ij = 110 °C

UD =12V

Gleichstrom an der Steuerelektrode
Innenwiderstand £ 10 Ohm

GD Nichtziindspannung | 0,2 v ij = 110 %

duD/dt = 5 V//us
UD = O,GT-UDRM
Steuerung mit Gleichspannung

Ziindstrom 230 mA 7, ==50 9
(£UT Tas 3oy 4o Jmin o
Zindquadranten) 75 Tj =25 °C

0
50 T;n = 110 °C

UD=12V

Gleichstrom an der Steuer-
elektrode
Innenwiderstand £ 10 Ohm

GT

Nichtaziindstrom 0,2 mA Ton = 110 %
Up = 0,67 Uppy
Steuerung mit Gleichspannung

GD

Einschaltzeit 9,0 jus T5:= 25 %c

t
= Ty = X

T TRMS
diG/dt = 1 A//us
t. = 50 /us
G='|)‘i.

Ziindverzug 3,0 25 %

~
=
@
B

[
1

gd
Ip = Lprus

tG = 50 /us

IG =1A

Rips Warmewiderstand 2,2 K/W Gleichstrom
Je Sperrschicht- MeBpunkt siehe Bild 1
gehduse

m Masse 0,002 kg
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Tabelle 3: Grenz- und Kennwerte mit empfohlenen KiihlkSrper

Kurzzeichen max. Einheit MeBbedingungen

Iprus effektiver Durch- 2 A natiirliche Kihlung
laBstrom I = 40 °¢
cf ~

sinusformiger Strom
Stromflubwinkel

§= 180 ©

) Kiihlkorper: Aluminiumplatte

40 - 40 + 1,5 mm
natiirliche Kilhlung

0
ch = 40 C
sinusfbrmiger Strom
StromfluBwinkel
& = 180 °
Ripca Warmewiderstend 18 K/W natiirliche Kiihlung
Gehéuse-Umgebung T,p = 40 °c
sinusfrmiger Strom
StromflubBwinkel
d’ = 180 °
Kithlkdrper:
Aluminiumplatte
40 + 40 - 1,5 mm
Rinch Warmewiderstand 0,2 K/W
Gehiduse~Kiihl-
korper
. +Ug
2N
//A\\\I\
,,nuaurmtf%udmnt\
~Up =— K/\<///<€>\>>\\ “Up
&h\%ﬂf 7/

i

Quadeant Y Quadrant /] .
m\&\m Bild 2: Lage der Zindquadrenten

_UG

'IT y
A /
16 /
12
2
8
j/K1 Bild 3: Obere DurchlaBkennlinien bei einer Sperr-
4 schichttemperatur von 25 % (1) und
/ 110 %o (2);
g l=1_= Spannungsmessung erfolgt an den Anoden-

08 10 12 14 16 Uyp/IV und Katodenaenschliissen des Triac



I TRMS
A 15
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e s, [
12 i A 3
7 N
/ \N’:w“ 30° su:/go"/um
180°
‘f 5 Fa i
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6 \ 4 B, \ 4 /
3 AN 2 :tSL
N
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80 90 100 TC 1*C 20 40 60 80 100 T‘f.*“C
Bild 4: Abh#ngigkeit des Grenzwertes des Bild 5: Abh8ngigkeit des Grenzwertes des
effektiven Durchlalstroms ITRMS effektiven DurchlaBstroms ITRMS
von der Geh#usetemperatur fiir von der Temperatur des Kilhlmittels
verschiedene StromfluBwinkel am Kihlkdrper bei natiirlicher '
Kiihlung und bei verschiedenen
StromfluBwinkeln fiir sinusformige
Strome; Kilhlkorper - Aluminiumplatte
'T(ov) 40 # 40 # 1,5 mm
A
50
1
1 .
40
. 2 Bild 6: Abhdngigkeit des Grenzwertes des sinus~
0 I formigen Uberstroms von der Uberlastungs-
N, dauer bei einer Temperatur des Kilhlmittels
20 T von 40 °C und natiirlicher Kilhlung und bei
H einem Verhdltnis des vorausgegangenen
N N
10 = 5 DurchlaBstroms zum Grenzstrom: K = 0 (1);
1 K=0,5(2); K=0,75 (3); K=1,0 (4);
0

f = 50 Hz, Kihlkdrper - Aluminiumplatte
40 « 40 #1,5 mm

ItsMm I1sM
A
B k. 150 A
180
‘\\\::\Kl_ 130\:::\‘1‘1
170 : N
2N 2 Q\
110 S
150 \\\ ‘\g:\\
N ' \\\
130 90
\ \\ N
N
10
a) 1 2 4 6 T};us b) 100 2 4 6 810 Tjlus

Bild 7: Abh#&ngigkeit des StoBstromgrenzwertes IT§H von der Impulslénge bei einer Sperr-
schichttemperatur von 25 °C (1) und 110 °C (2); £ = Einzelimpuls

a) Impulslénge bis 10 ms bei Halbwellenstrom
b) Impulslénge bis 20 ms bei Vollwellenstrom
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3 Bild 8: Grenzwerte der Steuerelektrode
TN

A \2 3 Kurve reziproker Steuerimpuls- Leistung
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Bild 9: Typische Abhingigkeit des oberen Ziind- Bild 10: Abhéngigkeit des Einraststroms IL‘
stroms Iopm ( normierte Darstellung) von von der Steuerimpulslénge und der
der Steuerimpulslénge bei einer Sperr- Amplitude des Steuerimpulses IFGM
schichttemperatur von 110 % (1); bei einer Sperrschichttemperatur von
25 % (2), =50 °C (3) 25 %, tg =2 us (1); t5 =5 yus (2);
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Bild 11: Abhiingigkeit des Haltestroms IH (nor-
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mierte Darstellung) von der Sperrschicht-

temperatur
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Bild 12: Abhéngigkeit des Ziindverzugs (2) (normierteBild 13:

Darstellung) und der Einschaltzeit tgt (1)
von der Amplitude des Steuerimpulses IFG

'ql 5 'qd
us

bei einer Sperrschichttemperatur von 25 °C,

Uy = 100 V, dig/at = 1 A/ us, g = 50 ,us,
Ip = Ippys
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Bild 14: Abhéngigkeit des Ziindverzugs t d(2)
(normierte Darstellung) und der Ein-
schaltzeit tgt (1) vom DurchlaBstrom
IT bei einer Sperrschichttemperatur von
25 °C, Uy = 100 V, =50 us, I =14,
di /dt = 1 A//us

tgt '*gd
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Abhsngigkeit des Ziindverzugs tgd (2)
(normierte Darstellung) und der Ein-
schaltzeit von der Steuerstromsteil=-
heit diG/dt bei einer Sperrschicht-
temperatur von 25 °C, Up = 100 V,
IT=ITRKS' tG=50/ua, IG=1A
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Abhéngigkeit des Zlindverzugs 1:8‘1 (2)
(normierte Darstellung) und der Ein=-
schalizeit tgt (1) von der Sperr=-
schichitemperatur

Ip = Ippygs Up = 100 V, tg = 50 ,us,
I, =14, dig/dt = 1 A/ us



1/88 (12)

()
“dt / com
VZAS 08
0,6
0,4
0.2

0

0005 0,010 0015 0020 Q025 -dip/dt/Alus

PT(av)
w
12
8
A
Ritnitias
Rithitic * g
KIW
15
12
9
6
4
0

[

[ —

|
120° 150%

d"=10° 30° 60° 90°

N

360°

1072 tis

TS 106-10

Bild 16: Abhingigkeit der kritischen Spannungs-
steilheit (dUD/dt) nach vorausgegengenem

DurchlaBstrom (normierte Dar-
stellung) von der negativen Stromsteil-

heit -dip/dt bei einer Sperrschicht-
temperatur von 110 °C

Bild 17: Abhiéingigkeit der mittleren Verlust-
leistung PT(AV) vom effektiven Durch-
laBstrom ITRMS bei verschiedenen Strom-
fluBwinkeln fiir sinusformige Strome

Bild 18: Transienter Widrmewiderstend
Sperrschicht - Geh#use R(th)tjc (2) und
Sperrschicht- Umgebung R(th)tja (1)s
Kiihlk6rper = Aluminiumplatte
40%40%1,5 mm
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Bild 19: Abhdéngigkeit der zuldssigen Zyklenzahl NCT
vom Hub der Sperrschichttemperatur bei einer

zyklischen Strombelastung
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