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INHALT

39111 — ELEKTRONISCHE MESSGERATE FUR SPANNUNGEN UND ABGELEITETE GROUSSEN

KLASSIFIKATION BENENNUNG TYPE SEITE
391111 - 028901 Voltohmmeter BM 289 8
— 038851 Universalvoltmeter BM 388E 1
— 388001 Durchgangskopf BP 3880 1
— 388101  Durchgangskopf BP 3881 n
— 388201 Durchgangskopf BP 3882 1
— 388301 Durchgangskopf BP 3883 1"
— 388401 Hochspannungstastkopf fiir 30 kV BP 3884 1
— 388501 Kapazitiver Teiler fiir 3 kV BP 3885 1"
— 388601  Kunstbiirde BP 3886 1
— 388701 Kunstbiirde BP 3887 1"
— 388801 Kunstbiirde BP 3888 1
— 388901 Kunstbiirde BP 3889 1
— 048301 Mikrovoltmeter — Pikoamperemeter BM 483 21
391112 - 031001 NF Millivoltmeter BM 310 9
— 038401 Millivoltmeter BM 384 10
— 038651 . Millivoltmeter BM 386E 1
— 049401  NF Millivoltmeter BM 494 26
— 049501 Dioden-Millivoltmeter BM 495 27
39112 — ELEKTRONISCHE MESSGERATE ZUR MESSUNG DER GRUSSENWERTE
AN ELEKTRISCHEN NETZWERKEN
391122 — 040061 Prazise C-Messbriicke BM 400G 12
— 048401 Halbautomatische Universal-
messbriicke BM 484 21
391124 — 036601 LC Messgerdt BM 366 10
- '—039451 Impedanzmessbriicke BM 394E 12
— 040151 Prazise RLC Messbriicke BM 401E 12
- 049801 RLC Messbriicke BM 498 22
— 050901 Direktanzeigende Widerstands-
messbriicke BM 509 28
391125 -043151 HF Messbriicke BM 431E 15
— 431001 Y-Parameter Messvorrichtung
fiir Transistoren BP 4310 15
— 431101 Y-Parameter Messvorrichtung
fiir Transistoren BP 4311 15
— 043201 Admittanzenmessbriicke BM 432 15
— 432001  Y-Parametermessvorrichtung
fur Transistoren BP 4320 15
— 432151  Generator und Nullindikator BP 4321E 15
— 043301 Admittanzenmessbriicke BM 433 16



KLASSIFIKATION BENENNUNG TYPE SEI.TE
— 044301 Admittanzen und Ubertragungs-
messgerdt BM 443 16
— 443001 Adapter BP 4430 16
— 443101 Ubergdnge BP 4431 16
— 443111 Ubergdnge BP 4431A 16
— 443201 Koaxiale Halterstiicke BP 4432 16
— 044401 Admittanzen und Ubertragungs-
messgerdt BM 444 16
— 050701 Impedanzmessgerét BM 507 28
391126 — 022451  Klirrfaktor und Hintergrund-
-Messgerét BM 224E 8
—031161 Q-Meter BM 311G 9
— 311001 Dielektrika-Messvorrichtung BP 3110 9
—311101  Hilfsspulen und Reihenhalter BP 3111 9
— 311401  Zusatzkondensatoren BP 3114 9
— 040961 Q-Meter bis 300 MHz BM 409G 12
— 409001  Vorrichtung: fiir Dielektri-
zitétsmessungen BP 4090 12
— 409101  Hilfsspulen BP 4091 13
— 044901 Q-Meter BM 449 18
— 449001  Stoffkonstanten-Messplatz BP 4490 18
39113 — ELEKTRONISCHE FREQUENZ, ZEIT UND PHASENMESSGERATE, ZAHLER
391131 =011701 Wellenmesser M 117 7
—034211  Griddipmeter BM 342A 9
391134 — 044551  Transistorisierter Z&hler BM 445E 16
— 445001  Druckschreiber BP 4450 17
— 445101  Frequenzteiler BP 4451 17
— 445201  Frequenzumsetzer BP 4452 17
— 046501  Universalzdhler BM 465 20
— 465001 Frequenzumwandler BP 4650 20
— 465101  Frequenzumwandler BP 4651 25
— 465201  Breitbandverstdrker BP 4652 25
391138 — 048001 Messwertumwandler BM 480 20
391311 — 362001  Photoelektrischer Geber BP 3620 9
39114 — GENERATOREN
391141 - 034401 RC Generator BM 344 9
—936501 RC Generator BM 365U 10
391142 — 022351 Messgenerator BM 223E 7
—027001 AM-—FM Messender BM 270 8
—036801 HF Generator BM 368 10
— 046001  Praziser Signalgenerator BM 460 19



KLASSIFIKATION

BENENNUNG TYPE SEITE

— 049601
391145 — 038051
391185 — 048901

Hochfrequenzgenerator BM 496 27
Rauschgenerator BM 380E 10
Frequenznormal BM 489 21

39115 — ELEKTRONISCHE MESSGERATE ZUR ABBILDUNG ELEKTRISCHER

MESSGRUSSEN
391151 — 037001 Oszillograf BM 370 10
—042001 Oszillograf BM 420 13
— 043001 Oszillograf BM 430 14
— 430001 Vorverstdrker BP 4300 14
— 430201 Differential-Vorverstdrker BP 4302 14
— 430301 Vorverstdrker BP 4303 14
— 430401 Zweikanal-Vorverstéarker BP 4304 14
— 430601 Zeitbasis BP 4306 15
— 430701 Teilertastkopf BP 4307 15
— 045001 Oszillograf BM 450 18
— 450001 Vorverstérker BP 4500 18
— 450101 Zweikanal-Vorverstarkereinschub BP 4501 18
— 450601  Zeitbasis BP 4506 19
— 450701  Teilertastkopf BP 4507 19
— 046101  Oszillograf BM 461 19
— 046201  Oszillograf BM 462 29
— 046301  Oszillograf BP 463 20
— 051001 Oszillograf BM 510 22
391152 — 058101  Zweistrahloszillograf D 581 23
391158 —= 011501  NF Verstdrker M 115 7
— 049101 Fahrtisch BS 491 22
- 051101 Fahrtisch BS 511 23
— 055701  Elektronischer Umschalter TM™M 557 23

39119 — WEITERE

391191 — 020601
= 020701
- 020801
- 022101
- 027501
— 044851

- 045251

391193 - 021501
- 036701

ELEKTRONISCHE MESSGERATE UND EINRICHTUNGEN

220 V Wechselspannungsstabilisator BM 206 7
Wechselspannungsnetzteil BM 207 7
Gleichspannungsquelle BM 208 7
10 kV Spannungsquelle BS 221 7
Stromversorger BS 275 8
Stabilisierter Transistoren-

-Stromversorger BS 448E 18
Stabilisierter Stromversorger’ BS 452E 19
Réhrenprifgerét BM 215 7
Signalverfolger BS 367 10



KLASSIFIKATION BENENNUNG TYPE SEITE
—037201 Transistorenprifgerat BM 372 10
— 042901 Transistoren ,h" Parameter- Messgerét BM 429 14
— 044751 Transistoren y,» Parameter-Messgerét BM 447E 17
— 045551  Leistungstransistoren-Messgerdt BM 455E 19
— 455001 Halter fiir Leistungstransistoren BP 4550 19
— 045851 Transistoren-Grenzfrequenz-Messgerdt  BM 458E 19
— 458001 HF Oszillator BP 4580
39151 — ELEKTRONENMIKROSKOPE
391511 — 024251  Elektronen-Tischmikroskop BS 242E 8
— 242001 Stabilisierter Stromversorger BP 2420 8
391512 — 050001  Elektronenmikroskop BS 500 27
—061301  Elektronenmikroskop BS 613 23
— 413001 Adapter zur Kontaminations-
beseitigung BP 4130 13
— 413101  Erhitzungsadapter im Goniometer BP 4131 13
— 413201 Interferenzadapter BP 4132 13
— 413401 Prézises Goniometer BP 4134 13
— 413501  Belichtungsautomat mit Verschluss BP 4135 13
391515 —-049011 Automatisches Ultramikrotom BS 490A 22
39152 = MIT DEM PRINZIP DER MAGNETISCHEN RESONANZ ARBEITENDE GERATE
391522 - 048731 NMR Spektrometer BS487C 26
— 487101  Ausserer Kihlkreis BP 4871 21
— 487501 Thermosonde BP 4875 21
— 048801 Elektromagnet mit stabilisiertem
Stromversorger BM 488 21



TESLA M 115
NF VERSTARKER

Der vierstufige Verstérker besitzt vier selb-
stdndige Eingdnge. Die Eingangsempfind-
lichkeit fiir die Lichtzelle und das Mikrofon
betragt bessere Werte als 10 mV, am
Grammofoneingang besser als 150 mV und
am Generatoreingang besser als 2 V bei
1 kHz. Eigenverzerrung geringer als 59,
Das Geréat ist zu Vorfiihrzwecken bestimmt
und zur Gusseren Speisung (z. B. aus dem
Gerét Tesla M 110) bestimmt.

TESLA M 117
WELLENMESSER

Zur schnellen Messung von Oszillatorfre-
quenzen und weiterer Frequenzquellen im
Bereich von 30 kHz bis 110 MHz -+ 29/,
(Teilbereiche 0,03 bis 1 MHz; 1 bis 10
MHz; 10 bis 110 MHz). Der Wellenmesser
eignet sich besonders fiir Mesungen in der
Transistorentechnik. Das Gerdt enthélt drei
Koppelspulen und einen Tastkopf. Die
Empfindlichkeit ist bei den Koppelspulen
durch  Entfernungswahl der Spule vom
Messobjekt regelbar, der Tastkopf enthalt
einen stetigen Empfindlichkeitsregler. —
Stromversorgung aus zwei Monozellen, Ty-
pe 140 (1,5 V).

TESLA BM 206

220 V WECHSELSPANNUNGS-
STABILISATOR

Aufgebaut fiir 220 V/50 Hz, cos ¢ = 1,
Hochstbelastung 300 VA; Stabilitét 19, bei
Netzspannungschwankungen um i 159/,.

TESLA BM 207
WECHSELSPANNUNGSNETZTEIL

Das Gerdt ist in Paneelausfithrung aufge-
baut. Es liefert Spannungen mit 220; 120;
55; 12,6; 6,3; 5; 4; 2,5 V mit einer Regel-
méglichkeit um - 159, Hachste gleich-
zeitige Stromabnahme 4 A,

TESLA BM 208
GLEICHSPANNUNGSQUELLE

Nicht stabilisierte Gleichspannungsquelle
von 0 bis 500 V/240 mA mit geringerer
Restwelligkeit als 0.2 %, und Heizspannun-
genvon 4;6,3; 12,6 V.

TESLA BM 215
ROHRENPRUFGERAT

Die Rohrenqualitdt wird durch Messung
der Emissionsféhigkeit der Katode ermit-
telt, Weiter wird die Réhre auf Heizfaden-
fehler, Elektrodenkurzschliisse, Steilheit und
Vakuum geprift. Das Gerdt ist auch zu
weiteren Zwecken einsetzbar.

TESLA BS 221
10 k¥ HOCHSPANNUNGSQUELLE

Regelbare Spannungsquelle von 60 V bis
10 kV Gleichspannung. Hoéchststrom bei
Dauerbelastung 1,5 mA, Innenwiderstand
ca 3 MQ. Restwelligkeit geringer als 1 9%,.

TESLA BM 223E
MESSGENERATOR

30 kHz bis 30 MHz - 1 9/;. Ausgangsspan-
nung 0,5 4V bis 1,5 V. Ausgangsimpedanz
verdnderlich, 10, 50 und 500 Q. Eigenmo-
dulation mit AM (0 bis 80 %) mit 100, 400,
1000 und 4000 Hz.

BM 223 E



TESLA BM 224E
KLIRRFAKTOR
UND HINTERGRUNDMESSGERAT

Klirrffaktormessungen von 0,1 bis 100 %.
Frequenzbereich von 50 Hz bis 15 kHz. Ein-
gangsspannung min. 0,5 V, max. 140 V.
Eingangswiderstand ca 100 kQ. Messge-
nauigkeit -+ 5%

TESLA BS 242E
ELEKTRONEN-TISCHMIKROSKOP

Mit elektromagnetischem Prinzip aufgebau-
tes Gerdat, die Konstruktion zielte bei ein-
fachster Bedienung auf héchstes Auflo-
sungsvermdgen. Einstellbare Vergrosserung
des Mikroskopes von 1000 bis 30.000 fach,
garantiertes Punktaufldsungsvermégen 25A.
Praparatwechsel ohne Vakuumverschlechte-
rung. Verbesserte Zentrierung des elektro-
optischen Systems, umschaltbare Hoch-
spannung auf 40 oder 60 kV. Das resultie-
rende Bild ist auf einem Bildschirm mit
636 cm sichtbar und nach Heben des Bild-
schirmes wird das in einer Kassette befind-
liche Fotomaterial belichtet.

BS 242 E

Zusammensetzung der Mikroskopanlage:
Das eigentliche Mikroskop, Einheit des
Hochspannungsteiles, regelbarer Autotrans-

formator  Kiizik, Rotationsdlsaugpumpe,
transistorisierter und stabiler Stromversor-
ger BP 2420 und verschiedenes Zugehér zur
Wartung.

TESLA BP 2420
STABILISIERTER STROMVERSORGER

Das Gerdt eignet sich iberall dort zum
Einsatz, wo absolut stabile Gleichspannun-
gen mit 24 V Nennwert und Stromabnah-
men von 0 bis 2 A gefordert werden. Das
Gerat ersetzt vollig eine 24 V Sammlerbat-
terie und dient zur Speisung der Elektro-
nenoptik-Spulen im Elektronenmikroskop
BS 242, — Langzeitstabilitt besser als
2,102, Kurzzeitstabilitat 2.10—3/2 Min.

TESLA BM 270
AM~-FM MESSENDER

Ein Labormessgerat fiir UKW und Fernseh-
technik. Frequenzbereich 4 bis 230 MHz -
-+ 1%, Ausgangsspannung 0,5 uV bis
50 mV. Interne oder externe Amplituden,
Frequenz oder Videomodulation.

Eigene AM 1000 Hz, Modulationsgrad 0 bis
809,. FM Modulation mit Hub von 0 bis
100 kHz.

TESLA BS 275
STROMVERSORGER

Gerat in Serviceausfiihrung: 0 bis 700 V/
/70 mA regelbar; Stabilitat 0,5 °/; bei Netz-
spannungschwankungen um - 10 %,
Heizspannungen 23 6,3 V; 12,6 V; 4 V.

TESLA BM 289
VOLTOHMMETER

Messbereich 0 bis 3 kV Gleichspannung, 0
bis 300 V Wechselspannung bei 20 Hz bis
50 MHz: 10 Q bis 200 MQ; Messgenauig-
keit |- 39, fur Gleichspannungen, - 5%,
fiir Wechselspannungen und - 5%, fir
Widersténde. Zum Voltohmmeter ist als Zu-
gehér ein Teilertastkopf fiir 15 kV— BS 375A
— Teilerverhdltnis 1:500 - 3%, Ri =
= 1000 MQ lieferbar.



TESLA BM 310
NF MILLIVOLTMETER

Gesamtmessbereich 0,01 bis 300 V in 10
Teilbereichen. Frequenzbereich 20 Hz bis
30 kHz. Messgenauigkeit - 4 9. Eingangs-
impedanz 1,5 MQ/30 pF. Volt und Dezibel-
skala.

TESLA BM 311G
Q METER

Ein Labormessgerdt, zur Messung der
Eigenschaften von Resonanzkreisen be-
stimmt. Frequenzbereich 50 kHz bis 50 MHz
in 9 Teilbereichen. Mit externem Generator
ab 1 kHz. Q Messungen von 10 bis 600 in
3 Teilbereichen, Messgenauigkeit |- 59,
bis 10 MHz, -|- 7 9/, bis 50 MHz.

Das Gerat ist mit automatischer Pegelsta-
bilisation der HF Erregerspannung ausge-
stattet, die die Bedienung wesentlich be-
schleunigt.

BM 311 G

TESLA BP 3110
DIELEKTRIKA-MESSVORRICHTUNG

In Verbindung mit dem Q Meter BM 311G
(E) dient die Messvorrichtung zur Bestim-
mung der Dielektrizitatskonstanten fester
Isolierstoffe. Musterabmessungen: @& — 50
mm; Dicke 1 bis 4 mm, tgé Messungen im
Bereich von 5.10—1 bis 3.10—* und im
Frequenzbereich von 50 kHz bis 50 MHz
maoglich.

TESLA BP 3111
HILFSSPULEN UND REIHENHALTER

Ein 15 teiliger Spulensatz mit Induktivitd-
tenbereich von 0,135 uxH bis 19 mH. Der

Halter erméglicht die Messung niedriger
Impedanzen am Q-Meter BM 311G (E).
Die Messung geschieht in Reihenschaltung
mit einem Resonanzkreis.

TESLA BP 3114
ZUSATZKONDENSATOREN

Die Kondensatoren dienen zur Erweiterung
des Kapazitdtenbereiches im Messkreis des
Q Meters Tesla BM 311G (E). Die Kapazi-
tatenwerte der einzelnen Kondensatoren
sind: 500 pF, 1000 pF, 2000 pF, 2000 pF,
5000 pF und 10.000 pF.

TESLA BM 342A
GRID-DIP METER

Frequenzbereich 5 bis 250 MHz + 1,59,
(in 9 Teilbereichen). Das Gerdt dient zur
Messung der Resonanzfrequenz an LC
Schwingkreisen und weiter als Absorptions
und Schwebungswellenmesser, amplituden-
modulierter Hilfsoszillator zur Abstimmung
von UKW und TV Empféngern.

TESLA BM 344
RC GENERATOR

20 Hz bis 1,4 MHz in 5 Teilbereichen. Aus-
gangsspannung 0 bis 10 V, Klirrfaktor bis
200 kHz geringer als 0,5%,. — Frequenzge-
nauigkeit - 29, bis zu 200 kHz.

TESLA BP 3620
PHOTOELEKTRISCHER GEBER

Geeignet zur Ermittlung der Gegenstands-
anzahl an Laufbéndern, zur Messung der
Umdrehungszahl an Motoren, Wellen u. &.
Zur eigentlichen Messung dienen elektro-
nische Zahler, wie z. B. BM 363, BM 445E
u. s. w. Das Gerdt besteht aus einem Ge-
ber und einem Verstédrker, der zur Verstar-
kung der von der Photodiode gewonnenen
Impulse im Frequenzbereich von 0 bis 20
kHz dient. Die Amplitude der positiven
Ausgangsimpulse betrdgt anndhernd 40 V.



TESLA BM 365U
RC GENERATOR

25 Hz bis 32 kHz mit + 1,5%, Frequenzge-
nauigkeit. Ausgangsspannung 0 bis 10 V
unsymmetrisch, dekadisch und stetig re-
gelbar. Stromversorgung vom Netz 220 V,
50 Hz.

TESLA BM 366
LC MESSGERAT

Messbereich 0,02 uH bis 10 mH - 2,5 %;
C Bereiche 0 bis 0,1 uF -+ 1,5%,. Messfre-
quenz ca 22 kHz bis 3,5 MHz.

TESLA BS 367
SIGNALVERFOLGER

Einsatz bei Fehlerortungen in Rundfunk-

empféngern oder Verstdrkern.

Das Gerdt enthalt:

a) einen dreistufigen Verstarker mit Tast-
kopf fiir nf und hochfrequente Signale.

b) eine Spannungsquelle mit kontinuellem
Frequenzspektrum von 1 kHz bis 20 MHz
fiir Abstimmarbeiten.

¢) einen hochohmigen und niederohmigen
Kreispriifer.

TESLA BM 368
HF GENERATOR

Frequenzbereich 100 kHz bis 30 MHz in 5
Teilbereichen, Frequenzgenauigkeit 4 1 %p.

Ausgangsspannung max 50 mV mit dekadi-
scher oder stetiger Regelung.

TESLA BM 370

OSZILLOGRAF

Frequenzbereich des Vertikalverstarkers
1 Hz bis 5 MHz. Empfindlichkeit bis 200 kHz

besser als 177 mV/cm, bis 5 MHz besser als
52 mV/cm. Zeitbasis 20 Hz bis 150 kHz.

TESLA BM 372
TRANSISTORENPRUFGERAT
Das Gerét dient zur Priifung der Qualitét

von PNP oder NPN Transistoren bis zu
einer Kollektorverlustleistung von 1 W durch
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Messung des Stromverstarkungsfaktors o
bei kurzgeschlossenem Ausgang und in
Emitterschaltung im Bereich von 0 bis 500.
Messung des Ruhe-Kollektorriickstromes in
Basisschaltung (lcos) im Bereich von 0 bis
500 wA. Der Arbeitspunkt der gemessenen
Transistoren ist im Bereich der Kollektor-
spannungen Uc = 0 bis 20 V und Kollek-
torstréme |l = 0 bis 50 mA einstellbar.
Weiter sind die Stromwerte im Durchlass
und Sperrbereich von Germanium-Spitzen-
dioden messbar.

TESLA BM 380E
RAUSCHGENERATOR

Fir Rauschfaktormessungen von 1,5 kTo bis
45 kTo im Frequenzbereich von 10 bis
1000 MHz bestimmt. Ausgangsimpedanz
75 Q. Rauschpegelmessungen im Frequenz-
bereich von 100 Hz bis 6 MHz, Eingangs-
spannung 0,5 bis 10 V.

TESLA BM 384
MILLIVOLTMETER

Frequenzbereich 20 Hz bis 3 MHz. Mess-
bereiche 1 mV bis 300 V, allgemeine Mess-
unsicherheit -+ 1,59, zusatzlicher Fre-
quenzfehler 3 bis 4%, Dezibel und Volt-
skala.




BM 386 E

TESLA BM 386E
MILLIVOLTMETER

Das Gerat dient zur Messung kleiner HF
Spannungen. Es ist mit Vorteil in allen
Fachbereichen der Ubertragungstechnik im
Frequenzbereich von 30 kHz bis 1500 MHz
einsetzbar. Messpannungsbereich 4 mV bis
10 V. Messgenauigkeit -+ 59, von 50 kHz
bis 300 MHz; im Bereich 30 kHz bis
600 MHz -+ 109, iiber 600 MHz féllt die
Messgenauigkeit ab. Besonderes Zugehér:
kapazitiver Teiler 1 : 10.

o i -

BM 388 E

TESLA BM 388E
UNIVERSAL-VOLTMETER

Gleichspannungsmessungen von 10 mV bis
1000 V direkt in 8 Teilbereichen. Innenwi-
derstand 111 MQ. Messgenauigkeit + 3 %/;.
Polaritat 4+ oder — auch erdfrei. Wechsel-
spannungsmessungen von 25 mV bis 300 V

in 7 Teilbereichen im Frequenzbereich von
20 Hz bis 1500 MHz. Eingangswiderstand
bei niedrigen Frequenzen 9 MQ, bei
100 MHz 300 kQ. Messgenauigkeit -+ 3 9.
Skala auch in dB geeicht. Messmdglichkeit
von Widerstdnden ab 1 Q bis 1000 MQ in
7 Teilbereichen mit einer Messgenauigkeit
von + 3%,. Besonderes Zugehér zum Volt-
meter Tesla BM 388E: BP 3880 bis 3889.

TESLA BP 3880 BIS 3883
DURCHGANGSKUOPFE

Die Durchgangsképfe dienen zu Wechsel-
spannungsmessungen im Bereich bis 1500
MHz an durchgehenden koaxialen Leitun-
gen mit charakteristischem Widerstand
Zo = 50, 60, 70, 75 Q welche vom gespeis-
ten Gerdt abgeschlossen sind. Das Zuge-
hér ist auch als Endwiderstand mit Kunst-
biirde bis zu 1 W anwendbar. Stehwellen-
verhdltnis bei 1500 MHz besser als 1,12
(BP 3880~2) und 1,15 fiir BP 3883.

TESLA BP 3884
HOCHSPANNUNGSTASTKOPF FUR 30 kV

Der Tastkopf ist fiir Spannungsmessungen
bis zu 30 kV Gleichspannung bestimmt. In-
nenwiderstand Ri = 2000 MQ, Teilerver-
hdltnis 1:1000. Genauigkeit des Teilerver-
haltnisses -+ 3 9.

TESLA BP 3885
KAPAZITIVER TEILER FUR 3 kV

Erméglicht ~ Wechselspannungsmessungen
bis zu 3000 V im Frequenzbereich von
20 kHz bis 500 MHz. Teilerverhdltnis 1:10,
Genauigkeit des Teilerverhdltnisses -I- 3 9/,.

TESLA BP 3886-3889
KUNSTBURDEN

Die Kunstbiirden sind als Endwiderstédnde
bis zu Leistungen von 1 W bei Messungen
an Koaxialleitungen mit charakteristischer
Impedanz von Zo = 50, 60, 70, 75 Q be-
stimmt. Stehwellenverhdltnis bei f = 1500
MHz geringer als 1,1 (fiir BP 3886—8) und
1,15 fiir BP 3889.

"



BM 394 E

TESLA BM 394E
IMPEDANZMESSBRUCKE

Induktivitatsbereiche: in Reihenkombination
L =1 uH bis 1000 H (Q = 0,02 - 10 bei
1 kHz); in Parallelkombination L = 1 uH
bis 1000 H (Q = 1-—1000 bei 1 kHz).
Kapazitatsbereiche: in Reihenkombination
C = 1 pF bis 1000 xF (tgé = 0,001 bis 1
bei 1 kHz); in Parallelkombination C =
— 1 pF bis 1000 uF (tgs = 0,1 bis 50 bei
1 kHz). Widerstandsmessungen: mit Hilfe
von Gleich oder Wechselspannungen R =
= 1 mQ bis 10 MQ.

TESLA BM 400G
PRAZISE C MESSBRUCKE

Messbereich C 0,001 pF bis 100 «F.
Messgenauigkeit:

10 pF bis 10 p&F _’t 0,1 0,"0
0.1 pF b|s 10 pF und 10 uF bis 100 uF
IA
bis 0,1 pF —+ 50/, 4 0,001 pF
Verlustfaktormessbereich 0 bis 1.10—", Ge-
nauigkeit 4+ 5%, - 5.10—* im Bereich
Cx = 0,1 pF bis 10 uF; + 109, -+ 5.10—4
im Bereich Cx mehr als 10 uF. Bereich der
Toleranzmessung an Kapazitdten: > 10 pF
+ 19, bis 20%,; > 50 pF - 0,5% bis
209, fir Vollausschlag. Messunsicherheit
+ 109, vom Vollausschlag. Messung im
Frequenzbereich von 200 Hz bis 10 kHz
méglich. Messfrequenz aus eingebautem
Generator und Anzeige mit Indikator, 800
Hz. Stromversorgung vom Netz oder aus
12 V Batterie.
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TESLA BM 401E
PRAZISE RLC MESSBRUCKE

Messbereiche: 0,01 Q bis 1 MQ; 1 4H bis

1000 H; 1000 pF bis 1000 yF.

Messgenauigkeit:

a) im Bereich 1 Q bis 1 MQ -} 0,2 %; wei-
ter + 0,5 9.

b) im Bereich 1 uH bis 10 H -+ 0,3%,
-+ 0,1 uH; weiter -+ 0,5 9.

c) sm Bereich 1000 pF bis 10 u«F + 0,3%,

- 100 pF; weiter -~ 0,5 %,.

Bereuch der Kapazitaten und Leitwertede-

kade 100 pF bis 1 xF und 0 bis 1000 uS.

Messfrequenzen 32, 80 oder 800 Hz. Mes-

sung im Frequenzbereich von 30 Hz bis

10 kHz méglich.

BM 401 E

TESLA BM 409G
Q-METER BIS 300 MHz

Frequenzbereich 20 MHz bis 300 MHz (4
Teilbereiche). Q Messungen von 10 bis
1200 in 4 Teilbereichen; Messgenauigkeit

5%, bis 200 MHz, + 79, bis 300 MHz.
Das Gerdt ist mit automatischer Pegelsta-
bilisation der HF Erregerspannung ausge-
stattet, die die Bedienung wesentlich be-
schleunigt.

TESLA BP 4090
VORRICHTUNG
FUR DIELEKTRIZITATSMESSUNGEN

Die Messvorrichtung ist zum Q Meter
BM 409G (E) bestimmt und dient zur Mes-



sung des Verlustfaktors und der Dielektri-
zitdtskonstante von Mustern dielektrischer
Materiale mit @ = 50 mm, Dicke 1 bis
4 mm; tgs Messungen von 5.10—1 bis
1.10—% und ¢ von 1 bis 40 im Frequenzbe-
reich von 20 bis 300 MHz,

EM 409 G

TESLA BP 4091
HILFSSPULEN

Ein Satz von 4 Spulen im Induktivitdtenbe-
reich von 0,03 bis 1,1 gH. Zugehér zum Q
Meter BM 409G (E).

TESLA BP 4130
ACAPTER ZUR
KONTAMINATIONSBESEITIGUNG

Der Adapter BP 4130 wurde als Zugehér
zum Elektronenmikroskop BS 613 oder BS
513A, 513, 413A, 413 gebaut. Der Adapter
arbeitet auf dem Prinzip der Umgebungs-
tiefkiihlung des mikroskopischen Préapara-
tes, wobei das Prédparat selbst auf seiner
Normaltemperatur bleibt, Als Kihlmedium
wird fliissiger Stickstoff angewandt,

TESLA BP 4131
ERHITZUNGSADAPTER IM GONIOMETER

Der Adapter ist Zugehér zum Elektronen-
mikroskop BS 613 (513A, 513, 413A, 413)
und ermdglicht die Untersuchung von Prd-
paraten bei hohen Temperaturen und
wdhrend gleichzeitiger Anneigung im Go-
niometer.

Temperaturbereich 20 bis 1000 °C,

TESLA BP 4132
INTERFERENZADAPTER

Der Interferenzadapter zum Mikroskop
BS 613 (513A, 513, 413A, 413)) erméglicht
die Bestimmung der Innenpotentiale oder
die Dicke mikroskopischer Objekte. Er be-
steht aus einem Doppelprisma, einer
Schlitzblende mit 5 bis 7 x4 Breite und einer
Spannungsquelle fiir das elektrische Dop-
pelprisma. Das Doppelprisma wird anstel-
le der Selektionsblende in das optische
System des Mikroskopes eingesetzt.

TESLA BP 4134
PRAZISES GONIOMETER

Das prazise Goniometer wurde als beson-
deres Zugehér zum Mikroskop BS 613
(513A, 513, 413A, 413) gebaut und dient
zur Untersuchung metallografischer oder
kristallografischer Préparate. Es erméglicht
die Anneigung der untersuchten Préparate
unter einem erwdhlten Raumwinkel, weiter
die Anfertigung stereoskopischer Aufnah-
men unter einem beliebigen Winkel von
-+ 20° bei Beibehaltung aller technischer
Werte des Mikroskopes.

TESLA BP 4135

BELICHTUNGSAUTOMAT
UND VERSCHLUSS

Das Gerét ist ein Belichtungsautomat mit
Verschluss und dient zur richtigen und
gleichmdssigen Belichtung des Fotomate-
riales im Elektronenmikroskop BS 613
(513A, 513, 413A, 413).

TESLA BM 420
OSZILLOGRAF

Der Oszillograf ist zur Untersuchung und
Messung von periodischen Spannungsver-
laufen im Frequenzbereich von 0 bis
20 MHz bestimmt. Empfindlichkeit des Ver-
tikalverstdrkers 50 mVpp/ecm, des Horizon-
talverstdrkers 250 mVpp/cm. Breiter Einsatz-
bereich als Oszillosynchroskop in der Im-
puls, Fernseh oder Funkortungstechnik.
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TESLA BM 429
TRANSISTOREN
»h" PARAMETER-MESSGERAT

Das Gerat dient zur Messung der Vierpol
(serienparallelen) Parameter (,h" Parame-
ter) von Transistoren in Emitterschaltung
und in PNP oder NPN Polung. Kollektor-
verlustleistung der gemessenen Transisto-
ren bis 3 W. Bei der Messfrequenz mit
1 kHz sind die Messbereiche der ,h" Pa-
rameter:

hjy = 1 Q bis 100 kQ; h;; = 10—* bis
10_1: h21 = 1 bis 1000; hgz =1 lt.,l:S bis
1 mS. Einstellbereich des Arbeitspunktes:
Uc = 0 bis 30 V; Ig = 0 bis 100 mA;
Messfehler der ,h“ Parameter 4 10 9,.

TESLA BM 430
OSZILLOGRAF

Das Gerdt ist zur Beobachtung und Mes-
sung periodischer Spannungsverldgufe im
Frequenzbereich von 0 bis 30 MHz be-
stimmt. Eigene Anstiegszeit 12 musec. Eine
fest eingebaute Zeitbasis gestattet verzo-
gerte Auslésung einer weiteren, als Ein-
schubeinheit aufgebauten Zeitbasis in
einem Verzégerungsbereich von 1 usec bis
4,5 sec. Empfindlichkeit des Oszillografen
:rnit Verstarkereinschub BP 4300 50 mVpp/
em.
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TESLA BF 4300
VORVERSTARKER

Austauschbarer Standardeinschub zum Os-
zillografen BM 430. Als vertikaler Vorver-
starker gibt diese Einheit dem Grundgerdt
eine Empfindlichkeit von 50 mV/cm bis
20 V/cm mit einem Frequenzbereich von 0
bis 30 MHz -3 dB.

Stetige Empfindlichkeitsanderung zu 1:3
Eingang auf 1 MQ/25 pF oder mit Anpas-
sungswiderstand 75 Q/1 W umschaltbar.
Als Horizontalverstirker (X-Y Oszillograf)
betragt die Empfindlichkeit 50 mV/cm mit
einem Frequenzbereich von 0 bis 1 MHz —
-3 dB.

TESLA BP 4302
DIFFERENTIAL-VORVERSTARKER

Einschubeinheit zum Oszillografen BM 430
(450). Empfindlichkeit 1 mV/em mit Fre-
quenzbereich 0 bis 300 kHz. Zwei Eingdn-
ge mit 1 MQ/33 pF; Differenzmessungen
mit hohem Gleichtakt-Unterdriickungsgrad
méglich.

TESLA BP 4303
VORVERSTARKER

Einschubeinheit zum Oszillografen BM 430
(450). Frequenzbereich 0 bis 25 MHz bei
50 mV/em Eingangsempfindlichkeit. Gleich
oder Wechselspannungseingang mit 1 MQ/
/30 pF Eingangswiderstand. 10 foche Em-
pfindlichkeitserhdhung bei Einschrénkung
des Frequenzbereiches auf 3 bis 15 MHz
maoglich.

TESLA BP 4304
ZWEIKANAL-VORVERSTARKER

Dieser Vorverstdrker ist zur gleichzeitigen
Beobachtung zweier Erscheinungen mit
dem Oszillografen BM 430 (BM 450) be-
stimmt, im Frequenzbereich 0 bis 24 MHz.
Die Anstiegszeit des Impulses betrdgt 15
ns. Empfindlichkeit 50 mV/ecm bis 20 V/cm
+ 39, in 9 Stufen umschaltbar, stufenlos
1:2,5. Ausgangsimpedanz 1 MQ/27 pF, un-
symmetrischer Ausgang. Ausgangsspan-
nung max. 400 V. Ausgangsspannung fir
Synchronisation der Zeitbasis BP 4306.



TESLA BP 4306
ZEITBASIS

Einschubeinheit zum Oszillografen Tesla
BM 430. Geeichte Zeitbasis 0,5 sec/em bis
0,1 usec/cm. — Héchste Triggerfrequenz
4 MHz. Taktsynchronisierung bis zu den
héchsten (ibertragenen Frequenzen méglich.
Die Zeitbasis kann mit Hilfe der im Ge-
rat BM 430 eingebauten Zeitbasis verzo-
gert getriggert werden. Die Verzégerung ist
entweder direkt oder (iber ein Synchrontor
moglich.

TESLA BP 4307
TEILERTASTKOPF

Zum Einsatz mit den Oszillografen BM 430,
BM 420, fallweise BM 461 bestimmt. Auch
mit anderen Oszillografen anwendbar, de-
ren Eingangswiderstand 1 MQ und Ein-
gangskapazitat 20 bis 45 pF betragen. Tei-
lerverhaltnis 1:10. Frequenzbereich 0 bis
30 MHz.

BM 431 E

TESLA BM 431E
HF MESSBRUCKE

Das Gerét ist zur Bestimmung der HF Ei-
genschaften von Widerstdnden, Spulen,
Ferritkernen, Kondensatoren, Transistoren
und weiterer Bauteile bestimmt. Ausserdem
sind auch HF Leitungen und gesamte HF
Schaltkreise messbar. Durch direkte Able-
sung wird der Ersatz-Parallelwiderstand
oder die Aquivalent-Parallelkapazitat des
gemessenen Bauteiles ermittelt. Mit Hin-
sicht zum Messbereich der realen und ima-
gindren Komponenten ist das Gerét beson-
ders zur Messung von Elementen geeignet,
deren Q Wert besonders gering ist. Fre-

quenzbereich 1 bis 250 MHz; Messbereich
Rp = 15 Q bis 100 kQ, Messbereich Cp =
—165 pF bis 35 pF.

TESLA BP 4310, BP 4311

Y-PARAMETER MESSVORRICHTUNG
FUR TRANSISTOREN

Die Messvorrichtung dient in Verbindung
mit der HF Messbriicke BM 431E zur Mes-
sung der Parameter Y;; und Yy von Tran-
sistoren, d. h. zur Bestimmung der Ein-
gangsadmittanz von Transistoren bei hoch-
frequenzmdssig  kurzgeschlossenem  Aus-
gang und der Ausgangsadmittanz von
Transistoren bei hochfrequenzmdassig kurz-
geschlossenem Eingang. Der Einsatz der
Messvorrichtung ist auch zur Messung der
HF Eigenschaften von Halbleiterkondensa-
toren (Varicaps) méglich. Frequenzbereich
30 bis 250 MHz (BP 4310), 1 bis 30 MHz
(BP 4311).

TESLA BM 432
ADMITTANZENMESSBRUCKE

Frequenzbereich 100 kHz bis 20 MHz. Leit-
wertebereich G: 0 bis 1000 uS; + 59;
Kapazitdten C: 0 bis 100 pF - 59%; In-
duktivitdten =C: 0 bis 10 pF - 5 9/;.

TESLA BP 4320
Y-PARAMETERMESSVORRICHTUNG
FUR TRANSISTOREN

Die Messvorrichtung BP 4320 dient in Ver-
bindung mit dem Admittanzenmessgerét
BM 432 und BM 433 zur Messung der Ein-
gangs (y11), Ausgangs (yz;), Ubertragungs
(y21) und Rickwirkungsadmittanz (y;2) von
Transistoren im  Frequenzbereich  von
100 kHz bis 20 MHz.

TESLA BP 4321E
GENERATOR UND NULLINDIKATOR

Das in Paneelausfilhrung aufgebaute Ge-
rat ist ein besonderes Zugehor zur Admit-
tanzenmessbriicke BM 432, 433. Frequenz-
bereich des Signalgenerators 100 kHz bis
20 MHz + 29, (in 6 Teilbereichen). Em-
pfindlichkeit des Indikators 5 uV pro Ska-
lenteil am Skalenbeginn.



TESLA BM 433
ADMITTANZENMESSBRUCKE

Frequenzbereich 100 kHz bis 20 MHz, Leit-
wertebereich G: 0 bis 100 mS |- 59%;; Ka-
pazitaten C: 0 bis 10000 pF -+ 59%p; In-
duktivitaten —C: 0 bis 10000 pF - 59,.

BM 443

TESLA BM 443

ADMITTANZEN
UND UBERTRAGUNGSMESSGERAT

Frequenzbereich 300 bis 2000 MHz, cha-
rakteristische Impedanz 75 Q. Bereich der
realen und Blindkomponente 1,5 Q bis
3750 Q (670 mS bis 0,27 mS). Déampfungs-
messungen 0 bis 30 dB; Phasenmessungen
0° bis 360°, Phase zweier Spannungen mit
Ubereinstimmender Frequenz 0° bis - 180°.
Weitere Anwendungsméglichkeiten: abge-
stimmter - linearer Verstdrker, Millivoltme-
ter, Nullindikator.

TESLA BP 4430
ADAPTER

Ein Zugehodrsatz zum Gerdt BM 443 zur
Messung von Transistoren. Erméglicht den
richtigen Anschluss des gemessenen Ele-
mentes an die koaxialen Messkreise.

TESLA BP 4431
UBERGANGE

Ubergangsstiicke  zu  Steckverbindungen
75 Q, @ 21 (Messsteckverbindung an BM
443) auf 8 verschiedene Steckverbindungs-
typen TESLA oder vom IEC empfohlene
Steckverbindungen.
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TESLA BP 4431A
UBERGANGE

Zur Anpassung der Steckverbindungen mit
@ 21-75 Q (Messsteckverbindung BM 443)
an alle 8 Steckverbindungstypen, gemdss
der IEC Empfehlung. Reflexionsfaktor max
1,59, (bei Steckverbindungen TESLA Brno,
RFT, UDSSR @ 16/4,6), bei den Ubrigen
Typen max 2 9.

TESLA BP 4432
KOAXIALE HALTERSTUCKE

Anpassungsstiicke zur Messung aller Dio-
dentypen und verschiedener Transistorenty-
pen im Frequenzbereich 300 bis 2000 MHz.
Zugehor zum Gerét BM 443, auch mit an-
deren Gerdéten anwendbar.

TESLA BM 4414
ADMITTANZEN UND
UBERTRAGUNGSMESSGERAT

Frequenzbereich 30 bis 420 MHz, charakte-
ristische Impedanz 75 Q. Messbereich der
realen und Blindkomponente 1,5  bis
3750 Q (670 mS bis 0,27 mS). Déampfungs-
messungen 0 bis 30 dB, Phasenmessungen
0° bis 360°, Phase zweier Spannungen mit
Ubereinstimmender Frequenz 0° bis -|-
-I- 180°. Weitere Einsatzméglichkeiten: ab-
gestimmter, linearer Empfénger, Millivolt-
meter, Nullindikator.

TESLA BM 445E
TRANSISTORISIERTER ZAHLER

Der mit Transistoren bestiickte Zdhler BM
445E ist ein Universalgerdt und erméglicht
praktisch alle anfallenden Zé&hlaufgaben.



Das Gerdt enthdlt einen Anzeigenspei-
cher, welcher die Anzeige des Messresul-
tates mit grossen, gut lesbaren Nummern
ununterbrochen wdhrend dem ganzen
Zahlverlauf erméglicht. Bei anderen Gerd-
ten wird hierbei gewdhnlich die Anzeige
geldscht. Das Gerdt gestattet die Zéhlung
von Sinusverldufen im Frequenzbereich von
10 Hz bis 1 MHz, Impulsverldufen von 0
bis 1 MHz; Periodenmessungen von 10 Hz

BM 445 E

bis 100 kHz und bei Impulsverlédufen von
0 bis 100 kHz; Zweikanalmessungen von
Zeitintervallen im Bereich von 10 usec bis
107 sec; Verhdltnismessungen zweier Fre-
quenzen (fa, fg) im Bereich: Frequenz A =
= 10 Hz bis 1 MHz, Frequenz B = 10 Hz
bis 100 kHz. Messfrequenzen: 106, 105, 104,
103, 102, 10", 10° und 10— Hz. Zahlerka-
pazitat 106 Impulse.

TESLA BP 4450
DRUCKSCHREIBER
Zugehér zum Gerdt BM 445E. Kapazitat

und Schreibgeschwindigkeit in Zeilen oder
Spalten 6 Zahlen mit Dezimalstrich und

Liicke in ca 0,8 sec. Erweiterungsméglich-
keit auf 12 Zahlenstellen.

TESLA BP 4451
FREQUENZTEILER

Der Frequenzteiler ist als selbsténdige Ein-
heit fir den Z&ahler TESLA BM 445E aufge-
baut. Frequenzbereich 10 Hz bis 30 MHz,
Eingangsempfindlichkeit 100 mV, hochst-
zulassige Eingangsspannung 30 Vss. Ein-
gangsimpedanz 25 kQ/40 pF. Das Gerdt
kann auch mit anderen Zdahlertypen betrie-
ben werden.

TESLA BP 4452
FREQUENZUMSETZER

Dient zusammen mit dem Zdhler BM 445E
zu prdazisen Frequenzmessungen. Frequenz-
bereich 1,5 MHz bis 304,1 MHz (3 Teilbe-
reiche). Eingangsfrequenz anndhernd sinus-
formig, Empfindlichkeit 20 mV bis 0,2 V
(im Bereich 2 bis 32 MHz), 100 mV bis
1,5 V (im Bereich 32 bis 144 MHz), 200 mV
bis 1,5 V (im Bereich 144 MHz bis
304 MHz).

TESLA BM 447E
TRANSISTOREN
y12 PARAMETER-MESSGERAT

Das Gerdt ist zur Ermittlung der Rickwir-
kungsadmittanz-Komponente von Transisto-
ren (yjpe) im Frequenzbereich von 10 bis
250 MHz bestimmt. Der Ersatz-Parallelleit-
wert ist mit der Admittanz-Ersatzkapazitat
direkt ablesbar. Frequenzbereich 10 MHz
bis 250 MHz (5 Teilbereiche). Reale Paral-
lelkomponente G 0 bis 2 mS (3 Teilberei-

BP 4450
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che); Parallelkapazitét C 0 bis 10 pF;
Rickwirkungsadmittanz yjpe = —(G+jw C);
HF Spannung an den Messklemmen gerin-
ger als 0,3 V; héchstzuldssiger Emitterstrom
100 mA.

EM 447 E

TESLA BS 448E

STABILISIERTER
TRANSISTORENSTROMVERSORGER

Stabilisierte Ausgangsspannung aus zwei,
voneinander unabhéngigen Stromquellen
mit 0,1 bis 60 V in 8 Teilbereichen. Aus-
gangsstrom 0 bis 100 mA, Restwellung ge-
ringer als 1 mV. Innenwiderstand -+ 0,1 Q
bis zu 30 V; geringer als -+ 0,4 Q bis 60 V
Ausgangsspannung. — Stabilitdt bei Be-
lastungsdnderungen besser als 1.10—3 Als
Stromquelle 0,1 bis 100 mA (in 11 Teilbe-
reichen), Stabilitat bei Belastungsdnderun-
gen besser als 1,102,

TESLA BM 449
Q METER

Frequenzbereich 250 bis 700 MHz, Q Be-
reich 10 bis 20.000. Messkondensator 4 bis
25 pF. Induktivitatenbereich 2 bis 110 uH.
Durch Berechnung sind die Eigenschaften
von Widerstédnden, die Eigenkapazitat und
Resonanzfrequenz von Spulen, der Verlust-
winkel von Kondensatoren u. 5. w. zu er-
mitteln.

Das Gerét ist mit Tastképfen zur Messung
des Gitefaktors dusserer Resonanzsysteme
ausgestattet.
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TESLA BP 4490
STOFFKONSTANTENMESSPLATZ

Besonderes Zugehdr zum Q-Meter BM 449
und. erméglicht die Messung des Verlust-
faktors, sowie der relativen dielektrischen
Konstante fester Isolante mit @ 25,5 mm,
Dicke 1 bis 3 mm. Messung der tgé Wer-
te im Bereich von 1.10—% bis 1.10- 1 und
¢ von 1 bis 20 im Frequenzbereich ven 250
bis 700 MHz. Die Musterfidchen miissen
nicht planparallel sein,

TESLA BM 450
OSZILLOGRAF

Der Oszillograf Tesla BM 450 (bis 50 MHz)
ist mit Vorverstérkereinschubeinheiten und
einer weiteren Einschub-Zeitbasis ausge-
stattet. Geeichte Empfindlichkeitsstufen,
geeichte Zeitbasis, mit vielseitiger Trigger-
moglichkeit. Die technische Hauptdaten
bestimmen die angewandten Einschubein-
heiten.

TESLA BP 4500
VORVERSTARKER

Einschubeinheit fiir BM 450. Anwendbar als
Vertikal oder Horizontalverstérker. Verstér-
kungsfakor = 2, Anstiegszeit ca 7 nsec.
Frequenzbereich 0 bis 50 MHz. Empfindlich-
keit: 9 geeichte Empfindlichkeitsstufen von
50 mV bis 20 V/em und stetig 1:3. Ein-
gangswiderstand 1 MQ/16 pF.

TESLA BP 4501
ZWEIKANAL-VORVERSTARKEREINSCHUB

Ein besonders Zugehér zum Oszillografen
BM 450, und erméglicht die gleichzeitige
Untersuchung zweier Spannungsverldufe.
Frequenzbereich 0 bis 50 MHz (-3 dB). Ei-
gene Anstiegszeit 7 nsec. Ablenkfaktor 20
mV/ecm bis 10 V/em in neun Teilbereichen.
Betriebsarten: Kanal A, Kanal B, Umschal-
tung beider Kandle durch die Zeitbasis,
Umschaltung der Kandle mit 1 MHz, A -
-+ B. An jedem Kanal Polaritdtswahl mit
-+ oder — méglich. Wdhlbare Synchron-
spannungsabnahme von der Endstufe im
Hauptgerat oder vom Kanal A. Eingangs-
impedanz je Kanal 1 MQ, 35 pF.



TESLA BP 4506
ZEITBASIS

Einschubeinheit zum Oszillografen BM 450.
Geeichte Zeitbasis 0,5 sec/cm bis 0,05 usec/
Jem in 22 Umschaltstufen. Startverzégerung
oder Handtriggerung moglich. Vielseitige
Triggermdglichkeiten.

TESLA BP 4507
TEILERTASTKOPF

Zum Einsatz mit dem Oszillografen BM 450
bestimmt, Teilerverhdltnis 1:10, Frequenz-
bereich 0 bis 50 MHz. Auch mit anderen
Oszillografentypen anwendbar, deren Ein-
gangswiderstand 1 MQ und Eingangskapa-
zitdt 16 pF bis 45 pF betragen.

TESLA BS 452E
STABILISIERTER STROMVERSORGER

Das Gerdt besteht aus zwei stabilisierten
Stromversorgerteilen, die miteinander ent-
weder parallel, in Reihe oder gegensinnig
geschaltet werden kénnen. Spannungsbe-
reich 0 bis 1000 V, Restwellung geringer als
0,01 %. = Maximale Stromentnahme aus
einer Stromquelle 200 mA. Zur Verfligung
stehende Heizspannungen: 23 6,3 V/3 A;
6,3 V/5 A; 0 bis 100 V/0,3 A.

TESLA BM 455E BP 4550
LEISTUNGSTRANSISTOREN-MESSGERAT

Das Gerdat dient zur Messung der Ruhestro-
me von Transistoren lggo, lceo, lceo, des
Wertes # und Ege. Die Werte # und Uge
werden in Emitterschaltung gemessen. Das
Gerdt enthdlt Stromversorgerteile zur Spei-
sung des Kollektors und der Basis, sowie
eine weitere Stromquelle zur Messung der
Ruhestrome. Bei der Messung von Tran-
sistoren mit Ic grosser als 4 A kann zur
Kollektorspeisung eine Sammlerbatterie bis
zu 15 A eingesetzt werden. Der gemessene
Transistor wird mit Hilfe eines Spezialhal-
ters BP 4550 angeschlossen. Zur Ablesung
der Messresultate sind 4 eingebaute Zei-
gerinstrumente vorhanden.

TESLA BM 458E

TRANSISTOREN-GRENZFREQUENZ-
MESSGERAT

Das Gerat dient zur Messung der Grenz-
frequenzen f;, fu und |8| an einer beliebig
erwdhlten Frequenz im Bereich 20 bis 1500
MHz. Eingebauter Frequenzgenerator 350
bis 950 MHz mit interner Impulsmodula-
tion. Messgenauigkeit fir f; - 59, fo -
-+ 159, und |g] 1 207, im Bereich |§| =
= 1 bhis 20. Anschlussméglichkeit eines
Fremdgenerators.

TESLA BP 4580
HF OSZILLATOR

Eine Austauscheinheit des Transistoren-
-Grenzfrequenzmessgerdtes BM 458E. Fre-
quenzbereich 50-340 MHz -|- 179, Aus-
gangsspannung 200 mV. Stufenloser Teiler
0-60 dB. Ausgangsimpedanz 75 Q.

TESLA BM 460
PRAZISER SIGNALGENERATOR

Frequenzbereich 50 kHz bis 60 MHz mit
besserer Genauigkeit als -+ 100 Hz. Aus-
gangsspannung 0,1 bis 1 V an 75 Q.

Modulation: SSB — 0 bis -|- 10 kHz; AM in-
tern 1 kHz, 0 bis 909/,; AM extern 20 Hz
bis 100 kHz; FM intern 1 kHz mit 0 bis
100 kHz Hub; FM extern 20 Hz bis 50 kHz.

TESLA BM 461
OSZILLOGRAF

Das Gerdt ist flir Messungen im NF Bereich
und in der Impulstechnik bestimmt. Fre-
quenzbereich des Vertikalverstdrkers 0 bis
5 MHz. — Empfindlichkeit 50 mV/em bis
20 V/em in 9 geeichten Teilbereichen mit
39, Genauigkeit.

Horizontalverstarker: 0 bis 300 kHz, Emp-
findlichkeit 800 mVss/cm. Frellaufende Zeit-
basis oder getriggert.

Zeitbasisbereiche: 1 sec/em bis 0,5 usec/cm
in 20 geeichten Teilbereichen mit -+~ 5%,

Genauigkeit. Zeitlupe 1<, 5X. Synchroni-
sierung intern oder extern.
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TESLA BM 462
OSZILLOGRAF

Frequenzbereich 0 bis 1 MHz, geeichte
Empfindlichkeit 0,03 bis 30 V/cm. Horizon-
talverstarker 0 bis 300 kHz. Geeichte Zeit-
basis 1 sec/cm bis 0,5 usec/em. Triggerung
intern, extern, 50 Hz mit 4+ oder — HF
Synchronisierung von 0,3 bis 5 MHz. Hellig-
keitsmodulation.

TESLA BM 463
OSZILLOGRAF

Ein Zweikanal-Breitbandoszillograf 0 bis
15 MHz und Ablenkfaktor des Vertikalver-
starkers 20 mV/Skt. Das Gerdt ist tragbar
und die Stromversorgung geschieht entwe-
der aus dem Lichtnetz oder einer 12 V Bat-
terie. Zeitbasis 0,5 sec bis 0,5 usec/Skt.
Eichspannung 20 mV bis 20 V. Das Gerdat
ist fiir Messungen in der allgemeinen Elek-
tronik und Impulstechnik bestimmt,

TESLA BM 465
UNIVERSALZAHLER

Der Universalzéhler BM 465 gestattet prd-
zise Frequenzmessungen bis zu 50 MHz
oder indirekte Frequenzmessungen bis zu
700 MHz unter Anwendung des Frequenz-
wandlers BP 4650. Das Gerdt ist ausser-
dem fiir Messungen der Periodenlénge,
Zeitintervalle, Frequenzverhdltnisse, Impuls-
zahl wéhrend einem d&usseren Zeitintervall
und als einfacher Impulszéhler anwendbar.

BM 463

Zur Frequenzmessung eignet sich entweder
der Hochohmeingang ,A" oder der ,75 Q"
Eingang, im Bereich von 10 Hz bis 50 MHz
bei Sinusspannungen oder 0 bis 50 MHz
bei Impulsspannungen. Bei niedrigeren Fre-
quenzen als 10 Hz kann der Gleichspan-
nungseingang ,B" von 0 bis 10 MHz an-
gewendet werden,

Periodenmessungen sind im Bereich von 0
bis 10 MHz moglich, die Messung von Zeit-
intervallen geschieht im Zweikanalbetrieb
und im Bereich von ns bis 107 s.
Oszillatorkonstanz ~ (im  Thermostat)
--3.10—? pro Tag.

Messfrequenzen: 50.10¢, 10.105, 1.10¢, 1.105,
1.104 1.10% 1.10% 10, 1, 1.10—1 Hz.
Zahlerkapazitat: 108 Impulse.

TESLA BP 4650
FREQUENZWANDLER

Einschubeinheit fir den Universalzéhler BM
465. In Verbindung mit dem Z&hler gestat-
tet das Gerdt prdazise Frequenzmessungen
bis zu 700 MHz. Von der gemessenen Fre-
quenz wird ein ganzenes Vielfaches von 22
MHz (abgeleitet von einer Normalfrequenz)
subtrahiert, und die Differenzfrequenz am
Zahler abgelesen. Die Uberlagerung ge-
schieht nach je 20 MHz im Frequenzbe-
reich von 40 bis 700 MHz. Die Gerdtem-
pfindlichkeit ist besser als 50 mV.

TESLA BM 480
MESSWERTUMWANDLER
Umwandlung von Messwerten: Gleichspan-

nung zu Frequenz. In Verbindung mit dem
Zahler BM 445E entsteht so ein digitales



Voltmeter mit Messbereich 1 mV bis 1000 V.
Messgenauigkeit 0,1 %,. Anschlussméglich-
keit des Druckschreibers BP 4450.

TESLABM 483
MIKROVOLTMETER-PIKOAMPEREMETER

Messung geringster Gleichspannungen und
Stréme.

Messbereiche: 100 uV bis 10 V; 1 pA bis
10 mA. Hoher Eingangswiderstand.

TESLA BM 484

GENAUE HALBAUTOMATISCHE
MESSBRUCKE

Ein prazises Messgerdt fiir schnelle Mes-
sungen von Admittanzen, Kapazitaten und
Leitwerten im weitesten Wertbereich, sowie
zur Messung kleiner Widerstdnde und
Selbstinduktivitéten. Ausserdem sind Tole-
ranzmessungen von Bauelementen und
Messungen mit Direktanzeige im Bereich
der letzten zwei Dezimalstellen maglich.
Messbereich C 0,0002 pF bis 10 uF; G 2 pS
bis 0,1 S; Genauigkeit der C und G Mes-
sungen 0,05%. L 20 xH bis 0,1 mH;R0,2
mQ bis 1 Q. Toleranzmessungen im Bereich
-+ 0,5% bis - 509,; Messfrequenz 1592
Hz -+ 19, Frequenzbereich 200 Hz bis
10 kHz (mit externem Generator und Indi-
kator),

BM 484

TESLA BP 4871
AUSSERER KUHLKREIS

Zur Elektromagnetkiihlung im Spektrome-
ter NMR BS 487B (BS 477, BS 487, BS

487A). Die Anlage besteht aus einem elek-
tronisch gesteuerten Thermostaten, einer
Wasserpumpe und einem Schutzsystem im
Primdr und Sekundarkreis.

Temperaturkonstanz -+ 0,1 °C pro Stunde;
Leistung der Thermostatpumpe 8 Liter pro
Minute; Leistung der Wasserpumpe 40 Li-
ter pro Minute.

TESLA BP 4875
THERMOSONDE

Ein Zusatz zum NMR Spektrometer TESLA
BS 487B und erméglicht die Messung der
untersuchten Muster bei niedrigen, sowie
hohen Temperaturen. Temperaturbereich:
—100°C bis +60°C (niedrige Temperatu-
ren) und 430 °C bis +4-200°C (hohe Tem-
peraturen).

TESLA BS 488

ELEKTROMAGNET MIT STABILISIERTEM
STROMVERSORGER

Zur Messung in physikalischen Laborato-
rien, wenn ein stabiles und homogenes
Magnetfeld mit hoher Intensitdt gefordert
wird. Die stetige Stromregelung im Bereich
von 0,6 bis 2,3 A ermdglicht die Intensi-
tatsregelung des Magnetfeldes im Spalt,
dessen Breite durch Anderung der Polschu-
he von 20 bis 70 mm wdhlbar ist. Héchste
Stromaufnahme 2080 W. Betriebsspannung
900 V. Wasserkiihlung.

TESLA BM 489
FREQUENZNORMAL

Das 5 MHz Frequenznormal ist als Ein-
schubeinheit aufgebaut und kann selbstdn-
dig oder als Frequenz oder Zeitbasis in
weiteren Geraten, wie z. B. schnellen
Zdhlern, Synthesatoren, prazisen Genera-
toren, bei astronomischen oder physikali-
schen Messungen angewendet werden,

Ausgangsspannung 0,7 V, Ausgangsimpe-
danz 500 Q. Frequenzkonstanz langzeitig
- 3.10—7 pro Tag nach 100 Betriebsstun-
den. Kurzzeitig 2.10— " pro Sekunde.
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TESLA BS 490A
AUTOMATISCHES ULTRAMIKROTOM

Thermovorschub  mit  Automatik 0 bis
1700 A. Linearer, tragefreier Vorschub.
Mikro oder Makrovorschub von Hand. Hal-
ter fiir Glas oder Diamantmesser.

TESLA BS 491
FAHRTISCH

Ein Fahrtischgestell zur Erleichterung des
Messbetriebes mit Oszillografen oder dhn-
liche Gehdusekonstruktionen. Ein Zusatz-
kasten unter der Ladefléche dient zur Auf-
bewahrung von Einschubeinheiten, Lade-
flache: Breite 360 mm, Lange 700 mm, Ho-
he zur Erde 810 mm. Tragfdhigkeit max.
50 kg.

TESLA BM 498
RLC MESSBRUCKE

Ein mit Transistoren bestiicktes Gerdt zur
Messung von Widerstanden mit Gleich o-
der Wechselspannung, sowie zur Messung
von Selstinduktivitdten und Kapazitdten in
Parallel oder Reihenkombination und zur
Orientierungsbestimmung des Giitefaktors
Q oder des Verlustfaktors D. Messbereich
R 2 mQ bis 11 MQ, Gleichspannungsmes-
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sung von 1 © bis 50 kQ; L 0,2 x4H bis 1,1
kH; C 0,2 pF bis 1100 uF. Messgenauigkeit
1°%p,. Messfrequenz 1000 Hz; Stromversor-
gung aus eingebauter 9 V Batterie.

TESLA BM 510
OSZILLOGRAF
Ein Serviceoszillograf mit gleichwertigem X

und Y Verstérker, sowie geeichten Ein-
gangsteilern. Eichspannung 60 und 600




mVss. Frequenzbereich 0 bis 1,5 MHz. Sehr
einfache und prézise Messung in Richtung
X und Y. Getriggerte Zeitbasis 0,1 sec bis
5 usec/Skt (mit Dehnung 1 usec/Skt). Ein-
fachste Bedienung, Stromversorgung aus
dem Lichtnetz.

TESLA BS 511
FAHRTISCH

Ein Fahrtischgestell zur Erleichterung des
Messbetriebes mit Oszillografen oder dhn-
lichen Gehd&usekonstruktionen. Abmessun-
gen der Ladefldche: Breite 360 mm, Lén-
ge 700 mm, Héhe zur Erde 810 mm. Trag-
fahigkeit max. 50 kg.

TESLA TM 557
ELEKTRONISCHER UMSCHALTER

Umschaltfrequenz 50 Hz bis 50 kHz. Fre-
quenzbereich der Verstdrker 30 Hz bis 150
kHz. Ausgangsspannung 15 Vss oder 100
Vss, stetig regelbar.

KRIZIK D581
ZWEISTRAHLOSZILLOGRAF

Der Oszillograf D 581 ist ein universales
Messgerdt zur gleichzeitigen Beobachtung
und Messung zweier verschiedener Span-
nungsformen (Effekte). Der Frequenzgang
des Vertikalverstarkers ist von 0 bis 1 MHz
gerade, mit Abweichungen zu 0,5 dB
~3 dB und ist bis zu Frequenzen von
2 MHz anwendbar, Das Gerédt ermdglicht
die Beobachtung und Spannungsmessung
von 10 mV bis 500 V, wobei verschiedene
Frequenzen, Formen, Gleichspannungsan-
teile oder nur reine Wechselspannungen
messbar sind. Das Gerat eignet sich zur
Messung von Einschalt oderlmpulseffekten,
biologischer Spannungen u. s. w. Beide
Spannungsbilder werden von unabhéngigen
Strahlspuren gezeichnet, so dass fiir jede
der Spuren eine eigene Zeitbasis angewen-
det werden kann. Dies ist besonders
wdahrend der Beobachtung unregelmaéssi-
ger Spannungsverldufe vorteilhaft. Der Fre-
quenzbereich des Horizontalverstarkers ist
0 bis 400 kHz. Die beiden Zeitablenkgene-
ratoren sind auch bei den niedrigsten Fre-
quenzen linear und gestatten daher cuch
sehr langsamen Spannungsformen eine
gute fotografische Aufzeichnung. Fir beide
Ablenksysteme kann eine gemeinsame Zeit-
basis eingereiht werden.

TESLA BS 613
ELEKTRONENMIKROSKCP

Das Elektronenmikroskop ist fiir wissen-
schaftliche Studien in modernen Grossla-
boratorien fiir alle Wissenschaftsgebiete
bestimmt. Durch seine Eigenschaften und
technischen Daten reiht es sich in die Ka-
tegorie der leistungsfdhigsten Mikroskope
der gegenwdartigen Weltproduktion. Das
garantierte Punktauflésungsvermdgen be-
tragt 4,5 A, mit Goniometer 4,5 A, bei
500 °C im Goniometer 15 A. Vergrésserung
2.500 bis 250.000 (in 11 Stufen geeicht),
stetige Vergrdsserung 12.500 bis 250.000,
Ubersichtsvergrésserung (auf Fotomaterial)
300 fach. Beschleunigungsspannungen 50,
80 und 100 kV, Stabilitdt 5.10—¢ pro Mi-
nute, Das Grossraumobjektiv im Mikroskop
gestattet den Praparatwechsel im Air-Lock-
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System und die Anwendung von Zusatz-
adaptern, welche weiteste Einsatzméglich-
keiten und hoheres Auflésungsvermégen
des Mikroskopes erméglichen.

BS 613
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BP 4652

NEUHEITEN 1972

TESLA BP 4651
FREQUENZUMWANDLER

Einschubeinheit fiir BM 465, Frequenzbe-
reich 300 bis 2200 MHz. Bereich der Ein-
gangsspannungen 100 mV bis 0,5 Ve, Ein-
gangsimpedanz 75 Q. Héchstzuldssige Ein-
gangsspannung - 100 V. Frequenzable-
sung in Stufen zu 50 MHz. Frequenzbereich
des Schwebungssignales 0,3 bis 50,5 MHz,
Ausgangsspannung ca. 0,4 Vgs.

TESLA BP 4652
BREITBANDVERSTARKER

Einschubeinheit zum Zd&hler BM 465, er-
moglicht Frequenzmessungen im Bereich
von 100 Hz bis 50 MHz; Empfindlichkeit
2 mVeii. Ausgangsimpedanz 75 Q oder
1 MQ. Verstarkung stetig regelbar 1:10.
Héchstzuldssige Eingangsspannung des HF
Signales 5 Vi, Héchstzuldssiger Gleich-
spannungsanteil -+ 50 V im Bereich 2 bis
20 mV und - 250 V im Bereich 20 bis
200 mV.
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BS 487 C

TESLA BS 487C
NMR SPEKTROMETER

Das Gerdt ist eine weitere Abart der schon
bewdhrten Spektrometer BS 487. Zur Rei-
henausstattung des Spektrometers BS 487C
gehort eine Thermosonde, welche die Mes-
sung der Stoffmuster in einem breiten Tem-
peraturbereich erméglicht. Das Spektrome-
ter besitzt alle Eigenschaften und die Aus-
stattung der vorhergehenden Type BS 487B
und wurde zusdtzlich mit einem Drehzahl-
messer der Luftturbine und einem Fre-
quenzvervielfacher ausgestattet, welcher in
Verbindung mit dem eingebauten elektro-
nischen Zdhler die Messung der Modula-
tionsfrequenz mit einer Messgenauigkeit
von 0,01 Hz unter Beibehaltung der Mess-
dauer von 1 s ermdglicht.

Hierdurch wird besonders bei der prézisen

EM 494
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Lagenmessung der einzelnen Spektralstri-
che und bei Anwendung der Metoden mit
mehrfacher Resonanz der Arbeitsgang be-
schleunigt. Der Drehzahlmesser erméglicht
prazise Einstellungen der Turbinenrotation
und weiter die Kontrolle ihrer Funktion. Die
Grundfrequenz fiir 'H und YF betrégt 80
MHz. Das garantierte Auflésungsvermégen
ist besser als 5)X 10—? Die garantierte
Empfindlichkeit ist 25:1 bei CH, Quartett
eines 19, Ethylbenzen.

Das Spektrometer gestattet die Anwendung
der Methoden mit mehrfacher Resonanz
und mit der Stérung homonuklearer Spin-
-Spin Kopplungen mit der INDOR Technik
(internuclear double resonance) und TSI
(transient selective irradiation). Der Regel-
bereich des Magnetfeldes betrdgt 1T bis
2T (10.000 bis 20.000 G). Aufzeichnung der
Spektren mit Flachschreiber auf 5207250
mm Format.

TESLA BM 494
NF MILLIVOLTMETER

Frequenzbereich 10 Hz bis 1 MHz, Messbe-
reich 100 uV bis 300 V, Messfehler -+ 39,
im Bereich 10 Hz bis 0,5 MHz; -+ 5% im
Bereich 0,5 MHz bis 1 MHz, bis 3 MHz als
Indikator. Pegelmessbereich —70 dB bis
+50 dB. Gerdtskala in Volt und dB ge-
eicht. Das Gerat ist voll mit Transistoren
bestlickt.



BS 500

TESLA BM 495
DIODEN-MILLIVOLTMETER

Frequenzbereich 10 kHz bis 1500 MHz.
Messbereich 500 #V bis 10 V in sieben
Teilbereichen. Messgenauigkeit -~ 39, im
Frequenzbereich 50 kHz bis 50 MHz, +
+ 69, im Frequenzbereich 50 MHz bis
150 MHz, -+ 10%, im Frequenzbereich 10
kHz bis 50 kHz und 150 MHz bis 300 MHz.
Uber 300 MHz als Indikator. Eingangswi-
derstand grosser als 5 kQ bei 1 MHz und
1V, Eingangskapazitdt geringer als 2,2 pF.
Ausgang fiir Schreiber 1 Vss, Ausgangswi-
derstand 15 kQ.

TESLA BM 496
HOCHFREQUENZGENERATOR

Frequenzbereich 25 bis 470 MHz in sieben
Teilbereichen. Frequenzgenauigkeit - 1 9/,.
Frequenzkonstanz im Zeitraum von 15 Mi-
nuten nach 2 Stunden Anlauf =z 5. 105
Ausgangsspannung an 75 Q =z 3 V. An-
zeige der Ausgangsspannung mit einem
eingebauten Voltmeter. Modulation: intern,
AM,  abschaltbar.  Modulationsfrequenz
rechteckférmig 1 kHz -~ 59, Modula-
tionsgrad 100 %y, Anstiegs- und Abfallzeit
ca 10 us.

TESLA BS 500
ROUTINE ELEKTRONENMIKROSKOP

Das Mikroskop ist fiir wissenschaftliche Ar-
beiten in Forschungslaboratorien und fiir
Kontrollarbeiten in allen Industrie-Fachge-
bieten bestimmt. Die Mikroskop-Elektronik
ist voll mit Transistoren bestiickt und das
Mikroskop selbst kompakt so konstruiert,
dass es effektive Arbeitsleistungen gewdhr-
leistet. Durch seine Eigenschaften und mo-
derne Lésung reiht es sich in seiner Kate-
gorie unter die besten Gerdte der Welt-
produktion. Die hohe Automationsstufe und
20 verschiedene Schutzanlagen garantie-
ren flir bequeme und sichere Arbeitsab-
wicklung. Beschleunigungsspannung 60
und und 90 kV, garantiertes Punktaufls-
sungsvermégen 9 A, Vergrésserung 100,
200-5003< (Ubersichtsbild), 500-100.000
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<+ 50/ in Stufen und stetig, im gesamten
Bereich ohne Verzerrungen. Lichtdigitale
Anzeige der Vergrésserung. Grosses Blick-
feld, grosser Fluoreszenzbildschirm und
grosses Fenster. Hervorragende mechani-
sche Stabilitaét und Widerstandsfahigkeit
gegen Eindringen fremder Magnetfelder.
Der Tubus ist von allen tibrigen Mikroskop-
teilen unabhdngig gefedert. Tastensteue-
rung, Belichtungsautomat, Verschluss und
automatische Motor-Fotokassette fiir 24
Platten 6,5)X9 cm. Fotografische Numme-
rierung und Nulleinstellung der Platten
synchron mit der an der Frontplatte befin-
dlichen Anzeige. Vakuumeinheit mit frakti-
ver Diffusionssaugpumpe 300 Liter. Linsen-
kithlung mit Luft, Elektrische Zentrierung
und Strahlablenkung bis zu - 1,5° in allen
Richtungen. Drei 8 polige Stigmatoren. Ob-
jektivbrennweite 3 mm (hohe Aufldsung)
und 6 mm (hoher Kontrast). Anschlussmég-
lichkeit verschiedener Adapter.

TESLA BM 507
WMPEDANZMESSGERAT

Frequenzbereich 5 Hz bis 500 kHz in 5
Teilbereichen. Frequenzgenauigkeit -5 9.
Messbereich der Werte |Z]1 — 1 Q bis
10 MQ in drei Bereichen. Messgenauigkeit
-+ 59, vom Vollausschlag. Magliche Ei-
chung mit eingebautem Normal 1 kQ. Mes-
sung des Phasenwinkels im Bereich 0 bis
-+ 90° Skalenteilung in je 5° pro Teil-
strich.

Messgenauigkeit -+~ 6° —+ 0,01° . fky.
Analogausgdnge der Messgréssen 1Z 1 und
l ¢ 1, sowie der Frequenz f.

TESLA BM 509
DIREKTANZEIGENDE
WIDERSTANDSMESSBRUCKE

Messbereiche: R = 0,05 Q bis 10 MQ
+ 0,259,; C. = 0,05 pF bis 10 u4F ==
+ 025%; L = 5 4H bis 100 H + 2°%;
Toleranzmessungen 0,1% bis 20%, - 10%;.
Bei den C und L Messungen kann auch der
Verlustfaktor abgelesen werden. Messfre-
quenz 1000 Hz -~ 29, Das Gerat ist voll

mit Transistoren bestiickt.






