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1. Vorbenerkungen

Die vorliegende technische Information dient dem Informationsbe-
dirfnis des Schaltungsentwicklers und Gerdtekonstrukteurs.

Sie gibt keine Auskunft (ber Liefermbiglichkeiten und beinhal-
tet keine verbindlichkeit zur Produktion. o

Giltige Unterlagen fir den Bezug der in dieser Information be-
schriebenen Schaltkreise sind allein die Typstandards oder die
in einem Liefervertrag fixierten Vereinbarungen.

Anderungen der Bauelementeeigenschaften, die dem technischen
Fortschritt dienen, behdlt sich der Halbleiterbauelemente-Her-
steller vor.

Fir die Patentfreiheit der angegebenen Schaltungsvorschliige
wird keine Gewdhr dbernommen.

Anfragen und Hinweise zu technischen Problemen sind zu richten
an
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2. Einleitung

In Heft 1 dieser Schriftenreihe wurden die gemeinsamen technischen
Daten der Schaltkreise der Baureihe V 4000 D vorgestellt und in
den nachfolgenden Heften 2 und 3 die speziellen technischen Daten
der Schaltkreise V 4001 O, V 4011 D, V 4012 D, V 4013 D, V 4015 D,
V 4023 D, V 4027 D und V 4030 D beschrieben und Moglichkeiten fir
den Einsatz der Schaltkreise angedeutet.

In diesem Heft sollen die Schaltkreistypen V 4028 D, V 4035 D und
V 4042 D mit ihren speziellen technischen Daten vorgestellt und
Beispiele fir Einsatzmbglichkeiten dieser 3 Typen angegeben werden.

3. AnschluBbelegung und Gehéuse

In den Abbildungen 1 bis 3 sind die AnschluBbelegungen und die
Schaltungskurzzeichen der Schaltkreistypen Vv 4028 D, V 4035 D und
V 4042 D dargestellt.
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Abb. 4 zeigt das Gehduse der 3 Schaltkreistypen. Es ist ein
16poliges DIL-Plastgehliuse mit einem Reihenabstand von 7,5 mm.
Die Anschliisse des Gehéuses entsprechen denen der TGL 26 713.
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Abb. 4



Bauform: 21.2.1.16
T6L 26 713
Masse: ca. 1 g

4. Technische Daten der CMOS-Schaltkreise V 4028 D, V 4035 D
und V 4042 D

4.1. Grenzwerte

Die fir den maximalen ArbeitstenperaturbereichxTa = =40...+85 °C
geltenden Grenzwerte dieser Schaltkreise sind folgende:

- Betriebsspannung

Upp = (Ugg = 0,5 V) ... (Ugg + 18 V)
- Eingangsspannung

Uy = (Uss -0,5V) ... (UDD + 0,5V)
- Ausgangsspannung

up = (Uss -0,5V) ... (UIJD + 0,5V)
- Gesamtverlustleistung/Schaltkreis:
Piot = 300 mW, giltig bisv', = 70 °C
Piot = 150 mW, giltig bia«?a = 85 °C
- Verlustleistung je Ausgangstransistor:
PV-IODII'
- Lagertemperaturbereich:
J.st = -55,,.+4125 °C
- Lastkapazitdt je Ausgang:
CL-5I'IF
- Gesamteingangsstrom je Schaltkreis:
/II/ = 10 mA

Anmerkung:
Die Schaltkreise milssen grundsétzlich gegen Oberspannungsspitzen

der Versorgungsspannung und der logischen Signale, die die Grenz-
werte lberschreiten, geschiitzt werden. Eingangssignale, die in
speziellen Schaltungen oder im Stbérungsfall die aufgefiihrten
Grenzen von 0,5 V iber Ugp oder unter Ugo Uberschreiten, sind
stromméBig auf < 10 mA je Schaltkreis zu begrenzen.



4.2. Betriebsbedingungen und gemeinseme Kennwerte der Schalt-

kreise

Die fir den Arbeitstemperaturbereich xTa = -40...+85 °C geltenden
Betricbsbedingungen der Schaltkreise sind folgende:

Betriebsspannung

UDD = +3...+415 V

Eingangsspannung
UI = D...UDD
Eingangsspannung

Uik 2 3,5V bei

Uty 27V bei
UIH 2 11 Vv bei
Eingangsspannung

UIL £ 1,5V bei

Uy, <3V bei

U, <4V bei

IL

H bei /IO/ < 1pA:
UUD =5V

UOL = 0,5 V/UOH
oL
15 v
U =
UDD =5V
DD
1 V/UOH =
Yoo

Upp = 10 V
U = 1 V/UOH =
Upp =

oL = 1.5 V/u,,

L bei /Ip/ <1 pA
UUL = 0,5 V/UOH
u = 10 V
oL =

= 15 V
u
oL = 1,5 V/uy,

13,5V

Fur die Schaltkreise gelten, wenn nicht anders angegeben, im
Arbeitstemperaturbereich ‘ra = =40...+85 °C folgende gemeinsame
Kennwerte:

- Eingangsreststrom:

- Ausgangsspannung L

- Ausgangsspannung H

/1;/<1,0 pA bei
UgL < 0,05 V bei
2 4,95 V bei

2 9,95 V bei
214,95 V bei

You

Upp = 15 V, Ja

bei /10/ <1pA

85 °C

UUD =5V, 10 V und 15 V

bei /1,/ <1 pA
UUD =5V
U =10 V

DD
UUD =15 V



- Ausgangsstrom L
I 20,4 mA bei Upp= S V. Yy = 0,4V
20,9 mA bei Upp * 10 V, Uy, = 0,5V
22,4 mA bei Upp = 15 V. Ug = 1,5V
- Ausgangsstrom H
/lgy/ 20,4 mA bei Ug, = 5V, Uy, = 4,6V
2 0,9 mA bel UBD = 10 V, UOH = 9,5V
2 2,4 mA bei Upp =15V, Uy, = 13,5V
- Statische Stromaufnahme V 4028 D, V 4035 D bei xTa = 25 °C:
Ino < 5 pA bei Up= BV
<10 pA bei Upp = 10V
<20 pA bei Up, = 15V
- Statische Stromaufnahme V 4042 D bei \Tu = 25 °C
Inp < 1 pA bei Upp = S5V
< 2 pA bel Up = 10V
< 4 pA beli Uy, =15V
- Eingangskapazitit
Cy £7,5 pF bei a = 25 °C
Cic <8,5 pF bei a = 25 °C (gilt nur fir V 4042 D)

oL

4.3. Funktionsbeschreibung und spezielle Kennwerte der Schaltkreise

4.3.1. V 4028 D

Der V 4028 D ist ein BCD-Dezimaldekoder. Der ausgewédhlte Ausgang
zeigt ein H-Signal, alle dbrigen ein L-Signal. Bei Anlegen der
Pseudotetraden L HL Hbis HHHH liegen stets alle Ausgénge auf L.
Abb. 1 zeigt das Schaltungskurzzeichen und die AnschluBbelegung des
vV 4028 D.

Fir den Schaltkreis gilt folgende Wahrheitstabelle:

Eingénge Ausgéinge
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Eingénge Ausgénge

10 11 12 13 00 01 02 03 04 05 06 70 08 09
L H L H L L L L L L L L L L

H H L H L L L L L L L L L L

L L HH L L L L L L L L L L

H L H H L L L L L L L L L L

L H H H L L L L L L L L L L

H H H H L L L L L L L L L L

Die Verzdgerungszeiten sowie die Anstiegs- und Abfallzeiten der
Ausgangsimpulse des V 4028 D bei \T. = 25 °C und C_ = 50 pF sind
folgende:

tPHL' tPLH < 350 ns bei UBD = 5%V
< 160 ns bei Upp = 210 V (siehe Abb. 5)
<120 ne bei Upy = 15 V

2 RS 1T <200 ns bei Ugy = 5V

< 100 ns bei UDD = 10V

< 80 ns bei UDD = 15 V

= 2008
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4.3.2. V 4035 D

Der V 4035 D enthdlt ein 4stufiges, getaktetes serielles Schiebe-
register mit synchronen Paralleleingdngen fir jede Stufe und
einem seriellen Eingang in der ersten Stufe mit J/K-Logik.

Abb. 2 zeigt das Schaltungskurzzeichen und die AnschluBbelegung
des V 4035 D.

In der seriellen Betriebsart (Steuereingang P/3 = L) sind die
Registerstufen 2, 3 und 4 in einer D-Flip-Flop-Konfiguration
hintereinandergeschaltet. Der J/K-Eingang der ersten Stufe dient
zur Minimierung des Aufwandes von externer Logik beispielsweise
bel der Verwendung des V 4035 D in Z#&hlern. Bei Verwendung der
Eingdnge J und K wird die erste Stufe zum D-Flip-Flop.

In der parallelen Betriebsart (Steuereingang P/S = H) sind die
Paralleleinglnge jeder Registerstufe gedffnet.

In den beiden Betriebsarten erfolgt die Datenibernahme mit der
L/H-Flanke des Taktsignals.

An den Ausgéingen 0@ bis 03 kann wahlweise der Registerinhalt
"wahr® (entspricht dem jeweiligen Q-Ausgang der internen Register)
oder "nicht wahr® (entspricht dem jeweiligen Q-Ausgang der inter-
nen Register) dbernommen werden, abhéingig vom Logiksignal am Steu-
ereingang T/C (true/complement).

Bel T/C = H sind die jeweiligen Q-Ausglnge, bei T/T = L die jewei-
ligen QQAusglnge der internen Registerstufen mit den Ausgéngen

0@ bis 03 verkoppelt.

Alle Registerstufen lassen sich ber den Ricksetzeingang (R =H)
ricksetzen.

Der V 4035 D ist besonders fir den Einsatz als Serien-Parallel-
bzw. Parallel-Serienwandler geeignet.

10



Fir die erste Registerstufe des V 4035 D gilt folgende Wahr-

heitstabelle:
Eingénge Registerausgang zu
t.: t‘ +1:
J K R [ Q Q,
L X L L/H-Flanke L L
H X L L/H-Flanke L H
X L L L/H-Flanke H L
H L L L/H-Flanke Q, q,
X H L L/H-Flanke H H
X X L H/L-Flanke Q, Q,
X H X X L

(X = L oder H)

Die Verzdgerungszeiten sowie die Anstiegs- und Abfallzeiten der
Ausgangsimpulse bei 1T. = 25 °C

pcr tpr
< 200

< 160
< 200
<100
< 80

2 (RS (1)

Beim Einsatz des V
gungen einzuhalten

towns tonL < 15

2 200
2 90
2 60

2 200
2 80
> 60

tenr Cry

SJK

tep 2 100
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2 40

< 300 ns

ns
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ng
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4035 D sind ferner folgende Betriebsbedin-

bei
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bei
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und C, = 50 pF sind folgende:

5
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v
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(siehe Abb. 6)

(giltig far 7', = 25 °C, C_= 50 pF).
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Die Maximalwerte fir die Taktfrequenz bei J‘a

C_ = 50 pF sindg:

fo £2,5 MHz bei Upp = 5V
<6 MHz bei Ugp = 10 V
<8 MHz bei Upp = 15 V

o \

= 25 °C und

o3P
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Abb. 6
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4.3.3. V 4042 D

Der V 4042 D ist ein 4 bit-Auffangregister. Abb. 3 zeigt das
Schaltungskurzzeichen und die AnschluBbelegung des Schaltkrei-
ses. Alle 4 internen D-Flip-Flop besitzen einen gemeinsamen Takt-
eingang. Wenn der Taktzustand dem durch den Steuereingang P
(Polaritdt) gewdhlten Zustand entspricht, erscheint die an den
D-Eingéngen angelegte Information an den Ausgdngen Q (bzw. negiert
an den Ausgéngen Q). Die Ausgdnge folgen so lange den Eingéngen,
bis sich der Taktzustand #ndert. Nach einer L/H-Flanke des Takt-
signals (bei P = L) bzw. einer H/L-Flanke des Taktsignals (bei

P = H) bleibt die zuletzt Gbernommene Information in den Flip
Flop zwischengespeichert. Der Schaltkreis ist geeignet fir den
Einsatz als Zwischenspeicher, wobei eine der Wortbreite entspre-
chende Anzahl von Schaltkreisen parallel getaktet werden kann.
Fir die Schaltkreise gilt folgende Wahrheitstabelle:

Eingénge Ausgéinge
c P

n
L L 1]
L/H=-Flanke L Latch
H H D
H/L-Flanke H Latch

Die Verzdgerungszeiten sowie die Anstiegs- und Abfallzeiten der
Ausgangsimpulse bel J'_ = 28 °C und C, = 50 pF sind:

tPDQHL‘ tPDOLH <220 ns Dbei UDD = 5V
<110 ns bei UDD = 10 V
< B0 ns bei Upp = 15 v
<150 ns bei Upp = 10 V
€ 100 ns bei UDD = 15 V
<200 ns bei Upp = 10 V (siehe Abb. 7)
< 160 ns bei ”nn = 15 V
<230 ns Dbei Upp = 10V
<180 ns Dbei Upp = 15 V



triwe by <200 ns bei Up = 5V
<100 ns bei UDD = 10 V
< 80 ns bei Upp = 15 V

Beim Einsatz des V 4042 D sind ferner folgende Betriebsbedin-
gungen einzuhalten (giltig fir v = 25 °C und C, = 50 pF).

L

CH 2 200 ns bel Upp = 5

2 100 ns bei UDD = 10
2 60 ns bei Upp = 15

> 120 ns bei Upp = 8
60 ns bei U = 10

DD
50 ns bei UDD = 15

50 ns Dbei Upp = 5
30 ns Dbeil UBD = 10

25 ns Dbei UDD = 15

(siehe Abb. 7)

€ € € € € € € < <

MNVMN VNV
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Die GrdBe der Taktimpulsanstiegs- und Taktimpulsabfallzeit

ist beim V 4042 D unkritisch.
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B. Einsatzmbglichkeiten der Schaltkreise V 4028 D, V 4035 D und
V_4042 D

Im folgenden sollen Mdglichkeiten von Schaltungen dargestellt und
erldutert werden, die unter Einsatz o. g. Schaltkreises realisiert
werden kdnnen.

5.1. Code-Wandler

Abb. 8 zeigt die Schaltung eines 4 bit 1 aus 16-Dekoders, der mit

2 Stck. V 4028 D sowie einer Negatorfunktion (1/4 V 4001 D oder

1/4 V 4011 D oder 1/3 V 4007 D) realisiert werden kann. Die vorlie-
gende Schaltung kann auch zur Umwandlung eines beliebigen 4 bit-Code
in einen Dezimal- oder Hexadezimal-Code verwendet werden. Tabelle 1
zeigt die Umwandlungsmdglichkeiten fir verschiedene Code. Um bei-
spielsweise am Ausgang 5 ein H-Signal zu erhalten, muB im 4 bit-
Bindr-Code eine 5, im 4 bit-Gray-Code eine 6, im Excess-3-Code

eine 2 oder im 4-2-2-1-Code eine 3 angelegt werden.
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5.2. 6 bit 1 aus 64-Dekoder

In Abb.9 wird die Schaltung eines 6 bit 1 aus 64-Adressen-Dekoders
vorgestellt. Der Dekoder erfordert den Einsatz von 9 Stck.

V 4028 D sowie 8 Negatorfunktionen (2 Stck. V 4001 D oder 2 Stck.
V 4011 D). Durch ein H-Signal am Eingang 6 lassen sich sémtliche
Dekoderausgéinge sperren, die Ausgénge nehmen dabei den L-Zustand
ein, unabhéngig von der Belegung der Eingénge O bis 5.

5.3. Zéhlerstandkontrolle

Der in Abb. 10 dargestellte Schaltungsvorschlag ermdglicht die
gleichzeitige Darstellung des Zihlerstandes eines BCD-ZAhlers
sowie die Erzeugung eines Logiksignals, wenn der Zdhler einen
bestimmten Z3hlerstand erreicht hat. Die Z&hlerstandkontrolle

ist Gber einen V 4028 D sowie einen dekadischen Vorwahldrehschal-
ter auf einfache Weise mbglich. Das dem Vorwahldrehschalter ent-
nehmbare Logiksignal kann beispielsweise zur Signalisierung, zum
Stoppen des Zadhlvorganges oder zu einer weiteren Z#hlung verwen-
det werden, wenn kontrolliert werden soll, wie oft der Z&hler-
stand erreicht worden ist. Die vorliegende Schaltung ist auch

fir mehrstellige dekadische Zéhler verwendbar, wobei die Ausgénge
der verschiedenen Vorwahldrehschalter iiber UND-Gatter mit einer
der Stellenzahl entsprechenden Anzahl von Eingéngen zu verknilpfen
sind. Auf #@hnliche Weise kann auch eine beliebige andere BCD-In-
formation Gberpriift werden.

5.4. Rechts/Links-Schieberegister

Abb. 11 zeigt die Mdoglichkeit der Verwendung des V 4035 D als
serielles Schieberegister in Rechts- oder Links-Schiebebetrieb.
Die Richtung des Weiterschiebens der Information wird durch das
Logiksignal am Eingang P/S bestimmt.

P/S = H bewirkt Linksschieben, wobei die Information an den Ein-
gang IP 3 zu legen ist.

P/S = L bewirkt Rechtsschieben, wobei die Information an die
parallelgeschalteten Eingénge J und K angelegt werden muB. In bei-
den Betriebsféllen erfolgt die Informationsibernahme mit der

18
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L/H-Flanke des Taktsignals. Der Steuereingang T/C ist zweckméBi-
gerweise an Upp 2Zu legen. Ober ein H-Signal am Eingang R ist das
Schieberegister ricksetzbar. Die Zahl der Registerstufen 1&Bt
sich durch den Einsatz weiterer Schaltkreise V 4035 D erhdhen,
wobei die Takteingénge der Schaltkreise parallelzu schalten sind.

5.5. 8 bit-Auffangregister

Abb. 12 zeigt die Méglichkeit fiir die Realisierung eines 8 bit-
Auffangregister (Latch) unter Verwendung von 2 Stck. V 4042 D.
Die Erweiterung auf gréBere Wortbreiten ist durch Einsatz einer
entsprechenden Anzahl V 4042 D mdglich, wobei die Takteingédnge
C sowie die Steuereingénge P jeweils parallelgeschaltet werden
missen. Liegt P im H-Zustand (z. B. an UDD)' so folgen die Aus-
génge den Eingédngen, solange das Taktsignal sich im H-Zustand be-
findet. Erst nach dem Auftreten der H/L-Flanke des Taktsignals
bleibt die zuletzt angelegte Information im Latch gespeichert.

Analoge Verhdltnisse treten auf, wenn sich P im L-Zustand be-
findet (z. B. an USS)‘
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6. Hinweise auf Standards

TGL 38 997

TGL 38 998

TGL 38 999

TGL 24 951

TGL 26 713

TGL 38 015

TGL 29 268

Integrierte Halbleiterschaltkreise
Unipolare Logikschaltkreise
V 4015 D, V 4028 D

Integrierte Halbleiterschaltkreise
Unipolare Logikschaltkreise
V 4035 D

Integrierte Halbleiterschaltkreise
Unipolare Logikschaltkreise
V 4042 D :

Integrierte Halbleiterschaltkreise
Allgemeine technische Bedingungen

Integrierte Halbleiterschaltkreise
Bauform fir monolithische integrierte
Schaltkreise

Bauelemente der Elektronik/Bezeichnungs-
system fir Halbleiterbauelemente und
integrierte Halbleiterschaltkreise

Integrierte Halbleiterschaltkreise/
Kennzeichen fiir integrierte Halbleiter-
schaltkreise
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