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  SafeZone Mini         .

        SafeZone Mini     

,  , ,      .

       ,       

.    ,       .

      SafeZone Mini         

 ,     .  SafeZone Mini  ,    

,        .

    .

          SafeZone Mini    

: Pub. No. 10000337275.

    SCD  (  3.0 )  .  

  Help( )  Module Info…(  …)  .

    SafeZone Mini       ,    

.

SafeZone Mini              

.

         “   ”   

 .

SafeZone Mini     ,         .

:    www.rockwellautomation.com    .

   .

•  

• SafeZone Mini    

•       

 

AGV Automated Guided Vehicle(   )

ANSI American National Standards Institute(   )

AWG American Wire Gauge(   ) =   ,       

EDM External device monitoring(   )

EMC Electromagnetic compatibility(  )

ESD Electrostatic discharge(  )

• • Fault   

•  •  

•   •
•   •   
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ESPE Electro-sensitive protective equipment(  )

FPLC Fail-safe programmable logic controller(     )

OSSD Output signal switching device(    ) =      

 

RIA Robotic Industries Association(   )

SCD Rockwell Automation Safety Configuration and Diagnostic Software(       

) = SafeZone Mini     

 

            .

    .

  SafeZone Mini  7    .

  ( : 8)

 ( : 8)

  ( : L  2)

LED  LED   .

“OFF  OSSD” LED   .

“ / ” LED  .

“   ” LED  .

   …       .     .

!        .      

   .

    !

SCD (     )         

 .

“  ”

  (  )          . 

          .

•  

•  

•  

•    

•      

. ,.,
.

.
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2
 

         .

 SafeZone Mini  SafeZone Mini          .

   SafeZone Mini        , ,     . 

        .

•              

•             

•      ,      (DIN , VDE ,
 EC    )            

•     

     ESPE   ESPE     

  ESPE   ESPE    .

 SafeZone Mini            .

• SafeZone Mini     .

• SafeZone Mini          .

• SafeZone Mini  Class A(  )         
.  SafeZone Mini     .

•   EN 614961  CLC/TS 614963     3 ESPE .  EN ISO 138491  
Category 3 PL d   IEC 61508  SIL2   .

• SafeZone Mini   .

–   

–   

–  

–  (  )

             .

 SafeZone Mini    2  "  "( 6 )      

.       SC300       

  . SafeZone Mini              

  .

    (     )     

  .
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2  
    
 

   !

SafeZone Mini       .

    !

       .    

   .

•   IEC 608251  CDRH 21 CFR 1040.10  1040.11  . 2007  6  24  Laser Notice 
No. 50    . CDRH 21 CFR 1040.10  1040.11    :
“  —     ,          

!”

• SafeZone Mini  ,         . 2  “    
”(8 )        .

• SafeZone Mini    , ,         
/     .

–   2006/42/EC

–    2009/104/EC

–   /  

–      

• SafeZone Mini               
 .

•      ( : , ,      , 
9  " "( 47 ) )    .

•        .       
 .             

.             
      .

•            ,   
      .

•    SafeZone Mini      .  
        ,     

  .

•    (EN 614961 )        20ms    
   . EN 602041        .

       .

         ( 14
“  ” (69 ) ).    SafeZone Mini    

.

 SafeZone Mini           

 .

       .

SafeZone Mini       1 . 

       (  ).
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2  
            (  

 16 02 14 ).

• SafeZone Mini      12  “  ”(55 )    .

 

      !

         .

SafeZone Mini       SafeZone Mini    .

  (  )   .

       (  1 ).

 1: 

 

               . 

       .  ( : DIN, BSI, AFNOR),   

        .

EU               

   .

   

  2006/42/EC, :

•   —  ,   (EN ISO 12100)

•    —     —  (ISO 11161)

•   —    — Part 1:  (EN 602041)

•   —        (EN ISO 13857)

•   (EN ISO 102181)

•   .    (EN 1525)

•   —       (EN ISO 13855)

•   —   (EN ISO 141211)

•   —      — Part 1:   (EN ISO 138491)  Part 2: 
(EN ISO 138492)

•   – ESPE (Electro-sensitive protective equipment) – Part 1:  (EN 614961)  Part 3: AOPDDR  
  (CLC/TS 614963)

•   —    (IEC/TS 62046)

 ( )

  (   )

  

, ,      

, /  
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 , :

•    (ANSI B11.19)

•  /  (ANSI B11.20)

•       (ANSI/RIA R15.06)

•            (ANSI B56.5)

   “Control reliable”       . SafeZone Mini 

     .
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  SafeZone Mini            

 .

•  

• 270°   

•           

•  2   (    )

•   SCD   PC    

•     2      

•         

•  

•   

•   

•  EDM(External Device Monitoring)

•      /   

• 2   I/O 

SafeZone Mini             

.

• ,      .

• ( :       ) SafeZone Mini  OSSD   
 ,          .

SafeZone Mini     OSSD     ,     

     .

• SafeZone Mini           
( 5  “ ” (35 )  9  “ ” (47 ) ).

•           , Plexiglas,     
  .             

  .

 

SafeZone Mini     2        

    .

 1:  ,

SafeZone Mini  

TOF(Time-Of-Flight) 

SafeZone Mini
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SafeZone Mini  TOF(Time-Of-Flight)    . SafeZone Mini      

(  )   “  ”  .      

   (  ).    (Δt)  SafeZone Mini  

  . 

 2:  ,

SafeZone Mini  

SafeZone Mini     270°        

.   270°       .      

    –45°  .

SafeZone Mini  0.5°      .   30 mm (1.18 in.)  

70 mm (2.76 in.)     .

SafeZone Mini         .     

.

•   .

•         .

•         .

      

      . SCD       

.  ,      .     

   SafeZone Mini     .

             .

SafeZone Mini      .       

 OSSD  OFF      .

 3:   

   

  

              .

  1                 

      .   AGV      . 

  2        .

225°

-45°

90°0°





180°

 

  1

  2
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SafeZone Mini          .

 

SafeZone Mini        ( :   ).

SafeZone Mini  

SafeZone Mini       .

•   , LED, 7         

•      

 4:  

 5:   

  

LED  7  

 
  

 

 2 m
(6.6 ft)
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3  
 2: SafeZone Mini SafeZone Mini:

   

SafeZone Mini:

   

SafeZone Mini:

     

SafeZone Mini:

AGV(Automated Guided Vehicle)  
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3  
 LED  7  

SafeZone Mini     LED  7       

.

 6: SafeZone Mini

 

   .

 3: SafeZone Mini

 

  11  “LED     ”( 52 )  “7      

”(52 )    .

SafeZone Mini
OFF  OSSD( :     ,   

,  ,  )

  (      )

ON  OSSD(    )

 

  

     7  .
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4
 

         .      

.   ,    ID    .

SCD        .

 

  .   16   .

    ,     " (Reserve)"   . 

      SCD      

   .        .

 

        .   8   

.

   “ ”  “ ”     .     

    ( :   OSSD   ).

 

Name of the user(  )      .   22   

.       .

7    

7     SCD   180°   .    

 SafeZone Mini  180°    .

7     7    .

7      

 Sevensegment display(7  )  Rotated by 180°(180° )  
.  SafeZone Mini    7    180° .
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4  
SCD   SafeZone Mini       . 

          . 

 4:  

  

        .        

 .

 5:  

  

     8 m (26.25 ft)   .       

 Remission   (12  “  ”(55 ) ).

  

SafeZone Mini     80 ms .

          (12  “OSSD  ”(55  ) 

).

   

  ( 4  “ ”(16 ) ) SCD       

  .

SafeZone Mini                

 (5  “   ”(25 ) ).

     70 mm (2.8 in.)   .

    

  [mm (in.)]   [mm (in.)]

• 30 (1.2) (      )

• 40 (1.6) (      )

• 50 (2.0) (      )

• 70 (2.8) (      )

• 30 (1.2) (      )

• 40 (1.6) (      )

• 50 (2.0) (      )

• 70 (2.8) (      )

 

    90°          

.

  SafeZone Mini  2   

  .

  SafeZone Mini  5   

  .

  [mm (in.)]     [m (ft)]
30 (1.2) – (  ) 1.25 (4.1)

40 (1.6) – (  ) 1.60 (5.2)

50 (2.0) – (  ) 2.00 (6.6)

70 (2.8) – (  ) 2.00 (6.6)
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SafeZone Mini  
 I/O 

    I/O    !

 I/O      .       

  .

SafeZone Mini  2   I/O  (6  “SafeZone Mini   ”(40 ) 

).          .

• (   )

(  I/O     ):
•
• EDM(External Device Monitoring) (18  )

•   (18  )

(  I/O     ,   OR    ):
•  

•  

•  

•    

•  

     I/O    .  ,  I/O    

         .

 I/O  SCD   I/O  .  7   .

 7: SafeZone Mini

 I/O 

 

     , OSSD  OFF   SafeZone Mini  

   .      .

            .

SafeZone Mini         .
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OSSD SafeZone Mini   OSSD

    SafeZone Mini   OSSD   .  SCD   

  .

SafeZone Mini  EDM(External Device Monitoring)

EDM          . EDM   

SafeZone Mini          .  EDM     

   .   EDM       OSSD   

ON   .

  EDM      SafeZone Mini    .

 6:   

SafeZone Mini  

SCD  EDM    .

EDM   7  “ ”(43 )    .

SafeZone Mini Standard  SafeZone Mini        .

•   

•   

•   

SCD      .

            SafeZone Mini    

   SafeZone Mini       !

    SafeZone Mini            

     (5  “    ” (33 ) ).

SafeZone Mini     

    SafeZone Mini  OSSD  OFF          

 OSSD   .

     .

•       

•         SafeZone Mini        
  

    

  SafeZone Mini    2 ~ 60    .  

      SafeZone Mini  OSSD  ON  .

          SafeZone Mini       

    .

   

  

•   (  ).

• 7     .

   • SafeZone Mini  OSSD  OFF  .

• LED  .

• 7     .

.

.
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SafeZone Mini     

 8:    

      .       

  .          .

    SafeZone Mini  OSSD  OFF      

.       ON   .   

      OSSD  ON  .

            !

               . 

          .

•      7  “ ”(43 )    .

•        I/O       
(4  “SafeZone Mini   I/O ” (17 ) ).

  “  ”  .      .

SafeZone Mini   ( )     ( )    

      .

      (    ) …

• SafeZone Mini  OSSD  ON  .

• SafeZone Mini  LED   .

     . SafeZone Mini        

   .

  !

 SafeZone Mini            

   .

 

SafeZone Mini    “   ”    ,     

   SafeZone Mini      (  ).

    (  failure proof)!
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4  
      

SCD                 

.          .      

 .

 9: SCD 

  

SafeZone Mini     .    SafeZone Mini      

.          .

     270°           

(4  “ ”(16  ) ).

   !

    9  “ ”(47 )   “ ”(69 )   

   .

        ( ,  ,  )    

            100 mm (3.94 in.)   

 .

 10:   

  

  !

                 

( :    ).
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4  
        

SCD           .    

     .    SCD     

.      .

 11:   

       ( :  )      .

SafeZone Mini         .      

    .

             .

SCD     .

SCD         .   

       !

5  “ ” (24 ) , 9  “ ” (47 ) ,  “ ”

( 69 )  .

  

SafeZone Mini        ( :   ).

 12:  

  

       .   (+)   (-)    

.
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4  
   SafeZone Mini  OSSD  OFF   SafeZone Mini Remote   .

•     

•           ( : SafeZone Mini    )

•        .

•       .

•         .  ,    
         .      

        .

•         .

SCD       .

 

CLC/TS 614963   (       )      

     .

 13:  

  

  

   

  

 ,  ( :  )    .   SafeZone Mini  

        SafeZone Mini  OSSD  OFF  

.

 SafeZone Mini      . 

       !

5  “ ”(24 )  .

SCD      .

    .

•      ,  

•       

•     

       .

•  
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4  
 

   SafeZone Mini  OSSD  OFF        . 

  ,            .

 ,   3   SafeZone Mini  OSSD  OFF    3   

    .

       !

  2          (12  “OSSD  ”

(55 ) )!

SafeZone Mini      2 . SCD     

 16    .        SCD  

.

 7:   

       .

SCD      .      

  .

 

     ( :  ), OSSD  OFF   

SafeZone Mini     .      .

             .

       .

   SafeZone Mini   I/O      . 

(4  “SafeZone Mini   I/O ” (17 ) ).

     .

  

    2

 2

 4

    8
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5

  SafeZone Mini       .

  4  .

•        

•      (EN ISO 13855 )

•    (   / )

       !

         SafeZone Mini    

.

 SafeZone Mini        .

 SafeZone Mini       .    , 
    .

 SafeZone Mini         .    
SafeZone Mini    .          

.      .

   , ,        .    
  . SafeZone Mini        .

 SafeZone Mini      . :  SafeZone Mini    
   .            

  .

 SafeZone Mini     .       
   .   SafeZone Mini     .

       (7  EN 614961 ).

    .

•   (6  “  ”)

•   (8  “ ”)

•    (9  “ ”)

•     (9  “  ”)

               .

 14:   
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5

    .

•        

•  

•  

• SafeZone Mini      

        .      

       .

  

        .       

        .

   30, 40, 50, 70 mm (1.2, 1.6, 2.0, 2.8 in.)  SafeZone Mini    

. SafeZone Mini        .

70 mm (2.8 in.)       !

EN ISO 13855      300 mm (11.8 in.)  70 mm (2.8 in.)    

  ( “70 mm   ”(33 ) ).

 15:  S

  S    .
•      

•    /  ( /         
  .)

• SafeZone Mini   

•         

•     

•  

•     

  S  (EN ISO 13855 ):

     S  .
S = (K × (TM + TS)) + ZG + ZR + C

K =  (1600 mm/s (63 in./s), EN ISO 13855  )

TM =    /   

TS = SafeZone Mini     

ZG = SafeZone Mini     = 100 mm (3.94 in.)

ZR =      

C =     

 K x (1M + 1s) 2G + 2R + O

S
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SafeZone Mini   TS

SafeZone Mini    TS    .

• SafeZone Mini    

•   

12  “OSSD  ”(55 )  .

      ZR

   1      !

   1 m (39.4 in.)       200 mm (7.87 in.)   

ZR   .

     C

         SafeZone Mini      

    .       SafeZone Mini   

  (EN ISO 13857 )           

.

         .        

       .

 16:  

 [mm (in.)]

 SafeZone Mini        .   

 . 8       .

 8:    [mm (in.)]

HD =  

HS =   

  300 mm (11.81 in.)            

!

 300 mm (11.81 in.)           .

       200 mm (7.87 in.)   

(     ).

  

C = 1200 (47.2) C = 850 (33.5) C = 850 (33.5)
hs

hD = 0

hs hD = 875 (34.4)

hs

hD = 875 (34.4)

 

   (HS < 300 (11.81 in.))

  (HD ≈ HS)

   

  ,  

 

   C

   (HS > 300  (11.81 in.))

  (HD ≈ HS)

     C   (  )

   (HS < 300  (11.81 in.))

  (HD > HS)

     C   ( ), 
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5

 C  :

         C  1200 mm (47.2 in.)  .

         C  .
C = 1200 mm – (0.4 × HD)

 HD     .

      C  850 mm (33.5 in.)(  ) .

70 mm (2.8 in.)   

           .

 17:   

  

    SCD  70 mm (2.8 in.)   ,     

   ( :    ).

SafeZone Mini         70 mm (2.8 in.)     

 .

   
  

             .    

SafeZone Mini     .

•     ≤ 90 ms    150 mm (5.91 in.)    
.

•         SafeZone Mini   
 ( 4  “   ”(21 ) ).

 

          (S)   .     

          .




Rockwell Automation Publication 10000337275 Ver 00 - 2012  12 27



5

 18:  

EN ISO 13855  EN ISO 13857     S    .
•    

•    /  ( /         
  .) 

• SafeZone Mini   

•      C

  S  (EN ISO 13855 ):

     S  .
S = (K × (TM + TS)) + C

K =  (1600 mm/s (63 in./s), EN ISO 13855  )

TM =    /   

TS = SafeZone Mini   

C =     (850 mm (33.5 in.))

SafeZone Mini   TS

   SafeZone Mini     80 ms    !

           .

           ( :    

      ).         

     .

SafeZone Mini    TS    .

• SafeZone Mini    

•   

12  “OSSD  ”(55 )  .

 

  

 

S
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5

    
  

           .    

  .

 SafeZone Mini   40 mm (1.6 in.)    .

SafeZone Mini        !

SafeZone Mini     30 mm (1.2 in.)      .

        SafeZone Mini   

 (4  “   ”(21 ) ).

 

            .     

          .

      !

         .    

  .

 19:    

EN ISO 13855  EN ISO 13857     S    .
•    /  ( /         

  .)

• SafeZone Mini   

•    

• SafeZone Mini  

  S  (EN ISO 13855 ):

     S  .
S = 2000 × (TM + TS) + 8 × (d – 14) [mm]

S =   [mm]

TM =    /   

TS = SafeZone Mini   

d = SafeZone Mini   [mm]
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/      .

  S  ≤ 500 mm (19.7 in.) ,     .

  S  > 500 mm (19.7 in.) ,        .
S = 1600 × (TM + TS) + 8 × (d – 14) [mm]

   S  > 500 mm (19.7 in.) ,      .

   S  ≤ 500 mm (19.7 in.) , 500 mm (19.7 in.)    .

SafeZone Mini   TS

SafeZone Mini    TS    .

• SafeZone Mini    

•   

12  “OSSD  ”(55 )  .

   ( : AGV  )    SafeZone Mini      

  .

• SafeZone Mini         .

•          .   
   .

•   EN 1525 “   .    ”  .

•          .

     .

•   

•   

•  

•  

•    

  

       .  SafeZone Mini   

      .

   SL  (EN ISO 13855 ):

        SL  .
SL = SA + ZG + ZR + ZF + ZB

SA =  

ZG = SafeZone Mini     = 100 mm (3.94 in.)

ZR = SafeZone Mini       

ZF =      

ZB =            

  SA

                

 .
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5

 20:  

      ,      .

 21:   

  

  SA  :

      SA  .
SA = SBr + SAnF + SAnS

SBr =  ,   

SAnF =       ,   

SAnS =        

       

          .

•     

•     

SafeZone Mini    TS    .

• SafeZone Mini    

•   

12  “OSSD  ”(55 )  .

        SAnS  :

     SAnS  .
SAnS = TS × Vmax

TS =     

Vmax =       

SafeZone Mini

SAnF SAnS SBr

 

  +
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      ZR

   1 m (39.4 in.)        ZR  

200 mm (7.87 in.) .

     ZF

    ,           

   .          .

 22:    

 120 mm (4.7 in.)       150 mm (5.91 in.) .   

     .           

.

 23:    

  

              .

   SB  (EN ISO 13855 ):

       SB  .
SB = FB + 2 × (ZG + ZR + ZF)

FB =  

ZG = SafeZone Mini     = 100 mm (3.94 in.)

ZR = SafeZone Mini       

ZF =      

SafeZone Mini

  

 

2F

120

60

50

0 50 100 150
 2F(mm)

 
 

 
(m

m
)

SA
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5

 

 200 mm (7.87 in.)     SafeZone Mini  !

    .  200 mm (7.87 in.)      

    .  70 mm (2.76 in.)     .

 24:   [mm (in.)]

   SafeZone Mini     .

   SafeZone Mini             ().

 25:  

    !
•    SafeZone Mini  .

•    3   0.3 m/s (11.8 in.s)       
    SafeZone Mini         
   .

  

 

190 (7.48)
150 (5.91)

  

 

110 (4.33)
150 (5.91)

➀
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 26:   

SafeZone Mini      .

 27:  

      

   45°  SafeZone Mini           

     .

 28:   

    

SafeZone Mini               

  .

   

1     

 

   

2     

 

   

1     

 

   

2     
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 Recess        ,   50 mm (2.0 in.)    

  (50 mm (2.0 in.),     )   .     

   .

 

      !

         .

  :

 SafeZone Mini  , ,   .

 SafeZone Mini       .

       .

        .

             .

      .

 SafeZone Mini        ,       
.

 29:  ,   ,

  

  SafeZone Mini     80 mm (3.15 in.) ( 54 (61 ) ).

SafeZone Mini       .

•     

•   1  2   

•   3   (   1  2   )

    13  “  ”(61 )    .

SafeZone Mini  M5     5.9 Nm (4.4 ft-lb)   .
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SafeZone Mini     M5×8   .        

SafeZone Mini     .           

     .

 30:  

  12  “ ”(61 )    .

  1  2   

  1  2     SafeZone Mini     .   1  

     ,   2       

.

 31:    

  2   

     1 2  .

     1 2  SafeZone Mini  .

  12  “  ”    (" "(61 ) ).

  3  4   

  3  4  (   1  2   ) SafeZone Mini      

.       ±11° .

M5 x 8



  2

 

 

  M5 x 8
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 32:   2

 

 SafeZone Mini    1 2  .

     4  .

  [4 mm (0.16 in.)]    4    .

   3    4     M4 × 10    .

     1       3  SafeZone Mini  .

 SafeZone Mini         6  .

  12  “  ”    ( " " (61 ) ).

  

 >           .

–           .

–           .     

    .

 SafeZone Mini    

SafeZone Mini           . 

          .

      EN ISO 13855  .

  1  2  3        ( 13  “  ”

(65 ) ).

 33:  

 34:   

  1

 

 

  M4

  3   4

 

 3°

 100 mm
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 35:  

 36:  ,  

 37:  SafeZone Mini

 ,  

 3°

 100 mm (3.94 in.)

 100 mm (3.94 in.)
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6
 

 /  !

/         .

      /     .

OSSD1  OSSD2   !

OSSD1  OSSD2    .   ,    .

           .

      .

    OSSD  !

    (OSSD)     (   )    . 

           .

        !

      OSSD     ,  0V    
0V     0V    .      

 0V    0V     .

O
SS

D
1

O
SS

D
2

O
SS

D
1

O
SS

D
2

O
SS

D
1

O
SS

D
2

  1  2

O
SS

D
1

O
SS

D
2

 1  2
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6  
        .

        EN ISO 138491    Category  EN ISO 138491   
 Performance Level   !

 (screened)         .

 SafeZone Mini    .       
12  “  ”(58 )    .

      SafeZone Mini       .   

   SafeZone Mini  (  10 (41 ) ).

• SafeZone Mini        .

•      .        
        .

EMC   

      .         

     .

               
 .

•  PE    FE      .  FE(   )  
 PE    !

 

 EMC   FE(  )   ( :     

  ).

SafeZone Mini   

 38: SafeZone Mini

  

 :

 9: SafeZone Mini  

 18:  (65 )    SafeZone Mini  .

8

4

1
2

3

6

7

5

1 WF   1  

2 +24V DC SafeZone Mini  

3 I/O1  I/O

4 I/O2  I/O

5 OSSD1    

6 OSSD2    

7 0V DC  

8 FE/  /

FE/  /
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6  
SafeZone Mini    

 10: SafeZone Mini 

 

SafeZone Mini   I/O 

 I/O       !

 I/O     ( :   ).

  
M8 × 4 (  )

 39:  

M8 × 4  

 11:  

M8 × 4  

        !

          .

1   1  

2   24V DC

3  I/O  1

4  I/O  2

5     OSSD1

6     OSSD2

7   0V DC

8 FE/  /

4

1 2

3

SafeZone Mini PC  RS-232-DSub
1     

2 RxD  3

3 0V DC (  )  5

4 TxD  2
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7    
7
   

        .      

   .

    (SafeZone Mini)

 40: SafeZone Mini  

  

  SafeZone Mini    .

 41: SafeZone Mini  

 

  . SafeZone Mini       

. SafeZone Mini   ( :  ), SafeZone Mini  OSSD  OFF  

.

    

   

SafeZone Mini —  

    

SafeZone Mini —  
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7    
     (SafeZone Mini)

 42: SafeZone Mini  

 

SafeZone Mini          OSSD  OFF   

 .

•     /  . /    
    .

• /     .        
  .

•   /    (   ).

     

   SafeZone Mini
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7    
SafeZone Mini     EDM(External Device Monitoring)

 43: SafeZone Mini

  
EDM(External Device Monitoring)

SafeZone Mini  / ;  :  (  I/O 1    )  

EDM(External Device Monitoring)(  I/O 2  EDM   )

SafeZone Mini  GSR SI  

 44: SafeZone Mini

GSR SI  

SafeZone Mini  GSR SI  : SafeZone Mini    ON/OFF  GSR SI    

  .

SafeZone Mini

*****
*

1  -   1*
2 +24V DC
3 I/O1** ( ) 
4 I/O2*** (EDM)
5 OSSD 1
6 OSSD 2
7 0V DC
8

K1 K2

K1

K2

*      
*  

**     
*** EDM    

+24V DC

0V DC

L1

M

L2 L3

K1

K2

A2A1
+ -

S11 S21 S12 S22

L11 Y32 S34 13
13

14
14

23
23

24
24

24VDC IN1
SI RESET 0

MM
AM

K2

K1

K2

M

24V DC

0V DC
  

SafeZone Mini

***1
2
3
4
5
6
7
8

-  1*
+24V DC

I/O1*
I/O2*

OSSD 1
OSSD 2
0V DC

*   
   
 

L1 L2 L3

K1
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7    
2  SafeZone Mini    GSR DI

 45: SafeZone Mini

GSR DI  

GSR DI    2  SafeZone Mini   . GSR DI      

. SafeZone Mini  ON/OFF   .

Power
In1
In2
Out
Logic

A2A1
+ -

S11 S21 S12 S22 S32 S42

L12 L11 Y32 S34 13 14 23 24

24VDC
IN1

DI

IN2
01

2
345678

LOGIC
 M

24V DC

0V DC

SafeZone Mini

SafeZone Mini

* * *

K1

K2

L1 L2 L3

K1 K2

  

 
1 -  1*
2 +24V DC
3 I/O1*
4 I/O2*
5 OSSD 1
6 OSSD 2
7 0V DC
8

*   
   
 *
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8

  SafeZone Mini      .

•    .

• 7    .

– SafeZone Mini     (OSSD)  OFF   LED  : .

   :

     ,      
.

   .

     .

• CDROM   www.ab.com/safety   SCD 

• Windows NT 4/2000 Professional/XP/Vista/7(32 )     RS-232  
PC/ (PC/  )

• PC  SafeZone Mini     

SCD   SafeZone Mini   :

SafeZone Mini     PC  SafeZone Mini     .

 46:  

PC/       2    ( 13  “ ”(65 ) 

).

•          .   
  EMC     .

•       .      
   .

SCD         . 

       .

.
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9

 

        !

SafeZone Mini             

        . 2  “  ”( 6 )  

.

             
.

    ( :    )      (  SafeZone Mini 
    ) OSSD  OFF    . 

           (9  “  
”(47 )).

  

  SafeZone Mini     .     7   

  .

SafeZone Mini          .

 12:        

7   

 13:    

SafeZone Mini  LED 

   

    /         (EC ). 

         .

         !

,           .

         .

1
  , 7    .   

 .

2   ,   :   

 
  .      . 

11  “7      ”(52 )  

.

.

.

1   

2   

3  :      , OFF  OSSD

 
  . ( 11  “LED     ” 

(52 ) )
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( 14  "  " (69 ) ).

              
    .     .

                . 
     .

        .    
    ( 14.2  “  ” (69 ) ).

            .
      (    )    .

 SCD  Create development dump...(   ...)  (   
  COM   ).       
       .

        .

       

         .       
      .

           , 
    (14  “  ”(69 ) ).

        

        .      

  .

      !

              

.       SafeZone Mini    ( 9  “   

     ”(48 ) ).

         .

       SafeZone Mini       
.

  SafeZone Mini  ,       .

 /  .

  SafeZone Mini  LED  .

 /     SafeZone Mini    LED      
     .          
 .

            . 
SafeZone Mini  LED         .

       SafeZone Mini    .    
  /          .

       SafeZone Mini      
 ,          . 

    SafeZone Mini       
       .    

  / /          .
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10   
10
  

  !

SafeZone Mini       .   SafeZone Mini   

.         .

 /  !

        .     

          .

  SafeZone Mini       .     

    .

     .

   .

       .        

  .

   :

        .

             .

  

    SCD      !

 SafeZone Mini    .        

.     (  =  ).

        !     

      .    [10°…30°C 

(50°…86° F)]   !

        .     

 (13  “ /  ” (65 ) ).

• SafeZone Mini           .

•            .

•              
      .

•       .

•                .

• 2.5 mm      (  )  .

•  IP 65          .
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10   
   :

•    ( 13  “  ” (65 ) ).

•     ESD   .

•   1.2 Nm  .

        SafeZone Mini  .

 SafeZone Mini    ( ,  ).

  SafeZone Mini   .           
.

      ~   .

 47:  

  

     .

        .

          .

   .

          ➀ ~ ➂  .

                
 .

       .

       .

SafeZone Mini  :

 SafeZone Mini    (5  “ ”(24 ) ).

 SafeZone Mini        .

   SCD      .
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11

             

.

    

    !

          ,    

.

    !

       .     

   .

               

.
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LED       LED          .   

3  “  ”(14 ) , SafeZone Mini    6  “  ”( 40 )  

  .

 14: SafeZone Mini  LED

   

   1   

   2       2   

 “  ”     

  /     

      

      

7   
   

  7          . 

SafeZone Mini      3  “LED  7  ”(14 )  

  .

  

           .     

 .

  15(53 )     .

 SafeZone Mini       3        .

 SCD      .

   

OSSD   , 

OFF  OSSD

 

OSSD    , 

ON  OSSD 

 

   

 I/O 

     

OSSD

 I/O

        
  .

 I/O       
 .

        .

 I/O  

 I/O    ,    .

 I/O    ,      .
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 15: 7  

   
  

   —  

  

.

 

   

  1    

  2    

  SafeZone Mini       
     
 .

    

     .

  .

    

 SCD     
.   SafeZone Mini   
.

          
 .

    

 SCD     
.   SafeZone Mini   
.

     SafeZone Mini     2     
 .

EDM(External Device 

Monitoring)  
      

    .

   SafeZone Mini    
 2      .

    

 

    .   
    .

   24V    
.

SafeZone Mini     SafeZone Mini     2     
 .

   

 SafeZone Mini    .

OSSD  1      ( , 
).   .

 0V    .

OSSD  1  24V  

 

 24V    .

OSSD  1  0V  

 

 0V    .

  

OSSD  2      ( , 
).   .

 0V    .

OSSD  2  24V

 

 24V    .

OSSD  2  0V

 

 0V    .

OSSD  1  2  

 

     .

 OSSD   OSSD    .

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.
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        .      

.

  

          .     

7   , , , , , , , ,    .    

  .

  18     .

 SafeZone Mini     2      .

 SCD      .

 SCD    .         

       .   SCD    

.

SafeZone Mini   90°  

    

  (  

  29.9 m(98.1 ft)) 

    

 .

     
 90°      . 
        

.

  ,  , ,   
  SafeZone Mini     

.

     .

 . SafeZone Mini  

    

.

 SafeZone Mini       
.

 EDM   EDM    
.

        .

    

    

    

.

     .

/  ,

SafeZone Mini  OSSD

OFF ,  

. 

 .      

   .

    

  I/O      
    .

     

           .

   

(    

  )

 ,  , ,   
  SafeZone Mini     

.

    (    
  ).

. .
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12
 

 48: SafeZone Mini

  

OSSD       :
• SafeZone Mini    

•   

•  OSSD

•   

   TS  :
TS = tB + TMFA +

tB =    = 80 ms

TMFA =     > 2

 

SafeZone Mini   2     . 3       

 80 ms    .

500

50.1 0.2 0.5 1 2 502010
1

2

5

10

20

50

100

200

 > 2000%

  > 300%

 
 

 

  

 

Re
m

is
si

on
 (%

)

 

 

  [m]
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12  
 16:   

SafeZone Mini OSSD  
 

SafeZone Mini        SafeZone Mini  OSSD  .   

SafeZone Mini   OSSD  (300 μs )      OSSD  OFF   .

              

!

 49: OSSD    

OSSD    35 ms  SafeZone Mini      ,    (40 ms)  

      .

SafeZone Mini             , 120 ms    

  .   SafeZone Mini      120 ms   

. 51,  52  53     .

    + 

2 (  ) 0 ms 80 ms

3 40 ms 120 ms

4 80 ms 160 ms

5 120 ms 200 ms

6 160 ms 240 ms

7 200 ms 280 ms

8 240 ms 320 ms

9 280 ms 360 ms

10 320 ms 400 ms

11 360 ms 440 ms

12 400 ms 480 ms

13 440 ms 520 ms

14 480 ms 560 ms

15 520 ms 600 ms

16 560 ms 640 ms

35 ms

40 ms

120 ms 120 ms 120 ms

OSSD1

OSSD2

t

t
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12  
 50: OSSD     

 51:  

 52:  

 650 μs

<300 μs <300 μs
OSSD1

OSSD2

 650 μs

<300 μs

<300 μs

OSSD1

OSSD2

<300 μsOSSD1

OSSD2
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12  
 

 17: SafeZone Mini  

 /          Allen-Bradley  .

 

3 (EN 614961)

SIL (Safety integrity level)  SIL2 (IEC 61508)

SIL    SILCL2 (EN 62061)

Category 3 (EN ISO 138491)

Performance Level  PL d (EN ISO 138491)

PFHd (     ) 8 × 10–8

TM (  ) 20  (EN ISO 13849)

  Laser class 1

(IEC 608251  CDRH 21 CFR 1040.10  1040.11 ; 

2007  6  24  Laser Notice No. 50    )

 IP 65 (EN 60529)

 III (EN 50178  EN 60950)

  -10 °C +50 °C

  –25 °C
–25 °C

+50 °C

+70 °C ( 24 h)

 (    ) EN 614961, CLC/TS 614963, 5  “   ”

EN 614961  CLC/TS 614963

 10 Hz 150 Hz

0.35 mm  5 g

EN 614961, 5   CLC/TS 614963

 15 g, 11 ms

 10 g, 16 ms 

  

895 nm 905 nm 915 nm

   ( ) 14 mrad

 5.0 ns 5.5 ns

 3.42 mW

     [mm (in.)] 8 (0.31)

2.0 m (6.6 ft)      
[mm (in.)]

28 (1.1)

 

RAL 1021 ( )  RAL 9005 ( )

 

   

SafeZone Mini 

 [mm (in.)] 116 (4.57)

 [mm (in.)] 102 (4.02)

 [mm (in.)] 105 (4.13)

  

 [mm (in.)] 250 (9.84)

    [mm (in.)] 15 (0.59)

  (   ) [kg (lb)] 0.8 (1.76)
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12  
 Diamond Grade 3000X™ (  1250 cd/lx × m²)  .

       Remission   .

        .

   (EN 61496-1 )        20 ms       

. EN 60204-1        .       

 .

          .

      .

 24V     .

 

SafeZone Mini   [mm (in.)] 30, 40, 50, 70 (1.2, 1.6, 2.0, 2.8)

SafeZone Mini     [m (ft)]

30 mm (1.2 in.) 1.25 (4.10)

40 mm (1.6 in.) 1.60  (5.25)

50 mm (2.0 in.) 2.00 (6.56)

70 mm (2.8 in.) 2.00 (6.56)

  270°

Remission 1.8%  1000% 

( ) 

 0.5°

     [mm (in.)] 100 (3.94)

   1 m (39.4 in.)   

    [mm (in.)]

200 (7.87)

2 m (6.56 ft.)     [mm (in.)] ±50 (2.0)

  (X  Y  )    

 [mm (in.)]

55 (2.17)

       [mm (in.)] 80 (3.15)

  [m (ft)]  8 (26.25)

   [m (ft)] 30 (98.4)

  

(SCD    )

2 16

    18 s

 (  ) 2 s 60

    80 ms

 

  (SELV)  16.8 V 24 V 30 V

    ±5%

   2.0 A

SafeZone Mini      
0.16 A 0.20 A

SafeZone Mini       
1.35 A

SafeZone Mini      
3.9 W 4.8 W

SafeZone Mini       
33 W

SafeZone Mini        

    3.6 W 4.8 W

     

    ±10%    [m (ft)] 25 (82.0)

    ±5%    [m (ft)] 34 (111.5)

    ±1%    [m (ft)] 40 (131.2)

 I/O

HIGH   2 k

HIGH  11 V 24 V 30 V

LOW   –3 V 0 V 5 V
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12  
 VS  0V    .

  500 mA     (≤100 ms).

  (0 V  ) OSSD     .     

LOW   . FPLC(Fail-safe Programmable Logic Controller)       .

               . 

(EN 60 2041 )

     (  LOW).       

   .

 15 nF

  6 mA 15 mA

    120 ms 200 ms

100 mA  HIGH  VS - 3.3 V VS

  100 mA 200 mA

  (25 °C  5 ms ) 600 mA 920 mA

  1.4 ms 2 ms

 0.7 ms 2 ms

        OSSD    + 50 ms  

OSSD

    2 PNP ,  ,   

250 mA  HIGH  VS - 2.7 V VS

  LOW 0 V 0 V 2 V

    6 mA 250 mA

 250 μA

 2.2 H

 50  2.2 μF

  (  ) 5 ¹/s

   2.5 

  230 μs 300 μs

 120 ms

  OSSD   120 ms

OSSD2  OSSD1  OSSD   2 ms

   

 RS-232

 38400 Baud

38400 Baud  0.25 mm²  15 m (49 ft)

 

 TxD HIGH 5 V 15 V

 TxD LOW -15 V -5 V

  RxD -15 V 15 V

  RxD LOW -15 V 0.4 V

  RxD HIGH 2.4 V 15 V

TxD    -60 mA 60 mA

RxD     -15 V 15 V

TxD     -11 V 11 V

11

12

13

11

12

13
60 Rockwell Automation Publication 10000337275 Ver 00 - 2012  12



12  
 [mm (in.)] SafeZone Mini

 53: SafeZone Mini  

 

 54:   1  
442L-AMBSZMN1

94 (3.7)

116
(4.57)

79.7
(3.14)

43.3
(1.70)

102 (4.02)
73 (2.87)

36.5
(1.44)

200 (7.87)

104 (4.09)
54.5

(2.15)

23.8
(0.94)

36.4
(1.43)

15

15

M5 x 7.5
10.5 (0.41)

250 (9.84)

43.3
(1.70)

5
(0.20)

16
(0.63)

21.9
(0.86)

37.9
(1.49)

15.9
(0.63)

73
(2.87)

49
(1.93)

74.7
(2.94)

4
(0.16)

110 (4.33)

DIN74-F5

21.9
(0.86)
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12  
 55:   2  
442L-AMBSZMN2

 56:   3  
442L-AMBSZMN3

16
(0.63)

21.9
(0.86)

48
(1.89)

15.9
(0.63)

73
(2.87)

49
(1.93)

74.7
(2.94)

4 (0.16)

110 (4.33)

DIN74-F5

15.7
(0.62)

78
(3.07)

102.5 (4.03)
109.6 (4.31)

100 (3.94)

41
(1.57)

5
(0.20)

58.8 (6.25)

150 (5
.91)

130 (5
.12)

M4

5.5
(0.22)

20.5
(0.80)
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12  
 57:   4  
442L-AMBSZMN4

41
(1.57)

5
(0.20)

158.8 (6.25)

150 (5
.91)

130 (5
.12)

M4

5.5
(0.22)

20.5
(0.80)
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43.3
(1.70)

15

73
(2.87)
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(5.91)

130
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270°

36.4
(1.43)

23.8
(0.94)

59.7
(2.35)

74.7
(2.94)

69.7
(2.74)

109.6
(4.31)

54.5
(2.15)

104
(4.09)

74.7
(2.94)
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13 SafeZone Mini  
13
SafeZone Mini  

•   

•    SCD   CDROM

•   

SafeZone Mini    .

 18:    

442L-SFZNMN  SafeZone Mini   , 2 m  

 

442L-ACABL2 SafeZone Mini  2.5 m

442L-ACABL10 SafeZone Mini  10 m

442L-ACABL20 SafeZone Mini  20 m

442L-AMBSZMN1 442L-AMBSZMN1 SafeZone Mini   1a

442L-AMBSZMN2 442L-AMBSZMN2 SafeZone Mini   1b

442L-AMBSZMN3 442L-AMBSZMN3 SafeZone Mini   2

442L-AMBSZMN4 442L-AMBSZMN4 SafeZone Mini   3
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442L-SZMNW 442L-SZMNW SafeZone Mini   

442L-ACUSB-2 2 m (6.6 ft) USB   

442L-ACUSB-10 10 m (32.8 ft) USB   
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Document Control Number: SEN-0354-E-EN 1 / 2

EU D.O.C (Declaration of Conformity, )

Safezone   
   :

Rockwell Automation, Inc.
2 Executive Drive
Chelmsford,MA 01824
USA

    :
Rockwell Automation B.V.
Rivium Promenade 160
2909 LM Capelle aan den Ijssel
The Netherlands

       .
 : Allen-Bradley / GuardMaster 442L - SFZ 

(     )

     EU   : 
2004/108/EC EMC (EMC)
2006/42/EC  (MD)

          

EN 61496 -1:2004 + A1:2008  – Electro-sensitive protective equipment – Part 1:     
   

IEC 61496-3:2008  – Electro-sensitive protective equipment – Part 3:      
AOPDDR (Active Opto - electronic Protective Devices responsive to 
Diffuse Reflection)    

EN ISO 13849 -1:2008  –     –  Part 1:       
  

EN 62061:2005   –  – ,     
   Functional Safety 

IEC 61508 Parts 1 -7:2010 / /       Functional Safety

EN 60204 -1:2006 + A1:2009  –   – Part 1:  

EN 50178:1997    

EN 61000-6-2:2005  – Part 6-2:   –   

EN 61000-6-4:2007  – Part 6-4:   –      

 : TÜV Rheinland Industrie Service GmbH
Alboinstrasse 56 , 12103 Berlin, Germany
EC   

 : 01/205/0616/09 and 01/205/5264/12

 
 (MD)   (  ).

  (MD): Safety Category 3/PL d (EN ISO 13849-1)  SIL2/SIL CL2 
(EN 61508 / EN 62061)    AOPDDR   

    :
  Chelmsford, MA, USA 2012
, : Daniel L. Nachtigall,  –    
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Document Control Number: SEN-0354-E-EN 2 / 2

 1   2

EMC MD
442L-SFZNSZ Safezone -    
442L-SFZNMZ Safezone -    
442L-SFZNMN Safezone mini   
1)      .
2)  =     .
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PL/SILCL       ?

       ?

         ?
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   ESPE    ,            
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           ?

ESPE(Electro-Sensitive Protective Equipment)
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           .          
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           .

1.

2.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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AOPDDR      ( : SafeZone Mini, CLC/TS 614963 )

EDM(External Device Monitoring)           

       .

      .      .

OSSD(Output Signal Switching Device) OSSD  SafeZone Mini   ,      

. SafeZone Mini      OSSD  ,     

   .

       .        

OSSD  OFF      .

Remission  . Remission           (  

)     Remission  .

/          .

   ,      .  ,   

    ,       ,     

   .

 I/O SafeZone Mini     I/O  .    ( : , EDM  )  

( :  ,      )    .

     8 m (26.25 ft)  ( 12  “  ” (55 ) ).   

       ( :  )    .   

     .
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