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Informagdes importantes para o usuario

Devido a variedade de usos para os produtos descritos nesta publicacdo, os responsaveis pela aplicacao e
uso deste equipamento de controle devem eles mesmos certificar-se de que todos os passos necessarios
tenham sido tomados para garantir que cada aplicacao e uso atenda a todas as especificacdes de seguranca
e desempenho, incluidas quaisquer leis, regulamentac¢des, cddigos e normas aplicaveis.

As ilustracbes, gréficos, programas de amostras e exemplos de layout mostrados no guia sdo apenas para
fins de exemplo. Como ha muitas varidveis e especificacdes associados a uma instalacdo em particular, a
Rockwell Automation ndo assume a responsabilidade ou responsabilidade civil (incluindo a responsabili-
dade pela propriedade intelectual) pelo uso real baseado nos exemplos mostrados nesta publicacéo.

A publicacdo da Rockwell Automation “SGI-1.1, Safety Guidelines for the Application, Installation and
Maintenance of Solid-State Control” (disponivel no seu revendedor local da Rockwell Automation),
descreve algumas diferencas importantes entre equipamentos em estado sélido e dispositivos eletromeca-
nicos que devem ser levadas em consideracdo ao aplicar produtos tais quais os descritos nesta publicacao.

Fica proibida a reproducéao total ou parcial do contetddo desta publicacdo com direitos autorais, sem
permissao escrita da Rockwell Automation.

Em todo este manual sdo usadas observacdes para que vocé esteja consciente das considera¢des de
seguranca:

ADVERTENCIA Identifica informagdes sobre préticas ou circunstancias que podem causar uma
explosdo em um ambiente perigoso, podendo resultar em danos pessoais, morte,
danos materiais ou perdas econdmicas.

Identifica informagdes essenciais para a aplicacao bem sucedida e o bom

IMPORTANTE entendimento do produto.
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Identifica informacdes sobre praticas ou circunstancias que podem levar a danos
pessoais, morte, danos ou perdas materiais. Cuidados ajudam a identificar um perigo,
evitar um perigo e reconhecer as consequéncias.

¢

A g | Etiquetas podem estar sobre ou no interior do equipamento (por exemplo, inversor
ou motor) para alertar pessoas sobre a possivel presenca de tensao perigosa.

RODEELy | Etiquetas podem estar sobre ou no interior do equipamento (por exemplo, caminho
ou motor) para alertar pessoas de que as superficies podem atingir temperaturas
perigosas.

S>>

E recomendavel que vocé guarde este manual do usudrio para uso futuro.
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Capitulo1  Sobre este documento

Funcao deste documento

Grupo alvo

Escopo

Detalhamento das
informacoes

Abreviacoes usadas

Observacao:

AGV
ANSI
AWG
EDM
EMC

ESD

Capitulo 1

Sobre este documento

Por favor leia este capitulo cuidadosamente antes de utilizar esta documentacao e o SafeZone Mini.

Estas instrucdes de operacdo sdo projetadas para o pessoal técnico do fabricante ou do operador da mdquina, com
procedimentos corretos de montagem, instalacdo elétrica, comissionamento, operacdo e manutengao do scanner de
seguranca a laser SafeZone Mini.

Estas instrugdes de operacdo ndo fornecem instruges sobre como operar a méquina, o sistema ou o veiculo em que o
scanner de seguranca a laser estd, ou serd, integrado. Estas informagdes se encontram nas respectivas instrugdes de
opera¢do da maquina, sistema ou veiculo.

Estas instruces de operacdo sao voltadas para os engenheiros de planejamento, projetistas e operadores das maquinas e
sistemas que estardo protegidos por um ou mais scanners de seguranca a laser SafeZone Mini. Elas também destinam-se a
pessoas que integram o SafeZone Mini em uma mdquina, sistema ou veiculo, inicializam seu uso, ou estdo encarregadas
de operar e realizar a manutencdo do dispositivo.

Estas instrucdes de operacdo sdo as instrucdes originais de operacdo.

Estas instrugdes de operagdo sdo aplicaveis somente ao scanner de seguranca a laser SafeZone Mini com a seguinte
inscricdo na etiqueta do tipo no campo Operating Instructions (Pub. No. 10000337275).

Para a configuragdo e diagndstico destes dispositivos é necessdrio o software de programacéo SCD (versdo 3.0 ou superior).
Para determinar a versao de software, selecione a opcdo Module Info. .. no menu Help.

Estas instrucdes de operacdo contém informagdes sobre o scanner de sequranca a laser SafeZone Mini. Elas possuem as
sequintes partes:

» Montagem « Diagnéstico e localizacdo de falhas
« Instalacdo elétrica «+  (ddigos de catdlogo

«  Comissionamento e configuracdo +  Acessorios

«  (uidados e manutengao « Conformidade e aprovacao

0 planejamento e 0 uso de dispositivos de protecdo como o SafeZone Mini também precisam de habilidades técnicas
especificas que ndo estdo detalhadas nesta documentacdo.

As informacdes gerais sobre prevengdo de acidentes durante a utilizago dos dispositivos de protecao optoeletronicos
podem ser encontradas no folheto “Guidelines Safe Machinery.”

Quando operar o SafeZone Mini, as regras e os regulamentos nacionais, locais e estatutdrios devem ser observados.

Consulte também a homepage da Rockwell Automation na internet: www.rockwellautomation.com.

Aqui, vocé encontrard informagdes sobre:

+  Exemplos de aplicacdo

» Uma lista das perguntas mais frequentes sobre o SafeZone Mini

« Estasinstrucdes de operacdo em diferentes idiomas para visualizar e imprimir

Veiculo guiado automaticamente

Instituto americano de normas e padrdes

Medidas de cabos americanos = padronizacdo e classificacao de fios e cabos por tipo, didmetro etc.
Monitoracdo do dispositivo externo

Compatibilidade eletromagnética

Descarga eletrostética
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Capitulo1  Sobre este documento

ESPE  Equipamento de protecdo sensivel a eletricidade
FPLC Controlador I6gico programavel a prova de falhas

0SSD Dispositivo de chaveamento do sinal de saida = produz o sinal do dispositivo de protecao usado para interromper o
movimento perigoso

RIA  Associacdo das Industrias de Robdtica

SCD software  Software para configuracdo e diagndstico (software SCD) da Rockwell Automation = software para configuracdo e
diagnéstico do SafeZone Mini

Simbolos usados

Recomendacao Asrecomendagdes sdo destinadas a fornecer ajuda no processo de tomada de decisdes em relagao a determinadas funcdes
ou medigdes técnicas.

Observagoes Consulte as observagdes para recursos especiais do dispositivo.

@’ ’Jﬂlf, LcPl Indicadores na tela mostram o estado da tela de sete segmentos no SafeZone Mini:
8] Indicagdo constante de caracteres, p.ex. 8
8k Indicagdo piscante de caracteres, p.ex. 8

Ll Indicacdo alternada de caracteres, p.ex.Le 2

@ @ @ 0s simbolos dos LED descrevem o status de um LED:

0 LED de “0SSDs em estado desenergizado” estd aceso constantemente.
0 LED de “Erro/contaminagao” esta piscando.

0 LED de “Adverténcia campo interrompido” esta desligado.

>Medida a ser tomada... Asinstrucdes com as medidas a serem tomadas sdo mostradas por uma seta. Leia com atengdo e siga as instrugdes para
agir.

Adverténcia! Uma adverténcia indica um risco real ou potencial de perigo a sadde. A observagao e implementacdo da adverténcia
protegerd vocé contra os acidentes.

Leia cuidadosamente e siga os avisos de adverténcia!

- Ainformacdo € exibida no software indicando quais configuracdes vocé pode fazer no software SCD (software de
. (Configuracdo e Diagndstico de Seguranca).

0 termo “estado perigoso”

0 estado perigoso (termo padréo) da maquina é sempre mostrado nos desenhos e diagramas desta documentagao como
um movimento de uma parte da maquina. Na operagao pratica, pode haver uma quantidade diferente de estados
perigosos:

+  Movimentos da maquina

+ Movimentos do veiculo

+  Condutores elétricos

« Radiacdo visivel ou invisivel

+ Uma combinacdo de vérios riscos e perigos
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Capitulo2  Sobre sequranca

Equipe de seguranca
qualificada

Aplicacoes do dispositivo

Uso correto

Observacao

Observacdo

Capitulo 2

Sobre seguranca

Este capitulo aborda sua propria seguranca e a sequranga dos operadores do sistema.
> Leia este capitulo cuidadosamente antes de utilizar o SafeZone Mini ou a maquina protegida pelo SafeZone Mini.

0 scanner de sequranqa a laser SafeZone Mini deve ser instalado, conectado, comissionado e operado apenas por pessoal

de seguranca qualificado. A equipe de seguranca qualificada é formada por pessoas que:

«  Devido ao treinamento especializado e a experiéncia, possuem um conhecimento adequado do equipamento a ser
verificado,

«  Foram instruidas pelo proprietério responsavel pela maquina sobre seu funcionamento e orientacdes de seguranca
validas,

»  Estdo suficientemente familiarizadas com as requlamentacdes oficiais aplicaveis a sequranca e a satde, diretrizes e
préticas de engenharia geralmente reconhecidas (ex.: normas DIN, determinagdes VDE, requlamentacées de
engenharia do outros estados membros da CE) que podem avaliar os aspectos de seguranga no trabalho do
equipamento e

» Tenham acesso e j& tenham lido estas instrucdes de operacdo.

Como regra, estas sao equipes de seguranca qualificadas pelo fabricante ESPE ou aquelas pessoas que foram devidamente
treinadas pelo fabricante ESPE, estao envolvidas principalmente em verificar o ESPE e alocadas para a tarefa pela
organizacao da operacao do ESPE.

0 scanner de seguranca a laser SafeZone Mini é usado para proteger pessoas e sistemas. Ele € projetado para ser usado na
monitoracdo de dreas perigosas internas.
+  Néo é permitido usar o SafeZone Mini em dreas externas.
« 0 SafeZone Mini ndo pode oferecer protecdo contra partes arremessadas para fora da méquina ou emisséo de radiacdo.
« 0 SafeZone Mini obedece as especificagdes da norma sobre emissdes radiadas conforme definido para a classe A
(aplicacdo industrial); o SafeZone Mini é portanto adequado apenas para uso em ambiente industrial.
«  Odispositivo é um ESPE tipo 3 conforme definido pela EN 614961 e CLC/TS 614963 e portanto permitido para uso em
conjunto com controles de categoria 3 PL d conforme a EN IS0 138491 ou SIL2 conforme a IEC 61508.
» 0 SafeZone Mini é adequado para:
- Protecdo de dreas perigosas
- Protecdo de pontos perigosos
- Protecdo de acessos
- Protecdo de veiculos (caminhdes elétricos industriais)

Dependendo da aplicagdo, outros dispositivos de protecdo e medidas podem ser necessarios além do scanner de sequranca
alaser.

0 scanner de seguranca a laser SafeZone Mini deve ser usado somente conforme definido no Capitulo 2, “Aplicagdes do
dispositivo” na pagina 6. Ele deve ser usado apenas por pessoal qualificado e somente na maquina onde ele tenha sido
instalado e inicializado por pessoal de seguranca qualificado de acordo com estas instrugdes de operacdo. Ele pode ser
usado apenas em maquinas nas quais o estado perigoso possa ser interrompido imediadamente pelo SafeZone Mini e/ou
seja possivel impedir a maquina de entrar em operacdo.

Se o dispositivo for usado para outros fins ou modificado de alguma maneira — também durante a montagem e a
instalacdo — as reclamagdes de garantia contra a Rockwell Automation serdo consideradas nulas e invélidas.
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Capitulo2  Sobre sequranca

Observacoes gerais sobre
seguranca e medidas de

protecao

Publicacdo Rockwell Automation 10000337275 Ver 00 — Dezembro 2012

Preste atencao as observacoes de seguranca!

Favor observar os sequintes itens de modo a garantir um uso correto do scanner de seguranca a laser SafeZone Mini.

Reparos apenas por pessoas autorizadas!

Os reparos incorretos no dispositivo de protedo podem causar a perda da funcionalidade de protecdo. 0 dispositivo de
protecao somente pode ser reparado pelo fabricante ou pessoas autorizadas pelo fabricante.

0 scanner de sequranca a laser SafeZone Mini é um laser de seguranca classe 1.
Nao sao necessdrias medidas adicionais para avaliacao da radiacdo laser

(sequro para os olhos).
CLASS 1
LASER PRODUCT

IEC 60825-1:2007. Complies with
FR 10

Laser Notice No.50, June 2007

«  Este dispositivo atende as normas: [EC 608251 assim como CDRH 21 CFR 1040.10 e 1040.11; exceto desvios devido ao
Laser Notice Ne. 50, de 24.06.2007. Quanto as normas CDRH 21 CFR 1040.10 e 1040.11, é necessdria a sequinte
observagdo: “Atencdo — o uso de controles, ajustes ou realizacdo de procedimentos que ndo os especificados aqui
podem resultar em exposi¢ao a radia¢ao perigosa!”

«  Durante a montagem, instalagdo e uso do SafeZone Mini, observe as normas e diretrizes aplicaveis ao seu pais. Vocé
encontrard uma visdo geral das requlamentacdes mais importantes no Capitulo 2, “Diretrizes e normas aplicaveis” na
pdgina 8.

+ Asregras e requlamentacdes nacionais/internacionais aplicam-se a instalacao, comissionamento, uso e inspe¢oes
técnicas periddicas do scanner de seguranga a laser SafeZone Mini, em especial . ...

- Diretriz de maquinas 2006/42/EC

- Diretriz do equipamento de trabalho 2009/104/EC

- Regras/requlamentagdes de seguranca no trabalho

- Outras regulamentacdes de seguranca e sadide relevantes

«  0s fabricantes e operadores da méquina em que o SafeZone Mini for usado sdo responsdveis pela obtencéo e
observacdo de todas as regulamentacdes e regras de seguranca aplicdveis.

«  Asobservacdes, em particular as observagdes de testes (consulte o Capitulo 9, “Comissionamento” na pagina 47)
nestas instrucdes de operacdo (ex.: uso, montagem, instalacdo ou integracdo no controle da maquina) devem ser
observadas.

»  Asalteracdes na configuracdo dos dispositivos podem reduzir a fungao de protecdo. Depois das mudangas na
configuracdo, vocé deve verificar a eficiéncia do dispositivo de protegdo. A pessoa que faz as alteragdes também é
responsavel pela funcdo de protecdo do dispositivo. Ao realizar alteragdes, sempre utilize a hierarquia de senhas
fornecida pela Rockwell Automation para garantir que somente pessoas autorizadas facam alteracdes na
configuracao.

+  Ostestes devem ser realizados pela equipe de seguranca qualificada ou por pessoas especialmente treinadas e
autorizadas e devem ser registrados e documentados para assegurar que possam ser reconstruidos e rastreados a
qualquer momento.

+  Asinstrucdes de operacdo devem ficar disponiveis ao operador da maquina na qual o SafeZone Mini é usado. 0
operador da mdquina deve ser instruido sobre o uso do dispositivo pela equipe de seguranca qualificada, além de ser
orientado a ler as instruges de operagao.

« Paraatender as especificagdes das normas relevantes do produto (ex.: EN 614961), a fonte de tensao externa dos
dispositivos deve ser capaz de fazer a ponte de uma breve falha de 20 ms da rede elétrica. As fontes de alimentacéo de
acordo com EN 602041 satisfazem esta especificacdo. Fontes de alimentagao adequadas estdo disponiveis como
acessorios da Rockwell Automation.

» Estdincluida com estas instrugdes de operagdo uma lista de verificagdo para inspecao pelo fabricante e pelo fabricante
de mdquinas (consulte o Capitulo 14, “Lista de verificacdo para o fabricante” na pagina 69). Use esta lista para verificar
o sistema protegido pelo SafeZone Mini.



Capitulo2  Sobre sequranca

Protecao ambiental

Observacdo

Tabela 1: Caracteristicas gerais sobre
descarte por componente

Diretrizes e normas aplicaveis

0 scanner de seguranca a laser SafeZone Mini é construido de modo a causar o minimo prejuizo possivel ao ambiente,
utilizando apenas o necessario de energia e recursos naturais.

» Tenha sempre uma atitude ecologicamente correta no trabalho.

Descarte

Dispositivos irrepardveis ou inutilizados devem sempre ser descartados conforme a requlamentagdo nacional aplicével
sobre descarte de residuos (ex. Cddigo europeu de residuos 16 02 14).

«  Informacdes sobre os materiais especificos no SafeZone Mini sao fornecidas no Capitulo 12“Especificacdes técnicas” na
pdgina 55.

Separag¢ao de materiais

Apenas o pessoal de seguranca qualificado esta autorizado a separar os materiais!

E necesséria precaucio ao desmontar dispositivos. Ha risco de ferimentos.

Antes de enviar os dispositivo para a reciclagem adequada, é necessario separar os diferentes materiais do SafeZone Mini.
> Separe o invélucro do resto das pecas (especialmente as placas de circuitos).
> Envie as pecas separadas para reciclagem conforme apropriado (consulte Tab. 1).

Componentes Descarte
Produto
Invélucro Reciclagem de metais (aluminio)
Engate do motor Reciclagem do metal (invélucro de zinco fundido)
Tampa dptica Reciclagem de pldstico
Placas de circuitos, cabos, conectores e pecas de Reciclagem eletronica
conexao elétrica
Embalagem
Papelao, papel Reciclagem de papelao/papel
Embalagens de polietileno Reciclagem de pldstico

Abaixo estdo relacionadas as diretrizes e normas mais importantes, validas para o uso de dispositivos de protecao
optoeletrdnicos na Europa. Regulamentagdes adicionais podem serimportantes para vocé, dependendo da aplicacao. Vocé
poderd obter informacdes adicionais sobre normas especificas para cada maquina de instituicdes nacionais (ex. DIN, BSI,
AFNOR etc.), das autoridades ou de sua associacdo de classe.

Se vocé opera a mdquina ou veiculo em um pais de fora da Unido Europeia, por favor entre em contato com o fabricante do
equipamento e com as autoridades locais para obter informacdes sobre requlamentacdo e normas aplicaveis nesse pais.

Aplicacao e instalacdo de dispositivos de protecao

Diretriz de méquinas 2006/42/EC, ex.:

»  Seguranca de mdquinas — Conceitos hésicos, principios gerais para projeto (EN IS0 12100)

«  Sistemas de automacao industrial — Sequranga de sistemas de produgdo integrados — Especificacdes bésicas
(15011161)

«  Seguranca de maquinas — Equipamentos elétricos de maquinas — Parte 1: Especificacdes gerais (EN 602041)

»  Seguranca de mdquinas — distancias de sequranca para impedir que zonas de perigo sejam alcancadas por membros
superiores e inferiores (EN IS0 13857)

«  Especificacdes de seguranca para robos (EN IS0 102181)

» Seguranga para caminhdes industriais. Caminhdes sem motorista e seus sistemas (EN 1525)

+ Seguranca de mdquinas — O posicionamento do equipamento de protecdo com relacdo a velocidade de aproximacao
de partes do corpo humano (EN IS0 13855)

+  Seguranca de mdquinas — Principios da avaliacdo de risco (EN IS0 141211)

» Seguranca de maquinas — Pecas de sistemas de controle relacionadas a seguranca — Parte 1: Principios gerais para
projeto (EN 1S0 138491) assim como a parte 2: Validacdo (EN IS0 138492)

+ Seguranca de mdquinas — equipamentos de protecao eletro sensiveis — Parte 1: Especificacdes gerais (EN 614961)
assim como a parte 3: Especificagdes especiais para AOPDDR (CLC/TS 614963)

+ Seguranca de maquinas — Aplicacdo de equipamentos de protecdo para detectar a presenca de pessoas (IEC/TS 62046)
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Capitulo2  Sobre sequranca

Normas regionais, por exemplo:

»  (ritérios de desempenho para protecao (ANSI B11.19)

+ Méquina ferramenta para sistemas de producdo/células (ANSI B11.20)

+  Especificagdes de seguranca para robds industriais e sistemas robgticos (ANSI/RIA R15.06)

+  Norma de sequranca para veiculos industriais guiados e funcdes automatizadas dos veiculos industriais citados
(ANSI B56.5)

Observagdo Até certo ponto estas normas necessitam que o dispositivo de protecdo tenha o nivel de sequranca “Controle confiavel.”
0 scanner de sequranga a laser SafeZone Mini atende a esta especificado.
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Capitulo3  Descricdo do produto
Capitulo 3

Descri¢ao do produto

Este capitulo fornece informagdes sobre recursos especiais e propriedades do scanner de seguranca a laser SafeZone Mini.

Nele é descrita a construcdo e o principio de operacéo do dispositivo.

Funcoes especiais + Pequenas dimensdes

+  Area de varredura de 270°

» Maior tolerancia a poeira e particulas devido a saturacao da luz e algoritmos de particulas

« Raio de alcance da varredura de protecdo de até dois metros

»  (onfiguracdo através de PC ou notebook com o software SCD da Rockwell Automation

«  (onjuntos de campos compostos de um campo protetor e até dois campos de adverténcia

«»  Monitoracdo de contorno do campo de prote¢ao caso apenas um campo de adverténcia seja usado

+  Somente operacao independente

+  Um conjunto de campos

»  Uma caixa de monitoracdo

+ Monitoragdo do dispositivo externo (EDM) integrada

» Intertravamento de reinicializacdo/atraso de intertravamento de reinicializacao, para os quais pardmetros podem ser
definidos

+  Duas conexdes “Universal 1/0”

Fungao 0 scanner de seguranca a laser SafeZone Mini vai operar corretamente como um dispositivo de protecdo somente se as
condices a sequir forem atendidas:

0 controle da maquina, sistema ou veiculo deve ser elétrico.

«  Deve ser possivel transferir a maquina, sistema ou veiculo perigosos para um estado seguro usando os 0SSDs do
SafeZone Mini a qualquer momento, ou seja, antes que uma pessoa tenha alcangado o ponto perigoso ou a drea
perigosa.

Ou:

Deve ser possivel transferir o estado perigoso da maquina, sistema ou veiculo para um estado seguro a qualquer momento

usando os 0SSDs de um controlador de seguranga conectado ao SafeZone Mini.

« 0 SafeZone Mini deve ser montado e configurado de maneira a detectar objetos assim que eles entrarem na drea
perigosa (consulte o Capitulo 5, “Montagem” na pdgina 35 e o Capitulo 9, “Comissionamento” na pagina 47).

+ 0 caminho dptico do scanner de seguranca a laser deve sempre permanecer livre e ndo pode estar coberto por objetos
transparentes como janelas de protecao, Plexiglas, lentes, etc. A funcéo de prote¢do do scanner de seguranca a laser
somente pode ser garantida se a fun¢ao de medida de contaminagdo nao for ultrapassada por tais medidas.

Principio de operacao

0 SafeZone Mini é um sensor dptico que varre o ambiente em duas dimensdes usando feixes infravermelhos a laser.

E usado para monitorar dreas perigosas em méaquinas ou veiculos.

Fig. 1: Principio de operacao, O
medida de tempo de voo Pulsos de envio
peloSafeZoneMini O, —
Pulsos de recebimento
SafeZone Mini
—
Pulsos de envio
Pulsos de recepcao 1 =
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Capitulo3  Descricdo do produto

Fig. 2: Principio de operacao,
rotacdo do SafeZone Mini

Fig. 3: Conjunto de campos com um
campo de protecdo e
dois campos de adverténcia

0 SafeZone Mini funciona com o principio de medida de tempo de voo. Ele envia pulsos muito curtos de luz infravermelha
(envia pulsos). Ao mesmo tempo um “crondmetro eletronico” é iniciado. Quando a luz atinge um objeto, ela é refletida e
recebida pelo scanner de seguranqa a laser (pulsos de recepcad). A partir do tempo entre o envio e a recep¢do (At) o
SafeZone Mini calcula a distancia até o objeto.

225° .

450 oL

@

Hé também no SafeZone Mini um espelho girando a uma velocidade constante que desvia os pulsos de luz, de modo a
cobrir um arco de 270°. Desta maneira um objeto pode ser detectado pelo campo de protecdo dentro de 270°. O primeiro
feixe de uma varredura comeca a —45° em relagdo a parte traseira do scanner de seguranqa a laser.

0 SafeZone Mini envia um pulso de luz com uma resolucao angular de 0,5° @. Como resultado, resolugdes entre 30 mm
(1,18 pol.) e 70 mm (2,76 pol.) podem ser atingidas @.

Devido a seu principio de varredura ativa, o SafeZone Mini nao necessita de receptores ou refletores. Ele oferece as
seguintes vantagens:

»  Seu esforco na instalacdo é menor.

+  Vocé pode adaptar facilmente a drea monitorada a drea perigosa em uma méquina.

«  Em comparagdo aos sensores do contato, a varredura eletro sensivel é praticamente isenta de desgaste.

Conjunto de campos incluindo campo de protecao e campo(s) de
adverténcia

0s campos de prote¢do e os campos de adverténcia formam o chamado conjunto de campos. Vocé pode configurar estes
conjuntos de campos com a ajuda do software SCD. Os campos podem ser configurados na forma circular, retangular ou

arbitrdria. Se a drea a ser monitorada for alterada, vocé pode entdo reconfigurar o SafeZone Mini no software sem esforco
adicional de montagem.

Vocé pode configurar os conjuntos de campos contendo um campo de protecao e um ou dois campos de adverténcia.

0 SafeZone Mini protege a drea perigosa em uma mdquina ou veiculo. Assim que o scanner de sequranqa a laser detecta
um objeto no campo de proteqdo, ele alterna os 0SSDs para o estado desenergizado e entdo inicia 0 encerramento da
mdgquina ou do veiculo.

Campo de protecao

Campo de adverténcia 1

Campo de adverténcia 2

\

Vocé pode definir os campos de adverténcia de modo que o scanner de seguranca a laser detecte um objeto antes da drea
perigosa de fato.

0 campo de adverténcia 1 pode ser usado em particular para protecao de veiculos, detectando um objeto antes deste
ingressar na drea perigosa e lentamente diminuindo o movimento do veiculo ou fazendo-o parar. Desta maneira o
desgaste nos freios de um AGV pode ser reduzido. 0 campo de adverténcia 2 pode ser usado também para acionar um sinal
de aviso.
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Capitulo3  Descricdo do produto
Observacao Um campo de adverténcia do SafeZone Mini ndo deve ser usado para tarefas relacionadas a protecdo de pessoas.
Monitoracao de contorno
Além do campo de protecdo, o SafeZone Mini pode monitorar também um contorno (ex. o piso em aplicagdes verticais).
SafeZone Mini Componentes do dispositivo
0 scanner de seguranca a laser SafeZone Mini é composto de trés componentes:
+ 0 sensor com o sistema de deteccdo optoeletrnico, os LEDs, a tela de sete segmentos e o cabo com as conexdes
elétricas
+  Atampa optica com a janela para saida de luz
Fig. 4: Componentes do dispositivo Janela parasaida de luz Tampa optica Conectordrcdlar
do tipo fémea
(abo de conexdo
LEDs e tela de sete
segmentos Sensor
Fig. 5: Alcance do campo de protecdo
Max.2m
(6,6 pés)
12 Publicagdo Rockwell Automation 10000337275 Ver 00 — Dezembro 2012



Capitulo3  Descricdo do produto

Aplicagbes

Tabela 2: Possiveis aplicages para 0 - < r=7one Mini
SafeZone Mini

Protecdo de drea perigosa em uma estacdo de
insercao

SafeZone Mini

Protecdo de ponto perigoso em uma estacdo de
insercao

SafeZone Mini

Deteccdo de presenca para uma cortina de luz de
protecdo

SafeZone Mini

Protecdo de um veiculo guiado automatizado (AGV)
para uma dada velocidade
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Capitulo3  Descricdo do produto

Indicadores de status LEDs e tela de sete segmentos

Os LEDs e a tela de sete segmentos indicam o estado operacional do SafeZone Mini. Eles estao na superficie frontal do
scanner de seguranca a laser.

Fig. 6: Indicadores de estado no
SafeZone Mini

N

I’ }
a0
0s simbolos possuem os seguintes significados:
Tabela 3: Indicadores de estado no Simbolo SafeZone Mini

SafeZone Mini

0SSDs no estado desenergizado (ex. em caso de objeto dentro do campo de protecdo,
alteracdo no contorno monitorado, reset necessario, travamento)

Campo de adverténcia interrompido (objeto dentro de um dos campos de adverténcia)

0SSDs no estado energizado (nenhum objeto dentro do campo de protecéo)

Reset necessario

Tampa dptica contaminada

=& @0 e ©

Tela de sete segmentos para a indicacao de estados e erros

Observagdo Vocé encontrard informagdes detalhadas no Capitulo 11, “Indicacdes de erro e estados nos LEDs” na pagina 52 e em
“Indicacdes de erros e estados na tela de sete segmentos” na pagina 52).
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Parametros do sistema

Recomendagao

Capitulo 4

Fun¢oes configuraveis

Um nome pode ser atribuido a aplicacao configurada assim como ao(s) scanner(s) de sequranca a laser. Os nomes sao
salvados nos dispositivos apds a transferéncia da configuracdo. 0 nome escolhido pode ser, por exemplo, o identificador do
veiculo, sistema ou mdquina.

Pode-se inserir o nome da aplicagdo e os nomes dos scanners de seguranca a laser usados no software SCD.

Nome da aplicacao
Insira um nome para a sua aplicacdo. Vocé pode inserir um nome com no maximo 16 caracteres.

Se vocé atribuir nomes de aplicagdo dnicos, vocé pode “reservar” os dispositivos para certas funcdes. A pessoa que realiza
manuten¢ao da maquina comparando dispositivos trocados com os dados de configuracao salvados no software SCD serd
notificada de que 0 nome da aplicacao nao confere. Ela pode entdo trocar estes dispositivos por outros que contenham o

nome correto da aplicacdo.

Nome do scanner
Insira um nome de dispositivo para cada um dos scanners de seguranga a laser no sistema. Vocé pode inserir nomes com
no méaximo oito caracteres.

Use nomes significativos, ex. “dianteira” e “traseira” para monitoracdo de veiculos. Nomes de dispositivo tinicos tornam
mais simples os passos de configuracdo subsequentes (por exemplo ao alocar as entradas de controle ou 0s 0SSDs).

Dados de usuario

Vocé pode inserir 0 seu nome no campo Name of the user. Vocé pode inserir um nome com no maximo 22 caracteres.
Isto é entdo incluido no protocolo de configuracdo e no relatério de diagndstico.

Direcao da tela de sete segmentos

A representacdo de niimeros na tela de sete segmentos pode ser girada em 180° com o auxilio do software SCD. Isto é (til,
por exemplo, quando o SafeZone Mini precisar ser girado em 180° devido a montagem especifica.

Se vocé girar os niimeros na tela de sete segmentos, o ponto da tela de sete segmentos se apagard.

Como determinar a direcao da tela de sete segmentos:

> Abaixo de sevensegment display, ative a opcao Rotated by 180°. Depois que o rascunho da configuragdo tiver sido
transferido para o SafeZone Mini, os nimeros da tela de sete segmentos serdo girados em 180°.
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Funcbes configurdveis

Aplicacao

16

—

Tabela 4: Comparacdo de aplicacdes
moéveis e estaciondrias

Tabela 5: Alcance maximo do campo de
protecdo para diferentes resolucdes

Observacao

Observacdo

Observacao

Com o auxilio do software SCD vocé pode configurar o SafeZone Mini para a aplicagdo requerida. Dependendo se vocé
selecionar uma aplicacdo estaciondria ou mavel, diferentes opcdes de configuracdo estardo disponiveis:

Aplicagdes méveis [mm (pol.)]

Aplicagdes estacionarias [mm (pol.)]

Resolucao

+30(1,2) (deteccdo de mao com tamanho menor de
campo protetor)

« 40(1,6) (deteccdo de mado com tamanho maior de
campo protetor)

+ 50(2,0) (deteccdo de perna com tamanho menor de
campo protetor)

«70(2,8) (deteccdo de perna com tamanho maior de
campo protetor)®D

30(1,2) (deteccao de mao com tamanho menor de
campo protetor)

40 (1,6) (deteccdo de mao com tamanho maior de
campo protetor)

50 (2,0) (deteccao de perna com tamanho menor de
campo protetor)

70 (2,8) (deteccdo de perna com tamanho maior de
campo protetor)

Prevencdo de manipulagio

0'scanner de seguranca a laser verifica se, em qualquer segmento de 90°, todos os valores medidos correspondem ao

valor maximo de distancia que pode ser medido.

Se este for 0 caso, 0 SafeZone Mini desligara apds 2 horas e

sinalizara [ <[4 .

Se este for 0 caso, 0 SafeZone Mini desligard apds
5 segundos e sinalizara et

Resolucao

0 alcance maximo do campo de protecdo @ depende da resolugdo configurada. A tabela a sequir mostra o alcance
maximo do campo de prote¢do para cada resolugdo que pode ser configurada:

Resolugao configurada [mm (pol.)]

Alcance maximo do campo de protecao [m (ft)]

30(1,2) - (deteccdo de mao) 1,25(4,1)
40 (1,6) — (deteccdo de mao) 1,60 (5,2)
50 (2,0) — (deteccdo de perna) 2,00 (6,6)
70 (2,8) — (deteccdo de perna) 2,00 (6,6)

0 campo de adverténcia pode ser configurado com até 8 m (26,25 pés) para todas as resolugdes. A capacidade de deteccdo
dentro do campo de adverténcia depende da remissao dos objetos a serem detectados (consulte o Capitulo 12,

“Especificacdes Técnicas” na pagina 55).

Tempo basico de resposta

0 tempo bésico de resposta do SafeZone Mini é de 80 ms.

Pode ser necessério adicionar suplementos ao tempo de resposta basico devido a amostragem miiltipla (consulte o

(apitulo 12, “Tempos de resposta do 0SSD” na pagina 55).

Alcance maximo do campo de protecao

Dependendo da configuracdo de resolugdo usada (consulte o Capitulo 4, “Resolucao

o

na pagina 16), 0 alcance méximo do

campo de protecdo do scanner de sequranca a laser é mostrado no software SCD.

0 alcance mdximo do campo de protecdo do SafeZone Mini deve ser suficiente para cobrir o campo de protecdo calculado,
incluidos os suplementos necessérios (consulte o Capitulo 5, “Tamanho do campo de prote¢ao” na pagina 25).

@ Em aplicagdes moveis, uma resolucio de apenas 70 mm (2,8 pol.) é necesséria para deteccdo de perna.

@ Disténcia radial até o scanner de seguranga.
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Conexoes Universal 1/0 do
SafeZone Mini

Observacdo

—

Fig. 7: Exemplo de configuracdo
conexdes Universal 1/0 do
SafeZone Mini

Recomendacao

Nao é permitido usar as conexdes Universal I/0 para fun¢des relativas a seguranca!

Vocé deve usar as conexdes Universal I/0 apenas para sinalizacdo. Vocé nunca deve usar os sinais para controlar a aplicagdo
ou para fungdes relativas a sequranca.

0 SafeZone Mini possui duas conexdes Universal I/0 (consulte o Capitulo 6, “Conector circular do tipo fémea do SafeZone
Mini” na pagina 40). Vocé pode configurar estas duas conexdes para as sequintes funcdes:
« Inativa (valor ajustado de fabrica)

Como entradas (s6 é possivel selecionar uma fungao por conexao Universal 1/0):
+  Auxiliar

»  Monitoragdo do dispositivo externo (EDM) (consulte pégina 18)

+ Remocao do intertravamento de reinicializacdo (consulte pagina 18)

Como saidas (é possivel selecionar vérias fungdes por conexao Universal 1/0, estas funcdes estao ligadas por
um operador 0U):

«  Erro de dispositivo

+  Erro de contaminagdo

+ Adverténcia de contaminacéo

»  Segundo campo de adverténcia

+  Reset necessario

Outras funcdes que podem ser configuradas dependem da configuraco das conexdes Universal I/0. Por exemplo, vocé
somente pode realizar um intertravamento de reinicializacdo se configurar uma das Universal I/0s como uma entrada para
remover o intertravamento de reinicializacdo.

As conexdes universal 1/0 sao configuradas no software SCD na drea Universal I/0. A Fig. 7 mostra um exemplo de
configuracao.

SafeZone Mini

Universal 110

@
3 4
*Inputs 1701 1102
:’ Stand by &
T—-_— Extemal device moritoting ‘s ‘s
—E
Reset r [
Dutputs 1701 /02 =
Enor rr
t:> Contamination error rr
N e e Contamination waring I I
o
2t sy fikd rm
Reset requied rr

Auxiliar

Se, em aplicagdes maveis, os veiculos ndo forem movimentados por um tempo, os 05SDs podem ser colocados em estado
desenergizado, e o laser no SafeZone Mini pode ser desligado. Desta maneira o consumo de energia do dispositivo é
reduzido.

Use esta fungo se, por ex., vocé usa varios veiculos e ndo os movimenta por um tempo.

0 SafeZone Mini permanece em modo auxiliar enquanto a informacdo de entrada relacionada estiver presente.
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0OSSDs

Tabela 6: Comportamento do

SafeZone Mini durante uma
falha de contator

Observacao

Reiniciar o SafeZone

Mini Standard

18

0SSDs internos do SafeZone Mini

Se houver um objeto no campo protetor, os 0SSDs internos do SafeZone Mini sempre alternam. Isto ndo pode ser
configurado de outra maneira no software SCD.

Monitoracao do dispositivo externo (EDM) SafeZone Mini

0 EDM verifica se os contatores realmente desenergizam quando o dispositivo de protecdo € disparado. Se vocé ativar a
monitoracdo de dispositivos externos, o SafeZone Mini verificard os contatores apds cada interrup¢do do campo protetor e
antes da reinicializacdo da maquina. 0 EDM pode entdo identificar se um dos contatores foi soldado, por exemplo. Neste
caso a monitoragao de dispositivos externos coloca o sistema em um estado operacional seguro e os 05SDs nao voltam
para o estado energizado.

A tabela mostra como o SafeZone Mini reage se a monitoragdo de dispositivos externos detectar uma falha no contator:

Sem intertravamento de reinicializacao
interno
ou + Amensagem de erro = aparece na tela de sete segmentos.

com atraso de reinicializacdo

0 sistema trava completamente (lock-out).

Com intertravamento de reinicializacao

0 SafeZone Mini alterna os seus 0SSDs para o estado desenergizado.

« OLED acende.

+ Amensagem de erro 2 aparece na tela de sete segmentos.

Vocé pode configurar a monitoracdo de dispositivos externos no software SCD.

Vocé encontrard exemplos de conexdo para a monitoracdo de dispositivos externos no Capitulo 7, “Diagramas de conexao”
na pagina 43.

Vocé pode configurar o comportamento da reinicializacao do SafeZone Mini conforme seque:
+  Sem intertravamento de reinicializacdo

» (Com atraso de reinicializacdo

« (Com intertravamento de reinicializacdo

Vocé pode configurar o tipo de reinicializacao no software SCD.

E indispensavel que vocé configure o SafeZone Mini ou a aplicagio com intertravamento de reinicializagao
se 0 campo de protecao puder aproximar-se do ponto de perigo ou se uma pessoa nao puder ser detectada
pelo SafeZone Mini em todos os pontos da drea perigosa!

Durante a avaliagdo, preste atencdo se o campo de prote¢ao pode ser deixado na dire¢ao do ponto de perigo, em dreas
desprotegidas devido a montagem e ao alcance curto desprotegido do SafeZone Mini (consulte o Capitulo 5,“Métodos de
impedir dreas desprotegidas” na pagina 33).

Configuracao do SafeZone Mini sem intertravamento de reinicializacao

Depois que os 0SSDs do SafeZone Mini tiverem sido comutados para o estado desenergizado devido a um objeto no campo
de protecdo, os 0SSDs serdo reabilitados novamente assim que nao houver um objeto no campo de protecdo ativo.

Esta configuracdo somente é permitida . ..

+ Seum intertravamento de reinicializacdo externo for realizado no controlador de méquina

ou

+  Seocampo de protecdo nao puder ser deixado na dire¢do do ponto perigoso e se as pessoas puderem ser detectadas
pelo SafeZone Mini em todos os pontos da area perigosa!

Atraso de reinicializacdo para aplicacoes moéveis

Em aplicagdes méveis vocé pode configurar um atraso de reinicializacdo de 2 a 60 sequndos no SafeZone Mini. 0s 0SSDs do
SafeZone Mini mudam para o estado energizado se ndo houver nenhum objeto no campo de protecéo para dada durado.

Esta configuracao somente é permitida se o campo de protecao nao puder ser deixado na direcdo do ponto perigoso e se
uma pessoa puder ser detectada em todos os pontos da area perigosa pelo SafeZone Mini!
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Fig. 8: Eshogo esquematico da operagao com
intertravamento de reinicializacao

Observacao

Observacao

Observacdo

VAN

Configuracao do SafeZone Mini com intertravamento de reinicializacao

© o @ ) ® o
° ° °

[ ! | !
D D D

Néo confunda o intertravamento de reinicializacdo com o intertravamento de partida da maquina. 0 intertravamento de
partida impede a partida da maquina apds liga-la. O intertravamento de reinicializacdo impede a nova partida da
méquina apds um erro ou uma violagdo de campo de protecdo.

0s 0SSDs do SafeZone Mini mudam para o estado desenergizado para iniciar uma parada de maquina @ ou veiculo assim
que houver um objeto dentro do campo de protecdo @. Eles ndo mudam para o estado energizado 3, mesmo que nao
haja um objeto dentro do campo de protecao. Os 0SSDs somente mudam para o estado energizado se o operador ativa a
chave de controle para reiniciar ou reset.

Coloque a chave de controle para reset ou reiniciar fora da area perigosa em um local onde possa ser visto
claramente da area perigosa!

Coloque a chave de controle para reiniciar ou reset fora da drea perigosa de modo que ndo possa ser operada por uma
pessoa de dentro da drea perigosa. Certifique-se de que a pessoa que opera a chave de controle tenha plena visdo da drea
perigosa.

» Vocé encontrard exemplos de conexdo para o intertravamento de reinicializacao interno no Capitulo 7, “Diagramas de
conexao” na pagina 43.

«  Sevocé ndo usar o intertravamento de reinicializacdo interno, entdo nao configure nenhuma das universal /0s
como entrada para reset (consulte o Capitulo 4, “Conexdes universal I/0 do SafeZone Mini” na pégina 17).

Reset

Afuncdo de reset é frequentemente chamada de “preparacdo para a reinicializacdo.” Nestas instrucdes de operagdo o
termo reset € usado.

Se vocé quiser ativar o intertravamento de reinicializacao no SafeZone Mini (interno) e também um intertravamento de
reinicializacdo na maquina (externa), entdo cada um deles possui a sua prépria chave de controle.

Depois de operar a chave de controle para o intertravamento de reinicializacdo interno (com o campo de protecdo
desocupado) ...
« 0 SafeZone Mini alterna os seus 0SSDs para o estado energizado.

« OLED @ do SafeZone Mini fica verde.

0 intertravamento contra reinicializacdo externa impede que a maquina reinicie. Depois de realizar o reset do SafeZone
Mini, o operador deve pressionar a chave de controle para reiniciar o controlador da maquina.

Certifique-se de que a sequéncia correta seja seguida!

0 controlador deve executar de maneira que a mdquina reinicie somente se o SafeZone Mini for reinicializado primeiro e
depois a chave de controle para reinicio do controlador da maquina é operada.

Sinais de reset

Se o scanner de sequranca a laser SafeZone Mini for operado usando a funcéo “Com intertravamento contra reinicio’, entdo
ap6s uma violagao de campo de protecdo e a subsequente remocao do campo protetor, ele solicita um sinal de reset do
sistema de controle (reset requerido).

0ssinal de reset deve ser relacionado a seguranca (a prova de falha unica)!
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Conjuntos de campos

-

| =2

Fig. 9: Criando um conjunto
de campos no software SCD

Observacao

Observacdo

Fig. 10: Configuracao do campo de
protecao e do campo de adverténcia

Configuragao do campo de protecao e do campo de adverténcia

Com ajuda do software SCD vocé pode configurar o conjunto de campos, que é composto de um campo de prote¢do @ e
dois campos de adverténcia @. Durante este processo vocé configura a forma e o tamanho dos campos de protecao e
adverténcia. Vocé pode realizar qualquer forma de campo que seja necesséria.

A drea a ser monitorada é varrida radialmente pelo SafeZone Mini. O SafeZone Mini ndo pode ver através de objetos
durante este processo. Assim, a drea atrds de objetos que estiverem no local a ser monitorado (pilares, grelhas etc.) nao
poderdo ser monitoradas.

(Campos de protecdo e adverténcia podem cobrir um angulo de até 270° e possuir diferentes alcances de varredura
dependendo da resolucdo configurada (consulte o Capitulo 4, “Resolu¢do” na pagina 16).

Verifique os campos de protecao configurados!

Antes de comissionar a mdquina ou veiculo, verifique a configuracdo dos campos de protecdo usando as instrugdes no
(apitulo 9, “Comissionamento” na pagina 47 e a“Lista de verificacao” na pagina 69.

Se 0 campo de protecdo @ ou os campos de adverténcia @ se estendem até uma parede ou outro objeto (pilar, maquina
vizinha, prateleira), deve haver uma disténcia de 100 mm (3,94 pol.) entre o campo de prote¢do ou adverténcia e o objeto,
afim de impedir um acionamento falso @.

VA

ANONNONNONNN

[/

NONNNN

Proteja areas desprotegidas!

Se for possivel acessar uma faixa estreita entre o campo de prote¢do e uma parede ou outro objeto, vocé devera proteger
esta faixa usando medidas adicionais (ex. cerca ou protecéo de piso).
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Fig. 11: Leitura do campo de protecao

Observacao

Fig. 12: Diagrama esquematico do
contorno como referéncia

Campo de protecao ou campo de adverténcia sugeridos pelo scanner de
seguranca a laser

0 software SCD pode sugerir o campo de protecdo ou 0 campo de adverténcia no editor de conjunto de campos. 0 scanner
de seguranca a laser varre o contorno visivel do ambiente por vdrias vezes. A partir dos dados obtidos, o software SCD
software sugere o contorno e o tamanho do campo. A figura a seguir mostra um exemplo para a leitura de um campo de
protecdo:

/ 777/ 7
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Nestes locais em que o contorno do ambiente for menor que o alcance maximo do campo de protecéo (ex. em @), o
campo de protecdo @ corresponderd ao contorno do ambiente.

As tolerancias a erros de medida para o SafeZone Mini sdo automaticamente subtraidas do tamanho do campo de
protecdo. Como resultado, o campo de protecdo é levemente menor que a superficie coberta @.

Nestes locais onde o contorno do ambiente for maior que o alcance do campo de protegdo @, o campo de protecao
corresponderd ao alcance de varredura possivel.

Verifique 0 campo de protecao sugerido pelo software SCD

0 campo de protecdo sugerido pelo software SCD ndo substitui o cdlculo da distancia minima. Calcule a distancia minima e
verifique a eficdcia dos campos de proteco antes do comissionamento da aplicacéo!
Preste atencdo nas descri¢des no Capitulo 5, “Montagem” na pagina 24, nas observagdes no Capitulo 9,

o

“Comissionamento” na pagina 47 e na “Lista de verificacdo” na pagina 69.

Utilizacao do contorno como referéncia

Além do campo de protecdo, o SafeZone Mini pode monitorar também um contorno (ex. o piso em aplicagdes verticais).

N,

Para a monitoracdo do contorno vocé define um segmento de contorno . 0 segmento de contorno contém uma banda de
tolerdncia positiva @ e uma negativa ®.

0s 0SSDs do SafeZone Mini mudam para o estado desenergizado ou o SafeZone Mini Remoto sinalizase ...
« Existe um objeto dentro do campo de protecao.

« 0 contorno de ambiente monitorado ndo esta mais dentro da banda de tolerancia (ex. se a posi¢do do SafeZone Mini
tiver sido alterada).
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Observacao

Fig. 13: Contorno como referéncia para
operacao vertical

@ Campo de protecao

@ Contornos da abertura da maquina
® Segmento de contorno

Recomendagao

Casos de monitoracao

+  Vocé pode definir qualquer quantidade de segmentos de contorno.

«  0s segmentos de contorno ndo podem ser mais estreitos que a resolucdo configurada.

«Nos pontos onde um contorno tenha sido configurado como referéncia vocé nao pode definir campos de adverténcia.
Se, por exemplo, vocé utilizar o piso como referéncia para acessar a protecao, vocé ndo pode configurar um campo de
adverténcia ali. Porém, vocé pode, por ex., configurar um campo de adverténcia a esquerda e a direita do segmento de
contorno para controlar um sinal de adverténcia para aproximacdes laterais.

« 0 contorno como fungdo de referéncia e a funcdo do campo de adverténcia 2 sao mutuamente exclusivas.

Vocé define o contorno como referéncia no editor de conjunto de campos do software SCD.

Operacao vertical

Na operacdo vertical (para protecdo de acesso e protecao de ponto perigoso) de acordo com a CLC/TS 614963 vocé deve
sempre configurar os campos de prote¢do usados com o contorno como funcdo de referéncia.

@ ®

Use os limites laterais e verticais da abertura (ex. batente da porta) e o piso como referéncia. Se, neste caso, a posicdo do
SafeZone Mini for alterada em um ou mais planos, a distdncia até a referéncia mudara e o SafeZone Mini alternara seus
0SSDs para o estado desenergizado.

0 SafeZone Mini é compativel com uma configuracdo com casos de monitoracdo.

Assegure para cada caso de monitoracao que a distancia minima até a area perigosa seja mantida!

Consulte o Capitulo 5,“Montagem” na pagina 24.

Vocé pode configurar os casos de monitoracdo no software SCD.

(ada caso de monitoragao inclui .. .

«  As condicdes de entrada, os chamados sinais de controle, que controlam a ativacdo do caso de monitoragdo.
» Um conjunto de campos, contendo o campo de prote¢do e um ou mais campos de adverténcia.

+ Aamostragem miiltipla para o conjunto de campos.

(asos de monitoragdo podem ser alternados com a sequinte informagdo de entrada:
+ Informagao estatica
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Tabela 7: Amostragem mdltipla
recomendada

Recomendacao

—

Amostragem muiltipla

Se aamostragem multipla estiver ativa, um objeto deve ser varrido varias vezes antes que o SafeZone Mini alterne os seus
0SSDs para o estado desenergizado. Desta maneira vocé pode reduzir a probabilidade de que insetos, fagulhas de solda ou
outras particulas resultem em um encerramento do sistema.

Se uma amostragem mdltipla de trés estiver configurada, por exemplo, um objeto deve ser detectado dentro do campo de
protecdo por trés vezes sequidas antes que o SafeZone Mini alterne os seus 0SSDs para o estado desenergizado.

0 tempo total de resposta é aumentado pela amostragem muiltipla!

Com uma amostragem mdltipla maior que dois, observe que vocé deve adicionar um suplemento ao tempo de resposta
basico (consulte o Capitulo 12, “Tempos de resposta do 0SSD” na pagina 55)!

No SafeZone Mini, uma amostragem muiltipla de dois é a configuracdo minima. Vocé pode definir uma amostragem
miltipla de até 16 com auxilio do software SCD. 0 suplemento do tempo de resposta bésico resultante da sua configuragdo
é exibido no software SCD.

Aplicacao Amostragem miiltipla recomendada
Estaciondrio sob condi¢des de ambiente limpo 2 vezes
Aplicacdes verticais 2 vezes
Mével 4vezes
Estaciondrio sob condicdes de ambiente empoeirado 8 vezes

Utilizando amostragem muiltipla, é possivel melhorar a disponibilidade de um sistema.

Vocé pode configurar a amostragem miltipla no software SCD. Vocé pode definir amostragens muiltiplas individuais para
cada caso de monitoracdo.

Modo auxiliar

Se, em aplicacdes méveis, os veiculos ndo forem movimentados durante um tempo (ex. para carga de bateria), os 0SSDs
podem alternar para o estado desenergizado e o laser do SafeZone Mini pode ser desligado. Desta maneira o consumo de
energia do dispositivo é reduzido.

Assim, vocé também impede que os scanners de sequranca a laser interfiram opticamente uns com os outros e entrem em
uma condicdo de erro.

Afuncdo pode ser realizada com o auxilio do modo auxiliar.

Para alternar para o modo auxiliar, uma conexdo Universal I/0 do SafeZone Mini deve estar configurada como entrada
auxiliar. (Consulte o Capitulo 4, “Conexdes Universal I/0 do SafeZone Mini” na pagina 17).

Observacdo Um caso de monitorado nao é ocupado pelo modo auxiliar.
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Observacao

Aplicacao estacionaria em
operacao horizontal

%4

Fig. 14: Aplicacdo estaciondria horizontal

Capitulo 5

Montagem

Este capitulo descreve a preparacdo e a conclusdo da montagem do scanner de seguranca a laser SafeZone Mini.

A montagem requer quatro passos:

«  Definicdo da aplicacdo e a localizagdo de montagem necessdria para o scanner de sequranga a laser
+  (dlculo das dimensdes dos campos de protecao e distancias minimas (consulte a EN IS0 13855)

» Montagem do scanner de seguranca a laser com ou sem kits de montagem

Néo hé funco de protecdo sem a distancia minima de seguranca!

Somente se vocé configurar o campo de protecdo de modo que haja uma distancia minima adequada até a drea perigosa,
a protecdo pelo SafeZone Mini serd garantida.

» Monte o SafeZone Mini em um local seco e proteja o dispositivo contra sujeira e danos.

> Evite ainstalacao do SafeZone Mini em dreas vizinhas a fortes campos elétricos. Estes podem, p.ex., ser produzidos por
cabos de solda, cabos de inducdo nas imediagdes e também por telefones celulares operados nas proximidades.

» (Certifique-se de que ndo existam obstaculos dentro da drea a ser monitorada no campo de visao do SafeZone Mini que
possam causar interferéncia ou sombras. Tais dreas sombreadas nao podem ser monitoradas pelo SafeZone Mini. Se
houver dreas sombreadas inevitdveis, verifique se hd algum risco. Tome precaugcdes adicionais de seguranca conforme
necessario.

» Mantenha a drea a ser monitorada livre de fumaca, névoa, vapor ou outras formas de impurezas do ar. Nao deve haver
nenhuma condensacdo sobre a cobertura dptica. Caso contrério a funcdo do SafeZone Mini pode ser comprometida e
uma comutacdo incorreta pode ocorrer.

> Evite colocar objetos altamente reflexivos no plano de varredura do SafeZone Mini. Exemplos: Retrorrefletores podem
afetar os resultados das medidas do SafeZone Mini. Objetos altamente reflexivos dentro do campo de prote¢o podem
obscurecer uma parte da drea a ser monitorada sob determinadas circunstancias.

» Monte o SafeZone Mini de maneira que ele ndo seja saturado pela incidéncia de luz do sol. Nao posicione luzes
estroboscdpicas e fluorescentes ou outras fontes de luz fortes diretamente no plano de varredura, jé que estas podem
afetar o SafeZone Mini em circunstancias especificas.

» Marque o campo de protecdo no chdo, se isto for razodvel para a aplicacdo (consulte a EN 614961 no Capitulo 7).

As etapas a sequir sao necessarias apés a montagem:

«  Conclusdo das conexdes elétricas (Capitulo 6, “Instalacdo elétrica”)

»  (onfiguracdo do campo de protecéo (Capitulo 8, “Configuracdo”)

»  Comissionamento e verificacdo da instalacdo (Capitulo 9, “Comissionamento”)

« Verificagdo da funcdo e desligamento seguro (Capitulo 9, “Observagdes sobre testes”)

Este tipo de dispositivo de protecao é adequado para maquinas e sistemas nos quais, p.ex. uma area perigosa nao esteja
completamente envolvida por uma protegdo.
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Observacao

Observacao

Fig. 15: Distancia minima S

Para uma aplicacdo estaciondria horizontal determine ...

» Adimensao do campo de protecao para observar a distancia minima necessdria.
« Aaltura do plano de varredura.

+ 0 comportamento de reinicializacdo.

»  Medidas para proteger quaisquer dreas ndo cobertas pelo SafeZone Mini.

Uma vez que vocé tenha definido o tamanho do campo de protecao, marque os limites do campo de protedo no piso.
Desta maneira vocé tornard os limites do campo de protegdo visiveis para o operador e facilitard os testes subsequentes da
funcdo de protecdo.

Dimensées do campo de protecdao

0 campo de protecdo deve estar configurado de maneira que uma distancia minima (S) até a drea perigosa seja mantida.
Esta distancia de seguranca garante que o ponto perigoso somente poderd ser alcancado depois que o estado perigoso da
méquina tenha sido completamente interrompido.

Vocé pode operar o SafeZone Mini em operacdo estaciondria horizontal com resolugdes de 30, 40, 50 ou 70 mm (1,2, 1,6,
2,0 0u 2,8 pol.). 0 alcance maximo para o campo de protecéo do SafeZone Mini é dado pela resolucdo.

Assegure que uma perna humana possa ser detectada com uma resolugao de 70 mm (2,8 pol.)!

Conforme a EN IS0 13855, monte os planos de varredura para aplicagdes estaciondrias horizontais com resolugéo de
70 mm (2,8 pol.) a pelo menos 300 mm (11,8 pol.) acima do piso (consulte “Altura do plano de varredura para resolugdo
de 70 mm” na pdgina 33).

ZG+2R+0

|
|
|
Estado perigoso ! Kx(y+1)
L)
|
I

A distancia minima S depende da(o):

»  Velocidade de aproximacgo do corpo ou partes do corpo

« Tempo de parada/inatividade da maquina ou do sistema (O tempo de parada/inatividade é mostrado na
documentacdo da maquina ou deve ser determinado realizando-se uma medicao.)

«  Tempo de resposta do SafeZone Mini

»  Suplementos para erros de medicdo gerais e quaisquer erros de medicdo relacionados a reflexao

»  Suplemento de prevengdo de alcance por cima

» Altura do plano de varredura

+  Possivelmente o tempo para comutar entre os casos de monitoracdo

Como calcular a distancia minima S (consulte a EN ISO 13855):

» Primeiro, calcule S usando a sequinte formula:
S = (KX(TM+T5))+ZG+ZR+C

Onde...

K = Velocidade de aproximagdo (1600 mm/s (63 pol./s), definida na EN 150 13855)
Tc= Tempo de parada/inatividade da méquina ou sistema

To = Tempo de resposta do SafeZone Mini e do controlador dos circuitos seguintes
I; = Suplemento de seguranca geral do SafeZone Mini = 100 mm (3,94 pol.)

Iz = Suplemento para erros de medicdo relacionados a reflexdo

(= Suplemento para prevencdo de alcance por cima
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Fig. 16: Variacoes de montagem
para o plano de varredura [mm (pol.)]

Tabela 8: Vantagens e desvantagens das
varia¢des de montagem [mm (pol.)]
Hp = Altura de deteccdo

Hg = Altura de montagem do scanner

Tempo de resposta Ts do SafeZone Mini

0 tempo de resposta T do SafeZone Mini depende de ...

« tempo bdsico de resposta do SafeZone Mini.
» conjunto de amostragem mdltipla.

Consulte o Capitulo 12“Tempos de resposta do 0SSD” na pagina 55.

Suplemento Z;, para erros de medicao causados por reflexao

Evite montar retrorrefletores a menos de um metro do limite do campo de protecao!

Com retrorrefletores posicionados a uma distancia de menos de 1 m (39,4 pol) do limite do campo de prote¢ao, um
suplemento — Z — de 200 mm (7,87 pol.) deve ser adicionado ao campo de protecdo.

Suplemento C para protecdo contra alcance por cima

Com um campo de protecdo instalado horizontalmente, existe o risco de pessoas tentarem alcancar por cima do campo de
protecao e, desta maneira, atingirem a drea perigosa antes que o SafeZone Mini encerre o estado perigoso. Por esta razdo,
0 cdlculo da distancia minima deve levar em conta um suplemento para impedir que pessoas se encontrem em uma
situacdo perigosa ao tentarem alcangar por cima (consulte a EN ISO 13857) antes que o SafeZone Mini seja acionado.

0 suplemento necessario para a distancia minima depende da altura do plano de varredura para o campo de protecdo.
Em alturas menores @ o suplemento é maior que em alturas maiores @ e ®.

@ @ ®

\

hp = 875 (34,4)

\

-t —x—-

hy= 87-% (34,4)
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Em resumo, existem trés variagdes habituais de montagem do plano de varredura para o SafeZone Mini. A variaco ideal
depende da aplicacdo relacionada. A Tabela 8 fornece ajuda para realizar a escolha.

Orientacao de montagem Beneficio Desvantagem
Scanner de seguranca a laser baixo Baixos efeitos externos devido a Suplemento C superior
(Hs <300 (11,81 pol.)) interferéncia de luz ambiente,
Baixa inclinagdo do plano de varredura (Hp = Hs) rastejar por baixo ndo € possivel
Scanner de sequranca a laser alto Suplemento Cdo campo de protecdo | Perigo de se rastejar por baixo
(Hg < 300(11,81 pol.)) inferior (na frente e pelas laterais)
Baixa inclinagao do plano de varredura (Hp = Hs)
Scanner de seguranca a laser baixo Suplemento Cdo campo de protecdo | Perigo de se rastejar por baixo
(Hg <300(11,81 pol.)) inferior (na frente), possivel efeito
Alta inclinagdo do plano de varredura (Hy > H) externo devido a interferéncia

de luz ambiente

No caso de planos de varredura a uma altura de mais de 300 mm (11,81 pol.) assegure que pessoas nao
possam alcancar a area perigosa rastejando-se por baixo do plano de varredura!

Se vocé montar o dispositivo de protecao mais alto que 300 mm (11,81 pol.), vocé deve impedir que se rastejem por baixo,
utilizando medidas adicionais. Para aplicacdes acessiveis ao publico, a altura de montagem pode precisar ser reduzida a
200 mm (7,87 pol.)(sobre este assunto, consulte a regulamentacdo apropriada).
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Observacdo

Fig. 17: Relacao entre a resolucao
e a altura de montagem
do campo de protecdo

Operacao vertical estacionaria
para protecao de acesso

Observacdo

Como calcular o suplemento C:
> Se houver espaco vazio suficiente na frente da sua maquina ou sistema, use 1200 mm (47,2 pol.) para o suplemento C.

> Sea distancia minima precisar ser a menor possivel, calcule C usando a sequinte formula:
(=1200mm - (0,4 x Hp)
Aqui Hp é a altura na qual o campo de protecdo esta montado.

0 suplemento C minimo para impedir o alcance por cima é de 850 mm (33,5 pol.) (comprimento do braco).

Altura do plano de varredura a uma resolucdo de 70 mm (2,8 pol.)

Devido a amostragem radial do campo de protegdo, a resolugdo dptica serd menor a medida em que se afasta do scanner
de sequranga a laser.

@

Se vocé escolher uma resolugdo de 70 mm (2,8 pol.) no software SCD para protecdo de drea perigosa, uma perna humana
pode, em certas circunstancias, nao ser detectada (p.ex. varrer a esquerda e a direita do osso @).

Se vocé montar o SafeZone Mini mais alto, o plano de varredura fica na altura da fibula e a perna também é detectada com
uma resolucao de objeto de 70 mm (2,8 pol.) @.

A protecdo de acesso poderd ser usada quando o acesso a maquina puder ser definido por meios fisicos. Para protecao de
acesso, 0 SafeZone Mini detecta a entrada de um corpo inteiro.

« Para garantir uma protecao de acesso adequada, um tempo de resposta de < 90 ms e uma resolugao de 150 mm
(5,91 pol.) ou melhor sdo requeridos.

« Para proteger o dispositivo de prote¢do contra manipulacdo ou ajustes inadvertidos, vocé deve usar o contorno dos
arredores como referéncia para o SafeZone Mini (consulte o Capitulo 4, “Utilizagdo do contorno como referéncia” na
pagina 21).

Distancia minima
Para protecdo de acesso, uma distancia minima (S) deve ser mantida entre o campo de protecdo e a drea perigosa. Esta

distancia de seguranca garante que o ponto de seguranca possa ser alcancado somente depois que o estado perigoso da
méquina tiver sido completamente interrompido.
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Fig. 18: Protecao de acessos

Campo de protecdo

\

Contorno do piso

como referéncia \
0

.

A distancia de seguranca minima S conforme definido em EN ISO 13855 e

EN ISO 13857 depende da(o):

» Velocidade de alcance ou aproximagao

+  Tempo de parada/inatividade da méquina ou do sistema
(0 tempo de parada/inatividade é mostrado na documentacdo da maquina ou deve ser determinado ao realizar a
medicdo.)

+ Tempo de resposta do SafeZone Mini

+  Suplemento C contra alcance por cima

Como calcular a distancia minima S (consulte a EN ISO 13855):

» Primeiro, calcule S usando a seguinte formula:
S = (Kx(Ty+Tg)+C

Onde...

K = Velocidade de aproximagdo (1600 mm/s (63 pol./s), definida na EN IS0 13855)
T.=  Parada/tempo de parada da maquina ou sistema

Tg = Tempo de resposta do SafeZone Mini

C = Suplemento contra alcance através (850 mm (33,5 pol.))

Tempo de resposta Ts do SafeZone Mini

ATENCAO o ) <
0 tempo de resposta total do SafeZone Mini nao deve ser maior que 80 ms para protecao de acesso!
Se um tempo de resposta critico for excedido, uma pessoa pode ndo ser mais detectada sob certas circunstancias.

Em casos especificos, permitidos pelas autoridades responsaveis, tempos de resposta mais altos podem ser definidos (por
exemplo aumentando o tempo de detec¢do disponivel ao posicionar o scanner de seguranqa a laser em um determinado
angulo). Neste caso certifique-se de que as dreas que o scanner de seguranca a laser ndo pode detectar estejam protegidas
por medidas adicionais.

0 tempo de resposta T do SafeZone Mini depende do ...

« tempo bdsico de resposta do SafeZone Mini.
«  conjunto de amostragem mdltipla.

Consulte o Capitulo 12“Tempos de resposta do 0SSD” na pagina 55.
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Operacao vertical estacionaria
para protecao de ponto
perigoso

Observacao

Fig. 19: Distancia minima até a drea perigosa

A protecdo de ponto perigoso é necessria se o operador precisara permanecer préximo ao estado perigoso da maquina.
Protecdo de mdo € requerida para protecdo de ponto perigoso.

0 SafeZone Mini deve portanto ser configurado com uma resolugdo de pelo menos 40 mm (1,6 pol.)

Nunca use o SafeZone Mini para aplica¢des de seguranca nas quais a protecao contra toque acidental com os
dedos seja requerida!

Como a melhor resolugao possivel é de 30 mm (1,2 pol.), o SafeZone Mini ndo é adequado a protecdo contra toque
acidental com os dedos.

Para proteger o dispositivo de protecdo contra manipulagdo ou ajustes inadvertidos, vocé deve usar o contorno dos
arredores como referéncia para o SafeZone Mini (consulte o Capitulo 4, “Utilizagdo do contorno como referéncia” na
pagina 21).

Distancia minima
Para protecao de ponto perigoso, uma distancia minima deve ser observada entre o campo de protecao e o ponto perigoso.

Esta distancia de seguranca garante que o ponto de seguranga somente possa ser alcancado depois que o estado perigoso
da mdquina tiver sido completamente interrompido.

Impeca o alcance pelos lados ou por tras do campo de protecao!

Sempre monte o scanner de seguranca a laser de maneira que seja impossivel o alcance pelos lados ou por trds. Forneca
precaugdes adicionais adequadas conforme necessario.

Contorno como
referéncia

A distancia minima S conforme definido na EN ISO 13855 e na EN ISO 13857

depende de:

+ Tempo de parada/inatividade da méquina ou do sistema
(0 tempo de parada/inatividade é mostrado na documentacao da maquina ou deve ser determinado ao realizar a
medicdo.)

«  Tempo de resposta do SafeZone Mini

+  Velocidade de alcance ou aproximacéo

+  Resolugdo do SafeZone Mini

Como calcular a distancia minima S (consulte a EN ISO 13855):

» Primeiro, calcule S usando a sequinte formula:
S = 2000X (Ty+Tg) + 8 % (d — 14) [mm]

Onde...
S = Distancia minima [mm]
T, = Tempo de parada/inatividade da méquina ou sistema

Tg = Tempo de resposta do SafeZone Mini
d Resolucdo do SafeZone Mini [mm]
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Aplicacoes moveis

30

Observacao

Observacao

A velocidade de alcance/abordagem jd estd incluida na formula.
> Seoresultado S for <500 mm (19,7 pol.), entdo use o valor determinado como a distancia minima.

» Seoresultado S for > 500 mm (19,7 pol.), vocé poderd reduzir a distancia minima usando o seguinte cdlculo:
$=1600x (T +Tg) + 8 (d — 14) [mm]

> Se 0 novo valor S for > 500 mm (19,7 pol.), entdo use o novo valor calculado como a distancia minima.

> Se 0 novo valor S for < 500 mm (19,7 pol.), entdo use 500 mm (19,7 pol.) como a disténcia minima.

Tempo de resposta Ts do SafeZone Mini

0 tempo de resposta T do SafeZone Mini depende do. ..

« tempo bdsico de resposta do SafeZone Mini.
« conjunto de amostragem mdltipla.

Consulte o Capitulo 12, “Tempos de resposta do 0SSD” na pagina 55.

Se 0 estado perigoso for produzido por um veiculo (p.ex. AGV ou empilhadeira), a drea perigosa produzida pelo
movimento do veiculo € protegida pelo SafeZone Mini.

« 0 SafeZone Mini somente pode ser usado para proteger veiculos movidos por motor elétrico.

» Nos célculos a sequir, somente leve em consideracao a velocidade do veiculo e ndo a velocidade da pessoa
caminhando. Isto baseia-se na suposicdo de que a pessoa reconhecerd o perigo e permanecerd parada.

+ Para protecdo de veiculos, observe a EN 1525“Sequranca de caminhdes industriais. Caminhdes sem motorista e seus
sistemas.”

+ Seaaplicacdo precisar proteger veiculos contra colisdes, entdo pode ser que vocé precise utilizar diferentes suposicdes.

Para uma aplicagdo mével montada horizontalmente, determine:
»  Comprimento do campo de prote¢do

« Largura do campo de protecdo

+  Altura do plano de varredura

»  Comportamento de reinicializacdo

+  Métodos para impedir dreas desprotegidas

Comprimento do campo de protecao

Vocé deve configurar o campo de prote¢do de maneira que uma distancia minima até o veiculo seja mantida. Isto garante
que o veiculo monitorado pelo SafeZone Mini pare completamente antes que uma pessoa ou objeto seja atingido.
Como calcular o comprimento do campo de protecdo S, (consulte a EN ISO 13855):

> (alcule o comprimento necessario para o campo de protecdo S, usando a férmula:
SL = SA+ZG+ZR+ZF+ZB

Onde...

Sy = Distancia de parada

I; = Suplemento de seguranca geral do SafeZone Mini = 100 mm (3,94 pol.)

Iz = Suplemento para qualquer erro de medicao relacionado a reflexdes do SafeZone Mini

Iy = Suplemento para qualquer falta de espago livre no solo para o veiculo

Iz = Suplemento para reducdo no desempenho de frenagem do veiculo a ser encontrado na documentagdo

do veiculo relacionada

Distancia de parada Sy

A disténcia de parada compreende a distancia de frenagem para o veiculo, a distancia coberta durante o tempo de
resposta do scanner de seguranca a laser e o tempo de resposta do controlador do veiculo.
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Fig. 20: Distancia de parada

Observacao

Fig. 21: Distancia de parada como funcéo
da velocidade do veiculo

SafeZone Mini

—
i}

Y

SanF Ans Ser

Leve em consideragdo que a distancia de frenagem ndo € linear com 0 aumento da velocidade, mas aumenta como uma
funcdo ao quadrado.

1 Distancia de parada
Distancia de parada + /4
suplementos de sequranca V/'
Comprimento necessario /
para 0 campo de proecdo
N

//
AI
i

7
7
_///
—

Velocidade —»

Como calcular a distancia de parada S,:

» (alcule a distancia de parada Sy usando a formula:
A= SprtSant Sans
Onde...
Sgr = Distancia de frenagem, a ser encontrada na documentacdo do veiculo
Sanr = Distancia coberta durante o tempo de resposta do controlador do veiculo, a ser encontrada na documentacao

do veiculo
Sans = Distancia coberta durante o tempo de resposta do scanner de sequranca a laser

Distancia coberta durante o tempo de resposta do scanner de seguranca a laser

A distancia coberta durante o tempo de resposta do scanner de seguranca a laser depende do(a) . ...
+ tempo de resposta do scanner de sequranga a laser.
+ velocidade mdxima do veiculo na sua aplicagdo mével.

0 tempo de resposta T do SafeZone Mini depende do ...
« tempo bdsico de resposta do SafeZone Mini.
+ conjunto de amostragem muiltipla.

Consulte o Capitulo 12, “Tempos de resposta do 0SSD” na pagina 55.

Como calcular a distancia Sp,,5 coberta durante o tempo de resposta do scanner de
seguranca a laser:
» (alcule a distancia S, usando a formula:

Sans = Ts X Vinay

Onde....

Tg = Tempo de resposta do scanner de seguranca a laser

Vinax = Velocidade méxima do veiculo obtida da documentacao do veiculo relacionada
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Suplemento Zg para erros de medicao causados por reflexao

Com retrorrefletores ao fundo a uma distdncia de menos de 1 m (39,4 pol.) do limite do campo de protecdo, 0 suplemento
13 €200 mm (7,87 pol.).

Suplemento Z; devido a falta de espaco livre no solo

Este suplemento é necessério porque uma pessoa € geralmente detectada acima do pé e a acao de frenagem pode,
portanto, ndo levar em conta o comprimento do pé a frente do ponto de deteccdo. Se um veiculo ndo possui espaco livre no
solo, uma pessoa pode sofrer ferimentos no pé.

Fig. 22: Suplemento devido a falta de
espaqo livre no solo

SafeZone Mini

Comprimento do campo 2
de prote¢do F

\ / Espago livre no solo

|

» 0 suplemento de taxa fixa para espaco livre no solo abaixo de 120 mm (4,7 pol.) é 150 mm (5,91 pol.). Este
suplemento pode ser reduzido em casos especificos. Para tanto, obtenha o suplemento efetivamente necessario para
espaco livre no solo do seu veiculo a partir do diagrama abaixo:

Fig. 23: Diagrama de espaco livre A
no solo do veiculo 120

Espaco livre no solo do
veiculo em mm

[
}—
0 150
Suplemento 2 em mm

Largura do campo de protecao

Alargura do campo de protecdo deve cobrir a largura do veiculo e os suplementos para erros de medicdo e falta de espaco
livre no solo.

Como calcular a largura do campo de protecao Sg (consulte a EN ISO 13855):

» (alcule alargura do campo de protecdo Sg usando a formula:
SB = FB+2X(ZG+ZR+ZF)

Onde...

Fg = Largurado veiculo

I; = Suplemento de seguranca geral do SafeZone Mini = 100 mm (3,94 pol.)

Iz = Suplemento para qualquer erro de medicao relacionado a reflexdes do SafeZone Mini
Iy = Suplemento para qualquer falta de espaco livre no solo para o veiculo
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Altura do plano de varredura

Monte o SafeZone Mini de maneira que o plano de varredura esteja a uma altura maxima de 200 mm
(7,87 pol.)!

Desta maneira, as pessoas deitadas também serdo detectadas de maneira confidvel. Nao é permitido inclinar o campo de
protecao para que objetos com diametro de 200 mm (7,87 pol.) ndo sejam detectados. Nés recomendamos alinhar o plano
de varredura horizontalmente a 70 mm (2,76 pol.)

Fig. 24: Altura de montagem [mm (pol.)] Defina

comprimentodo  ———~|
campo de protecao l

190 (7,48) 150(5,91)

Defina o
\\ comprimentodo  —— |
campo de protecao

110(4,33) 150(5,91)

Observacao Para produzir o plano de varredura ideal, vocé pode também montar o SafeZone Mini invertido.

Métodos para impedir areas Durante a montagem do SafeZone Mini, podem ser encontradas dreas que ndo estejam cobertas pelo scanner de
desprotegidas seguranca a laser (®).

o =

////////////// IN/177777777777/

Fig. 25: Areas desprotegidas

ATENCAO ] . ]
Evite ou proteja areas desprotegidas!

+ Monte o SafeZone Mini de maneira que ndo existam dreas desprotegidas.

« Para aplicagdes méveis, se o veiculo for acelerado até uma velocidade maxima de 0,3 m/s (11,8 pol.s) em menos de
trés sequndos quando em operagao, vocé deve impedir que pessoas entrem nas dreas desprotegidas utilizando painéis
de guarnicdo, réguas de interruptores ou adaptando o SafeZone Mini dentro dos painéis de guarnicdo.
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Fig. 26: Evitando dreas desprotegidas

SIS S

[/ S ‘

Monte o SafeZone Mini, por exemplo, em um canto para evitar dreas desprotegidas.

Fig. 27: Exemplo de montagem para protecao
frontal e lateral na direcdo do percurso

Campo de protegdo e
campo de adverténcia
scanner de seguranca a laser 1

Campo de protecdo e
campo de
adverténcia
scanner de
seguranca a laser 2

Com dois SafeZone Mini montados em angulo de 45° nos cantos frontais de um veiculo, vocé pode configurar os campos de
protecdo de maneira que no existam dreas desprotegidas e as dreas perigosas em corredores estreitos possam também
ser protegidas.

Fig. 28: Exemplo de montagem para -
protecao em todas as dire¢des de < >
visdo e percurso

Campo de protegdo e
campo de
adverténcia
scanner de seguranga
alaser2
Campo de protecdo e
campo de adverténcia
scanner de seguranca a laser 1

Com dois SafeZone Mini montados diagonalmente opostos, vocé pode implementar campos de protegdo no veiculo para
protecdo em todas as direcdes de visao e percurso.

Publicacdo Rockwell Automation 10000337275 Ver 00 — Dezembro 2012



Capitulo5  Montagem

Passos para montagem

Fig. 29: Impedir que rastejem por baixo,
fiquem em pé atrds, escalem por cima

Observacao

Curto alcance

Torne o curto alcance inatingivel usando uma barra ou um recesso, ou proteja adicionalmente a ampla area de curto
alcance (50 mm (2,0 pol.)) na frente da cobertura dptica) usando uma chave de proximidade com 50 mm (2,0 pol.) de
distancia de aquisicdo. 0 veiculo pode entdo ser acelerado conforme necessario.

Apenas ao pessoal de seguranca qualificado estd autorizado a separar os materiais!
E necessario precaucio ao desmontar dispositivos. Ha risco de ferimentos.

Recursos especiais a observar durante a montagem:

» Monte o SafeZone Mini de maneira que esteja protegido contra umidade, sujeira e danos.
» (Certifique-se de que todo 0 campo de visdo do SafeZone Mini ndo esteja restrito.

» Monte o scanner de sequranca a laser de maneira que os indicadores sejam faceis de ver.
> Evite cargas de choque e vibragao excessivas sobre o scanner de sequranca a laser.

» Em sistemas que sofrem de vibracao pesada, impega que os parafusos de fixagdo se soltem usando dispositivos de
travamento de parafusos.

» Verifique reqularmente a fixacao dos parafusos.

» Impeca que pessoas possam rastejar por baixo, ficar em pé atras ou escalem por cima do campo de protecdo realizando
uma montagem apropriada do SafeZone Mini.

A origem do plano de varredura é 80 mm (3,15 pol.) acima da borda inferior do SafeZone Mini (consulte a Fig. 54 na
pdgina 61).

Existem trés maneiras possiveis de fixacdo para o SafeZone Mini:

+ Montagem direta sem kit de montagem

» Montagem com o kit de montagem 1ou 2

» Montagem com o kit de montagem 3 (somente em conjunto com o kit de montagem 1ou 2)

Vocé encontraré os nimeros das pegas para os kits de montagem no Capitulo 13, “Kits de montagem” na pagina 61.

Preste atencao ao torque maximo para os parafusos de fixacao M5 no SafeZone Mini de 5,9 Nm (4,4 ft-Ib).
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Fig. 30: Montagem direta

Observacdo

Fig. 31: Montagem com o kit 2
incluindo protecdo para a tampa dptica

Observacao

Montagem direta

0 SafeZone Mini possui dois orificios com rosca M58 na parte de trés. Usando estes, vocé pode montar o SafeZone Mini
diretamente na superficie de montagem pretendida. Para evitar uma possivel tendéncia de vibragao, se necessério, a
superficie de referéncia na parte de trds pode ser usada como um terceiro ponto de montagem @.

Durante a montagem, por favor observe as ilustracdes dimensionais no Capitulo 12, “Dimensdes” na pagina 61.

Montagem com o kit de montagem 1 ou 2

Com o auxilio do kit 1 ou 2 vocé pode montar o SafeZone Mini indiretamente na superficie de montagem. 0 kit de
montagem 1 estd disponivel como um kit de montagem sem dispositivo de protecdo para a tampa ptica e como o kit de
montagem 2 com dispositivo de protecdo para a tampa dptica.

Parafusos de fixacdo

@ Kit de montagem 2

Parafusos de fixacdo

Furos com rosca M5 x 8

> Instale os kits 1 ou 2 na superficie de montagem.

» Em seguida, monte o SafeZone Mini sobre o kit de montagem 1ou 2.

Durante a montagem, por favor observe as ilustracdes dimensionais no Capitulo 12, “Especificacdes técnicas” (consulte
“Dimensdes” na pagina 61).

Montagem com os kits de instalacdo 3 e 4

Com o auxilio dos kits de instalacdo 3 e 4 (apenas em conjunto com os kits de instalacdo 1 ou 2) vocé pode alinhar o
SafeZone Mini em dois planos. 0 angulo de ajuste maximo é de £11° em ambos os planos.
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Fig. 32: Montagem com o kit 2

Observacdo

Observacao

Fig. 33: Montagem oposta

Fig. 34: Montagem deslocada paralela

Kit de montagem 1 Kit de montagem 3 Kit de montagem 4

Parafusos de fixacdo

Pino de
centralizacdo

Orificios com rosca M4

» Instale os kits 1 ou 2 no SafeZone Mini.

» Monte o kit de montagem 4 na superficie de montagem.

> Encaixe o pino de centralizacdo [4 mm (0,16 pol.)] no orificio central do suporte de fixacdo 4.

> Encaixe o kit de montagem 3 no kit de montagem 4 e monte-o usando dois parafusos de fixacdo M4 x 10.

» Em seguida, monte o SafeZone Mini no kit de montagem 3 com o auxilio dos orificios com rosca no kit de montagem 1.

> Ajuste o SafeZone Mini longitudinal e transversalmente e depois aperte os seis parafusos de fixacdo nos kits de
montagem.

Durante a montagem, por favor observe as ilustracdes dimensionais no Capitulo 12, “Especificacdes técnicas” (consulte
“Dimensdes” na pagina 61).

Informacoes importantes sobre a etiqueta de informacoes
» Apds completar a montagem, vocé deve afixar a etiqueta autoadesiva Informagées importantes fornecida:
- Use somente a etiqueta de informagao no idioma em que os operadores da maquina possam ler e entender.
- (oloque a etiqueta de informacao de maneira que esteja claramente visivel para os operadores durante a
operagdo. A etiqueta de informagdo ndo deve ser coberta mesmo depois que os itens adicionais tiverem sido
montados.

Utilizacao de multiplos scanners de seguranca a laser SafeZone Mini

0 SafeZone Mini é projetado de maneira que a interferéncia mutua entre vérios scanners de seguranca a laser é
improvdvel. Para excluir completamente comutagdes erroneas, vocé deve montar os scanners de sequranca a laser
conforme mostrado nos seguintes exemplos.

Em qualquer circunstancia, observe a EN 150 13855 ao calcular a distancia minima.

Use os kits de montagem 1ou 2 e 3 para ajustar os scanners de seguranga a laser a diferentes dngulos (consulte o
(apitulo 13, “Kits de montagem” na pdgina 65).

&5
lﬁ. Min. 100 mm
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Fig. 35: Montagem em cruz

Fig. 36: Montagem invertida,
deslocamento paralelo

Fig. 37: Montagem invertida de dois
SafeZone Mini, com deslocamento paralelo

Min. 100 mm (3,94 pol.)

Min. 100 mm (3,94 pol.) @
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Capitulo 6

Instalacao elétrica

Desligue todo o sistema/maquina da linha!

0 sistema/mdquina pode ser iniciado acidentalmente enquanto vocé conecta os dispositivos.
> (ertifique-se de que todo o sistema/mdquina esteja desconectado durante a instalagdo elétrica.

Conecte 0SSD1 e 0SSD2 separadamente!

Vocé ndo pode conectar 0SSD1 e 0SSD2 juntos, caso contrdrio, a seguranga do sinal ndo serd garantida.
» (Certifique-se de que o controlador da maquina processa dois sinais separadamente.

Contatores dos circuitos sequintes devem ser guiados positivamente e monitorados.

-

Apenas conecte um elemento de comutacao dos circuitos seguintes a um 0SSD!

(ada dispositivo de chaveamento do sinal de saida (0SSD) pode ser conectado a apenas um elemento de chaveamento
(ex.: relé ou contator). Se vérios elementos de comutagao forem necessarios, vocé deve escolher uma forma adequada de
duplicagdo do contato.

Evite a ocorréncia de uma diferenca de potencial entre a carga e o dispositivo de protecao!

> Sevocé conectar cargas que ndo possuem protecao contra polaridade invertida aos 0SSDs ou as saidas de sequranca,
vocé deve conectar as conexdes de 0V destas cargas e dos respectivos dispositivos de protecao de modo individual e
direto a mesma régua de bornes 0 V. Esta é a Ginica maneira de garantir que, em caso de defeito, ndo exista uma
diferenca de potencial entre as conexdes de 0V das cargas e do respectivo dispositivo de protecdo.
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Observacao

Conexao do sistema

Observacao

Observacao

Fig. 38: Conector circular do tipo fémea
do SafeZone Mini

Tabela 9: Atribuicao de pinos do
SafeZone Mini

> Instale todos os cabos e cabos de conexdo de maneira que estejam protegidos contra danos.

> (Certifique-se de que também o controlador conectado e todos os dispositivos relacionados a seguranca possuam a
categoria necessdria conforme a EN IS0 138491 ou o nivel de desempenho necessdrio conforme a EN 150 138491!

> Sevocé usar cabos blindados, coloque a blindagem uniformemente ao redor do terminal de conexao.

» Assegure que o SafeZone Mini esteja com proteao elétrica adequada. Vocé encontrara os dados elétricos necessarios
para determinar o fusivel correto no Capitulo 12, “Folha de dados” na pagina 58.

Vocé encontrard todas as entradas e saidas do SafeZone Mini no conector circular tipo fémea do cabo de conexdo. Conecte
o SafeZone Mini usando os cabos extensores pré-montados (consulte a Tabela 10 na pagina 41).

« Todas as entradas e saidas do SafeZone Mini devem ser usadas apenas dentro do contexto especificado.
«  0s conectores do tipo fémea circulares sdo codificados. Se vocé usar conectores do tipo fémea diferentes dos
conectores especificados, a garantia da Rockwell Automation serd perdida.

Fiacao de acordo com a regulamentacao da EMC

A qualidade da blindagem depende essencialmente da qualidade da conexdo do filtro. A principio, a melhor agdo de
filtragem somente pode ser atingida com a conexdo da blindagem em ambas as extremidades usando conexdes de grande
drea.

> Se ndo for possivel conectar a blindagem através de encaixes com rosca, conecte a blindagem fisicamente proxima,
p.ex. a um rack de gabinete de controle usando um grampo de metal.

+  Sehouver um PE em uma instalacao, ele poderd ser usado para a conexao do FE. Porém uma conexdo funcional de
terra (FE) nunca deve ser usada como um PE!

Terra funcional

Para atingir a sequranca especificada pela EMC, o terra funcional FE deve estar conectado (p.ex. ao ponto estrela central do
veiculo ou sistema).

Conector circular do tipo fémea do SafeZone Mini

Atribuicao de pinos:

Pino Sinal Funcao

1 WF Saida para o campo de adverténcia 1
2 +24 Ve Tens&o de alimentagdo do SafeZone Mini
3 1/01 Universal 1/0
4 1/02 Universal I/0
5 0SSD1 Dispositivo de comutagao do sinal de saida
6 0SSD2 Dispositivo de comutacdo do sinal de saida
7 0Vec Tensédo de alimentado
3 FE/blindagem Terra funcional/blindagem

Invélucro FE/blindagem Terra funcional/blindagem

Utilize os conjuntos de cabos listados na Tabela 18: Informacdes de pedido na pagina 65 para conectar o SafeZone Mini.
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Capitulo6 Instalacdo elétrica

Tabela 10: Atribuicdo principal do cabo
de extensdo do SafeZone Mini

Atribuicao principal do cabo de extensao do SafeZone Mini

Principal Cor Funcao
1 Branco Saida para o campo de adverténcia 1
2 Marrom Tensao de alimentagdo de 24 Vcc
3 Verde Conexdo Universal 1/0 1
4 Amarelo Conexdo Universal 1/0 2
5 (inza Dispositivo de comutagdo do sinal de saida 0SSD1
6 Rosa Dispositivo de comutacdo do sinal de saida 0SSD2
7 Azul Tensdo de alimentacdo de 0 Vcc
8 FE/blindagem Terra funcional/blindagem

Conexoes da Universal /0 do SafeZone Mini

ATENGAO R . < . A
Nao utilize as saidas da conexao Universal I/0 para tarefas relacionadas a seguranca!

Conexao de configuracao
M8 x 4 (interface serial)

Fig. 39: Conexao de configuragdo

de atribuicao de pinos M8 x 4

Tabela 11: Conexdo de configuracao
de atribuico de pinos M8 x 4

informacao aos controladores.

As saidas de conexdo Universal 1/0 sdo simplesmente saidas de diagndstico de aplicacdo, p.ex. para a transferéncia de

Pino SafeZone Mini No PCRS-232-DSub
1 Reservado Néo designado
2 RxD Pino 3
3 0Vec (fonte de alimentagdo) Pino 5
4 D Pino 2

Observacdo > Apds a configuracdo sempre remova o cabo conectado a conex@o de configuragao!

» Depois que a configuragdo do dispositivo tiver sido completada, localize a tampa de prote¢ao anexada para tampar a
conexdo de configuragdo.
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Capitulo7  Exemplos de aplicagdo e diagramas de conexao

Capitulo 7

Exemplos de aplicacao e diagramas de conexao

0s exemplos mostrados sao fornecidos somente como um auxilio para seu planejamento. Vocé pode precisar considerar
medidas adicionais de protecdo para sua aplicagdo.

Aplica¢oes estacionarias Aplicacdes com uma area monitorada (SafeZone Mini)

Fig. 40: Protecdo de drea perigosa
com o SafeZone Mini
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SafeZone Mini com um campo de
protegdo e um campo de adverténcia —
montado horizontalmente

A drea é monitorada permanentemente pelo SafeZone Mini.

Fig. 41: Protecdo de acesso com o

SafeZone Mini SafeZone Mini com um campo de

protecdo — montado verticalmente

\VAVAVAVAVAVAVAY,

(NN NYNNYNY

Piso como referéncia

0 acesso é monitorado permanentemente. Para seguranca contra manipulacdo do SafeZone Mini, p.ex. o piso é usado
como referéncia. Se o alinhamento do SafeZone Mini mudar (p.ex. devido a mudancas no suporte), o SafeZone Mini
alterna seus 0SSDs para o estado desenergizado.
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Capitulo7  Exemplos de aplicagdo e diagramas de conexao

Aplicacoes moveis Monitoracao veicular para percurso unidirecional (SafeZone Mini)

Fig. 42: Monitoragdo veicular com o
SafeZone Mini

=

SafeZone Mini com um campo
de protecao e dois campos de
adverténcia

0 SafeZone Mini monitora a drea na direcdo do percurso e alterna os seus 0SSDs para o estado desenergizado para parar o
veiculo assim que houver um objeto dentro do campo de protecdo.

Diagramas de conexao

Observagdes - Somente use relés/contatos com contatos guiados positivamente. Os elementos de protedo conectados em paralelo
com os relés/contatores sdo usados para supressao de arco elétrico.
» Assegure que exista supressao de arco elétrico adequada nos relés/contatores. Leve em consideracdo que supressores
de arco elétrico podem aumentar o tempo de resposta.
»  Ossupressores de arco elétrico devem estar em paralelo com os relés/contatores (ndo através dos contatos).
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Capitulo7  Exemplos de aplicagdo e diagramas de conexao

SafeZone Mini com intertravamento de reinicializacdo e monitoracao de
dispositivos externos

Fig. 43: Diagrama de conexdo para o 24V
SafeZone Mini com intertravamento
de reinicializacdo e monitoragdo
de dispositivos externos

Reset P\ ; K1
SafeZone Mini K2
bo* LB
Mrm J Vrd* Amr* | |
(17"
Cor  Pino Sinal Fio (nz Ros Al /-7 K2

Bco 1 Saida-Campo de adverténcial* bind

Mm 2 424V

Vrd 3 Universal 1/01** (Reset)
Amarelo 4 Universal [/02*** (EDM)
(nz 5 0SSD1

Ros 0SsD2

6
Azl 7 0V @1 @25
Bind 8 Tema
* ndo configurado para esta aplicacdo

** Software configurado para entrada de reset
*** Software configurado para EDM

0Vec

0 SafeZone Mini em conjunto com relés/contatores; modo de operagdo: com intertravamento de reinicializagdo (a
universal /0 1 deve estar configurada como reset) e monitoracdo de dispositivo externo (a universal 1/0 2 deve estar
configurada como EDM).

SafeZone Mini combinado com um relé de seguranca GSR Sl

Fig. 44: Diagrama de conexao para o 2Vee
SafeZone Mini combinado
com um relé de sequranca GSRSI ~ Gor ~ Pino Sinal
Boo 1 Saida-Campo de adverténcial*

Mm 2 +24Vce
Vrd 3 Universal 1/01*

SafeZone Mini

Amarelo 4 Universal 1/02* /—Reset

(z 5 0SSD1 Al

Ros 6 0SSD2

M7 0V nie

Bind 8 Tema | | |

*ndo configurado para esta T <o e

aplicagao sem conexao s S.l 52_2. 0
INT ---f-f-

0 =111
© Aten-Bradtey AM / / / /
Guardtmarte? MM B 1423 M
L vz 34 13 14 023
o O o O o

0Vee

Reset manual monitorado

SafeZone Mini combinado com um relé de seguranca GSR SI: modo de operacao do SafeZone Mini esta LIGADO/DESLIGADO
e 0 GSR Sl estd configurado para reset manual monitorado.
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Capitulo7  Exemplos de aplicagdo e diagramas de conexao

Fig. 45: SafeZone Mini combinado com
um relé de sequranca GSR DI

Dois scanners de seguranca a laser SafeZone Mini com GSR DI

24Vec

Cor  Pino Sinal

Bco
Mrm
Vrd

1 Saida-Campo de adverténcial*
2
3
Amr 4
5
6
7

+24Vee
Universal 1/01*
Universal 1/02*
0SsD1

Ros 0SsD2

Azl 0Vee

Bind 8 Tera

*ndo configurado para
esta aplicado sem conexdo

(nz

SafeZone Mini

Bco* Vrd* Amr*

0Vee

X In2
X Saida

[ S
X1 Alimentagio 24Vcc

LOGICA 12

@ Allen-t_zramy 3 3
Guordimorte? 6% 4 / / /
14 4

In1

Légica
L12
O

L1 Y32 S34 13
O O O

Azl
(nz] Ros / Reset
Beco*  Vrd* Amr*
L1213

Ros Azl ---/-(/- K1

---/-7-/K
O O O 9, O O
A A2 S11 S21 S12 S22
- L Saida = ——N1—

deteste

6

Reset manual monitorado

Dois scanners de seguranca a laser SafeZone Mini conectados a um relé de seguranga GSR DI. 0 GSR DI estd configurado
para reset manual monitorado. Os scanners SafeZone Mini estdo configurados como LIGADO/DESLIGADO.
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Capitulo 8

Configuragdo

Status de entrega padrao

Preparacao da configuracao

46

Fig. 46: Conexao de configuracdo

Observagoes

Observacao

Capitulo 8

Configuracao

0 SafeZone Mini é entregue em um estado padrao nao-configurado.
+ Oestado operacional é Aguardando configuracao.

+  Atela de sete segmentos indica 1= .
- No SafeZone Mini os dispositivos de comutacdo dos sinais de saida (0SSDs) esto no estado desenergizado, o

LED vermelho esta aceso: .

Como preparar a configuracao:

> (Certifique-se de que o scanner de seguranca a laser tenha sido corretamente montado e que as conexdes elétricas
estejam corretas e instaladas.

> Tenha as ferramentas necessarias a mao.

Para configurar o scanner de seguranca a laser vocé precisa:

« Do software SCD em CD-ROM, ou vocé pode fazer download dele www.ab.com/safety

+  De um PC/notebook com Windows NT 4/2000 Professional/XP/Vista/7 (32 bits) e uma interface serial RS-232
(PC/notebook ndo incluidos)

«  (abo de servico para conectar o PC e 0 SafeZone Mini

Como configurar o SafeZone Mini com o auxilio do software SCD:

Para configurar e realizar diagndsticos no SafeZone Mini, conecte diretamente o PCa conexdo de configuracao do
SafeZone Mini.

Conexao de configuracao

Dois cabos de servico de diferentes comprimentos estdo disponiveis para a conexdo do PC/notebook (consulte o
(apitulo 13, “Acessérios” na pagina 65).

«  Certifique-se de que o cabo de servico ndo seja instalado muito préximo dos inversores elétricos de alta poténcia ou
cabos que carreguem alta poténcia. Desta maneira vocé evitard efeitos de EMC sobre o cabo de servigo.

+ 0 cabo de servico somente deve ser conectado para configuragdo e diagnéstico. O cabo de servico deve ser
desconectado e a tampa de protecdo colocada quando em operacéo.

Use a fungdo de senha do software SCD e proteja as configuragdes contra acessos nao autorizados. Também assequre que
as senhas sejam armazenadas e protegidas contra acesso ndo autorizado.
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Capitulo9  Comissionamento

Comissionamento inicial

Tabela 12: Tela de sete segmentos durante e
apds a sequéncia de energizacdo
no comissionamento inicial

Tabela 13: Indicacdo do LED do SafeZone Mini
ap6s a sequéncia de energizacao

Observacgoes dos testes

Capitulo 9

Comissionamento

0 comissionamento requer uma verificacdo completa feita pela equipe de seguranca qualificada!

Antes de operar um sistema protegido pelo scanner de sequranca a laser SafeZone Mini pela primeira vez, certifique-se de
que o sistema seja verificado primeiro e liberado pela equipe de seguranca qualificada. O resultado do teste deve ser
documentado. Leia as observacdes no Capitulo 2“Sobre seguran¢a” na pagina 6.

> Antes de liberar a maquina, verifique se 0 acesso a drea perigosa ou ao ponto perigoso esta completamente
monitorado pelos dispositivos de protecdo.

» Também apds a aprovacdo da maquina, em intervalos regulares (p.ex. de manhd antes de comecar o trabalho)
verifique se 0s 0SSDs (no SafeZone Mini, em um scanner de seguranca a laser conectado ou em um controlador de
seguranca) alternam corretamente para o estado desenergizado assim que houver um objeto dentro do campo de
protecdo. Este teste deve ser realizado ao longo de todos os limites do campo de protecdo conforme a requlamentacéo
especifica para a aplicacdo (consulte o Capitulo 9, “Observagdes sobre testes” na pagina 47).

Sequéncia de energizacao

Apés ligar, o SafeZone Mini passa por um ciclo de energizacdo. Durante o ciclo de energizacdo, a tela de sete segmentos
indica o estado do dispositivo.

Durante o comissionamento inicial de um SafeZone Mini, as sequintes indicacdes sao possiveis:

Etapa Tela Significado
00O Ciglo de energizagéo, testando a tela de sete segmentos. Todos os segmentos sdo
1 RIEEN ativados sequencialmente.

3 Ciclo de inicializacao, durante o comissionamento inicial: dispositivo em modo de
configuracao
Trava de seguranca ativada. Falhas em condigdes externas ou no proprio
Outratela  |dispositivo. Consulte o Capitulo 11, “Indicacdes de erros e estado na tela de sete
segmentos” na pagina 52.
Etapa Tela Significado

O Auto-teste do dispositivo

) @ O Auto-teste do dispositivo
Estado do dispositivo: aguardando configuracdo ou objeto dentro do
O campo de protecdo, 0SSDs no estado desenergizado

Trava de sequranca ativada. Falha (consulte o Capitulo 11, “Indicagdes de
erros e estado nos LEDs” na pagina 52)

Outratela

Testes de pré-comissionamento

0 propdsito dos testes de pré-comissionamento é de confirmar as especificacdes de seguranca relacionadas nas regras e
regulamentacdes nacionais/internacionais (conformidade CE). Isto aplica-se particularmente aos requisitos de sequranca
na diretriz de maquinas ou na diretriz de equipamentos de trabalho.

Certifique-se que vocé nao colocara ninguém em risco durante o comissionamento inicial da maquina!

Sempre espere que a mdquina, sistema ou dispositivo de prote¢do podem ndo se comportar conforme vocé havia
planejado.

» (Certifique-se de que ndo existam pessoas dentro da drea perigosa durante o comissionamento inicial.

» Verifique a eficiéncia do dispositivo de protecdo montado na maquina, usando todos os modos de operagao requlaveis
conforme especificado na lista de verificagdo no anexo (consulte o Capitulo 14, “Lista de verificacdo para o fabricante”
na pagina 69).
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Capitulo 9

Comissionamento

48

Recomendagao

Observacao

» (ertifique-se de que a equipe de operacdo da maquina protegida pelo scanner de seguranga a laser esteja devidamente
instruida pelo pessoal de seguranca qualificado antes de autoriza-la a operar a maquina. A instrudo da equipe de
operacdo € de responsabilidade do proprietdrio da mdquina.

» (Certifique-se que a etiqueta de informacdo Informagdes importantes , que foi entregue juntamente com o scanner
de seguranca a laser, esteja afixada a maquina em um local claramente visivel para os operadores. Certifique-se que os
operadores tenham a possibilidade de realizar esta verificacdo didria corretamente.

» 0 anexo deste documento inclui uma lista de verificao para revisdo pelo fabricante e pelo fabricante de méquinas.
Utilize esta lista de verificacdo como referéncia antes de comissionar o sistema pela primeira vez (consulte o Capitulo 14.2
“Verificagdo para o fabricante” na pagina 69).

> Documente o ajuste do scanner de seguranca a laser e os resultados dos testes durante o comissionamento inicial de
uma maneira rastredvel. Para este propdsito, imprima também a configuracdo completa do scanner de seguranca a
laser (incluindo as formas do campo de protecdo) e inclua com a documentagao.

> Utilize a funcdo Criar descarga de memdria de desenvolvimento. .. no software SCD (clique com o botao direito
nainterface COM a qual o scanner de seguranca a laser esté conectado). Vocé pode manter estes dados como backup e,
desta maneira, documentar o estado durante o comissionamento inicial a qualquer momento.

0 seu representante Rockwell Automation teré o prazer de fornecer recomendacdes para o comissionamento inicial.

Inspecao periddica do dispositivo de protecao pela equipe de seguranca
qualificada
» Verifique o sistema, seguindo intervalos de inspecéo especificados nas regras e requlamentacdes nacionais. Este

procedimento assegura que quaisquer alteracdes na maquina ou manipulagdes do dispositivo de prote¢do apds o
comissionamento inicial sejam detectadas.

» (aso grandes alteracdes tenham sido feitas a maquina ou ao dispositivo de protecdo, ou se o scanner a laser tiver sido
modificado ou reparado, verifique o sistema novamente conforme a lista de verificacdo em anexo (consulte o
(apitulo 14, “Lista de verificaco para o fabricante” na pagina 69).

Testes diarios do dispositivo de protecao por um especialista ou equipe
autorizada

A eficécia do dispositivo de protecdo deve ser verificada diariamente por um especialista ou pela equipe autorizada.
0 teste deve também ser realizado se 0 modo de operacdo for alterado.

Nao deve haver operacao apos ocorrerem erros durante o teste!

Se qualquer um dos seguintes pontos nao for atendido, ndo é permitida a continuagao dos trabalhos com a mdquina ou a
operagdo do veiculo. Neste caso a instalacdo do SafeZone Mini deve ser verificada por equipe de seguranca qualificada
(consulte o Capitulo 9, “Inspecéo regular do dispositivo de prote¢do por equipe de sequranca qualificada” na pagina 48).

» 0 teste deve ser executado para o caso de monitoragao relevante pré-selecionado.

> Verifique a instalacdo mecanica para garantir que todos os parafusos de fixacdo estejam bem presos e que o SafeZone
Mini esteja adequadamente alinhado.

Verifique cada dispositivo SafeZone Mini quanto a alteracdes visiveis como danos, manipulacdo etc.

>

> Ligue a maquina/sistema.

> Observe os LEDs em cada SafeZone Mini.
>

Se nenhum dos LEDs de cada SafeZone Mini acender permanentemente quando a maquina/sistema for ligado, deve-
se assumir que ha uma falha na mdquina ou sistema. Neste caso a maquina deve ser desligada imediatamente e
verificada pele equipe de seguranca qualificada.

» Deliberadamente cause uma violagdo do campo de protecao enquanto a maquina estiver funcionando de modo a
testar a funcdo de prote¢do para todo o sistema. Os LEDs do SafeZone Mini devem mudar de verde para vermelho e o
movimento perigoso deve parar imediatamente.

> Repita este teste em diferentes pontos da drea perigosa e em todos os dispositivos SafeZone Mini. Se vocé descobrir
qualquer ndo-conformidade desta fun¢do, a méquina/sistema deve ser desligada imediatamente e verificada pela
equipe de seguranca qualificada.

» Paraaplicacoes estacionarias, verifique se as areas perigosas marcadas no solo correspondem as formas dos campos de
protecdo armazenados no SafeZone Mini e se quaisquer lacunas estdo protegidas por medidas de seguranca
adicionais. No caso de aplicagdes mdveis, verifique se o veiculo em movimento realmente para a tempo e dentro dos
limites do campo de protecdo configurados no SafeZone Mini e listados na etiqueta de informagdes no veiculo ou no
protocolo de configuragdo. Se vocé descobrir qualquer ndo-conformidade desta funcdo, a méquina/sistema/veiculo
deve ser parada imediatamente e verificada pela equipe de seguranca qualificada.
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Capitulo10  Cuidados e manutencdo

Limpeza da tampa optica

Observacao

Substituindo a tampa 6ptica

Observacoes

Capitulo 10

Cuidados e manutencao

Nao realize nenhum reparo neste dispositivo!

0 SafeZone Mini ndo possui nenhum componente passivel de reparo. Por esta razao, ndo abra os componentes do
SafeZone Mini e somente substitua as pecas que estdo descritas nos capitulos sequintes como substituiveis.
Desligue todo o sistema/maquina da linha!

0 sistema poderd ligar inadvertidamente enquanto vocé estiver substituindo a tampa dptica. Como principio, sempre isole
amaquina da fonte de alimentagdo durante todo trabalho na maquina e no scanner de seguranga a laser.

0 scanner de seguranca a laser SafeZone Mini é amplamente livre de manutengdo. A cobertura dptica do scanner de
seguranca a laser deve, no entanto, ser limpa reqularmente e quando for contaminada.

» Nao use produtos de limpeza agressivos.
> Nao use produtos de limpeza abrasivos.

(argas estéticas fazem com que particulas de poeira sejam atraidas pela tampa dptica. Vocé pode minimizar este efeito
usando pldstico antiestatico e pano para lentes.

Como limpar a tampa optica:
> Utilize uma escova limpa e macia para remover poeira da tampa dptica.
» Umedeca o pano dptico com o limpador de pldstico antiestatico e passe na janela para saida de luz da tampa dptica.

Realize uma calibragao da tampa dptica com o auxilio do software SCD apds a substitui¢ao da tampa dptica!

0 nivel de contaminagdo é medido continuamente durante a operagao do SafeZone Mini. Por isso a calibracao da tampa
Optica deve ser realizada primeiro; isto servird entdo como referéncia para a medicao de contaminagdo (estado = nao
contaminado).

A calibracao da tampa dptica s6 é permitida com uma tampa dptica nova! A nova tampa 6ptica deve estar livre de
contaminagdo no momento da calibracdo de tampa dptica. A calibracdo da tampa 6ptica deve ser realizada a temperatura
ambiente [10°a 30 °C (50°a 86 °F)]!

Se a tampa Optica estiver arranhada ou danificada, vocé deve substitui-la. Peca uma nova tampa dptica na Rockwell
Automation (consulte o Capitulo 13,"Acessérios/pegas sobressalentes” na pagina 65).

» Atampa dptica do SafeZone Mini é uma peca dptica que ndo deve ser suja ou arranhada durante a substituicdo.

«  Atampa optica somente deve ser substituida por equipe de seguranca qualificada, em um ambiente livre de poeira e
sujeira.

»  Nunca substitua a tampa dptica durante a realizacdo de uma operacdo, ja que as peqas internas podem sofrer danos
irrepardveis em certas circunstancias e particulas de poeira podem entrar no dispositivo.

«  Eimperativo que a contaminacio do interior seja evitada, p.ex. com impressdes digitais.

+  Ndo utilize nenhuma vedacdo adicional para vedar a tampa 6ptica, p.ex. silicone, pois estas substancias podem afetar
0 conjunto dptico.

» Use uma chave de torque (juncdo universal) com soquete hexagonal de 2,5 mm.

+Monte a tampa dptica conforme as seguintes instrudes para garantir que o invélucro esteja selado de acordo com
IP65.
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Capitulo 10 Cuidados e manutencdo

Como substituir a tampa optica:

Observagoes - Use somente tampa Gptica nova (consulte o Capitulo 13, “Disposicdes gerais," na pagina 65).
» Ao substituir a tampa dptica, tome medidas de protecao ESD.
«  Ajuste a chave de torque para 1,2 Nm (apertado a méo).
> Desconecte o conector circular do tipo fémea da extremidade do cabo de conexao e remova o SafeZone Mini.
» Leve o SafeZone Mini para um lugar limpo (escritdrio, oficina de reparos ou similar).

» Primeiramente limpe o exterior do SafeZone Mini. Isto impede que corpos estranhos entrem no dispositivo no
momento em que é aberto.

» Remova os parafusos de fixacdo @ a @ da tampa dptica.

Fig. 47: Remova os parafusos de fixacdo
da tampa dptica

Em sequida, remova a tampa dptica.

Verifique se o espelho no motor esté limpo e remova qualquer contaminagdo com uma escova optica.
Retire a nova tampa dptica da embalagem e remova a protecdo para a vedagdo.

Remova quaisquer residuos da embalagem.

Cologue a tampa dptica no scanner de seguranca a laser e encaixe os novos parafusos de fixagio @a ®@.

YV VYV VYV V

Enquanto estiver encaixando a nova tampa, certifique-se de que a seta na parte superior da tampa aponte para frente
e que a tampa Gptica esteja totalmente em contato sem nenhuma abertura.

> Aperte entdo os parafusos frontais com o torque ajustado.
» (ertifique-se de que a tampa dptica esteja livre de poeira e que no esteja danificada.

Recomissionando o SafeZone Mini:
» Monte corretamente o SafeZone Mini (consulte o Capitulo 5, “Montagem” na pagina 24).
> (Conecte o conector circular tipo fémea na extremidade do cabo de conexo ao SafeZone Mini.

-d > Faca uma calibrado da tampa dptica com o auxilio do software SCD.
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Capitulo 11 Diagndsticos

No caso de falhas ou erros

capitulo 11

Diagnésticos

Este capitulo descreve como identificar e remediar os erros e as falhas durante a operagao do scanner de sequranca a laser.

ATENCAO ~ .
Nao opere se 0 comportamento for incerto!

Suporte da
Rockwell Automation

Pare a mdquina, o sistema ou o veiculo, se ndo puder identificar claramente ou alocar um erro e se ndo puder remediar a
falha de forma segura.

Reparos apenas por pessoas autorizadas!

Reparos incorretos no dispositivo de protecao podem causar a perda da funcionalidade de protecdo. 0 dispositivo de
protecao somente pode ser reparado pelo fabricante ou pessoas autorizadas pelo fabricante.

Se vocé ndo puder retificar um erro com o auxilio das informagdes fornecidas neste capitulo, favor contatar o seu
representante local da Rockwell Automation.
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Capitulo 11

Indicagoes de erros e status

nos LEDs

Tabela 14: Indicagbes de erros e status nos

LEDs do SafeZone Mini

Indica¢oes de erros e status na
tela de sete segmentos

52

Esta secdo descreve o significado das indicagdes de erro e estado dos LEDs e como vocé pode responder. Vocé encontrara
uma descricdo dos indicadores no Capitulo 3, “Indicadores de estado” na pagina 14, as conexdes para as saidas do
SafeZone Mini no Capitulo 6, “Conexdo do sistema” na pagina 40.

Tela Nivel de saida Possivel causa Retificacdo do erro
O Nos 0SSDs Objeto no campo de. prote¢ao, 0SSDs | Sem erros
no estado desenergizado
@ Nos 0SSDs Campo de protecao desocupado, [ Sem erros
[ |0SSDs no estado energizado
Na saida do campo de [ Objeto em um dos campos de Sem erros
adverténcia @ adverténcia
I
Na Universal /0 @
I
Nos 0SSDs Sem tensdo de operacdo ou tensdo | > Verifique a tensdo de
1. |muitobaixa alimentacdo e ative, se
O Nas universal I/0s necessdrio.
B
Na Universal I/0 @  [Reset necessario » Opere a chave de controle para
@ | reiniciar.
. . |Atraso na reinicializacdo estiem > Nenhuma acdo é necessaria.
) Sem alteracdo de nivel contagem regressiva.
Na Universal /0@  [Sem erros
I —
Na universal /0 ® | Tampa dptica contaminada, sem > Limpar a tampa éptica.
operagdo
Na Universal I/0 ®  [Tampa 6ptica contaminada, ainda | > Limpar a tampa dptica.
em operacao

@ Se o campo de adverténcia 1 for violado.
@ Seestiver configurado como saida para o campo de adverténcia 2 e o campo de adverténcia 2 for violado.
® Seeste for configurado como saida para “Reset necessario.”

@ Se este for configurado como saida para um erro/aviso de contaminacdo.
® Se este for configurado como saida para um erro de contaminagdo.

® Seeste for configurado como saida para um aviso de contaminacdo.

Esta secdo explica o significado das indicagbes de erro na tela de sete segmentos e como responder as mensagens. Vocé
encontrara uma descri¢do das posicdes e simbolos no SafeZone Mini no Capitulo 3, “LEDs e tela de sete segmentos” na

pdgina 14.

0 estado operacional de “lock-out”

No caso de determinadas falhas ou de configuraco incorreta, o dispositivo pode entrar no estado operacional de “lockout”.
Para colocar o dispositivo em operacdo novamente, prossiga da seguinte forma:

» Retifique a causa da falha conforme a Tabela 15 na pagina 53.

» Desligue a fonte de alimentacdo do SafeZone Mini, aguarde pelo menos trés segundos e entdo ligue a fonte

novamente.
Ou:

> Reinicie o scanner de seguranga a laser com o auxilio do software SCD.
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Tabela 15: Indicagbes de erros e status
na tela de sete segmentos

Tela Possivel causa Retificacdo do erro
A00O0 Ciclo de energizacdo — todos os | Sem erros
OnE0 segmentos sdo ativados
sequencialmente.
[ Objeto no campo de proteéo Sem erros
[ Objeto no campo de adverténcia 1|Sem erros
| Objeto no campo de adverténcia 2 | Sem erros
Inicializacdo do dispositivo > Atela apaga automaticamente assim que o SafeZone
Mini tiver sido inicializado e/ou a conexdo com o
segundo dispositivo tiver sido feita.
Se atela 2 ndo apagar:
» Verifique se o dispositivo parceiro estd em operacdo.
> Verifique a fiacao.
Se nenhum dispositivo parceiro estiver conectado:
> Verifique a configuracao do sistema com o auxilio do
software SCD. Transfira a configuracdo correta
novamente para o SafeZone Mini.
Aguardando a configuragdoou | > Atela apaga automaticamente uma vez que a
configuracdo nao concluida configuracdo tiver sido transferida com sucesso.
Se atela 2 ndo apagar:
> Verifique a configuragao do sistema com o auxilio do
software SCD. Transfira a configuracdo correta
novamente para o SafeZone Mini.
Tk Aguardando a reinicializacdo do | > Desligue a fonte de alimentacdo do SafeZone Mini por

dispositivo

pelo menos dois sequndos e entdo ligue-a novamente.

Erro de monitoracao do
dispositivo externo (EDM)

> Verifique se os contatores estdo funcionando
corretamente ou se eles estdo cabeados
incorretamente e retifique quaisquer erros.

> Se BEIS for exibido: também desligue a fonte de
alimentacdo do SafeZone Mini por pelo menos dois
segundos e entdo ligue-a novamente.

Erro na chave de controle para
reinicializacdo ou reset

» Verifique a funcionalidade da chave de controle. 0
botdo pode estar com defeito ou travado em operagdo.

» Verifique a fiagdo da chave de controle quanto a curto-
circuito de 24 V.

0 SafeZone Mini possui um
funcionamento defeituoso ou

» Desligue a fonte de alimentacdo do SafeZone Mini por
pelo menos dois segundos e entdo ligue-a novamente.

[z uma falha Se a tela ndo apagar:
> Envie o SafeZone Mini para o fabricante para reparo.
Sobrecorrente na conexdo do > \Verifique o elemento de comutacdo conectado
A 0SSD 1 (contator, relé). Substitua, se necessario.
> Verifique a fiagdo quanto a curto circuito de 0 V.
Curto circuito de 24V na conexdo | > Verifique a fiacdo quanto a curto circuito de 24 V.
do 055D 1
Curto circuito de 0V na conexdo | > Verifique a fiacdo quanto a curto circuito de 0 V.
do 055D 1
Tela Possivel causa Retificagdo do erro
Sobrecorrente na conexdo do > Verifique 0 elemento de comutacdo conectado
0SsD2 (contator, relé). Substitua, se necessario.
> Verifique a fiagdo quanto a curto circuito de 0 V.
Curto circuito a 24V na conexdo | > Verifique a fiacdo quanto a curto circuito de 24 V.
4o 055D 2
Curto circuito a 0V na conexdo do | > Verifique a fiagdo quanto a curto circuito de OV.
05D 2
Bl Curto circuito entre as conexdes | > Verifique a fiacdo e retifique o erro.

de0SSD1e2
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Erro geral de fiacdo do 0SSD

» Verifique a fiacdo completa dos 0SSDs.

0 SafeZone Mini ndo estd
recebendo nenhum valor medido
dentro de uma faixa de pelo
menos 90° (alcance de medicao
maximo 29,9 m (98,1 pés)),
assim ele ndo estd detectando
nenhum obstdculo como p.ex.
paredes do edificio.

(el

» Para o correto funcionamento do scanner de seguranca
alaser, sempre certifique-se de que os valores medidos
sao recebidos dentro de uma faixa de 90° esta faixa
pode ser deslocada conforme necessario dentro da faixa
de varredura.

0 dispositivo esta com falha.

> Verifique se o SafeZone Mini estd sendo afetado por
uma fonte de luz externa, p.ex. farol, fontes de luz
infravermelha, luz estroboscdpica, solar etc.

> Se necessdrio, reinstale o dispositivo.

Erro de temperatura. A
temperatura de operagdo para o
SafeZone Mini excedeu a faixa
permitida.

» Verifique se o SafeZone Mini estd sendo operado dentro
das condicdes ambientais permitidas.

Configuragdo invalida do EDM

» Verifique se a conexao EDM da lateral da maquina foi
feita corretamente.

Subtensao da tensao de
alimentacdo

» Verifique a fonte de alimentagdo ou os cabos de
conexao.

Hé& um curto circuito entre a
entrada para a chave de controle
para reinicializacdo ou reset e
outra entrada ou saida.

> Verifique a fiacdo para circuitos cruzados.

Modo de estacionamento/
auxiliar,

0s 05SDs do SafeZone Mini estdo
em estado desenergizado; o laser
esta desativado.

Sem erros. Se os critérios para 0 modo de estacionamento
ou 0 modo auxiliar forem removidos, a prontidao para
operagdo serd reestabelecida.

Se atela (2 ndo apagar:

» Teste o(s) nivel(is) na Universal I/0 e nas entradas de
controle que alternam para a caixa de monitoracao com
0 modo de estacionamento.

(alibragdo da tampa éptica ativa

> Sem erros

Janela para saida de luz na tampa
Optica contaminada

kel

» Limpe a janela para a saida de luz na tampa dptica.

Saturagdo dptica da medida de
@ contaminacdo (pode nao haver
~ uma tampa dptica encaixada)

e

k@

> Verifique se o SafeZone Mini estd sendo afetado por
uma fonte de luz externa, p.ex. farol, fontes de luz
infravermelha, luz estroboscdpica, solar etc.

Ou:

» Encaixe a nova tampa ptica (e entdo realize a
calibracao da tampa dptica).

Observagdo Se vocé tiver problemas durante a localizagdo de falhas, entre em contato com o suporte da Rockwell Automation.

Mantenha uma cdpia dos resultados do diagndstico em maos.

O estado operacional de “lock-out”

No caso de determinadas falhas ou de configuracdo incorreta, o sistema pode entrar no estado de “lockout”. A tela de sete

segmentos do scanner de seguranca a laser entdo indica , , , , , |Z|, , , , ouls. Para colocar o

dispositivo em operacdo novamente, prossiga como se seque:

> Retifique a causa da falha conforme a Tab. 18.

> Desligue a fonte de alimentacdo do SafeZone Mini por pelo menos dois segundos e entdo ligue-a novamente.

Ou:

> Reinicie o scanner de sequranga a laser com o auxilio do software SCD.

Diagnosticos detalhados

0 software SCD é fornecido com os dispositivos. Ele permite que vocé limite o problema se o erro for ndo especifico ou se

vocé experimentar problemas de tempo de parada na utilizacdo. Encontre informacdes detalhadas na ajuda on-line para o

software SCD.

54
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Capitulo 12

Especificacoes técnicas

Fig. 48: Diagrama alcance de varredura
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Alcance de varredura [m]
e (ampo de protecdo

== == (ampo de adverténcia

Tempos de resposta do OSSD O tempo total de resposta da sua aplicagao depende do ...
« tempo bdsico de resposta do SafeZone Mini.
« conjunto de amostragem mdltipla.
+ dos 0SSDs utilizados.
+ das entradas de controle utilizadas.

Como calcular o tempo total de resposta Tg:
TS = tB + TMFA +
Onde...
tg = Tempo bdsico de resposta =80 ms
T = Suplemento devido a amostragem mdiltipla > 2

Amostragem multipla

No SafeZone Mini pelo menos a amostragem midiltipla dupla esta sempre configurada. Para uma amostragem miiltipla de
trés ou mais vocé deve adicionar um suplemento de 80 ms ao tempo de resposta basico.
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Tabela 16: Suplementos para amostragem mdltipla

Amostragem miiltipla Suplemento Tempo de resposta basico +
suplemento

2 vezes (configuragdo bésica) 0ms 80 ms

3 vezes 40 ms 120 ms

4 vezes 80 ms 160 ms

5 vezes 120 ms 200 ms

6 vezes 160 ms 240 ms

7 vezes 200 ms 280 ms

8 vezes 240 ms 320 ms

9 vezes 280 ms 360 ms

10 vezes 320 ms 400 ms

11 vezes 360 ms 440 ms

12 vezes 400 ms 480 ms

13 vezes 440 ms 520 ms

14 vezes 480 ms 560 ms

15 vezes 520 ms 600 ms

16 vezes 560 ms 640 ms
Comportamento da 0 SafeZone Mini testa os 0SSDs imediatamente apds ser ligado e, em sequida, em intervalos regulares. Para este propésito
temporizagéo dos 0SSDs o SafeZone Mini desliga brevemente ambos os 0SSDs (por 300 pis) e verifica se os 0SSDs alternam para o estado

do SafeZone Mini desenergizado durante este periodo.

Observacao Certifique-se de que as entradas de seguranga no controlador usado nao respondam a estes pulsos de teste e como
resultado fagam a maquina ou sistema desligar involuntariamente!

Fig. 49: Diagrama dos pulsos 40ms
de teste nos 0SSDs
120 ms 120 ms 120 ms

0SSD1
t

0552

Aprox. __ | | t

35ms

o ® © ® @ ®

Aproximadamente 35 ms depois que os 0SSDs tenham sido ligados, o SafeZone Mini realiza o primeiro teste de tensdo e,
depois de meio tempo bésico de resposta (40 ms) um segundo teste de tensao.

Depois de um tempo de resposta bésico adicional do SafeZone Mini, hé um teste de encerramento @, 120 ms mais tarde
um teste de tensdo adicional ®. Entdo o SafeZone Mini realiza um teste de encerramento e um teste de tensdo
alternativamente em um intervalo de 120 ms. Fig. 51, Fig. 52 e Fig. 53 mostram a duracdo do pulso para os testes
individuais.
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Fig. 50: Teste de tensdo apds ligar os 0SSDs Aprox. 650 s

»

A

<300 s <300ps

Y

0SSD1

v

0SsD2

Fig. 51: Teste de encerramento Aprox. 650 s

05501 3001

A4

055D2 <300ps

A

Fig. 52: Teste de tensdo

05SD1 |30

A4

0SsD2
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Folha de dados

58

Tabela 17: Folha de dados do SafeZone Mini

Minimo Tipico Maximo
Dados gerais
Tipo 3(EN614961)
Nivel de integridade de sequranca ® SIL2 (IEC61508)
SIL limite de reivindicagdo @ SILCL2 (EN 62061)

(ategoria

(ategoria 3 (EN 150 138491)

Nivel de desempenho @

PLd (EN ISO 138491)

PFHd (probabilidade média de uma falha perigosa
por hora)

8x10°8

T (tempo de missao)

20 anos (EN IS0 13849)

(lasse de protecdo a laser

Laser classe 1

(de acordo com o IEC 608251, assim como CDRH 21 CFR 1040.10 e
1040.11; estao excluidos os desvios devido ao Laser Notice No. 50,
datado de 24.06.2007)

Grau de protecdo do gabinete IP 65 (EN 60529)
(lasse de protecdo 111 (EN 50178 e EN 60950)
Faixa de temperatura em operacdo -10°C +50°C
Faixa de temperatura para armazenamento -25%C +50°C
-25°C +70°C(<24h)

Umidade (considerando a faixa de temperatura
em operacdo)

EN 614961, CLC/TS 614963, Capitulo 5, “Largura do campo de
protecdo”

Vibracdo

EN 614961 assim como a CLC/TS 614963

Faixa de frequéncias

10Hz | [150 Hz

Amplitude

0,35mmou5g

Resisténcia a choque

EN 614961, Capitulo 5 assim como a CLC/TS 614963

Choque tinico

159,11 ms

Choque continuo

109,16 ms

Emissor

Diodo a laser pulsatil

Comprimento de onda

895nm 905nm 915nm

Divergéncia do raio colimado (&ngulo sélido)

14 mrad

Duracgo do pulso

5,0ns 5,5ns

Poténcia média de saida

3,42 mW

Tamanho do ponto de luz na tampa éptica
[mm (pol.)]

8(0,31)

Tamanho do ponto de luz a uma distancia de
varredura de 2,0 m (6,6 ft)
[mm (pol.)]

28(1,1)

Invélucro

Material

Aluminio fundido

Cor

RAL 1021 (amarelo “colza”) e RAL 9005 (preto)

Tampa dptica

Material

Policarbonato

Acabamento de superficie

Exterior com cobertura resistente a arranhdes

Dimensoes SafeZone Mini

Altura [mm (pol.)]

116 (4,57)

Largura [mm (pol.)]

102 (4,02)

Profundidade [mm (pol.)]

105 (4,13)

Dimensdes cabo de conexdo

Comprimento [mm (pol.)]

250(9,84)

Didmetro do conector circular tipo fémea
[mm (pol.)]

15(0,59)

Peso total (sem os cabos de conexao) [kg (Ib)]

0,8(1,76)

@ Parainformacdes detalhadas sobre o projeto de seguranga de sua méquina/sistema, entre em contato com seu esritdrio de vendas

Rockwell Automation ou distribuidor Allen-Bradley.
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Minimo Tipico Maximo
Dados funcionais
Resolugdo do SafeZone Mini [mm (pol.)] 30,40,50,70(1,2,1,6,2,0,2,8)
Campo de protegdo do SafeZone Mini alcance médio [m (ft)]
Na resolucao de 30 mm (1,2 pol.) 1,25 (4,10)
Na resolucao de 40 mm (1,6 pol.) 1,60 (5,25)
Na resolucao de 50 mm (2,0 pol.) 2,00 (6,56)
Na resolucao de 70 mm (2,8 pol.) 2,00 (6,56)
Angulo de varredura 270°
Remissao 1,8% Vadrios 1000%
(refletores) @
Resolugao angular 0,5°
Suplemento do campo de prote¢do geralmente necessério 100 (3,94)
[mm (pol.)]
Suplemento para retrorrefletores no campo de varredura a 200(7,87)
uma distancia de menos de 1 m (39,4 pol.) até o limite do
campo de protecdo [mm (pol.)]
Regularidade do campo de varredura a 2 m (6,56 ft.) +50(2,0)
[mm (pol.)]
Distancia do eixo espelhado de rotacao (ponto zero nos eixos 55(2,17)
XeY) até a parte de tras do dispositivo [mm (pol.)]
Distancia entre o centro do plano de varredura e a borda 80(3,15)
inferior do invélucro [mm (pol.)]
(ampo de adverténcia [m (ft)] @ 8(26,25)
Alcance da medicéo de distancia [m (ft)] 30(98,4)
Ndmero de amostragens mdiltiplas 2 16
(configurdvel via software SCD)
Atraso de energizacao de um dispositivo configurado 185
Reiniciar apos (configuravel) 2s 605
Tempo basico de resposta @ 80 ms
Dados elétricos
Tensdo de alimentagdo (SELV) ® 16,8V 24V 30V
Ripple residual permitido ® +5%
Corrente na energizagdo @ 2,0A
Corrente de operacdo sem carga de saida SafeZone Mini 0,16 A 0,20A
Corrente de operacdo com carga mdxima de saida
SafeZone Mini 135A
Consumo de energia sem carga de saida SafeZone Mini 39W 48W
Consumo de energia com carga maxima de saida
SafeZone Mini 3BW
Consumo de energia no modo auxiliar ou modo de
estacionamento sem carga de saida SafeZone Mini 3,6W 48W
Conexao elétrica (abo de conexdo com conector circular do tipo fémea
Comprimento do cabo para tolerancia de fonte de 25(82,0)
alimentacdo £10% [m (ft)]
Comprimento do cabo para tolerancia de fonte de 34(111,5)
alimentacdo £5% [m (ft)]
Comprimento do cabo para tolerancia de fonte de 40(131,2)
alimentacdo £1% [m (ft)]
Universal 1/0s
Resisténcia de entrada quando ENERGIZADO 2kQ
Tensao para ENERGIZADO nv 24V 30V
Tensao para DESENERGIZADO -3V oV 5V

@ Atende ao Diamond Grade 3000X™ (aprox. 1250 cd/Ix x m?).

® A capacidade de deteccdo do campo de adverténcia depende da remissdo dos objetos a serem detectados.

@ 0tempo total de resposta da sua aplicagdo depende de fatores adicionais.

® Para atender as especificacdes das normas relevantes do produto (ex.: EN 61496-1), a fonte de alimentacdo externa para o
dispositivo deve ser capaz de fazer a ponte durante uma breve falha da rede elétrica por 20 ms. As fontes de alimentacao de acordo
com EN 60204-1 satisfazem esta especificacdo. Fontes de alimentacdo adequadas estao disponiveis como acessérios da Rockwell

Automation.

® 0 nivel absoluto de tensio ndo deve cair abaixo da tensio minima especificada.
@ As correntes de carga para os capacitores de entrada ndo so levadas em consideragdo.

Com a tensdo de alimentagdo tipica de 24 V.
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Minimo Tipico Maximo
(apacitancia de entrada 15nF
Corrente estatica de entrada 6mA 15mA
Tempo de atuagao da chave de controle para 120 ms 200 ms
reinicializacdo
Tensdo de chaveamento ENERGIZADOa 100mA  |Vs—3,3V Vg
Corrente de comutagdo da fonte 100 mA 200 mA
Limitagdo de corrente (apds 5 ms a 25 °() 600 mA 920 mA
Atraso na energizacao 1,4ms 2ms
Atraso na desenergizacdo 0,7 ms 2ms

Tempo de resposta com configuragdo como saida
do sequndo campo de adverténcia

Corresponde ao tempo de resposta resultante dos 0SSDs mais 50 ms

0SSDs

Par de dispositivos de chaveamento do sinal de
saida

2 semicondutores PNP, protegidos contra curto-circuito ®,
monitorado por circuito cruzado

Tensdo de chaveamento ENERGIZADOa250mA  [Vs—2,7V Vg
Tenséo de chaveamento DESENERGIZADO ov ov 2V
Corrente de comutagdo da fonte @ 6 mA 250 mA
Corrente de fuga @ 250 uA
Indutancia da carga 2,2H
(apacidade de carga 2,2uFa50Q
Sequéncia de chaveamento (sem chaveamento) 57
Resisténcia permitida de cabo @ 250
Largura do pulso de teste @ B0ps 300 ps
Frequéncia de teste 120 ms

Atraso na energizacao dos 0SSDs de vermelho 120 ms

para verde

Defasagem de tempo na comutagdo dos 0SSDs 2ms
entre 0SSD2 e 0SSD1

Configuragdo e interface de diagnéstico

Protocolo de comunicacao RS-232 (proprietario)

Velocidade de transmissdo 38400 Baud

Comprimento do cabo a 38400 Baud e cabos de 15 m (49 pés)
0,25 mm?

Isolamento galvanico Nao

Saida TxD ENERGIZADO 5V 15V
Saida TxD DESENERGIZADO -15V =5V
Faixa de tensao RxD -15V 15V
Limite de comutacdo RxD DESENERGIZADO -15V 04V
Limite de comutacdo RxD ENERGIZADO 24V 15V
Corrente de curto-circuito a TxD -60 mA 60 mA
Nivel mdx. de tensdo a RxD -15V 15V
Nivel max. de tensdo a TxD -1V ny

© Aplica-se a faixa de tensdo entre Vg e O V.

Correntes de comutagdo de até 500 mA sdo permitidas brevemente (<100 ms).

(@ No caso de uma falha (circuito aberto no cabo de 0 V), o maximo que poderd acontecer é a corrente de fuga fluir no cabo 05SD.
0 controlador descendente deve detectar este status como DESENERGIZADO. Um FPLC (controlador ldgico programdvel a prova de

falhas) deve ser capaz de identificar este status.

® Certifique-se de limitar a resisténcia individual central da linha para o controlador dos circuitos sequintes a este valor, de forma a
assegurar que o circuito cruzado entre as saidas seja detectado de forma segura. (Observe também a EN 60 2041.)

® Quando ativas, as saidas sao testadas ciclicamente (breve DESENERGIZADO). Ao selecionar os controladores dos circuitos seguintes,
certifique-se de que os sinais de teste ndo resultem em desativacéo.
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Dimensoes [mm (pol.)] SafeZone Mini
Fig. 53: Diagrama dimensional SafeZone Mini Di3. 94 (3,7)
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Fig. 55: Diagrama dimensional, kit de montagem 2

4421-AMBSZMN2 Did. 100 (3,94)

110(4,33)

> DIN74-F5

Fig. 56: Diagrama dimensional, kit de montagem 3
4421-AMBSZMN3

139,4 (5,49)

130(5,12
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Fig. 57: Diagrama dimensional, kit de montagem 4
4421-AMBSZMN4

(0,80) g ,/5,5
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Origem do plano de varredura

Fig. 58: Diagrama dimensional do plano de varredura
com os kits de montagem 1,3 e 4
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Capitulo 13

Itens fornecidos para o SafeZone Mini

»  Scanner de seguranca a laser
« Instrugdes de operacdo e o software SCD em (D-ROM
« Etiqueta adesiva Informag6es importantes

Observacao Conjuntos de cabos para o SafeZone Mini ndo incluidos.

Tabela 18: Informagdes de pedido Imagem (6digo de catdlogo Descricao do produto

SafeZone Mini scanner de seguranca a laser, campo de

: 4421-SFINMN
= seguranca de 2 metros
-— s
Conjuntos de cabos |
4421-ACABL2 Conjunto de cabos SafeZone Mini 2,5 metros
4421-ACABL10 Conjunto de cabos SafeZone Mini 10 metros
4421-ACABL20 Conjunto de cabos SafeZone Mini 20 metros

Acessorios |

4421-AMBSZMN1 4421-AMBSZMN1 SafeZone Mini suporte de fixacdo 1a

4421-AMBSZMN2 4421-AMBSZMN?2 SafeZone Mini suporte de fixacao 1b

4421-AMBSZMN3 4421-AMBSZMNS3 SafeZone Mini suporte de fixacdo 2

4421-AMBSZMN4 4421-AMBSZMN4 SafeZone Mini suporte de fixacdo 3

\LKL OO0

Publicagdo Rockwell Automation 10000337275 Ver 00 — Dezembro 2012 65



Capitulo13  Itens fornecidos para o SafeZone Mini

4421-SIMNW 4421-SZMNW SafeZone Mini kit de substituico da janela

4421-ACUSB-2 (abo de programagao USB de 2 m (6,6 pés)

®N,

4421-ACUSB-10 (Cabo de programacdo USB de 10 m (32,8 pés)

N,
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Declaragao de conformidade UE

Capitulo 14

Anexo

Rockwell
Automation

Identificagcdo do produto:

Scanner de segurancga a laser Safezone

Nome e endereco do fabricante:

Rockwell Automation, Inc.
2 Executive Drive
Chelmsford, MA 01824
UsA

Nome e endereco do representante autorizado:
Rockwell Automation B.V.

Rivium Promenade 160

2909 LM Capelle aan den Ijssel

The Netherlands

Esta declaragdo de conformidade é emitida sob responsabilidade do fabricante.

Objeto de declaragado:

Allen-Bradley/GuardMaster Série 442L-SFZ
(consulte a lista anexada de codigos de catdlogo)

O objeto da declaragdo descrito acima estd em conformidade com a legislagdo de harmonizagdo relevante da UE

2004/108/EC
2006/42/EC

Diretriz EMC (EMC)
Diretriz de mdquinas (MD)

Referéncias as normas relevantes harmonizadas usadas ou referéncias as especificacoes em relagdo as quais a

conformidade ¢é declarada:
EN 61496-1:2004 + A1:2008

IEC 61496-3:2008

EN ISO 13849-1:2008

EN 62061:2005

IEC 61508 Parts 1-7:2010
EN 60204-1:2006 + A1:2009

EN 50178:1997
EN 61000-6-2:2005

EN 61000-6-4:2007

Seguranga de mdaquinas — Equipamentos de protecdo eletro sensiveis — Parte 1:
Especificagoes gerais e testes

Seguranca de mdquinas — Equipamentos de protecdo eletro sensiveis — Parte 3:
Requisitos particulares para Dispositivos de protecdo optoeletronicos ativos
sensiveis a reflexdao difusa (AOPDDR)

Seguranga de mdquinas — Partes de sistemas de controle relacionados a
seguranga — Parte 1: Principios gerais de projeto

Seguranga de mdquinas — Seguranga funcional de sistemas elétricos,
eletréonicos e eletronicos programdveis relacionados a seguranga

Seguranga funcional de sistema elétrico/eletronico/eletronico programdvel
relacionado a seguranga

Seguranga de mdquinas — Equipamentos elétricos de mdquinas — Parte 1:
Especificagoes gerais
Equipamentos eletronicos para uso em instalagéoes de poténcia

Compatibilidade eletromagnética — Parte 6-2: Normas genéricas — Imunidade
para ambientes industriais

Compatibilidade eletromagnética — Parte 6-4: Normas genéricas — Norma

de emissoes para ambientes industriais

Corpo notificado:

realizado:

e emitiu o certificado:

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Alboinstrasse 56, 12103 Berlin, Alemanha

Avaliagdo do tipo CE
Niimero de registro: 01/205/0616/09 e 01/205/5264/12

Informacoes adicionais:

Pessoa autorizada a compilar o

arquivo técnico (MD):

Fungdo de seguranga do produto

(MD):

Representante autorizado (detalhes acima).

AOPDDR dispositivos para uso em aplicagoes até a Categoria de Seguranga
3/PL d (EN ISO 13849-1) e SIL2/SIL CL2 (EN 61508/EN 62061).

Assinado para e em nome do fabricante acima:

Local e data de emissdo:
Nome, fungdo:

Assinatura:

Chelmsford, MA, USA 15-Dez-2012
Daniel L. Nachtigall, Lider Técnico-Engenharia de Certificacdo de Produtos

Dw&.mu%ﬂ

Numero de controle do documento: SEN-0354-E-EN 12
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Rockwell

Automation

Cédigo de catilogo | Série 1 Descricao Diretriz 2

EMC MD
4421 -SFZNSZ Scanner de segurancga a laser de zona tinica Safezone Sim Sim
4421.-SFZNMZ Scanner de seguranca a laser multi-zonas Safezone Sim Sim
4421.-SFZNMN Scanner de seguranca a laser SafeZone Mini Sim Sim
1) Se nenhum niimero de série for fornecido, entdao toda a série serd abrangida
2) Sim = O produto é certificado para esta diretriz.
Numero de controle do documento: SEN-0354-E-EN 2/2
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Lista de verificacao para o fabricante

Lista de verificacao para o fabricante/instalador da instalacao de equipamentos de protecao
eletro sensiveis (ESPE)

Detalhes sobre os pontos listados abaixo devem estar presentes pelo menos durante o comissionamento inicial — eles
dependem, contudo, da respectiva aplicacao, das especificacdes as quais devem ser controladas pelo fabricante/instalador.

IMPORTANTE

referéncia durante testes recorrentes.

Esta lista de verificacdo deve ser retida e mantida com a documentacao da maquina para servir como

As regras de seguranca e regulamentacédo foram observadas atendendo as diretrizes/normas aplicaveis
a maquina?

As diretrizes e normas aplicadas estao listadas na declaracdo de conformidade?

O dispositivo de protecdo cumpre com PL/SILCL e PFHd requeridos de acordo com a EN ISO 13 849-1/
EN 62 061 e o tipo de acordo com a EN 61 496-1?

O acesso a area perigosa/ponto perigoso é possivel somente através do campo de protecdo do ESPE?

Foram tomadas medidas para impedir e monitorar presenca ndo autorizada na area perigosa quando da
protecdo de area perigosa/ponto perigoso (protecdo mecanica) e foram estas protegidas contra remocao?

As medidas de protecdo mecanicas adicionais estdo encaixadas e seguras contra manipulacdo, impedindo
0 alcance por baixo, por cima e pelos lados do ESPE?

O tempo méaximo de parada e/ou parada/inatividade da maquina foi medido, especificado e documentado
(na maquina e/ou na documentacdo da maquina)?

O ESPE foi montado de maneira que a distancia minima necessdria a partir do ponto perigoso mais préximo
tenha sido atingida?

Os dispositivos ESPE estdo devidamente montados e protegidos contra manipulacdo apés os ajustes?

As medidas de protecao adicionais necessarias contra choque elétrico estdo implantadas (classe de
protecédo)?

. A chave de controle para reset do dispositivo de protecao (ESPE) ou reinicializagao da maquina esta

presente e corretamente instalada?

As saidas do ESPE (OSSDs, “ASInterface Safety at Work”) estdo integradas de acordo com a PL/SILCL
requerida conforme EN ISO 13 8491/EN 62 061 e a integragao atende aos diagramas de circuito?

A funcao de protecao atende as observagbes de teste desta documentacao?

As funcdes de protecdo dadas estdo efetivas em todas as configuragdes da seletora do modo de operacéo?
Os elementos de chaveamento ativados pelo ESPE, p.ex. contatores, valvulas, sao monitorados?

O ESPE esta efetivo durante todo o periodo do estado perigoso?

Uma vez iniciado, um estado perigoso sera parado ao ligar ou desligar o ESPE e ao alterar o modo de
operagao, ou ao alternar para outro dispositivo de prote¢ao?

A etiqueta de informacdo para verificacao didria foi afixada de modo que esteja visivel ao operador?

sim (1

sim (1
Sim D

Sim D
Sim |:I

sim [1
sim [1
sim [1

sim [1
sim (1

sim (1
sim (1

sim [
sim (1
sim (1
sim [
sim (1

Sim D

Nao[ 1

Nao[ 1
Nao[_J

Nao[_J
NéoD

NéoD
NéoD
NéoD

NéoD
Nao[J

Nao[ 1
Nao[ 1

Nao[]
Nao[]
NéoD
Nao[]
Nao[]

Nao[_J

Esta lista de verificacdo nao substitui o comissionamento inicial, tampouco a inspecao regular realizada por

equipe de seguranca qualificada.
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AOPDDR

Campo de adverténcia

Campo de protecao

Conjunto de campos

Intertravamento de reinicializacao

Monitoracao de dispositivo
externo (EDM)

0SSD

Remissao

Resolugao/
resolucao de objeto

Tampa dptica

Universal 1/0

Dispositivo de protecdo optoeletrdnico ativo sensivel a reflexao difusa (p.ex. SafeZone Mini, consulte também

CLC/TS 614963)

0 campo de adverténcia é um campo com um raio de até 8 m (26,25 pés) (consulte o Capitulo 12, “Especificagdes técnicas”
na pagina 55). Ao utilizar este campo, dreas maiores podem ser controladas e fungdes simples de chaveamento (p.ex.,
funcdes de adverténcia) podem ser disparadas. O campo de adverténcia ndo deve ser usado para tarefas relacionadas a
protecdo de pessoas.

0 campo de protecdo protege a drea perigosa em uma mdquina ou veiculo. Assim que o scanner de seguranca a laser
detectar um objeto no campo de protecao, ele alterna os 05SDs para o estado desenergizado e entao inicia 0 encerramento
da maquina ou do veiculo.

Campos de prote¢do e campos de adverténcia formam o chamado conjunto de campos.

0 intertravamento de reinicializacdo é um dispositivo de protecdo. Em certas situacdes ele impede que a maquina reinicie
automaticamente. Isto se aplica, p.ex., depois que a fungao do scanner tiver sido disparada durante um estado perigoso da
maquina, apés uma alteragdo no modo de operagdo ou no método de ativacdo da maquina, ou apds a alteragdo no
dispositivo de controle na maquina.

Um dispositivo que monitora eletronicamente o relé ou contator operado pelo dispositivo de protecdo antes de cada nova
partida.

(Output signal switching device, ou Dispositivo de chaveamento do sinal de saida) A saida do 0SSD é a saida de
chaveamento do SafeZone Mini. Esta é uma saida de semicondutor e é testada periodicamente em relagdo ao seu correto
funcionamento. 0 SafeZone Mini possui duas saidas 0SSD que funcionam em paralelo; por motivos de sequranga, estas
devem ser avaliadas utilizando-se dois canais.

Reflexdo de luminéncia. Uma medida da remisséo é o nivel de remissao definido como a relacdo entre a luminancia
refletida de uma superficie na dire¢do da medida e a luminancia de uma superficie branca completamente fosca (branco
padrdo).

0 tamanho minimo de um objeto detectado pelo dispositivo de protecdo e garantido pelo fabricante.

Peca pldstica com janela para saida de luz. A tampa dptica esta disponivel como peca sobressalente.

0 UafeZone Mini possui duas conexdes universal I/0. Estas duas conexdes podem ser configuradas como entradas (p.ex.
para auxiliar, EDM ou reset) ou como saidas (p.ex. para erro de dispositivo, contaminagdo ou sequndo campo de
adverténcia).
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