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Das Mess-System CoMeT

Im Rahmen steigender elektromagnetischer Stérungen aller Art kommt der Untersu-
chung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) elektrischer und elektronischer
Systeme zunehmende Bedeutung zu.

Das System CoMeT misst nach dem bewahrten international genormten Triaxialver-
fahren. Das Messverfahren ist gegen auBere elektromagnetische Stérungen unemp-
findlich und schnell reproduzierbar. Der Messbereich reicht von DC bis zu 12 (18) GHz.
Es erfolgt kein Abstrahlen elektromagnetischer Stérungen. Kopplungswiderstand und
Schirmdéampfung kénnen an Kommunikationskabeln und konfektionierten Kabeln mit
einer Messvorrichtung gemessen werden. Der Schirmwirkung von HV-Leitungen fur
Elektromobile wird dabei mit der Triaxial-Zelle besondere Aufmerksamkeit gewidmet.

Rosenberger und bedea sind Unternehmen von Weltrang. Mit diesen Namen
verbinden sich zukunftsweisende Hochfrequenz-Technologien, standardisierte kun-
denspezifische Verbindungslésungen sowie Kabel fur héchste Anwenderanspriche.

Mit den unterschiedlichen Bauformen CoMeT 40, CoMeT 90, CoMeT K und den

Triaxialen Zellen in verschiedenen GroBen steht eine Produktfamilie zur Messung des
EMV-Verhaltens von nahezu allen Komponeten zur Verflgung.

CoMeT Zubehor

FUr das CoMeT-System steht umfangreiches Zubehor zur Verfigung. Das Zubehdr
ist in der Zubehdrliste beschrieben, http:// www.bedea.com/html_d/mt-comet.html
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Das Mess-System CoMeT ist ein modulares System zur Messung der
Schirmwirkung bzw. der EMV von geschirmten Kabeln, Steckern und
Komponenten nach dem Triaxialverfahren. Die einzelnen Priifverfahren
sind in der Reihe IEC 62153-4-x genormt.

Tabelle 1, Priifverfahren fiir metallische Kommunikationskabel - Prifverfahren
mit triaxialer Prifeinrichtung CoMeT

IEC 62153-4-X

IEC/TR 62153-4-1Ed.3

Priifverfahren fiir metallische Kommunikationskabel -

Elektromagnetisches Verhalten (EMV)

Einflhrung in elektromagnetische Messungen der Schirmwirkung

|IEC 62153-4-3Ed.2

Kopplungswiderstand - Triaxialverfahren

IEC 62153-4-4Ed.2

Geschirmtes Messverfahren zur Messung der Schirmdampfung ,as" bis zu
und Uber 3GHz

IEC 62153-4-7 Messverfahren zur Messung des Kopplungswiderstandes und der Schirm-
dampfung oder der Kopplungsdémpfung - Rohr-im-Rohr-Verfahren
IEC 62153-4-9 Kopplungsdampfung geschirmter symmetrischer Kabel - Triaxialverfahren

IEC 62153-4-10

Geschirmtes Messverfahren zur Messung der Schirmwirkung von Durchfih-
rungen und elektromagnetischen Dichtungen

|IEC 621563-4-15

Prifverfahren zur Messung von Kopplungswiderstand und der Schirm-
dampfung oder der Kopplungsdampfung mit der Triaxialen Zelle

|IEC 62153-4-16

Technischer Bericht Uber die Beziehung zwischen Kopplungswiderstand
und Schirmdampfung (in Beratung)

EN 50289-1-6

Kommunikationskabel - Spezifikationen fUr Prifverfahren - Teil 1-6: Elektri-
sche Prifverfahren; Elektromagnetisches Verhalten

Von diesen Normen sind
zahlreiche regionale

und nationale Normen
sowie Normen anderer
Organisationen abgeleitet




Beurteilung der
Schirmwirkung

Kopplungswiderstand und Schirmdampfung,
IEC 62153-4-3 und IEC 62153-4-4

Zur Beurteilung der Schirmwirkung von Kabelschirmen koaxialer und symmetrischer
Kabel gilt (in Abhangigkeit von der L&nge des Priflings) im unteren Frequenzbereich
bis ca. 100MHz der Kopplungswiderstand sowie im oberen Frequenzbereich ab ca.
30MHz die Schirmdampfung.

Die Schirmdampfung ag ist definiert als das logarithmische Verhaltnis von eingespei-
ster Leistung P zu abgestrahlter Leistung Po.

Schirmdampfung: ag = 10 log (P+/Py)
Der Kopplungswiderstand Ry [m€/m] ist definiert als der Quotient der in den inneren

Kreis bzw. in das Kabel induzierten Spannung U4 zum Strom /5 des AuBenkreises,
bezogen auf die Langeneinheit, (siehe EN 50289-1-6 bzw. IEC 62153-4-3).

Bild 1:
Definition des Kopplungswiderstandes

Die Kopplungsubertragungsfunktion T, ¢ stellt den Zusammenhang zwischen Kopp-
lungswiderstand Ry und Schirmdéampfung ag eines Kabelschirms dar. Im unteren
Frequenzbereich bis zu den Grenzfrequenzen f,, ; kann der Kopplungswiderstand
Ry gemessen werden. Oberhalb dieser Grenzfrequenzen f, s, im Bereich der Wel-
lenausbreitung gilt die Schirmdéampfung ag als MaB fir die Schirmwirkung eines
Kabelschirms. Die Grenzfrequenzen f;, ¢ kdnnen durch Variation der Rohrlange
bzw. der Lange des Pruflings nach oben und nach unten verschoben werden.

log|T|

|

Bild 2:

Gerechnete Kopp-
lungsuibertragungs-
funktion T, ; eines
Geflechtsschirms

10kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz fen fo 1GHz 10

Bisher waren zur Messung von Schirmdampfung und Kopplungswiderstand zwei
Messaufbauten erforderlich, z.B. Kopplungsmessrohr und Absorberzangen.

Mit dem Mess-System CoMeT kann sowohl der Kopplungswiderstand Ry im unte-
ren Frequenzbereich bzw. bei elektrisch kurzen Pruflingen bis ca. 50 MHz als auch
die Schirmdampfung ag im oberen Frequenzbereich bis zu Frequenzen > 12 GHz
gemessen werden. Weiterhin kann die Kopplungsdampfung symmetrischer Kabel
bestimmt werden.




Kopplungswiderstand und Schirmdampfung werden mit dem Messaufbau nach
Bild 3 gemessen.
AbschluBwiderstand

zu prufender /— MeBrohr

Schirm

Sender Empfanger

Bild 3: Prinzipieller Aufbau zur Messung von Kopplungswiderstand und Schirmddmpfung

Kopplungsdampfung, IEC 62153-4-9

Die Messung der Kopplungsdampfung symmetrischer Kabel im Messrohr erfolgt im
Prinzip in gleicher Weise wie die Messung der Schirmdéampfung, allerdings muss der
Prufling mit einem differentiellen Signal gespeist werden.

Bis zu Frequenzen von 1 GHz kann der Prifling Uber einen Symmetrietbertrager
gespeist werden. Oberhalb von 1 GHz kommen Multiport-Netzwerkanalysatoren mit
zwei Generatoren zum Einsatz, deren Phase um 180° verschoben ist.

Am senderfernen Ende wird der Prifling symmetrisch/asymmetrisch mit Abschluss-
widerstanden versehen. Auf diese Weise ist sowohl der Gegentaktbetrieb als auch

der Gleichtaktbetrieb abgeschlossen. .
Empféanger

@

Messrohr mit offenem Messkopf
zu prifender Schirm \

\

S | a—
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Bild 4: Messen der Kopplungsdémpfung

| l_ Ferrit-Absorber

Vorteile des CoMeT Systems

- unempfindlich gegen auBere elektromagnetische Stérungen,

- kein Abstrahlen elektromagnetischer Stérungen,

- hohe Messdynamik > 125 dB, (abhangig von der Empfindlichkeit des NWA),

- gute Reproduzierbarkeit,

- einfacher Messaufbau,

- schnelles Vorbereiten des Priflings,

- nur eine Messung erforderlich,

- Messen von Schirmdampfung ag, Kopplungswiderstand Ry und
Kopplungsdampfung a, mit einem Messaufbau,

- groBer Messbereich von Gleichstrom (DC) bis zu 12 GHz.

Messung der
Kopplungsdampfung

Vorteile des Systems




Elektrische Langen

Grenzfrequenzen:

Die obere Grenzfrequenz zur Messung der Schirmdampfung im Rohr ergibt sich aus
der Bedingung der eindeutigen Ausbreitung von Transversal-Elektromagnetischen-
Wellen (TEM-Wellen)

Die Grenzfrequenz fg flr TEM-Wellen bzw. der erste héhere Mode ergibt sich zu:

[ = 2-c,
o z\e, (D, +d)

hierbei ist dy der AuBendurchmesser des Messobjektes Uber dem Geflecht, D, der
Innendurchmesser des Messrohres und &, die resultierende Dielektrizitdtskonstante
im auBeren System. Mit einem Innendurchmesser des Rohres von 40 mm ergibt sich
bei einem Messobjekt mit dy = 3,5mm Uber dem Schirm eine obere Grenzfrequenz
des Mess-Systems von ca. 4,3 GHz.

Bei symmetrischem Messaufbau, (d.h. der Prifling befindet sich in der Mitte des
Messrohres) kann der Einfluss der héheren Moden allerdings vernachlassigt werden;
durch die hochprazise Konstruktion des Messkopfes kann daher bis zu Frequenzen
von 12 GHz gemessen werden.

Die untere Grenzfrequenz zur Messung der Schirmdampfung (elektrisch langes Mess-
objekt) sowie die obere Grenzfrequenz zur Messung des Kopplungswiderstandes
(elektrisch kurzes Messobjekt) ergibt sich aus den Definitionen:

elektrisch lang:

CO
i%é2-|\/87,1—\/gl oder ' 2'1_"\/37(1_\/5

bzw. elektrisch kurz:

/1/ T fe G0
L>1D \/; oder 10L\/87r1

mit
L effektive Lange im Messrohr
Lo Wellenlange im Freiraum
&4 Dielektrizitdtskonstante des Priiflings
&o  Dielektrizitdtskonstante im Aussenkreis
f Frequenz in Hz

Durch die variablen Rohrlangen kénnen diese Frequenzen in weiten Grenzen
verandert werden.




Mechanischer Aufbau CoMeT 40

Die Messeinrichtung CoMeT 40 besteht aus einem Rohr von 0,5m sowie aus
3 Rohren von 1m, welche in gewulnschter Lange mit Klemmbugeln HF-dicht zusam-
mengebaut werden kdnnen, sowie aus dem Messkopf mit Schirmhdilse.

Die Schirmhulse dient zur Aufnahme des Abschlusswiderstandes des Priiflings
sowie zur Kontaktierung des Schirms im Rohr. Der speziell konstruierte Messkopf
dient zur Aufnahme der Schirmhdlse sowie zur Anpassung des Rohres an den
50-Ohm Eingangswiderstand des Empféangers.

AuBer dem Anldten des Abschlusswiderstandes zwischen Innenleiter und Schirm
des Priflings sind bei der Vorbereitung des Priiflings sowie bei der Montage des
Pruflings im Messrohr keine weiteren Lotarbeiten erforderlich. Am Prifling ist ledig-
lich am Anfang sowie im Bereich des Rohrausgangs der Mantel zu entfernen.

Am Rohrausgang wird der Schirm mit Spannblenden oder Halbschalen mit Konus
kontaktiert.

Das erforderliche Zubehor zum Anschliessen von Kabelschirmen im Durchmesserbe-
reich von 2,3mm bis 9,8mm ist in geeigneten Abstufungen im Lieferumfang enthalten.

Durch dieses Zubehor kbnnen Kabelschirme bis zu 9,8 mm Durchmesser problem-
los montiert werden.

Alle Teile sind in einem stabilen, versandfahigen Transportkoffer untergebracht. Der
robuste Transportkoffer erlaubt auch das Verschicken der Messeinrichtung per Post,
Bahn oder Flugzeug.

Bild 5: CoMeT 40-Komponenten

Einfache Vorbereitung
des Priiflings




GroBe Auswahl
an Zubehor

Lieferumfang CoMeT 40

- Angepasster Spezialmesskopf mit Abschirmhdilse fir Abschlusswiderstand;

- Aufnahme fUr Kabelschirme im Durchmesserbereich von 2,3 bis 9,8 mm,

- Spannblenden fiir Anschluss am nahen Ende im Durchmesserbereich flr Kabel
schirme von 2,3mm bis 9,8 mm,

- Ein Messrohr von 0,5m und drei Rohre von 1m,
Uber Rohr-Klemmbugel zu montieren,

- erforderliche Verschraubungen,

- Stabiler Transportkoffer zur Aufnahme von Messrohr und Zubehér.

Bild 6: Messeinrichtung CoMeT 40, Lieferumfang (Ebene 1)

Bild 7: Messeinrichtung CoMeT 40, Lieferumfang (Ebene 2)




CoMeT 90

FUr Kabel gréBeren Durchmessers, z.B. geschirmte Energiekabel, ist ein groBeres
Messrohr verfugbar. Gemal den mechanischen und elektrischen Prinzipien des
CoMeT 40 kdnnen hiermit Kabel mit Schirmdurchmessern von 7,8 mm bis zu 22 mm
gemessen werden. Die Rohrldnge von 0,45m (aktive Lange 0,3 m) erlaubt Messungen
des Kopplungswiderstandes bis ca. 100 MHz.

Bild 8:
Messeinrichtung
CoMeT 90,
Lieferumfang
Koffer 1 von 2

Bild 9:
Messeinrichtung
CoMeT 90,
Lieferumfang
Koffer 2 von 2

Die Messeinrichtung CoMeT 90 ist modular aus drei Teilldngen konfigurierbar und
ermaoglicht die Messung an Kabellangen von 0,3m, 0,5m und 1,0m.

Die Schirmhulse dient zur Aufnahme des Abschlusswiderstandes des Priiflings
sowie fUr die Kontaktierung des Schirms im Rohr. Der speziell konstruierte Mess-
kopf, an den die Schirmhdilse Uber ein Schnellgewinde adaptiert wird, dient zur
Aufnahme der Schirmhtilse sowie zur Anpassung des Rohres an den 50-Ohm
Eingangswiderstand des Empfangers.

Die Vorbereitung des Priflings erfolgt analog zur Beschreibung beim CoMeT 40
jedoch fur den Durchmesserbereich von 7,8 bis 22,0 mm.

Am Rohrausgang wird der Schirm mit Spannblenden oder Halbschalen mit Konus
kontaktiert.

Das erforderliche Zubehér zum Anschliessen von Kabelschirmen im Durchmesserbe-
reich von 7,8mm bis 22,0mm ist in geeigneten Abstufungen im Lieferumfang enthalten.

Lieferumfang des
CoMeT 90-Systems

Aufbau des
CoMeT 90-Systems
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Priifling
verlédngern

Rohr im Rohr, IEC 62153-4-7

Das ,Rohr im Rohr“-Verfahren ist eine Erweiterung der Verfahren zur Messung von
Kopplungswiderstand und Schirmdampfung nach IEC 62153-4-3 und IEC 62153-4-4.

zu priifender Stecker =

NI NS NI O T S Tedh? SIRIt T  S OIe ’
| S R0 S8 R AR Il XK sl KK ,:-:\‘b:-:@'i.l

— Schirmhulse

\erlangerungs-
rohr Anschlusskabel —/ \— Messrohr

Bild 710: Kopplungswiderstand und Schirmdédmpfung mit ,Rohr im Rohr*-Verfahren
nach IEC 62153-4-7

Mit einem HF-dichten ,Rohr im Rohr* wird der elektrisch kurze Stecker verlangert
und die Grenzfrequenz des Uberganges von Kopplungswiderstand zur Schirm-
dampfung zu tieferen Frequenzen hin verschoben.

Bild 11: Zubehdr ,Rohr im Rohr*

Durch den Zubehér-Satz ,,Rohr im Rohr” wird das CoMeT 40 zu einem
Mess-System fUr Stecker und konfektionierte Kabel.




Triaxiale Zelle, IEC 62153-4-15

GroBere Stecker und Anschluss-Schnlre und Komponeten passen nicht in die
ursprunglich fur Kommunikationskabel entwickelten Messrohre des CoMeT-Systems.

Zur Messung der Schirmwirkung gréBerer Bauteile wurde daher die , Triaxiale Zelle®
entwickelt.

Die Verhéltnisse des Triaxialverfahrens im Messrohr lassen sich prinzipiell auch auf EMV von CATV-Komponeten
rechteckige Gehause Ubertragen. Rechteckiges Gehduse und Rohr kénnen auch in und von HV-Steckern
Kombination betrieben werden. Die Schirmwirkung gréBerer Stecker und Anschluss-

Schnlre kann somit in der , Triaxialen Zelle* oder in einer Kombination aus Rohr und

Zelle gemessen werden.

Das Gehéause bzw. die , Triaxiale Zelle” stellt im Prinzip einen Hohlraumresonator dar,
die in Abhangigkeit von seinen Abmessungen verschiedene Resonanzfrequenzen
aufweist.

Prifling Empfénger

Rohrim Rohr—/
Anschlusskabel Schirmhtilse

\— Gehause bzw. Triaxiale Zelle

Bild 12: Triaxiale Zelle, Prinzip

FUr einen leeren Hohlraum lassen sich die Resonanzfrequenzen nach folgender
Gleichung berechnen. Zur Berechnung der Resonanzfrequenzen kann ein Parameter
M, N oder P auf Null gesetzt werden.

e =2 (] (2] (2]

mit
M, N, P Modenzahlen (ganzzahlig, 2 von 3 > 0)
a,b,c Abmessungen der Hohlraums
Co Lichtgeschwindigkeit im freien Raum
FUr die Zelle 1000/150 ergibt sich eine Grenzfrequenz von 1,41 GHz.

Befinden sich im Innern der Zelle leitende oder potentialfihrende Teile, kbnnen diese
die Hohlraumresonanzen verstimmen oder dampfen.

Bild 13:
BK-Abzweiger in Triaxialer Zelle
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Bild 14: Vlerschiedene Ausfihrungen Triaxialer Zellen

Die Triaxiale Zelle kann, je nach Durchmesser des Pruflings, mit den Komponenten
des CoMeT 40 oder mit den Komponenten des CoMeT 90 betrieben werden.

Bild 15: Triaxiale Zelle mit Messkopf
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CoMeT K - Messen von Durchfiihrungen,
IEC 62153-4-10

Mit dem Mess-System CoMeT K kann der Kopplungswiderstand bzw. die Schirm-
dampfung von DurchfUhrungen und EMV-Dichtungen zuverlassig und prazise ge-
messen werden.

Die Prifeinrichtung besteht aus zwei hochfrequenzdichten Koaxialsystemen, (Dop-
pel-Koaxialsystem), die durch eine metallische, geschirmte Wand getrennt sind.
Diese geschirmte Wand dient zur Aufnahme der zu prufenden Komponeten.

Inneres System Aussers System

EMV von Dichtungen
und von Durchfiihrungen

Aussenleiter Aussenleiter

Kontaktfeder oder

EMV-Dichtung

Sender Empfanger

=@

Bild 16: Messen von EMV-Dichtungen und Durchfihrungen, Prinzipdarstellung

der Buchse

Vorteil des Verfahrens ist der geschlossene Messaufbau, der weder Stérungen von Hohe Dynamik
AuBen aufnimmt, noch Stérleistung nach AuBBen abgibt. Damit ist ein hoher Dyna- ohne Messkabine
mikbereich von Uber 100 dB auch ohne Messkabine maoglich.

O—— mmmmmmm——oO—) 4 O—— =mmmm———0
14
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Bild 17: Messen von EMV-Dichtungen und Durchfihrungen, Ersatzschaltbild

Mit einem Netzwerkanalysator (NWA) wird auf die eine Seite des Priflings ein Hoch-
frequenz-Signal gesendet und auf der anderen Seite das Ubergekoppelte Signal ge-
messen. Der Frequenzbereich reicht dabei von einigen kHz bis zu und tber 4 GHz.

Bild 18: CoMeT K
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Steuern des
Netzwerkanalysators
und Auswertung der

Messungen nach
Norm IEC 62153

Steuer- und Auswertesoftware WinCoMeT

Die Steuer- und Auswertesoftware WinCoMeT ist ein umfangreiches Werkzeug zur
Messung aller Parameter des Triaxialverfahrens. Die Auswertung der Messungen er-
folgt nach den Normen der Reihe IEC 62153 und wird standig auf dem aktuellen
Stand gehalten.

Messung, Berechnung und Darstellung der Ergebnisparameter:
- Kopplungswiderstand

- Schirmdampfung

- Kopplungsdampfung

- KopplungsUbertragungsfunktion

Zusétzlich werden fur die allgemeine Messtechnik an Kommunikationskabeln
optional noch die folgenden Messverfahren unterstutzt:

- Transmission

- Ddmpfung

- D&mpfung Leerlauf/Kurzschluss

- Ruckflussdampfung mit Darstellung von Reflexion im Langenbereich und Gating
- Wellenwiderstand Leerlauf/Kurzschluss

- Phase, Laufzeit, elektrische Lange

8l x|

Messung von: X% Kopplunaswiderstand (62153-4-3 Ed.2 draft) ~
Priifinformationen
Priifauftrag: 214 - Priifer: iMund LI Kalibrierung: 05.02.2013 10:10:31
MeBaufbau: [T'iﬂXiﬂ|E Zelle 1000/150 :l Messung: 11.02.2013 12:25:10
Bemerkung: [ LI
- Priifobjekt
Artikelnummer:  [61196-9] vl Kabelart: |I¢oaxial -
Kabeltyp: [rRG 214 ~|  Wellenwiderst/Ohm: [10000 =
MeBy Netzwerk
Startfrequenz/MHz: 0.01 x Anzahl MeBpunkte: 801 | ZF-BW/Hz: |10-00 >
Stopfrequenz/MHz: [s00000 ~]| MeBpunktabstand:  [lin |  MeBleist/dBm: fo.00 >
Sym. MeBmethode: I LI
MeBlange/m: 1.00 A Mittelung: Fﬂo - I Eps. ri: ESU -
Dampf.(P1/P2)/dB: ]ﬁou V! CYpFfm: 00 - v/c: 0.00 >
Marker-Frequenzen: ] ﬂ z.B.:100k;2.5:100;2G;
Zusat T K I q d
@ 62153-4-3 (B: R1>0, R2=0; C:R1=0, Rz Rgen/Ohm: F]-m '1
" 62153-4-3 (A) R1 (Z1)/Ohm: |5-00 v] F2/Ohm; E'l 00 v|
[T Mit Anpassungsnetzwerk (R1<>Rgen) Rp/Ohm: | 'i Rs/Ohm: i vl
| Darstellung Frequenz/Mhz |  Darstellung Amplitude
Von: 01 - bis: IB{II]III LI |Iin ﬂ Von: lautu ;I his: |aulo ;I [lin Ll
¥ Abbrechen I ZF Grenzwertkurven definieren J ] + MeBparameter anwenden I

Bild 19: Eingabe der Messparameter




Funktionsumfang der Software:

- Durchfuhrung der Messung mit Hilfe eines Netzwerkanalysators

- Speicherung der Messparameter, und der Mess- und Kalibrierwerte

- Darstellung der Ergebnisparameter mit Zoom-Funktion in logarithmischer oder linearer
Darstellung (verschiedene Messungen kénnen in einer Grafik angezeigt werden)

- Ausdruck eines Messprotokolles

- Export der Mess- und Ergebniswerte nach MS-Excel

- Export der Grafik in die Zwischenablage

- Markerfunktion

- Frei definierbare Grenzwertkurven (inklusive MS-Excel-Import)

- Drucken der Messprotokolle auf allen installierten Druckern
(MS-Windows kompatible Drucker und PDF)

Lieferumfang:

- Software in deutscher und englischer Sprache auf Datentrager,
- Deutschsprachiges Handbuch,

- Kostenfreier Telefon-Support fir 12 Monate nach Auslieferung.

Systemvoraussetzungen:

- PC mit MS Windows Betriebssystem
(MS-Windows XP/MS-Windows 7 / MS-Windows 8)

- National Instruments GPIB-Karte (NI488.2) oder installierte NI-VISA-Schnittstelle

- Netzwerkanalysatoren von Rohde & Schwarz und Hewlett Packard bzw. Agilent,
andere auf Anfrage

- MS-Windows kompatible Drucker (PDF-Drucker fur Ausgabe des Messprotokolles
in PDF)

- MS-Excel flr den Export der Mess- und Ergebnisdaten

'-'_?lwmcomt - [MeBdokument: C:\Dokumente und Einstellungen)All Usul\anmelﬁe\MﬂCﬂHlﬂSﬂw; ﬂ - [5 _)Sl -
2] Liste  Neues MeBidokument Mefidokument 6finen Fenster Gundeinstelkmgen  Jnformation  Hilfe -5 x| Grafische Darstellung
cHdBFollEEFRD - < 0@ der Messergebnisse

Schirmdampfung (62153-4-4 Ed.2 draft) RG 058
30.0 kHz - 3.0 GHz MeRlange: 3.00m

500 1000 1500 2000 2500 000
Froquenz: [iMHz
Anderunasstatus: Geandert | Kalibrieruna: 17.02.2004 10:32:40 Uhe | Messuna: 17.02.2004 10:39:54 Uhr | Version 3.01 - Lizensiert flir: bedea, Bernhard Mund

Bild 20: Hauptbildschirm zur Darstellung der Messergebnisse
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