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Sortimentsiibersicht
VAV-Compact D3 Volumenstrom- und Strangdruck-Regelung M

VAV-Compact VAV-Universal

LON-/MOD-Typen MP-Typen VRP-M Systemlésungen Universal-Programm

MP27BUS ‘ &

VFP.  VFD3
LMV-D3-MP 0
NMV-D3-MP

VRP-M

F F

LHV-D3-MP LMQ24A-SRV-ST
NMQ24A-SRV-ST
NM24A-V-ST

SF24A-V-ST mit
Notstellfunktion

MP27BUS

In Feldbussysteme via MP-Gateway.
LonWorks®: Gateway UK24LON
Konnex: Gateway UK24EIB
Modbus RTU: Gateway UK24MOD
BACnet MS/TP: Gateway UK24BAC

MP27BUS

Fan Optimiser COU24-A-MP
DDC mit Optimiser-Funktion

Hinweis: Unterlagen zu VAV-Compact LON-Ausfiihrung, VRP-M System-Lésung, VAV-Universal, Einzelraumregler CR24, CRA24, CRP24,
Fan Optimiser COU24-A-MP sowie Tools und Interfaces sind als separate Dokumente unter www.belimo.eu abrufbar.

* ausschliesslich fiir VAV-Compact MP mit integrierter NFC-Schnittstelle (ab 2015).
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VAV-Compact-Regler mit integriertem
Drucksensor, VAV-Regler und Klappenstell-
antrieb fiir druckunabhéngige VAV- und
CAV-Anwendungen im Komfortbereich
+ Ansteuerung:
DC0/2...10 V/MP-Bus
« Integration in Bus-Systeme
— DDC-Regler mit MP-Schnittstelle
— LonWoRKs®-/Modbus-Systeme
— Fan Optimiser-Systeme
+ Mit zusatzlicher Aufschaltmdglichkeit von
Sensoren und Schaltern
- Diagnosebuchse fiir Service- und PC-Tool
+ NFC-Schnittstelle fiir Smartphone-
Bedienung

Kurzbeschreibung

Anwendung

Druckmessung
Antrieb

Regelfunktion
Riickmeldung
VAV - Variabler Volumenstrom

CAV - Konstanter Volumenstrom

Busfunktion

Bedien- und Servicegerate

Montage und Anschluss
Testfunktion / Testanzeige

OEM-Werkseinstellung

Technisches Datenblatt VAV-Compact D3

LMV-D3-MP NMV-D3-MP

SMV-D3-MP LHV-D3-MP

Der digitale VAV-Compact mit seinem PI-Regelverhalten wird fir die druckunabhangige
Regelung von VAV-Boxen im Komfortbereich eingesetzt.

Der integrierte wartungsfreie Belimo D3-Wirkdrucksensor ist auch fir sehr kleine
Volumenstréme geeignet. Daher ermdglicht er vielfaltige Anwendungen im Komfortbereich,
z.Bsp. Wohnungsbau, Biro, Spital, Hotel, Kreuzfahrtschiff usw..

Je nach Grésse der VAV-Box stehen drei Ausflihrungen mit 5/ 10 /20 Nm zur Verfligung.
— Drehantrieb, je nach Grésse
— Linearantrieb 150 N mit 100, 200 oder 300 mm Hubbewegung

VAV-CAV- oder Open-Loop-Betrieb flir Integration in einen externen VAV-Regelkreis.
Klappenposition fiir Fan Optimiser-Systeme, aktueller Volumenstrom oder Wirkdruck.

Fir Variablen Volumenstrom mit stetiger Flihrungsgrosse, z.B. Raumtemperaturregler, DDC-
oder Bus-System, ermdglicht die bedarfsabhangige, energiesparende Klimatisierung von
Einzelraumen oder Zonen. Der Arbeitsbereich Vimin ...Vmax kann mittels wahloarem Mode
angesteuert werden.

Zur Verfligung stehen: DC2 ... 10 V/0 ... 10 V/ einstellbarer Bereich / Busbetrieb.

Fir Konstantvolumenstrom z.B. im Stufenbetrieb, gesteuert Gber Schalter. Folgende
Betriebsstufen stehen zur Wahl: ZU / Vimin / (Vimid) / Vmax / AUF

Bis acht Belimo MP-Gerate (VAV / Klappen- und Ventilantriebe) kénnen tber den MP-Bus
angeschlossen und in die folgenden Systeme eingebunden werden:

— LOoNWORKs®-Anwendungen mit Belimo-Interface UK24LON

— Konnex-Anwendungen mit Belimo-Interface UK24EIB

— Modbus RTU-Anwendungen mit Belimo-Interface UK24MOD

— BACnet-Anwendungen mit Belimo-Interface UK24BAC

— DDC-Regler mit integriertem MP-Bus-Protokoll

— Fan Optimiser-Anwendungen mit Optimiser COU24-A-MP oder DDC mit Optimiser-Funktion
Optional kann ein Sensor (0 ... 10 V oder passiv) z.B. Temperatur oder ein Schalter (iber den
MP-Bus in das Ubergeordnete DDC- oder Bus-System eingelesen werden.

MP-Typen: onboard NFC-Schnittstelle fir Android Smartphone Assistant App.

PC-Tool oder Service-Tool ZTH.., steckbar am VAV-Compact (PP-Anschluss) oder tber MP-Bus.
Der Anschluss des VAV-Compact erfolgt Giber das vorkonfektionierte Anschlusskabel.

Fir die Inbetriebnahme und die Funktionskontrolle verfligt der VAV-Compact Uber zwei LEDs mit
Funktionsbereitschaftanzeige. Erweiterte Informationen mit ZTH.. .

Der VAV-Compact wird vom Boxenhersteller auf die VAV-Box aufgebaut und der Anwendung

entsprechend eingestellt und gepriift. Aus diesem Grund wird der VAV-Compact ausschliesslich
liber den OEM-Kanal vertrieben.

Typeniibersicht
Typ Drehmoment Leistungsverbrauch  Dimensionierung Gewicht
LMV-D3-MP 5Nm 2W 3,5 VA (max. 8 A@ 5 ms) ca. 500 g
NMV-D3-MP 10 Nm 3w 5VA (max. 8 A@ 5 ms) ca. 700 g
SMV-D3-MP 20 Nm 3W 5,5 VA (max. 8 A@ 5 ms) ca.830¢g
LHV-D3-MP 150 N 25W 4,5 VA (max. 8 A @ 5 ms) ca. 550 g
www.belimo.eu S4-VAV-Compact D3 * de » v2.0 + 04.2015 « Anderungen vorbehalten 3/48



VAV-Compact D3

Technische Daten

Technisches Datenblatt

Speisung
Nennspannung AC 24V, 50/60 Hz
DC24V
Funktionsbereich AC19,2...288V
DC21,6...288V
Differenzdrucksensor
Typ, Funktionsweise Belimo D3-Sensor, dynamisches Verhalten
Funktionsbereich 0...600 Pa
Uberlastbarkeit +3000 Pa
Einbaulage lageunabhangig, keine Nullierung notwendig

Messstoffberiinrende Materialien

Glas, Epoxidharz, PA, TPE

Regelfunktion

- VAV-CAV
— Open-Loop-Betrieb

Einstellwerte

Vnom OEM-spezifische Nominalvolumenstrom-Einstellung, passend zur VAV-Box
Ap @ Viom 38... 450 Pa

Vimax 20 ... 100% von Vyom

Vinin 0 ... 100% von Vnom

Vinig 50% von Vmin U Vmax

Klassische Ansteuerung

VAV-Mode fir Fihrungseingang Y
(Anschluss 3)

-DC2...10V/ (4 ... 20 mA mit 500 Q-Widerstand)
-DCO0...10V/(0 ... 20 mA mit 500 Q-Widerstand) Eingangswiderstand min. 100 kOhm
— einstellbar DC0 ... 10V

Mode fiir Istwertsignal Us
(Anschluss 5)

-DC2...10V
-DCO0...10V max. 0,5 mA
— einstellbar: Volumenstrom, Klappenposition oder Differenzdruck

CAV-Betriebsstufen (Konstantvolumenstrom)

ZU / Vimin / (Vmig *) / Vimax / AUF * (* nur bei AC 24 V-Speisung)

Busfunktion MP

Adresse im Busbetrieb

MP1 ... 8 (klassischer Betrieb: PP)

LoNWOoRKs® / Konnex / Modbus RTU / BACnet

mit BELIMO Interface UK24LON / UK24EIB / UK24MOD / UK24BAC
1 ... 8 BELIMO MP-Gerate (VAV / Klappenantrieb / Ventil)

DDC-Regler

DDC-Regler / SPS mit integrierter MP-Schnittstelle von verschiedenen Herstellern

Fan Optimiser (Ventilatorregelung)

mit BELIMO Fan Optimiser COU24-A-MP

Sensoreinbindung

Passive- (Pt1000, Ni1000 usw.) und aktive Sensoren (0...10 V) z.B. Temperatur, Feuchte
2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA @ 24 V), z.B. Schalter, Prdsenzmelder

Bedienung und Service

MP-Typen: onboard NFC-Schnittstelle fiir Android Smartphone Assistant App,
steckbar / PC-Tool (ab V3.9) / Service-Tool ZTH..

Kommunikation

PP / MP-Bus, max. DC 15V, 1200 Baud

Taster Adaption / Adressierung
LED-Anzeige — 24 V Speisung

— Status- / Bus-Funktion
Antrieb birstenloser, blockierfester Antrieb mit Stromsparmodus
Drehrichtung links / rechts bzw. 1/ |
Adaption Stellbereicherfassung und Auflésung auf Regelbereich
Handausrastung Drucktaste, selbstrlickstellend ohne Funktionsbeeintrdchtigung

Schallleistungspegel

max. 35 dB (A), SMV-D3-MP max. 45 dB (A)

Antrieb - rotativ

Drehwinkel 95°<, einstellbare mechanische oder elekironische Begrenzung
Stellungsanzeige mechanisch mit Zeiger
Achsaufnahme — Klemmbock, Achse rund 10 ... 20 mm / Achse 4-kant 8 ... 16 mm

— Formschluss in verschiedenen Ausfiihrungen, z.B. 8 x 8 mm

Antrieb - linear

Hub 100, 200 oder 300 mm, einstellbare mechanische oder elektronische Begrenzung
Anschluss Kabel, 4 x 0,75 mm?2

Sicherheit

Schutzklasse Il Schutzkleinspannung

Schutzart P54

EMV CE geméss 89/336/EWG

FCC: siehe US-relevante Hinweise auf Steite 47
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VAV-Compact D3

V4
Technisches Datenblatt BEL' M 0

Technische Daten (Fortsetzung)
Sicherheit
Wirkungsweise Typ 1 (nach EN 60730-1)

Bemessungsstossspannung

0,5 kV (nach EN 60730-1)

Verschmutzungsgrad der Umgebung

2 (nach EN 60730-1)

Umgebungstemperatur 0...+50°C
Lagertemperatur —20 ... +80°C
Umgebungsfeuchte 5 ... 95% rH, nicht kondensierend (nach EN 60730-1)
Wartung wartungsfrei
Anschluss

Kabelanschluss

Hinweise

— Speisung ber Sicherheitstransformator! A

—Die Anschliisse 1 und 2 (AC/DC 24 V) sowie
5 (MP-Signal) missen auf zugéngliche Klemmen
geflihrt werden (Raumregler, Etagenverteiler,
Schaltschrank usw.), um der Zugang mit dem
Tools firr Diagnose- und Servicearbeiten zu
ermdglichen.

VAV - Variabler Betrieb Viin.--Vimax

Anschlussschemas

Der Anschluss erfolgt Gber das am VAV-Compact Gerat montierte Anschlusskabel.

. | Bezeichnung Aderfarbe Funktion
1- schwarz 1-
Speisung AC/DC 24 V
—_— -+ rot ~+
— Y weiss Fhrungssignal VAV / CAV
— Istwertsignal

+

U orange —MP-Bus Anschluss

Beispiel 1: Beispiel 2:
VAV mit analogem Flihrungssignal VAV mit Absperrung (ZU), Mode 2 ... 10V
1 ~AC24V 1 ~AC24V
- +DC24V - +DC24V
1 1
Fii VAV Fiihi ignal VAV
<. 10V/2.. 10V D T
RE
e Umschaltung ZU / VAV-Betrieb
Tool / Istwertsignal Tool / Istwertsignal
> oo10v/2.. 10V > o 10V/2. 10V
[ ] [ ]
1 2 3 5 12 35
[ s s s ) [ s s )
1L~ YU 1L~y u
— ~MV-D3-MP & ., ¢ pcoool -+ ~MV-D3-MP 2 ¢ pe-rool
ZTH-GEN ZTH-GEN
Beispiel 3: Beispiel 4:
VAV mit analogem Flhrungssignal ZUL / ABL VAV mit analogem Fuhrungssignal,
in Parallelschaltung in Master / Slave-Schaltung
1 ~AC24V 1 ~AC24V
- +DC24V - +DC24V
1 1
Fii VAV Fiihi ignal VAV
<. 10V/2.. 10V I olf..rrggls/sgr.‘.a1ov
Tool / Istwertsignal i
> olloviz0v " oovizaay
[ ] [ ]
12 3 5 ZUL 1 2 3 5 Master
[ s s s ) [ s s )
L~ YU 1L~y u
-+ ~MV-D3-MP & ., ¢ pcorool -+ ~MV-D3-MP & o peorool
ZTH-GEN ZTH-GEN
| Fuhrungssignal Slave
- > R
[ ] [ ]
12 3 5 ABL 1235 Slave
[ s s s ) [ s s )
1L~ YU 1L~y u
-+ ~MV-D3-MP & o ¢ peorool -+ ~MV-D3-MP & o peorool
ZTH-GEN ZTH-GEN

www.belimo.eu
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VAV-Compact D3

Technisches Datenblatt

CAV - Stufenbetrieb ZU / Viyin / Vimid / Vmax /| AUF

Fir die CAV-Steuerung stehen drei Optionen zur Verfligung:

— CAV-Funktion Standard: 0,1 V Absperrpegel: ZU — \:/min - \:/max — AUF (Defaulteinstellung)
— CAV-Funktion Standard: 0,5 V Absperrpegel: ZU — Vmin — Vmax — AUF

— CAV-Funktion Alte Generation (NMV-D2M): ZU — Viin = Vimid — Vimax — AUF

CAV-Ansteuerung

Hinweis

«Standard 0,5 V Absperrung> nicht verwenden bei:
—Mode 2 ... 10 V und MP-Bus-Betrieb

—Mode 2 ... 10 V und CAV-Ansteuerung

Anschlussschemas

Hinweis
Gegenseitige Verriegelung der Kontakte beachten!

Hinweis

Fiir die Benutzung der CAV-Stufe Vimig muss die
CAV-Funktion Alte Generation (NMV-D2M) gewahlt
werden.

Hinweise

— Speisung uber Sicherheitstransformator! A

—Die Anschliisse 1 und 2 (AC/DC 24 V) sowie
5 (MP-Signal) miissen auf zugéngliche Klemmen
gefiihrt werden (Raumregler, Etagenverteiler,
Schaltschrank usw.), um den Zugang mit den
Tools fir Diagnose- und Servicearbeiten zu
ermdglichen.

1 ~AC24V
- +DC24V*

Fil ignal VAV
—

NEIE

j

Tool / Istwertsignal
0..10V/2..10V

12 3 5
1 ~ Y U
-+ ~MV-D3-MP <> PC-Tool
ZTH-GEN
CAV-Funktion: Standard
Mode- - 0..10V|0...10V|0...10V|0...10V
Einstellung 5 4oy |2 1ov|2..10v|2..10v|2. 10V
Signal L Jo..tov| -~ ~ ~
'gna - 2..10V +
Funktion 3 3 3 3 3
Klappe ZU a)zZu c)zu*
vmin vmax b) VAV
CAV = Vimin alles offen — Vpin aktiv **
Klappe AUF e) AUF *
CAV = Vinax d) vmax
Legende

Kontakt geschlossen, Funktion aktiv
Kontakt geschlossen, Funktion aktiv, nurim Mode 2 ... 10 V
Kontakt offen

* steht bei Speisung mit DC 24 V nicht zur Verflgung
** bei Verwendung des Absperrpegels 0,5 V wird die Klappe

geschlossen

CAV-Funktion: Alte Generation (NMV-D2M)

e
BELIMO

* steht bei DC 24 V-Speisung nicht zur Verfligung

Beispiel: ) .
CAV-Applikation ZU — Vimin — Vimax
(Mode 2 ... 10V)

1 ~AC24V
- +DC2aV

~ CAV-Stufe Vain
~ CAV-Stufe Vpma

e |
o
At Klappe ZU

——p» Tool / Istwertsignal

Einstellung CAV-Funktion:
Standard (Default)

1 2 3 5

[ o s

1l ~ Y U

i MV-D3-MP [ _ oo
ZTH-GEN

Beispiel:

CAV-Applikation Vimin — Vimid — Vmax

cvsong 3571z o]z tovlz jovlz oy (ModeO...100der2...10V)
Signal Lo|g-tov) - : ~ Lomacave
==
oo
SR8 o
Funktion 3 3 3 3 3 clg S35
Kappo 20 mm AL
Vmin Vmax ———» Tool / Istwertsignal
CAV ~Viin alles offen ~ Vinn aktiv ) ] Einstellung CAV-Funktion:
Klappe .AUF 1 2 3 5 Alte Generation (NMV-D2M)
CAV — Vimax
CAV = Vi Vinia *
" AL : : vy ~MV-D3-MP <> PC-Tool
Legende ZTH-GEN

Kontakt geschlossen, Funktion aktiv
Kontakt geschlossen, Funktion aktiv, nurim Mode 2 ... 10 V
Kontakt offen
* steht bei Speisung mit DC 24 V nicht zur Verfiigung

6/48
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VAV-Compact D3 Technisches Datenblatt

MP-Bus Betrieb — VAV- / CAV-Funktion

Kabelanschluss

Hinweise

— Speisung (ber Sicherheitstransformator! A

—Die Anschliisse 1 und 2 (AC/DC 24 V) sowie
5 (MP-Signal) missen auf zugéngliche Klemmen
geflihrt werden (Raumregler, Etagenverteiler,
Schaltschrank usw.), um den Zugang mit den
Tools fiir Diagnose- und Servicearbeiten zu
ermdglichen.

Anschlussschemas

Hinweise

— Fir weitere Informationen tber Anschluss,
Zwangssteuerungen, MP-Bus Verkabelungen
usw. siehe Sektion «MP-Bus Einbindung»

— Dies ist eine Anschluss-Beschreibung. Je nach
Applikation kann die Klemmenbelegung variieren.
Der Anschluss und die Inbetriebsetzung muss
durch geschultes Personal erfolgen.

e
BELIMO

Der Anschluss an den MP-Bus erfolgt Gber das am VAV-Compact Gerat montierte Anschluss-
kabel.

Nr. | Bezeichnung | Aderfarbe Funktion
1 -1 schwarz 1-
Speisung AC/DC 24 V

2 /4~ rot ~ 4+

Eingang fur
3 —e—Y weiss — Sensoranbindung

- Zwangssteuerung
5 —»— U orange MP-Bus Anschluss

MP-Bus Ansteuerung mit
Schaltereinbindung

fur detaillierte Informationen zur
Flhlereinbindung siehe Sektion «MP-Bus

Ansteuerung via MP-Bus
fir detaillierte Informationen siehe Sektion
«MP-Bus Einbindung»

Einbindung»
1l ~ AC24V 1l ~ AC24V
- +DC24V MpP - +DC2aV MP
- ~—IF
@\
*
)
[ %) ] MP-Adresse: [ > © ] MP-Adresse:
|
1 2 3 5 1.8 1 2 3 5 1.8
44— [ — )
L~ Y U 1 ~ YU
o, ..MV-D3-MP 1 & PC-Tool i ..MV-D3-MP > PC-Tool
ZTH-GEN ZTH-GEN

*) z.B. Fensterkontakt

Dimensionierung von Speisung und Anschlusskabel

Allgemein

24 V Speisung, Dimensionierung und
Verkabelung

MP-Bus Einbindung - Speisung,
Dimensionierung und Verkabelung

Neben der eigentlichen Kabeldimensionierung, ist der Umgebung und der Verlegung der
Leitungen Beachtung zu schenken. Signalleitungen sind méglichst nicht in der Nahe von
Lastleitungen, EMV-Stérungen erzeugende Objekte usw. zu verlegen. Paar- oder lagenverseilte
Kabel erhéhen die Storfestigkeit.

Die Dimensionierung und Installation der AC 24 V Speisung, der Absicherung und der Kabel

sind abhangig von der zu betreibenden Gesamtlast und den 6rtlichen Vorschriften.

Die folgenden Leistungsdaten, inkl. der Anlaufstréme der Antriebe sind zu ber{icksichtigen:

— Dimensionierungswerte VAV-Compact Regler, siehe Technische Daten

— Dimensionierungswerte weiterer Stellglieder usw. sind den aktuellen Datenblattern und
Produktinformationen zu entnehmen

— weitere vorgesehene Gerate die an derselben 24 V Speisung angeschlossen sind

— Reserve flr Weiterausbau, falls geplant.

Siehe S4-VAV-Compact D3, MP-Bus Einbindung, Seite 33 ... 42

www.belimo.eu
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VAV-Compact D3

Tool-Anschluss

Einstellung und Diagnose

Belimo VAV-Bedien- und Servicegeréte
Smartphone-Bedienung — Belimo Assistant App
Service-Tool

— ZTH-GEN (abgeldst durch ZTH EU)

— Service-Tool ZTH EU

Belimo PC-Tool, mit Pegelumsetzer

- ZIP-USB-MP

— ZTH EU (mit integriertem MP-USB-Umsetzer)

Smartphone — Belimo Assistant App

NFC-fahige Geréte

— LMV-D3-MP, NMV-D3-MP, SMV-D3-MP und
LHV-D3-MP mit aufgedrucktem NFC-Kennzeichen

Nicht NFC-fahige Ausfiihrungen

— Alle Geréate ohne NFC-Kennzeichen

— LMV-D3-MF

— ..-D3LON, ..-MOD und ..-KNX

Die Belimo Assistant App kann iiber den
Google Play Store (www.google.xx) herunter-
geladen werden.

On-Board Serviceanschluss

MP-Anschluss (5)

e
BELIMO

Technisches Datenblatt

Fir die einfache Priifung und Anpassung der VAV-Einheit, kann der VAV-Compact Uiber die
integrierte NFC-Schnittstelle mit einem Android Smartphone bedient werden.

Fir die umfassendere Einstellung und Diagnose des angeschlossenen VAV-Compact Reglers
kann dieser — dank der MP-Bus Technologie — einfach und schnell mit dem Belimo PC-Tool oder
dem Service-Tool ZTH.. iberpriift und eingestellt werden.

Der NFC-Antennenbereich des VAV-Compact befindet sich zwischen Belimo bzw. OEM Logo
und den NFC-Kennzeichen.

NFC-fahiges Android Smartphone, mit geladener Assistant App so auf dem VAV-Compact
ausrichten, dass beide NFC-Antennen Ubereinander liegen.

Je nach Modell des
Smartphones kann sich
dessen Antenne an einer
anderen Stelle befinden
(siehe Unterlagen des
Smartphones).

Der im VAV-Compact integrierte Serviceanschluss ermdglicht einen schnellen Anschluss der
Bediengerate ZTH.. und PC-Tool.

Fir den PC-Tool-Anschluss wird der PC dber ein USB-Kabel mit dem Pegelumsetzer ZTH EU
oder ZIP-USB-MP verbunden.

ZTHEU
O (oder ZIP-USB-MP)

BELIMO USB
PC-Tool

ZK1-GEN

[o] GND
24V

— RJ12

[\

Die VAV-Compact kénnen auch (iber den MP-Anschluss (Anschlussader 5) mit den Servicetools
kommunizieren. Der Anschluss kann im Betrieb vor Ort, d.h., in der Anschlussdose, am
Toolsockel des Belimo Raumtemperaturreglers CR24 oder an den Etagen- oder Schaltschrank-
klemmen erfolgen.

ZTHEU
[} (oder ZIP-USB-MP)
ZK2-GEN
BELIMO UsB
PC-Tool
o]
——— RJ12
1\ g
24V
—
|_{ [GND
weiss = GND
griin = MP
blau nicht angeschlossen
MP

8/48
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VAV-Compact D3

Kompatibilitét

Aktuelle Ubersicht

VAV-Compact — Kundenausfiihrungen

Retrofit — alter Belimo- oder VAV-Regler von

Sicherheitshinweise

Fremdhersteller

Ersatzgerate

Tool-Versionen

A

V4
Technisches Datenblatt BEL' M 0

Eine Ubersicht tiber die Kompatibilitit der VAV-Compact Regler zu aktuellen und abgeldsten
Produkten finden Sie unter www.belimo.eu.

Ein VAV-Compact in Kundenausfiihrung ist ein speziell fiir einen VAV-Boxenhersteller (OEM)
gefertigtes Gerat. Diese Ausfiihrungen werden spezifisch auf Messaufnehmer, Klappenachse
und Befestigungssystem des OEM angepasst.

Bezeichnung: .V-D3-MP  yyy
\—v—/ —
1 2

1 Produktbezeichnung, 2 Kundenbezeichnung

Fir den Austausch alter VAV-Regler steht ein spezielles Retrofit-Set zur Verfligung. Wenden Sie
sich an lhre lokale Belimo-Vertretung!

Bei Bestellungen von Ersatzgeraten werden diese beim OEM werkseitig — der Anlage
entsprechend — parametriert.
Die VAV-Compact Regler werden daher ausschliesslich iiber den OEM-Kanal vertrieben.

siehe www.belimo.eu

+ Das Gerat darf nicht fiir Anwendungen ausserhalb des spezifizierten Einsatzbereiches,
insbesondere nicht in Flugzeugen und jeglichen anderen Fortbewegungsmitteln zu Luft,
verwendet werden.

+ Die Montage hat durch geschultes Personal zu erfolgen.

Bei der Montage sind die gesetzlichen und behérdlichen Vorschriften einzuhalten.

+ Das Gerat darf nur im Herstellerwerk gedffnet werden. Es enthélt keine durch den Anwender
austauschbaren oder reparierbaren Teile.

+ Das Kabel darf nicht vom Gerét entfernt werden.

+ Bei der Bestimmung des Drehmomentbedarfs miissen die Angaben der Klappenhersteller
(Querschnitt, Bauart, Einbauort) sowie die lufttechnischen Bedingungen beachtet werden.

+ Das Gerat enthalt elektrische und elektronische Komponenten und darf nicht als
Haushaltmiill entsorgt werden. Die értliche und aktuell gliltige Gesetzgebung ist zu
beachten.

www.belimo.eu
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Typ max. Hub A B
LHV-D3-MP100 100 233,5 264,2
LHV-D3-MP200 200 333,5 364,2
A LHV-D3-MP300 300 433,5 464,2
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Funktionen VAV-Compact D3
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VAV-Compact D3 Funktionen

Volumenstrommessung / -einstellung

Istwertsignal

——| Speisung I Ap Mikroprozessor
Ap @'vnom D Us
Fiihrungsgrossew [ >l 1 A
| /
A
z
D [[|w
Sensor-  [g CW ... CCW
Elektronik | A H (AsIC-
J Steuerung
Halomo
Ap Sensor Speicher @

le—» PPIMP

V=c-VAp/o

Legende:

V' = Volumenstrom

¢ = geometrieabhangige Konstante
des Staukérpers

Ap = Differenzdruck

p = Dichte des Mediums

Kalibrationsdaten

Temperatur- | |
kompensation

Amplifier

Linearisierung |—|

PC-Interface |

||
Sensor
B Chip

e
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Funktionsweise VAV-Compact

Blockschema

Im Messteil (Flihlerelektronik) wird das Wirkdrucksignal vom Fihler
in ein zum Volumenstrom proportionales Signal umgewandelt. Das
Flhrungssignal w wird entsprechend der Betriebsvolumenstrom-
Einstellung Vimin / Vmax als Sollwertsignal aufbereitet.

Die momentane Regelabweichung bildet das Stellsignal fiir den
integrierten Antrieb. Fiir die Anzeige und die Flihrung von Slave-
VAV-Reglern steht der aktuelle Volumenstrom als Istwertsignal zur
Verfligung.

Die speziell ausgelegte Laufzeitenlogik des VAV-Compact — in
Verbindung mit einem prézisen Wirkdruckaufnehmer — gewéhrleistet
eine hohe Regelglte der damit ausgeristeten VAV-Box.

Fir die Ansteuerung kann je nach Anwendung zwischen klassischem
Stellsignal oder MP-Bus gewéhlt werden.

Volumenstrommessung

Grundlage der Volumenstrommessung ist ein Wirkdruckaufnehmer,
der meistens in Form einer Messblende, einer Venturidiise oder eines
Messkreuzes in den Luftkanal eingebaut wird. Flr die Erfassung

des Volumenstromes haben sich im Markt mehrere Messverfahren
durchgesetzt.

Zuverlassige und genaue Wirkdruckmessung — der Schliissel zur
exakten Volumenstromregelung

Die von Belimo verwendete Wirkdruckmessung erlaubt auch

bei unglinstigen Anstrémbedingungen eine zuverlassige,

mittelwertbildende Messung.

Jeder zur Wirkdruckerfassung verwendete Messaufnehmer hat sein

eigenes dynamisches Verhalten. Der Einfluss dieses Messkdrpers

in die Volumenstromberechnung wird als Geratekonstante «c»

bezeichnet.

Das Sensorelement besteht aus einem zentral platzierten Heizelement

mit zwei in Strémungsrichtung angeordneten Temperatursensoren.

Uber dem Heizelement entsteht eine Temperaturglocke, welche durch

den Luftstrom in Strémungsrichtung verformt wird. Die resultierende

Temperaturdifferenz zwischen den beiden Temperatursensoren ist ein

Mass des anstehenden Differenzdrucks am Sensor.

Merkmale des Belimo-Differenzdrucksensors D3:

— Prézises, bewahrtes Warmetransport-Messprinzip

— Kleinster Durchfluss durch den Sensor, daher unempfindlich gegen
Verschmutzung

— Nullabgleich weder bei Inbetriebnahme noch im Betrieb nétig

— Fir jede Einbaulage geeignet

— Wartungsfrei und langzeitstabil flrr vielfaltig Anwendungen

— Parallelmessungen sind dank des sehr kleinen Luftdurchsatzes méglich

— Anzeige des aktuellen Differenzdruckes von —600 ... 600 Pa

— Die Durchflussrichtung wird detektiert

12/48
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Volumenstrommessung / -einstellung (Fortsetzung)

Volumenstrom- Nominal-Volumenstrom Vnom

Istwertsignal Us Energetische und akustische Uberlegungen filhren dazu, dass

Vig NW100 NW.. NW.. NW.. . der spezifische Volumenstrom flir jeden Kanaldurchmesser
10 Vhom einen bestimmten Wert nicht Giberschreiten darf. Der verbindliche
Nominal-Volumenstrom wird vom Boxenhersteller definiert, der die
Verantwortung fur die Funktionalitat seiner VAV-Boxen tragt.
Mit der Nominal-Volumenstromeinstellung wird der VAV-Compact an die
/ verwendete VAV-Box angepasst. Dabei werden Baugrésse, Nominal-

Volumenstrom und die Betriebsparameter berlicksichtigt und eingestellt.

Vnom entspricht dem grésstmaglichen Volumenstrom der VAV-Box, bei
welchem der Druckverlust sowie die Gerduschentwicklung innerhalb
L

8

der zul&ssigen Betriebsbedingungen liegen.
» Volumenstrom Mit dem aktiven Belimo-Kalibrierverfahren, d.h. Kalibrierung mittels
[m3/h] Referenzvolumenstrom, werden Abweichungen, bedingt durch
mechanische Toleranzen im Herstellungsprozess, kompensiert.
kleinste grésste Da diese Werte sowie die Betriebsdaten einer jeden VAV-Box einmalig
Nennweite Nennweite sind, wird der Vorgang beim Hersteller von VAV-Boxen wéhrend der
- - > Werksmontage durchgefiihrt.
OEM-Boxensortiment Diese Methode eriibrigt Einstellarbeiten auf der Anlage: Ein
wesentlicher Punkt zur Arbeitszeit- und Kosteneinsparung bei der
Montage und Inbetriebnahme.

Volumenstrom Einstellbereich Betriebsvolumenstrom-Einstellung Vimin / Vimid / Vimax

A

) Vinax Die lineare Kennlinie des Volumenstromreglers erméglicht eine einfache
Viom ‘ nom Einstellung der anlagenseitigen Betriebsvolumenstréme.

Vinax - [ Vimax Eine Einstellarbeit, die normalerweise der Boxenhersteller ausfiihrt,

mln

oder die bei der Inbetriebsetzung erfolgt. Vimax bildet den oberen
Grenzwert in Abhangigkeit des Nennvolumenstroms. Vmin ist prozentual
zum notwendigen Vnom einstellbar.

Fir Constant-Volumen-Anwendungen (CAV) steht bei Bedarf eine
Zwischenstellung Vimig bei 50% zwischen Vmin und Vmax zur Verfiigung. 1)

Vmin N
0%

20%

0%

02V Fihrungssignal w 0V

Funktion | Volumenstrom Einstellbereich

Vom nominal OEM-spezifischer Wert, entsprechend
VAV-Boxentyp und Anwendung

Vinax maximum 20 ... 100% von Vnom

Vinin minimum *0 ... 100% von Vnom

(* OEM-abhéngig)

Vinig D Zwischenstellung zwischen Vimin und Vinax

* Die Minimal-Volumenstromeinstellung Vmin ist abhangig von der
verwendeten VAV-Box.

1) Bendtigt CAV-Einstellung: NMV-D2M kompatibel, siehe Seite 6.
Steht bei Speisung DC 24 V nicht zur Verfligung.

www.belimo.eu S4-VAV-Compact D3 « de + v2.0 « 04.2015 « Anderungen vorbehalten 13/48



VAV-Compact D3 Funktionen

Fiihrungssignal Y

Volumenstrom
4
Vnom
Vmax
Vinin - Regelgrenze
0% ] > [w]
ov 10V
05V
Volumenstrom
4
Vnnm
Vmax
Vinin =1 Regelgrenze
ZU — > [w]
ov 2V 10V
01V (0.6..30V) (26..32V)
(0.5V)
Volumenstrom
A
vnom
Vmax
Vmin 7 Regelgrenze
Zu > [w]
0.55V
045V
Volumenstrom
4
vnom
Vmax
Vinin — Regelgrenze
P41l > [w]

236V
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Verhalten im unteren Regelbereich

Die nachfolgenden Beschreibungen erkléren das Verhalten des
VAV-Compact D3 im unteren Regelbereich. Die unterschiedlichen
Verhalten ergeben sich einerseits durch die Einstellung des
Fhrungssignals (0 ... 10 V/2 ... 10 V) und andererseits durch den
eingestellten Wert fiir Viin.

Fiihrungssignal 0 ... 10 V und Vimin > 0 %

Sobald das Fiihrungssignal [w], welches an der Klemme 3
[Y] des Reglers angeschlossen ist, unter 0,5 V sinkt, regelt
die Volumenstrombox auf Vimin oder den kleinsten regelbaren
Differenzdruck.

Hinweis

«Standard 0,5 V Absperrung» nicht verwenden bei:
—Mode 2 ... 10 V und MP-Bus-Betrieb

—Mode 2 ... 10 V und CAV-Ansteuerung

Fiihrungssignal 2 ... 10 V (oder einstellbar) und Vemin > 0 %
Sinkt das Flhrungssignal [w], welches an der Klemme 3 [Y] des

Reglers angeschlossen ist, unter 2,0 V, regelt die Volumenstrombox auf

Vmin oder den kleinsten regelbaren Differenzdruck . Der Absperrpegel
(Klappe ZU) ist auf 0,1 V festgelegt, kann aber bei Bedarf mit dem
PC-Tool auf 0,5 V gesetzt werden.

Fiihrungssignal 0 ... 10 V und Vimin = 0 %

Sobald das Fiihrungssignal [w], welches an der Klemme 3 [Y] des
Reglers angeschlossen ist, unter 0,45 V sinkt, wird die Klappe
geschlossen. Steigt das Signal wieder tiber 0,55 V geht der Regler
wieder in den Regelbetrieb Uber.

Fiihrungssignal 2 ... 10 V und Vimin = 0 %

Sobald das Flihrungssignal [w], welches an der Klemme 3 [Y] des
Reglers angeschlossen ist, unter 2,36 V sinkt, wird die Klappe
geschlossen. Steigt das Signal wieder iiber 2,44 V geht der Regler
wieder in den Regelbetrieb Uber.

14 /48 S4-VAV-Compact D3 « de + v2.0 « 04.2015 « Anderungen vorbehalten
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VAV-Compact D3 Funktionen

Istwertsignal Us

Hinweis

Es wird empfohlen, den Anschluss Us (Istwertsignal / MP-Anschluss) jedes
VAV-Reglers an eine zugéngliche Stelle zu filhren, z.B: Raumtemperaturregler
(CR24-Bx), Etagenverteiler, Schaltschrank. Dies ermdglicht Einstell- und
Kontrollfunktionen ohne direkten Zugang zum VAV-Regler.

Beispiel
mit Mode
0..10V

A

Istwertsignal Us —
Volumenstrom

Volumenstrom

[% Vnom]
I I B N B >
0 20 40 60 80 100
Beispiel
mit Mode
0..10V
0 2 4 6 8 10[V]

A

Klappenstellung -
Istwertsignal Us

Klappenstellung
[% Drehbereich]

100

e
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Drei Messgréssen

Der VAV-Compact stellt wahlweise drei Messgrossen als Istwertsignal
zur Verflgung:

+ Volumenstrom als 0 ... 100% Vnom (Defaulteinstellung)

+ Klappenstellung als 0 ... 100% des verfuigbaren Drehwinkels

« Ap Istwert aus 0 ... 100% von Ap @ Viom

Die Umschaltung erfolgt mit dem PC-Tool (ab Version V3.6).

Istwertsignal Us — Volumenstrom

Das Istwertsignal Volumenstrom Us zeigt den aktuellen Volumenstrom,
gemessen Uber den Wirkdruckaufnehmer der VAV-Box.

Dieser Wert entspricht 0 ... 100% des eingestellten Nominal-
Volumenstroms. Das Vnom Wird vom Boxenhersteller im Werk
eingestellt und ist auf dem Typenschild der VAV-Box ersichtlich.

Das Istwertsignal Us — Volumenstrom:
— entspricht 0 ... 100% Vnom
— zeigt den aktuellen Volumenstrom-Istwert

— wird durch die Vmin- und Vmax-Einstellung nicht beeinflusst

— kann in seiner Signalform durch die Mode- bzw. variable Einstellung
angepasst werden

— Us-Signale mehrerer VAV-Compact diirfen im konventionellen Betrieb
nicht zusammengeschaltet werden.

Anwendung:

« Fuhrungssignal fiir Slave-Box in Master-Slave Applikationen
+ Volumenstromanzeige, z.B: Anzeige auf GLT, Summierfunktion

Istwertsignal Us — Klappenstellung

Das Istwertsignal Klappenstellung zeigt die aktuelle Klappenposition.
Der Wert wird in 0 ... 100 % des adaptierten, d.h. verfligbaren
Klappenstellbereiches angezeigt.

Das Istwertsignal Us — Klappenstellung:

— entspricht 0 ... 100 % des adaptierten Klappendrehbereichs
— zeigt die aktuelle Klappenstellung

— kann nicht zur Bestimmung des aktuellen Volumestromes benutzt
werden, sondern ist primdr eine Funtion des herrschenden
Systemvordruckes

— kann in seiner Signalform durch die Mode- bzw. variable Einstellung
angepasst werden

— Us-Signale mehrerer VAV-Compact dirfen im konventionellen Betrieb
nicht zusammengeschaltet werden.

Anwendung:

+ Anzeige z.B: Anzeige auf GLT
+ Auswertung Klappenstellung fir analog gesteuerte Ventilator-

Optimierung

www.belimo.eu
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VAV-Compact D3 Funktionen

Istwertsignal Us (Fortsetzung)
Beispiel
mit Mode
0..10V
0 2 4 6 8 10 [V]

A

Istwertsignal Us —
Differenzdruck

Differenzdruck
[% Ap @ Vnom]
L B B B B >

0 20 40 60 80 100

e
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Istwertsignal Us — Differenzdruck

Das Istwertsignal Differenzdruck Us zeigt den aktuellen Differenzdruck,
gemessen Uber den Wirkdruckaufnehmer der VAV-Box.

Dieser Wert entspricht 0 ... 100% des eingestellten Ap @ Vnom. Dieser
Wert wird vom Boxenhersteller im Werk eingestellt.

Das Istwertsignal Us - Differenzdruck:

— entspricht 0 ... 100% Ap @ Vnom
— zeigt den aktuellen anstehenden Differenzdruck

— kann in seiner Signalform durch die Mode- bzw. variable Einstellung
angepasst werden

— Us-Signale mehrerer VAV-Compact dirfen im konventionellen Betrieb
nicht zusammengeschaltet werden.

Anwendung:

+ Druckiiberwachung im Open Loop-Betrieb, z.B. Filteriiberwachung
+ Anzeige, z.B: Anzeige auf GLT

Istwertsignal Us — Einstellung

+ Einfluss Mode-Einstellung auf Istwertsignal Us

Das Istwertsignal Us wird vom eingestellten Arbeitsbereich gepragt.
Das heisst, wenn der Mode auf 0 ... 10 V eingestellt wurde, so betragt
der Anzeigebereich des Us-Signals 0 ... 10 V, bzw. 2 ... 10 V beim
Mode2...10V

+ Einstellbares Istwertsignal Us

Das U5-Signal kann fir spezielle Anwendungen mit der

PC-Tool Funktion Riickmeldung Us angepasst werden, einstellbarer
Arbeitsbereich:

— Startpunkt DC 0,0 ... 8V

— Endpunkt DC 2,0 ... 10 V

16/ 48
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VAV-Compact D3 Funktionen

Regelfunktionen
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Regelfunktion CAV- / VAV- und Open Loop-Betrieb

Der VAV-Compact kann wahlweise in zwei Regelfunktionen betrieben
werden:

+ CAV-/ VAV-Betrieb (Defaulteinstellung)

+ Open Loop-Betrieb

Die Umschaltung erfolgt mit dem PC-Tool (ab Version V3.6).

CAV- / VAV-Betrieb

Diese Regelfunktion entspricht der herkémmlichen CAV-/VAV-Funktion.
+ CAV Konstantvolumenstromregelung im Stufenbetrieb

ZU / Vimin / Vimid / Vimax / AUF.

Stufenschaltung auf Eingang Klemme 3 wirkend, siehe Seite 6

Anwendung

Stufengesteuerte CAV-Applikation, z.B:

— Présenzmelder Vmin / Vmax oder . )

— Sitzungszimmer mit Vetotaster fir Spiilbetrieb Vimin / Vimax

Bei Konstant-Volumenstrom-Anwendungen regelt der VAV Compact
auf den geforderten, konstanten Volumenstrom. Dabei kénnen je nach
Bedarf eine einzelne oder mehrere Betriebsstufen vorgegeben werden.

Folgende Betriebsstufen stehen zur Verfligung:
ZU / Vmin / Vmid 1) / Vmax / AUF

— Absperrbetrieb — Klappe Zu:
Die Klappe wird definiert Zu gefahren (0%).
— Betriebsstufen Vimax / Vimid / Vimin:
Der VAV-Compact regelt fest den eigestellten Volumenstrom.
— Spulbetrieb — Klappe AUF:
Fir eine maximale Luftung kann die Klappe 100% gedffnet werden,
dabei ist die Volumenstromregelung ausser Betrieb.

1) Bendtigt CAV-Einstellung NMV-D2M kompatibel, siehe Seite 6
Steht bei Speisung DC 24 V nicht zur Verflgung.

www.belimo.eu
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VAV-Compact D3 Funktionen

Regelfunktionen (Fortsetzung)
Fithrungssignal Y
Beispiel mit
Mode2...10V

20 30 40 50 60 70 80, 90 100%
I I ST AT NI | 1 \'/max
|

[vi

y 2 4 6 8 10 [V]
10 TR [T N N TN [N T AN N B ' Volumenstrom-

] vmax vnonllstwertsignal Us
8
6

T T~ Variabler

—_ Betrieb
4_
5 T Vmin

— Konstanter

E ~— Betrieb
0~ 'Il == _ Volumenstrom

I'I'I'II'I'I'I'I'I"[%\'/nom]
0 10 20 30|40 50 60 70 80 90 100
<«—1—>>
Vmin
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VAV Variabler Volumenstromregler Vemin ... Vmax
entsprechend dem VAV-Flihrungseingang Y

Anwendung

Raumtemperatur-geflihrte VAV-Applikation, z.B:
— Belimo CR24 Raumtemperaturregler (Mode 2 ... 10 V) oder
— Fremdregler mit 0 ... 10 V Ausgang (Mode 0 ... 10 V)

VAV - Fiihrungssignal Y

Uber das Fiihrungssignal Y lasst sich der Volumenstrom in

der Bandbreite der eingestellten Betriebsvolumenstréme stetig
verschieben. Dies erméglicht bedarfsabhangige Liftungsregelungen,
beispielsweise in einem Sitzungszimmer, wo sich der Volumenstrom
raumtemperaturabhangig vom eingestellten Minimal-(Hygieneliftung)
stetig bis zum Maximal-Wert erhéht.

Zu diesem Zweck wird das Ausgangssignal eines Flihrungsreglers oder
Sollwertgebers auf den Fiihrungseingang des VAV-Compact geftihrt.
Das Signal fiihrt den Volumenstrom stetig im Bereich des eingestellten
Betriebsvolumenstroms.

Das Fiihrungssignal Y

— fiihrt linear im Bereich Vimin ... Vimax

— dient zur Ansteuerung des VAV-Compact in VAV- und CAV-
Anwendungen

— kann in seiner Signalform durch die Mode- bzw. variable Einstellung
angepasst werden.

Variabler Volumenstrom-Betrieb (VAV)

Der gewiinschte Volumenstrom wird linear innerhalb der Einstellung
Vmin ... Vmax mit einem analogen Fihrungssignal oder tiber den MP-
Bus vorgegeben.

Absperrbetrieb (ZU) mit Vmin 0%

Istim VAV-Betrieb eine Absperrung erforderlich, kann diese mittels
Einstellung Vmin von 0% erreicht werden.

Absperrbetrieb (ZU)

Im Mode 2 ... 10 V kann mit einem 0 ... 10 V-Signal die folgende
Funktion erreicht werden:

Fiihrungssignal Y

Volumenstrom

Funktion

<0,1V*(0,5V)

0

Klappe ZU, VAV-Regelung
inaktiv

02..2V(06..2V)

vmin

Betriebsstufe Vimin aktiv

2...10V

Vmin Vmax

stetiger Betrieb Vimin ... Vimax

* Achtung: Regler / DDC muss in der Lage sein, das Fiihrungssignal auf 0 V zu

ziehen.
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VAV-Compact D3 Funktionen

Regelfunktionen (Fortsetzung)

Hinweis
Die Verantwortung fiir den VAV-Regelkreis — im Open Loop-Betrieb — obliegt
dem Lieferanten des VAV-Reglers.

1l ~ AC24V
Fremd-VAV-Regler
°
=3
2 2
o H
= T VAV-Compact
S| g «Open Loop»-Betrieb
gl 2
o o
g E
5| 3
oy 2
L~y U

~-MV-D3-MP <> PC-Tool

ZTH-GE

Die Umschaltung zwischen Volumenstrom- und Differenzdruck-
anzeige (U5) erfolgt mit dem PC-Tool (ab Version V3.6).

e
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Open Loop-Betrieb

Bei dieser Regelfunktion wird die integrierte CAV- / VAV-Regelfunktion
ausgeschaltet und funktioniert als stetiger Stellantrieb mit integriertem
Volumenstromsensor.

+ Anwendungsgebiet: druckunabhéngige Regelung von CAV-/
VAV Boxen im Komfortbereich, unter Verwendung eines externen
Volumenstromreglers.

« Stellantrieb, Ansteuerung Uber Y:

— Ansteuerung: Der Antrieb wird mit analogen Stellsignal z.B. 0 ... 10 V
angesteuert und fahrt auf die vorgegebene Stellung.

— Laufzeit: Die Laufzeit im Open Loop-Mode betragt fix 150 s

+ Volumenstrommessung Uber Us:

— Istwertsignal: wahlbares Signal (0 ... 10 V oder 2 ... 10 V)
entsprechend 0 ... 100 % Vnom. Die Vnom Einstellung erfolgt durch
den Hersteller der VAV-Box.

Anwendung

Neu- oder Retrofit-Lésungen in Verbindung mit VAV-Reglern ohne
Antriebs- und Flhlereinheit von verschiedenen Fremdherstellern, z.B:
— Siemens RXC ...

— TAC Xenta ...

« Differenzdruckmessung Uber Us:

— Istwertsignal: wahlbares Signal (0 ... 10 V oder 2 ... 10 V)
entsprechend 0 ... 100 % Ap @ Vnom. Die Ap @ Vnom Einstellung
erfolgt durch den Hersteller der VAV-Box.

Open Loop im MP-Bus-Betrieb

Die Open Loop-Funktion wurde fiir Analog-Ansteuerung entwickelt.
Der Open Loop-Betrieb steht grundséatzlich auch im MP-Bus-Betrieb
zur Verfligung, die Ubertragungsdauer der Daten unterliegt jedoch der
Zykluszeit des MP-Busses. Eine Realisation eines VAV-Regelkreises
liber den MP-Bus, basierend auf der Open Loop-Funktion, ist aus
diesem Grund nicht zul&ssig.

www.belimo.eu
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VAV-Compact D3 Funktionen

Master-Slave Folgeschaltung

ZUL
Raum
L= —/i%
—\

=1 X
X0

ABL

D s |

Prinzip:

1. Fihrungssignal, z.B. Raumtemperatur-Regler, wird an Master-Eingang angeschlossen.
Vimin- und Vmax-Einstellung erfolgt zum Master-Regler.

2. Das Volumen-Istwertsignal des Masters bildet das Fiihrungssignal fir den Slave-Regler.

Je nach Anwendung wird der Master in der ZUL- oder ABL-Seite montiert. Siehe

Bestimmungen Master-Regler.

Anschlussschema siehe Seite 5 ... 6

Fiihrungssignal Y Das Verhiltnis wird mit dem Vinax

Beispiel mit Parameter des Slave eingestellt
Mode 0...10V
vl Vmax Vmax
4 Slave Master
10 I N AN A nom
8]
6]
4 ] gleichprozentiges
i Verhaltnis
2 —
T me . Volumenstrom
0 T | T | | T | T | T | T el [‘%vnom]
0 20 60 80 100

Die Slave-Vmin-Einstellung «0%» bildet den
Dreh- und Kreuzungspunkt

Bestimmung des Master-Reglers
Haben beide Boxen:

— ungleiche Vnom-Einstellungen, fihrt diejenige mit
dem kleineren Vnom.

— die gleiche Vnom-EinsteIIung, so wird der Regler
mit der grésseren Luftmengen-Einstellung zum
Master-Regler:

- Raum-Uberdruck
Master: ZUL-Box Slave: ABL-Box
— Raum-Unterdruck
Master: ABL-Box Slave: ZUL-Box

e
BELIMO

Raumdruckverhaltnis

Master-Slave-Schaltung — auch als Folge-Regelung bezeichnet.
Anderungen im Luftnetz des Masters (zu tiefer Vordruck z.B. durch
Storung der Druckregelung) werden erkannt und an den Slave
Ubermittelt. Ein gleichprozentiges Zu- / Abluft-Verhaltnis wird so
gewabhrleistet.

In einem Master-Slave-Verhaltnis kann nur ein Regler als Master
bestimmt werden. Ein Master-Regler kann jedoch mehrere parallel
geschaltete Slave-Regler flhren.

Wo werden Master-Slave-Schaltungen eingesetzt?

+ Anlagen mit Volumenstromreglern in Zu- und Abluft, die in Folge
arbeiten missen
+ Gleichprozentiges Verhaltnis zwischen Zu- und Abluft.

Betriebsvolumenstrom-Einstellungen

Die fiir den gewiinschten Volumenstrom verwendeten Vmax- und Vmin-
Werte werden am Master eingestellt und via Fiihrungssignal auf den
Slave (ibertragen.

CAV-Anwendung

Bei Konstant-Volumenstrom-Anwendungen wird die
Betriebsstufenansteuerung (ZU / Vmin usw.) nur auf den Master-Regler
angeschlossen.

Slave-Einstellung fiir ausgeglichenes Raumdruckverhéltnis

Die Vmin-Einstellung am Slave betragt immer 0%. Bei einem 1:1-
Raumdruckverhéltnis und identischer Baugrésse betragt die Einstellung
des Slave-Reglers Vmax 100% / Vmin 0%.

Slave-Einstellung bei unausgeglichenem Raumdruckverhaltnis
Die Vmin-Einstellung am Slave betragt immer 0%.

Einstellung mit Einstell- und Diagnosegerét ZTH-GEN

Das Verhaltnis Slave- zu Master-Volumen wird mit dem Vmax-Wert des
Slave-Reglers wie folgt eingestellt:

Vmax Se Vnom M

VmaxS% = - . +100

Vimax M ¢ Vnom S
VmaxS% =  am Regler einzustellender Vimax-Wert, in %
Viom M = Nominal-Volumen der Master-Box, in m3/h
Vinax M = Maximal-Volumen der Master-Box, in m3/h
Viom S = Nominal-Volumen der Slave-Box, in m3/h
Vinax S =  Maximal-Volumen der Slave-Box, in m3/h

Einstellung mit PC-Tool / ZTH-GEN

mit diesen beiden Einstelltools kann das Volumenstrom-Verhéltnis direkt
in m3/ h, I/s oder cfm eingegeben werden, d.h. das Berechnen des
Einstellverhéltnis entfallt.

Beispiel
Gewiinscht: Raumiberdruck mit 20% Luftliberschuss

— ZUL-Box:  Vnom 1600 m/h / Vimax 1500 m3/h
— ABLBOX:  Viom 2400 m3/h / Vmax 1200 m/h

Gesucht: Vimax-Einstellung des Slave-Reglers

1200 + 1600
53% =———————+100
1500 + 2400
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VAV-Compact D3 Funktionen

Parallelschaltung
zuL

Raum
L —
(=] ©

e

Prinzip:

N

/J
=

ABL

Das Fiihrungssignal des Temperatur-Reglers wird parallel auf den Fihrungseingang des
Zu- und des Abluftreglers angeschlossen. Die Betriebsvolumenstrdme Vmax und Vmin
werden an beiden Reglern eingestellt.

Anschlussschema siehe Seite 5 ... 6

Volumenstrom-
Istwertsignal Us
Beispiel mit Mode
0..10V

20

30
Lo b b by by 1yl

40

50

60

70

80

90 100%

L Vg

<1 |

» Volumenstrom

" [%Vnoml

vl =
A Vimax
L e RSCCTECEETEEPEPE -
9 :
8] i
7 s
6 i
1 Konstante !
5 ] Differenz Zu-/ !
4 - Abluft :
3] i
2] i
- s
O —f-mmmmmm }
Vmin 3
rrrTarrTrTT T T T T i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

e

Vmin
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Raumdruckverhaltnis

Bei der Parallelschaltung werden beide VAV-Boxen unabhéngig
voneinander mit einem gemeinsamen Fihrungssignal betrieben. Die
Betriebsvolumenstréme der Zu- und der Abluftbox sind entsprechend
dem gew(inschten Raumdruckverhaltnis einzustellen.

Zu- und Abluft-Regler arbeiten in einem offenen Verhéltnis, d.h. tritt in
einem der beiden Luftnetze der Zu- oder Abluft eine Stérung auf, wird
das Raumdruckverhéltnis systembedingt beeintréchtigt. Die Toleranzen
der Boxen kdnnen sich im schlechtesten Fall addieren. Dieser Umstand
ist bei der Projektierung zu beriicksichtigen.

Wo werden Parallelschaltungen eingesetzt?

+ Parallel arbeitende Volumenstrom-Regler in Zu- und Abluft
(angesteuert mit derselben Fiihrungsgrésse)

* Zu- und Abluftgerate verschiedener Gréssen und unterschiedlicher
Minimal- und Maximal-Volumeneinstellungen

+ Konstante Differenzregelung zwischen Zu- und Abluft

+ Anlagen mit mehreren Zu- bzw. Abluftgeraten

+ Umluft-Anlagen fUr luftdichte Rdume.

Betriebsvolumenstrom-Einstellungen

Die fiir den gewiinschten Volumenstrom verwendeten Vmax- und Vmin-
Werte missen an jedem VAV-Regler eingestellt werden.

CAV-Anwendung

Bei Constant-Volumenstrom-Anwendungen wird die
Betriebsstufenansteuerung (ZU / Vmin usw.) auf beide VAV-Regler
geflhrt.

Einstellung fiir ausgeglichenes Raumdruckverhéltnis

Infolge der proportionalen Zuordnungen des Fiihrungssignals zum
Bereich der Werte fiir Vmax und Vmin ist der Parallellauf von VAV-
Boxen unterschiedlicher Nennweite und differenzierter Einstellbereiche
gewabhrleistet.

Einstellung bei unausgeglichenem Raumdruckverhéltnis

Die Betriebsvolumenstrome der Zu- und der Abluftbox sind
entsprechend der Differenz einzustellen:
« Raum-Uberdruckverhaltnis
ZUL-Volumenstrom > ABL-Volumenstrom
» Raum-Unterdruckverhéltnis
ABL-Volumenstrom > ZUL-Volumenstrom

www.belimo.eu
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Bedienung

6

NN

T ]

Bedien- und Anzeigeelemente:

1 Tool-Anschluss mit Abdeckung

2 Handausrastung

3 Taster 1 «Adaption» LED 1 «Power»
4 Taster 2 «Addresse» LED 2 «Status»
5 NFC-Logo

6 NFC-Antennenbereich

Tool-Anschluss (1)

Ermaglicht den Direktanschluss eines Belimo Bediengerétes, z.B: PC-Tool, Service-Tool
ZTH-GEN flir die Einstellung oder Uberpriifung des VAV-Compact. Dieser Anschluss steht auch
bei einer aktiven MP-Einbindung zur Verfligung.

Handausrastung (2)

Bei der Inbetriebnahme kann das Klappenblatt mit Hilfe der Drucktaste (2) am VAV-Compact
von Hand verstellt werden. Handverstellungen sind jederzeit — auch unter Spannung — ohne
Beeintréchtigung des Gerates mdglich. Um Abweichungen im Regelbetrieb zu verhindern, wird
nach jeder Handverstellung automatisch eine Synchronisation — mit optischer Anzeige (4, Status
LED) — ausgefiihrt.

Power- und Betriebsanzeige (3)

Der Zustand der 24 V Spannugsversorgung und der Betriebsbereitschaft des VAV-Compact wird
durch die grine LED (3, Power) angezeigt.

Synchronisation (2) — mit optischer Anzeige (4)

Um bleibende Abweichungen durch eine Betétigung der Handausrastung (2) zu verhindern, wird
eine Synchronisation der Stellungsberechnung durchgefiihrt. Diese gewahrleistet eine korrekte
Stellungsregelung des Klappenblattes. Der Fortgang der Funktion ist an der Status LED (4)
ersichtlich. Abweichungen durch eine Handverstellung werden dadurch ausgeschlossen.

Diese Synchronisation dient gleichzeitig als einfache Funktionskontrolle.

Das Synchronisationsverhalten kann — entsprechend der Verwendung — eingestellt werden.

Adaption Drehwinkel (3) — mit optischer Anzeige (4)

Mit dieser Funktion wird der obere und untere Achsanschlag erfasst und im VAV-Compact
hinterlegt. Laufzeit und Arbeitsbereich werden auf den verfligbaren Drehwinkel adaptiert. Das
Erkennen der mechanischen Anschlége ermdglicht ein sanftes Anfahren der Endposition und
eine Schonung von Antriebs- und Klappenmechanik. Der Fortgang der Funktion ist an der
Status LED (4) ersichtlich.

Das Adaptionsverhalten kann entsprechend der Verwendung eingestellt werden.

Busfunktion — Adressierung (4)

Bei der Adressierung wird dem VAV-Compact eine MP-Bus Adresse (MP1 ... 8) zugewiesen und
das Gerat in Bus-Funktion geschaltet.
Vorgang siehe Sektion: MP-Bus-Integration

Anzeige aktive Kommunikation MP-PP (4)

Bei der Adressierung wird dem VAV-Compact eine MP-Bus Adresse (MP1 ... 8) zugewiesen und
das Gerét in Bus-Funktion geschaltet.

NFC-Logo (5) und NFC-Antennenbereich (6)
Bei Geraten mit NFC-Logo (5) befindet sich die Antenne im markierten Bereich (6)
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S4-VAV-Compact D3 « de + v2.0 « 04.2015 « Anderungen vorbehalten www.belimo.eu



VAV-Compact D3 Funktionen

LED Funktionstabelle

e
BELIMO

Adaption @ LED1
Power

Anwendung Funktion Beschreibung / Aktion LED Muster —— LED 2
Adresse @ Status
, . — 24 V Spannungsversorgung 0.k. ceor LTI
N1 Betrieb Zustandsanzeige — VAV-Compact betriebsbereit weo2 [ | [ [ [T T11]
Synchronisation gestartet durch:
S1 Servicefunktion Synchronisation a) Bedien- / Servicegerat e l —%{— ‘
y b) Handausrastung am VAV-Compact .
c) Power-ON Verhalten
Adaption gestartet durch: LED 1 | | | | | | | | |

S2 Servicefunktion | Adaption a) Bedien- / Servicegeréat —stat Adaptions-zeit»1—
b) Taste am VAV-Compact LED 2
= RO B I
) ) a) Adressierung am MP-Master ausgeldst
Adessierung via teo2 [ T W
) -Master

B1 Bus-Betrieb (Quittierung am VAV- _ i

Compact) b) Adressiertaste driicken teo1 [ T T TTTT]

LED wechselt zu Kommunikationsanzeige,
sobald der Adressiervorgang beendet ist

<« Onevent P| MP-Kommunikation

eo2 [ I JINEIBEIE

B2 Bus-Betrieb

Adressierung via
MP-Master (mit
Seriennummer)

Adressierung am MP-Master ausgelést, LED
wechselt zu Kommunikationsanzeige, sobald
der Adressiervorgang beendet ist

teotr LT T T TTT]

o Nicht adress. p»| MP-Kommunikation

eoz [ [ [ [ JINEIBEIE

B3 Bus-Betrieb
Kommunikation

Anzeige MP-PP
Kommunikation

Anzeige Kommunikation mit MP-Master oder
Bedien- / Servicegerat

e+ [T

MP-Kommunikation

reo2 0| REIRIIEEIEIEH

Legende:

[] griine LED (Power) leuchtet

] gelbe LED (Status) leuchtet
Bl gelbe LED leuchtet oszillierend

www.belimo.eu
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VAV-Compact D3 Funktionen

Einstellungen

e
BELIMO

Bediengerat

Funktion Einstellwerte, Grenzen a Bemerkungen, Hinweise
PC-Tool ZTH-GEN g
V3.9.2
Anlagenspezifische Einstellungen
Vimax 20 ... 100% von Vnom r/w r/w
Vinin 0 ... 100% von Vaom r/w r/w
Mode 0..10vV/2..10V r/w r/w
. . — Startwert: 0,6 ... 30 V
Flhrungssignal Y (Klemme 3) — Stoppwert: 2,6 .. 32 V r/w -
. — Startwert: 0,6...8 V
Istwertsignal U (Klemme 5) _ Stoppwert: 2,6..10 V r/w -
Adresse MP1 ... MP8 r/w r/w MP-Bus Adresse
Position 16 Zeichen r/w r Anzeige in Bedien- und Bus-Geréten
Bezeichnung 16 Zeichen r/w r Anzeige in Bedien- und Bus-Geréaten
. _ . Volumenstrom / Klappenposition _
Rickmeldung Us — Funktion Differenzdruck r/w
Reglerfunktion Volumenstrom / Open Loop r/w -
Boxenspezifische Einstellungen
. 1 i i ibri
Voo ! Boxenspezifischer Wert ¢ (W) ] ) Wert wird durch OEM bei der Kalibrierung fest
eingestellt
Ap @ Vnom Boxenspezifischer Wert r/(w) r Boxenhersteller-spezifischer Einstellparameter
Reset OEM-Werte w w OEM Grundwerte (Vmax / Vmin) reaktivieren
NFC-Schnittstelle Tnurlesen 1 (w) — | Funktion wird durch OEM fest eingestell
— lesen und schreiben
. — adaptiert 30 ... 95° r
Drehbereich — elektronisch begrenzt 30 ... 95° r/w B
Drehrichtung bei Y=100% -ow r/w r/w
— ccw
Drehmoment 100/75/50/25% r/w -
Spezielle Einstellungen
— keine Aktion
Verhalten beim Einschalten — Adaption r/w - Power On-Verhalten
— Synchronisation
Synchronisationsverhalten : ¥ : %‘(’)o/ r/w - Synchronisation auf Y = 0 oder 100%
— letzter Sollwert
-2U MP-Bus Funktion:
Position bei Busausfall - gmi” rw - Verhalten bei Ausfall des Bus-Master
— Vmax
— AUF
Empfindlichkeit Normal / gedampft r/w - Einstellung flir Open Loop-Eingangssignal
— Standard 0,1 V Absperrung
CAV-Funktionen — Standard 0,5 V Absperrung r/w -
— alte Generation (NMV-D2M)
Anzeigen
Anzeige Regelkreis Ist — Sollvolumen Abweichung r r Anzeige: Sollwert, Istwert
Lo . — Firmware r r
Versions(bersicht — Config table Id. ] N
— Betriebszeit r
Betriebsdaten — Laufzeit r -
— Ratio (Verhéltnis) r
— Stellbereich vergrossert r/w
Alarmmeldungen — mechanische Uberlast r/w -
— Stop & Go-Ratio zu hoch r/w

Seriennummer

nnnnn-nnnnn-nnn-nnn

r

Belimo Bezeichnung: Id.- und Seriennummer

Typ

Typen-Bezeichnung

r

Belimo Produktebezeichnung

Hinweis: Einstelldaten kénnen mit dem PC-Tool (V3.9.2 oder héher) abgespeichert und ausgedruckt werden.
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Betriebs- und Stérmeldungen

Betriebsdatenerfassung

Der VAV-Compact Regler erfasst die folgenden Betriebsdaten, die tiber das PC-Tool oder bei
MP-Bus-Einbindungen Uber den MP-Bus Master auslesbar sind:

Betriebszeit
Betriebsstunden wahrenddessen der VAV-Compact an Speisung angeschlossen war.

Aktivzeit

Betriebsstunden wahrenddessen der VAV-Compact mechanisch in Bewegung und an der
Speisung angeschlossen war.

Stop & Go-Ratio
Verhéltnis Aktivzeit / Betriebszeit (Berechnung = Aktivzeit [h] / Betriebszeit [h] x 100)

Der VAV-Compact generiert bei entsprechenden Bedienungen die nachfolgend beschriebenen
Fehlermeldungen. Die Fehlermeldungen sind mit dem PC-Tool lesbar und werden bei MP-Bus-
Einbindungen im Bus-Master angezeigt.

«Stellweg vergrossert»

Wenn bei einem z.B. auf 60° begrenzten Drehwinkel, in Folge eines mechanischen Defektes
(Drehwinkelbegrenzung verstellt oder lose) der Stellbereich plétzlich > 60° ist. Dies wird vom
VAV-Compact erkannt und die besagte Meldung generiert.

Mechanische Uberlast

Der Antrieb wird vor der erwarteten Endstellung 0% oder 100% gestoppt. Mdgliche Ursachen
sind falsche Adaption, mechanisches Hindernis oder dass die Klappe ein zu hohes Drehmoment
bendtigt (ist beschadigt, Alterung). Wenn diese Meldung vorhanden ist, soll die Ringlaufigkeit
der Klappe und der Bereich tberprift werden. Danach soll der Antrieb neu adaptiert und die
Meldung geléscht werden.

«Stop & Go-Ratio zu gross»

Ubersteigt das Stop & Go-Ratio 20% — das heisst, der Antrieb ist im Verhaltnis zur seiner
Betriebszeit zu haufig in Bewegung — wird die Meldung «Stop & Go-Ratio zu hoch» generiert.
Mégliche Ursache: ein unstabiles Flhrungssignal z.B. durch Pendeln der vorgeschalteten
Raumtemperaturkaskade.

www.belimo.eu
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Konventionelle Anwendungen VAV-Compact D3

Inhaltsverzeichnis

Einkanalanlagen
CAV-Raumlésung mit Bewegungsmelder
VAV-Raumlésung mit 0 ... 10 V Ansteuerung
VAV-Raumlésung mit Raumregler CR24

28
29
30

Zweikanalanlagen
VAV-Zweikanalldsung mit Raumregler CR24

31

Weitere VAV-Applikationen inkl. Materiallisten und Ausschreibungstexte
finden Sie in der Applikationsbibliothek CR24, unter www.belimo.eu

Energieoptimierte VAV-/CAV-Systemlosungen fiir Ventilatorenregulierungen

im Raumluftbereich

Funktions- und Produktbeschreibung plus Applikationsbeispiele finden Sie in der
System-Dokumentation Optimiser COU24-A-MP, unter www.belimo.eu
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Konventionelle Anwendungen BEL' MO

Einkanalanlagen

IRC-VAV  CAV-Raumlésung mit Bewegungsmelder

Funktionsdiagramm \ \
’ (= P | (B

tF:alumt Volumenstrom f> U (D ff{% ﬁ>

eleg Vmax Izl 2

Raum Vi

unbelegt [

CAV-Einkanalanlage, belegungsgesteuert

Kurzbeschreibung

Regelldsung fiir CAV-Einzelraumanwendung

CAV-Einkanalanlage, belegungsgefiihrt
im Stand alone-Betrieb oder eingebunden in GA-Systeme (I/O Einbindung)

Funktionen  Der CAV-Regler wird belegungsabhangig — iber den Bewegungsmelder — im Zweistufenbetrieb
Vimin ... Vmax gesteuert:
— Raum unbelegt Konstantvolumenstrom Vmin
— Raum belegt Konstantvolumenstrom Vmax

Bewegungsmelder  Mit Schaltausgang fir Kleinschaltleistung (Belastung 0,24 mA)

VAV-Compact-Regelgerat  VAV-Compact-Regelgerét fiir ZUL-, ABL- oder Mischboxen, bestehend aus Fhler, VAV-Regler
.MV-D3-MP  und Antrieb flir druckunabhangige Volumenstromregelungen.

Anschlussschema

AC24V

v Vmax

min
_J. Bewegungsmelder
1

- |stwertsignal

5+ o1 [———Istwertsignal

| | Hinweise
S 2‘1 i CAV1 + Anschluss- und Klemmenbezeichnungen des Bewegungsmelders nach
- ") Master-Slave Angaben des Herstellers
3 oder . ; 2 .
| T2 3 5 | AV 2 2 paralel Modeeinstellung CAV-Regler: 0 ... 10 V oder2 ... 10 V
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Einkanalanlagen (Fortsetzung)

IRC-VAV  VAV-Raumlésung mit 0 ... 10 V Ansteuerung

Funktionsdiagramm
Y

>
o
=

\J
1[01 ao1 f>@ () //9;_) ﬁ>
Volumenstrom
Vinax 0...10 V|
0 Vmin [
tr
[°C]

Wy Wi VAV-Einkanalanlage, raumtemperaturgefiihrt

Kurzbeschreibung

Regelldsung fiir VAV-Einzelraumanwendung
VAV-Einkanalanlage, raumtemperaturgefiihrt
im Stand alone-Betrieb oder eingebunden in GA-Systeme (I/O Einbindung)
Funktionen ~ Der 0 ... 10 V Einzelraum- oder DDC-Regler flihrt den VAV-Regler, abhéngig vom
Raumkdihlbedarf, volumen-variabel im Bereich Vmin ... Vmax.
Einzelraum- oder DDC-Regler  Mit 0 ... 10 V Ausgangssignal (Kuhlsequenz).
Reglerfunktionen geméss Spezifikationen des Herstellers.

VAV-Compact-Regelgerat  VAV-Compact-Regelgerét fiir ZUL-, ABL- oder Mischboxen, bestehend aus Fhler, VAV-Regler
.MV-D3-MP  und Antrieb flir druckunabhangige Volumenstromregelungen.

Anschlussschema

AC24V
1l -~

> ..
- > >
HE = -

2 2

ignal 0 .

Istwertsignal 0
Istwertsignal 0 ...

Fiihr

* Eingangs- oder Hilfsklemme

Raum- / DDC-Regler

| ; | Hinweise
z y L VAV1 + Anschluss- und Klemmenbezeichnungen nach Angaben des
-t ") Master-Slave Reglerherstellers
3 oder . i VAV-Regler: 0 ... 10 V
I y H VAV 2 2 paralle Modeeinstellung g
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VAV-Compact D3

Einkanalanlagen

IRC-VAV
Funktionsdiagramm
Y KoK
v 2
10 j Vmax
aol
2 Vmin
0 @EHO ZU
s tr
W, WK [°C]
Kurzbeschreibung
Hinweis

Technische Daten und detaillierte Beschreibung
der Funktionen siehe Produktinformation CR24.

Funktionen

Raumtemperaturregler
CR24-B1
(ohne Bedienung) CR24-A1

VAV-Compact-Regelgerat

V. 4
Konventionelle Anwendungen m

(Fortsetzung)

VAV-Raumlésung mit Raumregler CR24

oo — 2 5
D]i ﬁm

|

VAV-Einkanalanlage, raumtemperaturgefiihrt

Regellésung fiir VAV-Einzelraumanwendung

VAV-Einkanalanlage, raumtemperaturgefihrt
im Stand alone-Betrieb oder eingebunden in GA-Systeme (I/O Einbindung)

Der Einzelraumregler CR24-B1 flihrt die angeschlossenen VAV-Regler, abhangig vom
Raumkihloedarf, volumen-variabel im Bereich Vimin ... Vimax.

Optional kénnen weitere Funktionen angeschlossen werden (z.B. mit Bewegungsmelder):
Energiesperrung, Stand by usw.

Raumtemperaturregler (15 ... 36°C) mit integriertem oder externem Temperatursensor

» Modewahl| mit Taster und drei LED-Anzeigen: AUTO, ECO (reduzierte Raumtemperatur, fir
Stand by, Nachtbetrieb) und MAX (Splbetrieb mit 15°-Timer)

« Raumschutzfunktion (Frost- / Ubertemperatur)

« Eingénge fir Energiesperrung, Stand by-Betrieb, externen Temperaturfihler, Sommer-Winter-
Kompensation

+ VAV-Systemausgang

+ selbstriickstellende Inbetriebnahme- und Servicefunktion

« Tool-Anschluss firr Diagnose-, Einstellarbeiten und Trendaufzeichnungen

VAV-Compact-Regelgerét fir ZUL-, ABL- oder Mischboxen, bestehend aus Fuhler, VAV-Regler

.MV-D3-MP  und Antrieb flir druckunabhangige Volumenstromregelungen.
Anschlussschema Eingangs- und Ausgangsbelegung
AC24v Externer Externe 3 . .
L o~ Temperaturfhler H— Schicbung _ Funktionen | Beschreibung Belegung
L VAV VAV-Systemausgang (0) 2... 10 V| Ausgang ao1
I ‘ Optionale
Funktionen | Beschreibung Belegung
EHO J St-By J EHO Energiesperrung (Fenster) Eingang dit
L Flhler Externer Temperaturfiihler NTC 5K | Eingang ait
| Schiebung | Externe Schiebung 0 ... 10 V Eingang ai2
o w2 [4] 5] (Sommer-Winter-Kompensation)
i1/di1 di2
I ! | 2 I | 6 | ! | 8 | o I CR24-B1 Hinweis
Klemmenbezeichnungen entsprechen dem Belimo-Stellgliederanschluss.
[ | e
= y U VAV 1 Konfiguration, Einstellungen
21 __ 11 ) Master-Slave
é' 5 oder
| L - y Us | VAV 2 2 parallel DIP-Schalter
1 | P-Band normal breit
Hinweise 2 | di2 Stand by Change over
» Weitere VAV-Applikationen wie Boost (Schnellaufheizung), Nachtabsenkung
(Wasser- oder Elektrolufterhitzer), Nachtkiihlung, Kombination mit Kiihidecke
verflgbar. Siehe www.belimo.eu
+ Mode-Einstellung des VAV-Reglers flir diese Anwendung: 2 ... 10 V Sollwert WH Einstellbereich: 15 ... 36 °C
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VAV-Compact D3

Zweikanalanlagen

IRC-VAV

Funktionsdiagramm

heizen Mischbereich " kiihlen

ZUL. " N

! Vimax
'

: :
Volumenstrom i iy
'

' '
Y hz | ! L Kii
R e F
R Lo
'
+ Warmluft ;?
' - ’¢ '
. 4
$~"¢
o
i R4 s
' Kaltluft -
e ., !
; 0 )
Vinin —|- e :
tr I°C]

. P-Band Kiihlen
W ~—————————

Kurzbeschreibung

Hinweis
Technische Daten und detaillierte Beschreibung
der Funktionen siehe Produktinformation CR24.

Funktionen

Raumtemperaturregler
CR24-B1
(ohne Bedienung) CR24-A1

VAV-Compact-Regelgerat

e
BELIMO

Konventionelle Anwendungen

VAV-Zweikanall6sung mit Raumregler CR24

) 3
-

[ ?

VAV-Zweikanalanlage, raumtemperaturgefiihrt

Regelldsung fiir VAV-Einzelraumanwendung

VAV-Zweikanalanlage, raumtemperaturgefiihrt
im Stand alone-Betrieb oder eingebunden in GA-Systeme (I/O Einbindung)

Die beiden Volumenstromregler mischen die von der Zweikanal-Klimaanlage bereitgestellte
Warm- und Kaltluft auf die vom Raumtemperaturregler CR24-B1 angeforderte Kondition.

Der Warmluft-Konstantvolumenstromregler (CAV) fahrt im Heizfall das eingestellte Vimax
Volumen. Der Kaltluftregler (VAV) mischt den vom Raumtemperaturregler angeforderten
variablen Kaltluftanteil bei. Ubersteigt der Kithibedarf das Warmluftvolumen, so wird der
Warmluftteil abgesperrt und ausschliesslich Kaltluft zugefihrt.

Option: Uber einen Schaltkontakt auf Eingang di1 kann der Kaltluftanteil abgeschaltet werden.

Raumtemperaturregler (15 ... 36°C) mit integriertem oder externem Temperatursensor

» Modewahl mit Taster und drei LED-Anzeigen: AUTO, ECO (reduzierte Raumtemperatur, fiir
Stand by, Nachtbetrieb) und MAX (Spllbetrieb mit 15'-Timer)

« Raumschutzfunktion (Frost- / Ubertemperatur)

« Eingénge flr Absperrung Kaltluft-Betrieb, externen Temperaturflihler, Sommer-Winter-
Kompensation

* VAV-Systemausgang

« selbstriickstellende Inbetriebnahme- und Servicefunktion

+ Tool-Anschluss fiir Diagnose-, Einstellarbeiten und Trendaufzeichnungen

VAV-Compact-Regelgerét fir ZUL-, ABL- oder Mischboxen, bestehend aus Flhler, VAV-Regler

.MV-D3-MP  und Antrieb flir druckunabhangige Volumenstromregelungen.
Anschlussschema Eingangs- und Ausgangsbelegung
AC 24V E NTC Schieb
L o~ Tempztrzzzf{uh,er H'J_ ehiening E Funktionen | Beschreibung Belegung
L VAV VAV-Systemausgang (0) 2... 10V | Ausgang ao1
I ‘ Optionale
Funktionen | Beschreibung Belegung
Absperrung J J St-By Abs-KL Absperrung Kaltluft Eingang di1
Kaltluft | ‘ Fihler Externer Temperaturfiihler NTC 5K | Eingang ai1
| Schiebung | Externe Schiebung 0 ... 10 V Eingang ai2
aot Us' Ug? m m |i| (Sommer-Winter-Kompensation)
I 1 | P I | 6 | 7 | 8 | ait/dit di2 ai2 CR24-B1
Konfiguration, Einstellungen
DIP-Schalter
[1 2 3 0| | vAv-Kattuttbeimischregler 1 [P-Band normal breit
HH 2 |di2 Stand by Change over
| L~ 3 u5| CAV-Warmluftregler
Hinweise Sollwert WH Einstellbereich: 15 ... 36 °C

+ Klemmenbezeichnungen entsprechen dem Belimo-Stellgliederanschluss.
* Mode-Einstellung des VAV-Reglers fiir diese Anwendung: 2 ... 10 V

www.belimo.eu

S4-VAV-Compact D3 « de + v2.0 « 04.2015 « Anderungen vorbehalten

31/48



4
BELIMO

32/48 S4-VAV-Compact D3 « de « v2.0 « 04.2015 « Anderungen vorbehalten www.belimo.eu



e
BELIMO

MP-Bus Einbindung VAV-Compact D3
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VAV-Compact D3

Generelles

Konventionell oder via MP-Bus

Aktuelle, detaillierte Informationen zu Bus-
Lésungen finden Sie auf www.belimo.eu.

Wirkungsweise

MP-Adresse

Fur die Direkteinbindung von VAV-Reglern in
ein LoNWoRrks® System stehen VAV-Compact
Controller in LONMARK® zertifizierter LON
Ausfihrung zur Verflgung:

+ LMV-D3LON

+ NMV-D3LON

Einbindung fiir LoNWoRks®

[ Node Object #0 N\

nviRequest nvoStatus
SNVT obj_request SNVT_obj_status

Configuration Properties
SCPTdevMajVer (165)
SCPTdevMinVer (166)
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

/Damper Actuator Object #8110\

nviRelStpt
SNVT_lev_percent

nvoActualValue
SNVT lev._percent

Open Loop Sensor Object

y 4
MP-Bus Einbindung m

Die VAV-Compact Regler kénnen konventionell oder Uber MP-Bus angesteuert werden. Ein-
bindungen in LONWORKs®, EIB/Konnex-, Modbus RTU-, BACnet MS/TP- oder DDC-Systeme mit
MP-Schnittstelle bzw. Fan Optimiser-Systeme sind damit einfach und kostenglinstig realisierbar.

Durch die Zuweisung einer MP-Adresse wird der Standard VAV-Compact zum Bus-fahigen
System-Regler mit vielfaltigem Mehrnutzen.

Beim Bus-Betrieb erhalt der VAV-Compact Regler iber den MP-Bus sein Flihrungssignal vom
Ubergeordneten Gebaudeautomationssystem und regelt auf den vorgegebenen Volumenstrom.
Die Umstellung auf MP-Bus-Betrieb erfolgt automatisch, sobald dem VAV-Compact eine MP-
Adresse zugeordnet wird. An jeden VAV-Compact kann ein aktiver oder passiver Sensor oder
Schalter angeschlossen werden. Dieser Eingangswert kann im Gbergeordneten System z.B. fiir
die VAV-Steuerung — Raumtemperatur oder andere Applikationen — verwendet werden.

LONWORKS®

MP-Bus

[ =n) e O

UK24LON

Ethernet

MP-Bus

Der VAV-Compact lasst sich Uber die integrierte Kommunikation mit bis zu 8 Belimo MP-Geréten
(Klappenstell-, Ventilantriebe, VAV-Compact-Regler) via Belimo MP-Bus zusammenschalten.
Diese Slave-Gerate erhalten ihr Stellsignal digital vom (ibergeordneten Bus-Master via MP-Bus
und fahren in die vorgegebene Stellung.

Das LONMIARK® zertifizierte Gateway UK24LON verbindet den Belimo MP-Bus mit LONWORKS®.
Auf der MP-Bus-Seite kdnnen bis zu max. 8 MP-Antriebe angeschlossen werden.

Via UK24LON werden die Antriebe digital Gber den MP-Bus angesteuert und melden ihren
aktuellen Betriebszustand zuriick. Im UK24LON werden die digitalen Informationen der
Steuerung und Riickmeldung in standardisierte Netzwerk-Variablen (SNVTs) umgesetzt. Damit
kénnen die Funktionen der Feldgerate direkt in LONWORKS® eingebunden werden.

Damper Actuator Object #8110

Mit dem Antriebsobjekt werden die Funktionen der MP-Antriebe auf Seite des LONWORKS®-
Netzwerks abgebildet. Dieses Objekt ist im UK24LON 8-mal vorhanden, d.h. flir jeden MP-
Antrieb 1-mal.

Open Loop Sensor Object #1

An jeden MP-Antrieb kann optional ein Flihler oder ein Schalter angeschlossen werden. Mit den
Open Loop Sensor Object werden die eingelesenen Fiihlerwerte auf das LONWORKS®-Netzwerk
gegeben.

Als Alternative zu der kostenglinstigen Einbindung Uiber das UK24LON stehen auch VAV-
Reglern in LONMARK® zertifizierter LON Ausfiihrung zur Verfligung: LMV-D3LON / NMV-D3LON.

Controller Object #8060

In jedem Antrieb ist ein Temperaturregler integriert. Damit lassen sich Einzelraumregelungen
einfach realisieren.

Fir detalierte Informationen siehe Produktinformation UK24LON
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Einbindung fiir EIB/Konnex-, Modbus RTU- und BACnet MS/TP-Systeme

Uber das entsprechende Belimo Gateway werden bis zu max. 8 MP-Antriebe oder
VAV-Compact-Regler digital iber den MP-Bus angesteuert und melden ihren aktuellen
Betriebszustand zurlick. Im Gateway werden die digitalen Informationen der Steuerung und
Rlckmeldung in Telegramme des entsprechenden Feldbussystems Ubersetzt. Damit kénnen die
T UK24EIB Funktionen der MP-Feldgeréte direkt in diese Systeme eingebunden werden.

Feldbus

UK24MOD
i UK24BAC Sensoranbindung
- V@ " An jeden MP-Antrieb kann optional ein Sensor oder ein Schalter angeschlossen werden. Auf
@ —a diese Weise werden die analogen Sensorwerte digitalisiert und an das tbergeordnete System
= = Ubermittelt.

Fir detaillierte Informationen siehe Produktinformationen UK24EIB, UK24MOD und UK24BAC.

VA

Einbindung mit DDC-/SPS-Regler

————  Verschiedene Hersteller bieten DDC-/SPS-Gerate mit integrierter MP-Schnittstelle an.
anr 7 Diese Regelgerate knnen somit direkt digital mit den angeschlossenen MP-Feldgeraten
LONRINN kommunizieren.

MP-Bus

Sensoreinbindung

An jeden MP-Antrieb kann optional ein Sensor oder ein Schalter angeschlossen werden. Auf
- diese Weise werden die analogen Sensorwerte digitalisiert und stehen dem DDC-/SPS-System
fur deren Regelfunktionen zur Verfiigung.

MP-Bus-Protokoll

DDC-/SPS-Hersteller, die das MP-Bus-Protokoll in ihrem Regler integrieren méchten, erhalten
@_ auf Anfrage die technischen Spezifikationen

'TEC
MP-Bus

bbb

Fir weitere Informationen wenden Sie sich an den DDC-/SPS-Lieferanten oder an Ihre Belimo-
Vertretung.

Einbindung mit Fan Optimiser COU24-A-MP

Frequenzumformer N MP-Bus gesteuerte Variable- und Konstantvolumenstromsysteme im Raumluftbereich mit
‘b Ventilator Frequenzumformer-gesteuerten Ventilatoren.
Die Anlage wird vom Fan Optimiser — anhand der aktuellen Bedarfsignale — mit optimalen

Klappenstellungen betrieben. Ziel ist es, den Druckverlust dber den VAV-Boxen so tief wie
mdglich zu halten und damit die Betriebskosten durch Senkung der Ventilatorenleistungen

O—— nachhaltig zu reduzieren.

Fan Optimiser Die Klappenstellungen jedes VAV-Compact Reglers wird erfasst, iber den MP-Bus an
den Fan Optimiser Ubermittelt und bilden dessen Regelgrésse fiir die Regulierung des
Frequenzumformer-gesteuerten Ventilators.

Dank dieser — auf der Belimo MP-Bus basierenden — Technologie lassen sich bis zu 50%
Energieeinsparungen erzielen im Vergleich zu herkdmmlichen Systemen mit Kanaldruck-
regulierten Ventilatoren.

Anlagegrésse: beliebig.
Anzahl VAV- / CAV-Boxen pro Fan Optimiser: 1 ... 8

Fir detalierte Informationen siehe
+ Systembeschreibung Fan Optimiser COU24-A-MP

[me —T * Produktinformation COU24-A-MP

erweiterbar Raum 8
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VAV-Compact D3

Adressierung

MP6

MP1

MP4

MP2 MP3

MP7

MP-Master

y 4
MP-Bus Einbindung m

In einem Bussystem muss jeder Teilnehmer eindeutig identifizierbar sein. Jeder MP-Slave
braucht deshalb zwingend eine Adresse.
Adress-Bereich: MP1 ... 8

Die Adressierung kann direkt am MP-Mastergerat oder Uber ein Belimo Bediengerat
vorgenommen werden. Die Adressierung kann Uber die Seriennummer (nummerisch /
Strichcode) oder mit Hilfe der Adressiertaste am MP-Gerét erfolgen.

Anleitung: siehe Dokumentation MP-Mastergerét oder PC-Tool Online-Help <F1> Funktion.

Anschluss, MP-Bus Topologie, Speisung und Verkabelung

max. 8 Antriebe (+)

MP-Bus Anschluss

Der MP-Anschluss ist ein Netzwerk fiir 1 ... 8 Belimo MP-Geréte. Wie der VAV-Compact besteht
er aus einer 3-poligen Verbindung flir MP-Bus Kommunikation und die AC- oder
DC 24 V-Speisung.

Fir die Verkabelung sind weder Spezialkabel noch Abschlusswidersténde erforderlich.

1~ ac2av
— + DC24V MmP
Sl
',
}Mpa...s
) )
2 3 5 2 3 5
b c |
1~y 1l ~wU
-, -MV-D3-MP ®§$AT.Z°2N|— W W bp -MV-D3-MP BW;?ATZE'N

Die Leitungslangen (Berechnung siehe Folgeseiten) sind limitiert durch

— die Summe der Leistungsdaten der angeschlossenen MP-Geréte,
— die Art der Speisung AC 24 V (iber den Bus oder DC 24 V,
— den Leitungsquerschnitt.

MP-Bus Topologie

Fir die Leitungsfuhrung der maximal 8 MP-Gerate / VAV-Regler kann die Bus-Topologie
frei bestimmt werden, es bestehen keine Einschréankungen. Folgende Topologien kdnnen
angewendet werden: Stern-, Ring-, Baum- bzw. Mischformen.
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VAV-Compact D3

Leitungslangen

Leitungsldnge MP-Bus bei AC 24V-Speisung
Uber Bus-Kabel

Gesamt-Dimensionierung VAV-Regler [VA]

V' 4
MP-Bus Einbindung BEL' MO

Limiten

Die Leitungslédngen (Berechnung nachfolgend) sind limitiert:

+ durch die Summe der Leistungsdaten der angeschlossenen Geréte,
z.B.LMV-D3-MP 4 VA /2 W

« durch die Art der Speisung (AC 24 V oder DC 24 V)

+ durch den Leitungsquerschnitt.

MP-Master
| — | m—
—/ o
2y 1GND
2AC24V
5MP Y
C (¢
AC24V
1000 —F—F——F—F—F—+F—F—F—F—F
& I I I I I I I I I I I I I I
L —_— 075mm2 ———————— 1,0 mm2
1,5mm?2 ———— 2,5mm?
T 100 (2N
= Na =
2 ~
2 ~ T ——
3 S~ T+ 1
¥ 10 —
1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Dimensionierungsleistung [VA]

Kabellange vs Dimensionierungsleistung gilt fiir AC-Speisung (minimale Trafospannung AC 21,6 V)

Bestimmung der maximalen Leitungslangen (AC 24 V)

Die Dimensionierungsleistungen (VA) der verwendeten Geréte sind zu addieren. Im Diagramm
kénnen die entsprechenden Leitungslangen herausgelesen werden.

Beispiel:
MP-Bus mit 5 Stiick LMV-D3-MP
Dimensionierungsleistung total: 5 x 4 VA = 20 VA

In der Kurvenschar herauszulesen:

+ Kabel mit Ader-@ 0,75 mm2 ergibt: Kabellange 28 m
« Kabel mit Ader-@ 1,0 mm2 ergibt: Kabellange 40 m
« Kabel mit Ader-@ 1,5 mm2 ergibt: Kabelldnge 54 m
« Kabel mit Ader-@ 2,5 mm2 ergibt: Kabelldnge 100 m

www.belimo.eu
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VAV-Compact D3

Leitungslangen

Leitungsldange MP-Bus bei DC 24V-Speisung

tiber Bus-Kabel

Gesamt-Dimensionierung VAV-Regler [W]

Lange Busleitung bei lokaler Speisung

AC 24 V vor Ort

Maximale Leitungslédnge Bus-Kabel
bei lokaler Speisung AC 24 V vor Ort

V' 4
MP-Bus Einbindung BEL' MO

(Fortsetzung)
MP-Master
| — | | — |
—/1 o
“A . 1GND
%2+DCZ4V
5MP
== DC ?
DC24V ..
L = max. Kabelldnge [m]
10000 ,
=S ===t ———st
\ 0,75mm2 ——————— 1,0 mm? —
1000 %(‘ 15mm? e 25mm? =
E L\ —
> \\\ [~
S 100 ~
2 = =
Gl ——
= — —
10 I | e
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wirkleistung [W]

Kabellange vs Wirkleistung gilt fir DC-Speisung (minimale Speisespannung AC 24,0 V)

Bestimmung der maximalen Leitungsldangen

Der Leistungsverbrauch [W] der einzelnen Geréte ist zu einem Ganzen zu addieren. Im
Diagramm kénnen die entsprechenden Leitungslédngen herausgelesen werden.

Beispiel:

MP-Bus mit 5 Stiick LMV-D3-MP
Dimensionierungsleistung total: 5x 2 W =10 W
In der Kurvenschar herauszulesen:

+ Kabel mit Ader-@ 0,75 mm2 ergibt: Kabelldnge 75 m
« Kabel mit Ader-@ 1,0 mm?2 ergibt: Kabellange 100 m
« Kabel mit Ader-@ 1,5 mm?2 ergibt: Kabellange 130 m
« Kabel mit Ader-@ 2,5 mm?2 ergibt: Kabellange 250 m

MP-Master
—7

—/ o
1GND
5MP
éACMV éACMV

L = max. Kabellédnge [m]

Ader-@ mm2 L = max. Leitungslange [m]
0.75 Wenn die VAV-Regler lokal Uber einen separaten Transformator mit AC 24 V versorgt werden,
1.0 800 kénnen die Leitungslangen markant erhéht werden. Unabhangig von den Leistungsangaben der
1.5 angeschlossenen Antriebe gelten die Leitungslangen gemass Tabelle.
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VAV-Compact D3 MP-Bus Einbindung

e
BELIMO

Ansteuerung / Betriebsvolumenstromeinstellungen

20 30 40 50 60 70 80 90 100%

I I |

Flihrungssignal
2.B. UK24LON nviRelStpt

[%] 0 20 40

P I I N I Y
! Vinax

60 8 10D0%

T Y

100 T I N I i |
] Filihrungssignal z.B.
4 UK24LON nviRelStpt

80

60
40

20

7 Vmin

. . "Volumenstrom
Vimax Vnom‘ Istwertsignal

{ z.B.UK24LON

i nvoActualValue

Volumenstrom
[% Vnom]

0 T T
0 20 40

Vmin

L B L
60 80 100

Beispiel: VAV-Applikation mit UK24LON

Fiihrungsgrésse und Volumenstrom-Istwert im Bus-Betrieb

Im Bus-Betrieb wird dem VAV-Compact die Fiihrungsgrésse vom ibergeordnete System
digital Gber den MP-Bus vorgegeben. Das Volumenstrom-Istwertsignal und die aktuelle
Klappenstellung stehen dem System fiir Anzeige oder Regelfunktionen zur Verfligung.

Die 0 ... 100% Sollwertvorgabe iiber den MP-Bus wird durch die Vmin / Vmax-Einstellung des
VAV-Compact Reglers aufgeldst, d.h. der

— Sollwert 0% entspricht dem Vmin Volumen

— Sollwert 100% entspricht dem Vmax Volumen

VAV-Regler mit MP-Bus-Anschluss

mMP MP
Ubergeordnetes System Biiro 1
mit MP-Bus-Interface ! ¢
mMP MP
EME\ { pata Biiro 2
“‘H\i ! L
MP MP
Biiro 3
MP-Bus
mp MP
i SRNETE

Betriebsvolumenstrom-Einstellung Vimin / Vmax

Funktion Volumenstrom Einstellbereich

Vnom nominal OEM-spezifischer Wert, entsprechend
Anwendung und VAV-Boxentyp

Vinax maximum 20 ... 100% von Vnom

Vinin minimum 0*... 100% von Vnom

* Fiir Absperrbetrieb ist das Vmin auf 0% zu setzen. Fiir den VAV-Betrieb ist jedoch ein minimaler Sollwert zu
verwenden, der Uber der unteren Regelgrenze liegt. Siehe Funktion: «Untere Regelgrenze», Seite 14.

Offene Betriebsvolumenstrom-Einstellung

Falls notwendig, kann die Vmin / Vmax-Einstellung offen erfolgen, d.h. mit einer Einstellung von

0 und 100%. Die Volumenstrombegrenzung muss in diesem Fall im (ibergeordneten System
erfolgen. Diese Betriebseinstellung erlaubt eine Anpassung der Volumenstrombegrenzung, ohne
die Parameter des VAV-Reglers zu verandern.

Die Verantwortlichkeit der Begrenzungsfunktion wird dabei vom OEM auf den Systemlieferanten
bzw. -Integrator Ubertragen.

Master-Slave- und Parallel-Ansteuerung

Master-Slave-Ansteuerung

Der Volumenstrom-Istwert wird vom Ubergeordneten System aus dem Master-VAV-Regler
ausgelesen und dem Slaveregler als Fiihrungssignal vorgegeben.

Parallel-Ansteuerung

Werden die VAV-Boxen parallel betrieben, werden die Sollwerte der ZUL- und der ABL-VAV-Box
parallel auf die beiden VAV-Regler Gbermittelt.

Raumiiber- und -unterdruck

Wird eine Anlage mit Raumiber- oder -unterdruck geplant, so ist das Raumdruckverhéltnis bei
der Sollwert-Berechnung zu beriicksichtigen.
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MP-Bus Einbindung BELIMO

Busfail-Funktion

Verhalten bei Bus-Unterbruch  Jedem VAV-Compact Iasst sich das Verhalten bei Unterbruch des MP-Bus, Wartungsarbeit,
Storung usw. einstellen. Die Einstellung kann mit dem PC-Tool (V3.9 oder héher) angezeigt oder
verandert werden.

Folgende Funktionen stehen zur Verfligung:

- ZU

° \_/min

° Vmax

« AUF

« letzter Sollwert (Default-Einstellung, letztes Sollwert-Comand das vom Bus-Master empfangen
wurde)
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VAV-Compact D3

Sensoreinbindung

Wirkungsweise

Einbindbare Signale

« aktiver Sensor mit DC 0 ... 10 V Signal

« passiver Widerstandssensor z.B. Pt1000,
Ni1000, NTC

+ Schaltkontakte

MP-Bus Zykluszeit

Anschluss Schaltkontakt

1l ~ AC24V
- +DC24V MP

@\

*)
[@ 2] MP-Adresse:
1 2 3 5 1...8
-y ..MV-D3-MP

<—{> PC-Tool
ZTH-GEN

*) z.B. Fensterkontakt

Anschluss passiver Sensor

1l ~ AC24V
- +DC24V MP

© 0 o 0 MP-Adresse:
1 2 3 5 1...8
[ — )

L~y ..MV-D3-MP

<> PC-Tool
ZTH-GEN

1) Raumtemperatursensor z.B. Pt1000

Anschluss aktiver Sensor

1 ~ AC24V
- +DC24V MP

2)

0...10v
11—
Y
I [ ~)| MP-Adresse:
1 2 3 5 1.8
[ i o —
1L ~ Y U
-+ ~MV-D3-MP <> PC-Tool
ZTH-GEN

2) z.B. Feuchtigkeitssensor

e
BELIMO

MP-Bus Einbindung

Der VAV-Compact verfugt im MP-Bus-Betrieb Uber die Mdglichkeit einer Aufschaltung fir einen
zusatzlichen, vom VAV-Regelkreis unabhéngigen Sensor oder Schalter. Das Sensorsignal wird
auf den im MP-Bus-Betrieb nicht benutzten Fiihrungseingang (Anschluss 3) aufgeschaltet.

Der VAV-Compact dient in dieser Funktion als Analog / Digital-Wandler fiir die Ubermittlung des
Sensorsignals ins Ubergeordnete System. Dieses muss die physikalische Adresse (welcher
Sensor an welchem MP-Gerat) kennen und in der Lage sein, das entsprechende Sensorsignal
zu interpretieren.

Zur Vermeidung von Ausgleichstrémen sind die Sensor méglichst iber ein separates Kabel
anzuschliessen. Zumindest die Ground-Leitung (GND) des Sensors ist mdglichst lange getrennt
von derjenigen der Speisung zu fuhren.

Typischer Wert2 ... 8 s
in Abhangigkeit der Anzahl angeschlossener MP-Geréte und Sensor.
Dies gilt es bei der Anwendung bzw. Implementierung zu beachten!

Fir externe Schaltkontakte mit Steuerfunktionen im tbergeordneten System, z.B.
Fensterschalter fir Energiesperrung bei offenem Fenster, Lichtschalter (Hilfskontakt) fir
belegungsabhéangige Standby-Schaltung.

Bei der Implementierung ist die Zykluszeit zu beachten!

Anforderung an Schaltkontakt
Der Schaltkontakt muss in der Lage sein, einen Strom von 16 mA @ 24 V sauber zu schalten.

Einstellung Fiihrungssignal Y fiir Schaltereinbindung

Damit der Schaltzustand eines angeschlossenen Schalters ausgewertet werden kann, muss der
VAV-Compact auf Mode 2 ... 10 V eingestellt werden:
Die Umschaltung erfolgt mit dem PC-Tool oder ZTH.. .

Siehe Kapitel «Einstellung», Seite 24.

Passive Widerstandssensoren z.B: Pt1000, Ni1000, NTC fiir Regel- und Steuerfunktionen
im Ubergeordneten System, z.B. Temperatursensor fir die Uberwachung der minimalen
Raumtemperatur. Bei der Implementierung ist die Zykluszeit zu beachten!

Einstellung Fiihrungssignal Y fiir passive Sensoreinbindung

Es sind keine speziellen Einstellungen erforderlich.

Aktive 0 ... 10V Fuhler fir Regel- und Steuerfunktionen im Ubergeordneten System, z.B.
Feuchtesensor, CO2-Sensor. Bei der Implementierung ist die Zykluszeit zu beachten!

Einstellung Fiihrungssignal Y fiir aktive Sensoreinbindung
Es sind keine speziellen Einstellungen erforderlich.
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VAV-Compact D3 Funktionskontrolle

Ablauf

Funktionskontrolle

Handtaste fur
Getriebeausrastung betétigen

Reaktion:

Antrieb fahrt in End-Stellung

Antrieb bewegt sich nicht

Funktionskontrolle M

Analyse Fehlverhalten

e
BELIMO

M@ogliche Ursache:
24 V-Speisung fehlt

M@dgliche Ursache:
Klappe blockiert

prufen:

prifen:

* Leuchtet Power-LED (griin)
auf Gerat? Nein:
+ Speisung im Schaltschrank

« Klappengéngigkeit durch
Handverstellung priifen
« Fehler korrigieren

und am VAV-Compact

+ Fehler korrigieren

messen - T

q/\

Mdgliche Ursache:
Klappe ist bereits in End-
Stellung

prifen:

+ Klappe durch
Handverstellung in
Mittelstellung bringen

Reaktion:

Antrieb fahrt in End-Stellung

Antrieb bewegt sich nicht

\_/—\

Hersteller kontaktieren |

Symptome, Ursachen und Problemlésung

Nachfolgend werden Symptome, Ursachen und mégliche Vorgehensweisen zur Problemlésung

beschrieben.

Erfahrungsgemass liegt ein Fehlverhalten meist nicht am Volumenstromregler selbst, sondern
an dessen Einstellungen oder Ansteuerung. Um eine Fehlfunktion effizient beheben zu kénnen,

empfiehlt sich ein strukturiertes Vorgehen:

Schritt 1:

} Schritt 2:

} Schritt 3: }

Schritt 4:

Istzustand feststellen und Funktionskontrolle M Vergleich « Fehler beheben
festhalten Fehlverhalten zu « Funktion Uberpriifen
Symptombeschreibung
Beispiel:
Istzustand Funktionskontrolle M Vergleich Fehlerbehebung
Volumenstrom zu tief Klappe 100% und + ZUL-Ventilator priifen
ZUL-Box (Master): Volumenstrom zu tief + Fehler beheben

Klappe (100%) — offen

ABL-Box (Slave):
Klappe im Regelbereich

Zustand festhalten:

- Fiihrungssignal w (#3):
65V

— Istwert U5 (#5): 3,5V

- Klappenstellung: 100%

!

«Volumenstrom ungenlgend,
Klappe in Endstellung offen»

Ursache

ZUL-Ventilatorleistung
ungeniigend

44148
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VAV-Compact D3

Funktionskontrolle

Fehlerbeschreibung, Symptome, Ursachen und Behebung

Volumenstrom ungeniigend, Klappe in Endstellung OFFEN

e
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Symptom

Mégliche Ursache

Fehlerbehebung — Vorgehensweise

Sollvolumen wird nicht erreicht, obwohl Klappe
100% offen ist (Endanschlag)

Luftschlauche zwischen Wirkdruckaufnehmer
und Drucksensor sind vertauscht oder nicht
angeschlossen

Kontrolle mit ZTH-GEN
Luftschlauche richtig anschliessen. Auf +/-
achten

Ventilator ausgefallen

Ventilator inkl. Steuerung und Regelung
kontrollieren und Fehler beheben

Brandschutzklappen ausgelést, d.h., geschlossen

Kontrolle, ob alle Brandschutz- bzw.
Absperrklappen zwischen Ventilator und VAV-
Box gedffnet sind

Luftleistung des Ventilators ungeniigend

Luftleistung messen und wenn nétig
erhdhen, z.B. durch Sollwerterhdhung des
Frequenzumformers

Bei Inbetriebnahme werden haufig mehrere oder
alle Rdume zwangsweise (manuell) auf den max.
Volumenstrom gesetzt. Folge: Der Ventilator
kann die erforderliche Luftleistung nicht erbringen
(Gleichzeitigkeitsfaktor)

Volumenstrom ungeniigend, Klappe Master OFFEN / Slave ZU

Zwangssteuerung aufheben bzw.
Flhrungssignal verkleinern

Symptom

Mégliche Ursache

Fehlerbehebung - Vorgehensweise

Sollvolumen wird nicht erreicht:
+ Klappe der Master-Box ist offen
+ Klappe der Slave-Box ist geschlossen

Bei VAV-Boxen in Master-Slave-Schaltung:
 Master in Luftmangel-Situation (Ventilator defekt
oder AUS), d.h., Klappe ist 100% offen

« Slave erhalt kein Fiihrungssignal vom Master,
da dieser kein Istvolumen misst — Klappe ZU

Kein Volumenstrom, Klappe in Endstellung ZU

Ventilator im Strang der Master-Box
kontrollieren und Fehler beheben

Kontrolle, ob alle Brandschutz- bzw.
Absperrklappen zwischen Ventilator und
Master-Box gedffnet sind

Symptom

Mégliche Ursache

Fehlerbehebung - Vorgehensweise

Sollvolumen wird nicht erreicht, Klappe ist
geschlossen obwohl ein Flihrungssignal anliegt

siehe «Betriebsvolumenstrom-Einstellung»,
Seite 13

Vmin-Einstellparameter erhéhen
Flhrungssignal oder VAV-Compact Mode-
Einstellung anpassen

Anstatt den Vimin-Wert zu fahren, schliesst
Klappe (0%)

Volumenstrom zu hoch, Klappe OFFEN

VAV-Compact mit Mode-Einstellung 2 ... 10 V
wird mit 0 ... 10 V-Fihrungssignal angesteuert

VAV-Compact Mode-Einstellung auf 0 ... 10 V
umschalten

Symptom

Magliche Ursache

Fehlerbehebung — Vorgehensweise

Istvolumen zu hoch, Klappe steht im Endanschlag
offen

Druckschlauch abgedriickt (eingeklemmt)

Druckschlauche kontrolliern:

— Anschluss + markieren

— Druckschlauche vom VAV-Compact
abziehen

— Schlauchleitungen durchblasen

Messaufnehmer, Druckschlauch oder
Drucksensor verschmutzt

Hinweis:

Eine Reinigung des Differenzdrucksensors
des VAV-Compact ist nur in Ausnahmeféllen
notwendig

Teile kontrollieren und wenn nétig reinigen:

— Anschluss = markieren

— Druckschlauche vom VAV-Compact
abziehen

— Messaufnehmer reinigen und ausblasen

— Schlauchleitungen durchblasen

— Drucksensor am VAV-Compact ausblasen,
Handpumpe am (Minus-)Stutzen ansetzen.
Allféllig austretenden Schmutz entfernen

— Druckschlauche montieren

— Funktionskontrolle durchfiihren

www.belimo.eu
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VAV-Compact D3 Funktionskontrolle

Fehlerbeschreibung, Symptome, Ursachen und Behebung (Fortsetzung)

Volumenstrom zu tief, Klappe im Regelbereich

e
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Symptom

Mégliche Ursache

Fehlerbehebung - Vorgehensweise

Gewlinschter Volumenstrom wird nicht erreicht

Fiihrungssignal (DDC, Raumregler) ist
softwareseitig begrenzt

Flhrungssignal (DDC, Raumregler)
Uberprifen und Begrenzung anpassen

VAV-Compact mit Mode-Einstellung 2 ... 10 V
wird mit 0 ... 10 V-Fihrungssignal angesteuert

Volumenstrom zu hoch, Klappe im Regelbereich

VAV-Compact Mode-Einstellung korrigieren

Symptom

Magliche Ursache

Fehlerbehebung — Vorgehensweise

Bleibende Abweichung des Volumenstroms (zu
hoch) zum Flhrungssignal

VAV-Compact mit Mode-Einstellung 0 ...10 V wird
mit einem 2 ... 10 V-Fihrungssignal angesteuert

Raum-Unter- / Uberdruck, Klappe im Regelbereich

Das Fiihrungssignal oder die VAV-Compact-
Mode Einstellung anpassen

Symptom

Mégliche Ursache

Fehlerbehebung - Vorgehensweise

Unerwiinschter Uber- oder Unterdruck im Raum

Klemmbock lose, dreht ohne Achsmitnahme

Klemmbockmontage priifen

Raumdruckverhaltnis nicht korrekt eingestellt

Betriebsvolumenstrom-Einstellung
kontrollieren

Master-Slave-Anwendung mit begrenzter
Betriebsvolumenstrom-Einstellung des Slave-
Reglers

Betriebsvolumenstrom-Einstellung
kontrollieren

Bei ausgeglichener Raumdruckbilanz betragt
die Slave-Einstellung: Vmin 0% / Vmax 100%
(bei gleicher Nennweite und Luftmenge)

Falsche Verkabelung, Verwechslung der VAV-
Boxen (Master-Slave- oder Parallelschaltung)
Beispiel:

ZUL-Biro a mit ABL-Biro b

ZUL-Biro b mit ABL-Biro a

Verdrahtung kontrollieren und korrigieren

VAV-Boxen mit Master-Slave-Einstellung werden
parallel angesteuert

Volumenstromregler reagiert nicht auf Flihrungssignal

Symptom

Mogliche Ursache

Fehlerbehebung - Vorgehensweise

VAV-Regler regelt auf einen festen Wert, reagiert
nicht auf Anderungen des Fiihrungssignals

Klappe bewegt sich nicht

Die Referenzdes 0/2 ... 10 V-Flihrungssignals,
d.h., die Ground-Verbindung (GND) fehlt

Signal an VAV-Compact-Klemme 1 (GND) zu
3(0/2...10V) messen.
Verdrahtung kontrollieren und korrigieren

Die Polaritat von Fiihrungssignal und Ground
(GND) wurde vertauscht

Signal an VAV-Compact-Klemme 1 (GND) zu
3(0/2...10 V) messen.
Verdrahtung kontrollieren und korrigieren

AC 24 V-Anschluss vertauscht. Werden mehrere
Gerate am selben AC 24 V-Trafo angeschlossen,
muss der Anschluss phasengleich erfolgen

Verdrahtung kontrollieren und korrigieren

Betriebsstufe (Zwangssteuerung) aktiv

Kontrolle Steuerung

Symptom

Mégliche Ursache

Fehlerbehebung - Vorgehensweise

Klappe bewegt sich nicht

Klemmbock lose, dreht ohne Achsmitnahme

Klemmbockmontage priifen
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FCC (nur fiir US-Markt relevant) BELIMO

FCC notes

This device complies with part 15 of the FCC:

Operation is subject to the following two conditions:

1. This device may not cause harmful interference, and

2. this device must accept any interference received, including interference that may cause
undesired operation.

The following statement applies to the products covered in this manual, unless otherwise
specified herein. The statement for other products will appear in the accompanying
documentation.

NOTE:

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class B digital

device, pursuant to part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable

protection against harmful interference in a residential installation. This equipment generates,

uses and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with

the instructions, may cause harmful interference to radio communications. However, there is no

guarantee that interference will not occur in a particular installation.

If this equipment does cause harmful interference to radio or television reception, which can

be determined by turning the equipment off and on, the user is encouraged to try to correct the

interference by one or more of the following measures:

— Reorient or relocate the receiving antenna.

— Increase the separation between the equipment and receiver.

— Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is
connected.

— Consult the dealer or an experienced radio / T.V. technician for help.
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Alles inklusive.

5 Jahre Garantie

Weltweit vor Ort

Komplettes Sortiment
aus einer Hand

Geprifte Qualitat

Kurze Lieferzeit

Umfassender Support

Belimo Europa

BELIMO Automation AG
Brunnenbachstrasse 1
CH-8340 Hinwil

Tel. +41 (0)43 843 61 11
Fax +41 (0)43 843 62 68

info@belimo.ch
www.belimo.ch
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