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Eine gezielte Einzelraumregelung

bringt mehr Behaglichkeit fiir die Raumbeniitzer

Die Herausforderung der Lufttechmnik

Eine dar Hauptauigabe raumlufttechini-
schar Anlagen ist das Fuflihran frischar,
garainigter Luft in Arbalts- tnd Aufant-
haltsrdume sowia des Abdlhren var-
brauchter undioder schadstoffhaltiges
Luft

ARaumiufttechnische Anlg i
nach Bedar zusdtziRh Jei dran,
D= und an J“

o

ek aplimaks Zi-

L wnd Einsatr dgualitativ

+ tiger Komponenten eine kon-
lierie «Luftduehspilungs der Hau-

me. Sie antspricht moderman, hygieni-

schan und arbeismedizinischan Anfor-
SErungen.

Die notwendigen Bauteile im Luftver-
tailsystem rwischen Luftautbersitungs-
rentrale und Rawvm mossen den Wolus
mensirom:

= abgleichan
abspeTan
in Stufen schalten
= korstant/variabel regaln
= mischen
= Warsesan,

Lwe Hergustorderung fie alle Kompo-
nanten-Harstallar und BELIMO WAW-
Laoningl.

Von der Horme= zur bedOrinisorientiar-
ten Einzelraumregelung

Raumirft'Klimatechnik war langa Zadt
starr auf ain =genormias= Durchschnitis-
amphirden ausgelegt. Luftwachsal, -er-
wirmung, -kiblung sowie Luftbe- und
=anttauchiung wurdan aul ain standar-
diglaries  =Mehrhaiis= - Wohlefinden
ausgarnichiet.

(78 absar Menachan nun einmal =shr dil-
larenzieria Wesen sind, die sich nichi
g0 lsicht =normen= lassen, muss auch
dig raumluftiechnische Anlage dissam
Umsiand Rechnung tragen. Statt ganoe
Gebdiude gleschzuschalten, wird die be-
darfsorientiarte Einzelrasmregalung im-
frer wichliger.

Aus energetischen Grinden muss der
durch die Anlage strémende Lufteoliu-

2

menstrom  maglichst klein gehaltan
wergen. Eing Fordarung, die dunch dan
Einsatz wen variablen Yolumansiromsy-
stermen bestans arfillt wird.

Dar Einsalz wariabler Wolumensirom-
raglar erziell insbesonders mwai wichti-
ga Wirkungen:

& Angenehrm im Sommer —
puia Luftmischung und Kihlwirkung

® Okonamisch im 'Winter -
klmimas Lufteclurmen und grossa Enar-
giesinspanung.

VAV-Sysiem

Das klassische VAV-Systern (variables
Volumeanstrom-Systern) gehért zu den
sogenannten =hur-Lufi-Systeman=, Das
heisst, die gesamte thermische Lai-
stung wird durch die Zuluft arbrachi
Die Anpassung an e im Raum anfal-
lenden Warmelasten erfolgt durch Aa-
gelung Varation] des Zuluftwolumans
Die Zulufttamparatur blalbt dabal kon-
stant, wodurch das vom Yentsator ga-
ardarte Luttwglumen (spnch Krafioe-
dlarf) vearingert wird.

Angesichis dar Tatsacha, dass sich dear
arfordarliche Kralbadart smasg Venlila-
1ors propartional zur dritten Palane des
gaforderten Lultsolumens wvardnder,
Begt es aul der Hand, wiaviel Enargie
mit dieser Balrisosar sinZuspanen s,




BELIMO VAV-Control

= BELIMO VAV-Control: Die individuelle Volumenstromregelung -
bedarfsgerecht und energiesparend

Auch in Verbindung mit modersen
Technologien wie Cwsll-Lifung wnd

Kihldecke bringt
enorme Vaortaila,

dag VAV-Sysiem

Zusammenarbeit OEM - BELIMGO

D wellweit eingesetzten lufttachni-
schen Systerne sind vielsedtlg und ge-
nau auf die Anfordarungen dar Gebdb-
de und deren Mutzer abgestimmi. Das
ist die Aufgabe des Haustechnikpla-
nérs. Durch gen Herstaeller optimiarte
Bautaila armaglichen ihm, diese Auf
gaba puvarlgsslg und dhonamesch zw 6=
san, In Kombination mit BELIMO Wil -
Contrgd 5t er i der Lage, bergits wark-

Klare Schnittstellen
Planungsvorteil ALT-MSR

Erfahrans F.'.|.-|:h|1;|ul K ‘(
35,-51=m=p-
rackBChvwan-
-

Inimaler Yordruck erforderlich
Gmm Volumangtram- Ragebaresichs

Einfache Einstellmdglichkaiten der
BetriabEvalumensirdma

» Einfache Hoatrelimoglichkeit dar
Mazsemnnichiungen

& Hohe Genaulgkeit und Stabiitat (spe-
ziell im Taillastberaich)

ofet™°

\ fir bedartsgerachie
St ngeﬂ Wmis 1"'»1.:- "ZL.

Mbglichkeit f0r Parallalbetriab (awch
B2 unterschigdlichan Arbeilsbersi-
chen und Gerfitegrissan)

Dafiniarte Rawmdruckvarhalinisss
durch Folgeregelung des fu- und
Ablul-Yalumenstroms

® Lintarschiadliche Messverfabren fir
wachsalnda Aufpgabenstellungen
[echacsbaithaltipe Abluft wsw.)

& Linabhanglg won bestimmiten Aegel-
fabrkaten, d.h. vielseitig snseizbar
auch in Verbindung mit DDCG=Einzel-
rAUMnegelsystem,

— S ——

Tululy

)

— Abul

seitig dis Vielumenatrome genau sinzy-
stellen und 10r daren Einbaltung und dia
gesamta Funktion der Einheit die Ge-
wahriaistung zu dbermehimean, Trotzdam
sind die Warte @ der installierten Anla-
g8 parmanent auwerlissig abruf- und
ibsarpriflbar. Allfdllige Komrekteran sind
mdarzeil aul emiache Walsa midglich.

BELIMO Yd\W-Controd wird deshalb Aur
dbar den Komponentan- und den Anka-
ge-Herstelar veririaben.

i
EE: |
|aE il /.
Vorteile £ Anwendung

® Ganaus Valumansiramregelung mi-
nimiert Venlilations-, Heiz=, Kinhl-
und Befeuchiungsenargie und spart
Filterkasten.

* Bedarfsorientiorte  Stevarung  der

Vantilation berlchksichtigt insbesan-
dere awuch die zeitlich sehr wnier-
schiedlicha Nutzung/Belegung won
Riumarn,
Zum Bedspial Bires, Kantinen, Ho-
tal-, Kranken-, Sitzungszimmer = das
ergibt zusdizlichen Enargla-Sparaf-
Taki.

*# HNiedrige Investitions- und Bairiabs-

Eosten Dawirkan ﬂEnﬁﬂ'Ef'EI"I Kapital-
aubwand = lhr Gawnn,
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BELIMO VAV-Control: Die optimale Raumluftregelung
bedarf einer ebensoguten Messung

Klare Schnittstallan
und Werantwortungen

BELIMO VAV-Contral [(AusfOhrungen
VaY-Univarsal und Vav-Compact) hat
ging fnorrmierie Schaittstelle und damit
ainan ausserordantiich hohan Kompati-
militatagrad. Die Veranbaariung 10r Ei

haltung der geforderten, Lu
sowie der maxim i
rhungsgers a allar

Sind sei-

iof c fite  Luft-Staligliedar

blichen DOG- (Direct Digital Con-

irol] oder Analog-Regelgerditen pro-
blemios mbglich.

Drel anwendungstechnische
Messverfahren

Fiir dia Erfassung des Vaolumenstroms
haban sich im Markt mehrere Mess-
verfahren durchgesatzt, von densen je-
des saing basonderen Eiganschaften
aufwaist:

* |uftgeschwindigkeitafGhler
Fir Ein- und Mehrpankimessung,
grossar Messberaich, hohe Genaukg-
loeit in Verbandung mit Mesgkreur,

& Dynamische Wirkdruckmassung
Grogser Mezsberalch, hohe Geanaug-
keit in Kombination mit herkGmmili=
chen, herstellerspezifischen Wirk-
druckauinehrmern.

& Statische Wirkdruckmessung
Geedgnet flr verschmutzte Luft und
bei spezellen Aufgaben.

Dse Wirkdruckmessung eraubt auch bei
schlechten Anstrombedingungan aine
gute mittalwenbildende Messung: dalir
ist der Druckverhest gaganibar der Luft-
geschwindigkeilsmessung geringfigig
haher,

Der entscheidends Vortail

Inmarhalbk emar Anlage  sind  alle
BELIMO-Messverfahren kombinierbr,
Es kdnnen enisprechend den unter-
schiediichen Anfordarungen warschis-
dene YVolumenstromragler mit wnter-
schliediichen Arbeitsbereichen parallel
agingesetzt warden,

Die Signalaufberaitung

.

Oae alskironische Fohlersignal ist nichi proporio-
il puen Volumardirom, Ex muis im Yaksren-
stromrpgler in @in lineares. Isthwerisignal wmga=

TErril ‘weird i

0 —+—+ = —
0 2 40 B0 =0 100{%)

W

Hor S0 kaenn dar ‘Wl Marsinonm gafi
= pirguesell, abgelosan und

= Ml N Fohnngaigaalen vongatie
i perego R wender,

Lineare Normsignale

Die individuwelle, geritetypischa Aufbe-
raltung (Linearisterung) des Messignals
durch BELIMD BerGcksichtigt Einflisse
dar individusllen Massaufnahmer wnd
dig Strdmungsverhdlinisse in den wer-
schigdanan Machbahandlungageriten.
Die Folge: eine linears Funktion for
Mess- und Stellaufgaban.

Dar Velumenstrom-lstweart steht unab-
héngig vam gewihltan Messverfahran

akg lmeares Mormzeignal 2..10 W DL b
VAY=-LIniversal und 0...10 W DC filr WA=
Compect zur Yarflgung.

Damit lxssan sich vialfiltige Aufgabsan
in verschiedenan Bargichen alegant -
san, zum Baispiel;

& Volumeanstromaneege

® Folgeregelung

* [Energlebedariserfassung

® Anlageniiberwachung

® (Inbetrisbsatzung

Messmethoden in der Raumiuftiechnik

Lufigeschwindigkeitsmessung im Kanal
Inhzign ces cnigelimibsgen Sirdmungapralits
i=f die mittene Luttgeschwindlgost nichd ms -
jErigan Bn snam Sestimaman Punkl gemessenen
idamisch. Eia musa jib rach Mssanmsrdning kad-
ngisrt wargen, Delinere AnsirSmisedingungen
des Fiihkers und mitlabsenbildanda Einsiesa wia
Magslkemuz usw, aroringen de in der Faumiuti=
bechnik getcedaria Gansghl,

Wirkdruckmessung am Staukorper

Dar auf aim Mindemis [Staukdeper autireiends
Lufesiram (b2, propartional fur Geacheindghke,
sinan evsprachendan WhOHrSLInOSOruCkK aus.
D e rasdliomnds Drochcifferery wird ale
‘Wirlcdruck bezoichnet

Srukirpar gird in den verschisdersion Forman
pesannt [Blencen, Disen, Stauringa und St dai-
atan], Zur Masung des Wirkdruckes signen sich
stabisore (Fombrars) odar dynamBchs (Durch-
) Druckithier.




BELIMO

BELIMO VAV-Universal - die variable Volumenstromregelung N
fiir funktionssichere raumlufttechnische Anlagen (‘()a‘

BELIMO VAV-Universal-Sortiment Drel *\6

'D'HT-TI'HBI":E Ll:lE-.JﬂgEI"I lir aperifische
Mutzunge- und Klimabedingungen ha-
ben salten den Charakier won Mormig-
sungen. Eine moderne ALT-Anlage
muss auf flexiblen und zuverl&ssigen
Sﬁtﬂﬂ'lkﬂl'ﬂlﬂ'lﬂl'ltfﬂ Aufbauan EAnmnan.
Das BELIMO VAV-Univarsal-Sartirnent
bigtel ain ausgeraifies und bewjbhries
Kanzept optimierter Sysim @n-

tan fir die Volumarst O

Messauinehmer des VAV-Bo-

rstellers und den Anforderungen

baziiglich Genaulgkelt oder Luftvarun-

reinigungen  kommi eines der  drei
Massvarfahiren Zur Armwandung:

= Dwr Luftgeschwindigkeitsfilhler WAZ
mietat aing hoha Aufisung und - ab-
héingig wom Sansorsystem — sehr ge-
ringan Druckabiall.

* Flaxibe

A Q asdrmethoden,
m T ar mit fonf An-
i
‘ i h bewihrt
-

Einfachas benutzarfreundliches Ein-

= Der dynamische Differenzdruck-
fihler VRO hat den Yortail der profil- ﬁ
unabhangigen Mittelung der Wirk-
GILEHNBE-'HIJI'I'B und dear Qenauan,
pretaginatigen  Geschwindigkeits-

siellkonzapt, Arsteuerung 2...10% D, ' FRESSLINE.
wRD & Dwr statische Differanzdruckfiihier
Einfache Handhabung WFP-300 ist, zuzammen mit dem

VRP, dank dem statischen Wirk-
druck-MessprinZip awch  fiir ver-
schmutzie Luft gesigrnet.

BELIMG. WAV-Universal hat fir alle
Raglar ein sinheitliches Bedienungs-
korzept, das visle Maglichleiten beetot.
Diezes Gber Jahre entwickelte Konzept
bBiatet Gewdhe flr optiméarta LOsungen
miit langfristigar Sicherhelt. Ein Aspekt
dazu ist die von aussen sichibare Ein-
stellung sowie die steckbare Verbin-

dung Zum Antriet. Lot

Lineare Mormsignale

Das Ausgangssignal L, zaigt den ak-
tusllan Volumanairom.

£..10 ¥ DG entsprechen 0...100 %
vor eingasiellten Nenmwert,

Dieser lingare Awsgang dient als:

® Anzeige

* Rickmaldung 10r ein zentrabkes
Enargiedmanagemesnt

® Flihrungsgrosse for Folgeregier.

A I, e

0 0 & &b a0 100 (%]




BELIMO VAV-Universal

KRIZd-Y

MR-

T

CO,

Kompatibilitit

Die BELIMO YAV-Liniversal-Regler ar-
beiten mit analogen Mormsignalen
2.0 DC und 0.._20 W Phasanschnitt.
So konnen sie direkt an die meisten
Raumregler angeschlossen werden.

Alle BELIMO VER...-Regler '-.larfngem
dber einen speziellen Dwangasteus-
rungseingang. Damit bastaht die Mbg-
lichlkeit, lzar aine gamainsamse Leitung
zantral in die Betrisbszustinde V.,
Vi und “ZL° gestawart zu werden,

Fir jede Anweandung den richtigen
Antriek

risierte Klapp

Arree ()
viarfeh ) & i WAY-An-
an unierschiadliche
rgh . cubshdr und die Mig-
ichloail,

\ bai Stromausfall die Klappen in
ina  Sicherheitsstellung bringen  zu
Eonnen. Alle VAV-Anrtricbe sind mit
steckerfertigem Kabel ausgenistat,
Der Klappenantrieb ist endschalteros
und Oberlastsicher, Bei Emaichen des
Elappan- odar Motoranschlages bleibt
der Antrigb automatisch siehan.
Fir dia Handbetitigung der Klappe
kann des Getriebe mil einer selbsirick-
stellendan Druckiaste susgerastet war-
dan [nicht bei KM... und FM...),

#* KM24-V, der Kiginste mit 2.5 Nm
Drebhmoment, Auch mit Hub.

& MM24-¥, der Hompakte mil 6 Nm.
Deckt dia meisten Anwendungsge-
biate akb.

® SM24-V, der Bewdhrte mit 15 Nm
kann auch grossere Klappen botati-
gen und mit dam umiangreichen Zu-
behér dar SM...-Reibe angewendet
wardan (Potentiometer, Schalter).

® GM24-V, der Schwerarbaiter fir Spe-
Zialaingdize aul grossen Klappen bis
Zu 30 M.

® FM24-V kommt da zum Einsatz, wo
bei ausgeschalteter Anlage die Lufl-
klappe eine Sicherheitzsiallung ein-
nehmen muss. Die engabaute Feder
bringt cen FM24-Y bed Stromausiall
mit 10 Mm in ¢a. 40 Sekunden in die
Sicherhaitsstellung.

\
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Einzelraum-Ragalung
Eu=fAbluft-Volumenstrom-Regelung

|

Parallelansteusrung ‘
# Anlagen mit parallgl arkse a

lumanstrom-FRegl -

Tult (aggeste d JhiPdersel-

A\

&:ﬁnd =erita verschiedanar

e wnd Einstallungen dér mini-

malen und maximalen Granzwearte,

# Diffgrenz- oder Verhalinisregelung
zwiachen Zu- und Abluft.

& Anlagen mit mehraran Zu- und'odes
Abluft-Geriten.

Das Fiihrungssignal w des Temperatur-
Raglers wird parallal an die Eingdnge
der fu- und Abluft-Volumeansirem-Reg-
ler VA... angeschlossen,

Die minimalen und maximalen Granz-
werte des Volumenstromes milssen filr
|adan Regler einzeln alngastelit werdan.

Zu-{Abluft-Volumenstrom-Regelung
Mastar-Slave-Ansbeuarung

Der Slave arbeitet in Folge zum Master,

= Anlagen mit Valumenstrom-Reglerm
in Zu- wnd Abluit, die in Folge arbal-
Pem Frlssen.

® Ji- und Abluft-Gerdte gleicher Gros-
53,

® Verhiiltnisregelung zwischen Zu- und
Abluft.

— e L.

Dias FOhrungssignal w des Temparatur-
| Reglers wird an den Eingang des Zu-
! | ] { { | { | luft-Volsmanstromraglers (Master] an-
....... i S O G ) e PO I S ) U O O I O I L L B B = e
Lo | Das Istwertsignal des Masters ist das
Fohrungasignal 1ir den Abluft-Valu-
manstromraglar {Slave).

= Dras Verh&itnis VSlawe 'V Master wird
mit dem Vi-Potantiometer belm
Slene etngestellt.

* Vo Slave auf D % einstellen,

# ZWangSsIEUBruUmGEn V. Ve HUF
auf Mastar geten, “IL° auf Master
und Slave.




BELIMO VAV-Universal: Anwendungsbeispiele

VAV-Zonenregelung Zu- und Ablult

& Mehrara Volemanstramragler (n dar

Fuluft. Ein gameinsarmer in r .M:r-

I Iutt. b

Dr 'u'nlumanstrnm&“

main das Ist-

warigigna trom-Flhlers
N-’X uluftkanal gefihrt.

lumm tromm-Flbler in der ge-

m amen Zuluft misst den, je nach
Lastziistand der ainrelnen Fiurme, vari-
ierenden Volumensirom,

Der Volumenstrom in der Zonenluft wird
virn Valumenstrom-Signal aus der Zu-
luft gafihrt. Raumabhingige Iwangs-
Schallungen Wi Vg, Ve und “ZL°
wardan automatisch berlcksichtigt.

2-Kanalanlagean

# 2-Hanalanlagen mit klappengeragel-
R tarm Mischbeil.

# Z-Kanalanlagen mit j& einem Volu-
S | "] ﬂ menstrom=Regler im Warm- resp.
Haltiuftkanal.

: Die Regelzonan sind mit ainem Misch-
T "'"l teil und j& einem Yolumenstrom-Regler
i in dar gemelnsamen Zuluft und in des
Abluft ausgeriistet.
Der Betriesbswolumenstrom wird wom
Raumtemperatur-Aagler pro Zone innear-
halb: der vorgegebenan Vi und Vg
Luftmangan reguliar.
Der Regelbereich des Volumenstroms
wird gatrannt flir Zu- wnd Abluft an den
Vaolumenstrom-Reglern dber die Poten-
tiomietar Vi und Yy aingestelit.




S
BELIMO

VAR

VAP

Anschiuess-S5chama

Hompartibel 2u disn
mshan

Fegeilabriatom
——=— wy 0. 10V=

|‘ - omy
24 V- Uy 210V
it

2 458 T
l ~wiwiim v « VR...

.M 24

Lissrmung sl o bz !

0

Parabakrashiuss walnonr Fager VAL, miglich,

Regler VA2 mit Luftgeschwindigkeitsfiihler

Messsrinzip
Messbaraich

mulissige Temperatur

[t areich

Iuldssige Temperatur

Luftgeschwindigheit

0...15 m's (WA2-8 ; 0...8.5 m/s)
0...50*C Umgebungsternpgratur B
-20...+70°C Lager, Tmnsﬁe

Druckmesasung mit Durchiluss
043)...ca_ 300 Pa (OEM-abhingig)

0...50°C Umgabungstemperatur Batriek
-20...+70°C Lager, Transport

Regler VAP 1ir statischen Druckihler VFP-300

Messprinzip
Maszsberaich®
Lageabhingigkeit
Eichlaga

“weilers Baraiche auf Anfrage

Druckmessung mit Melallmembrane
0...300 Pa (VFP-300)

< +4.5 Pa bal Drehung urm 90° horzontal
Montage vertikal

Allgemeine technische Daten VR2; VRD; VRP

Speisespanmumng
Lesstungeverbrauch
Dimensionigrung
Filhrungagriasa
Eingangswicderstand
Aroeitsbearesche
Iwangssteuarung
Lattwart

max. Volurnenstram
min. Wolumensirom
Istwerisigrial
Siallsignal-Antriab
Anschiuss

Schutzgrad/Schutzklasse
EMV-Stiraussendung

Gawicht

24 V- +20 % 5060 H:

1.0W
2.3 VA (ohne Klappensnirbe)
w010 W= wo: 0..20 V Phasenschniit

100 kL1 (0,1 mA) 8 kiE (50 mw)

2. 10 V= 2.1 0 W e Vi)
2o “TU" (1-T Mygax 2-T) Wiy (2 4 7)

LW = Wy [Einstallung durch OEM)
Vit 30... 100 %6 Ve

Voimi: 0.-.B0 % Voux

Ug 1,978 Vo (2,70 Vi <> 00 100% Vi paged
Uy 6 24 V= [f0r Klappenantriaba .-\
Klemmen (2 x 1,5 mm?

&/ I [Sicherheits-Klsinspannung)

nach EN 500811

ca. 400 g (VAP + VFP-300 = ca. 800 g}



BELIMO VAV-Universal: Technische Daten

L1l B

Bh2d-w

FMZd=¥

Speisespannung

Leistungswerbrawch [ Dimansionlarung
Stellsignal Y

Drehimorment bai Nennspannung
Drehszinn (wihibar mit Schalter)
Laufzest Tir = BO0° (resp. 957
Schutzart / Schutzklassa

EMY-Storaugsendung EM SMET-1
Schallesstungspageal e G dB (A

)

IMmensicnierng

Spahanpnns
) )

Lergu Era

1

réwmaoment bei Mennspannung
Drehainn (wihibar mit Schalter)
Laufzeit far = 90° [resp, 957
Schutzgrad / Schulzklasse
EM'-"—ElE-Ta.u?m_nElung

Schallalstungapegel

Speigespannung

Leistungswarbrauch / Démensionienung
Stellaignal

Drehmomant bel Nennspanmung
Drehginn (wihlbar mit Schalbes)
Laufzait fibr = 807 (resp. 957
Schutzgrad / Schutzklassa
EMV-Ettraussendung
Schalleistungspegel

Speisespannung

Laistungswerbrawch / Dimensioniarung
Stellssgnal ¥

Drehmoment bai Nennspannung
Drahsginm (wlihlbar mit Schalter}
Laufzeit fir = S0° {resp. 857
Schutzgrad / Schutzklasse
EMV-Storaussandung
Schallesatungspagel

Speisaspannung
Lesstungswverbrauch / Dimensicnianng
Stellsignal ¥
Drehmament bei Nennspannung
Drehginm Motor

Federrmickzug
Laufzeit fiir = 90° {resp. 857)

Schutzgrad / Schwitzklasae
EMV-Stdrausgeandung
Schalleistungspagal

24 - fvon V..
1.2W / 2.5WVA
B0 £ 4 Vo von VAL

e &ﬂe(‘()a(

min. 200¢ *

(L™ [ nEpaAnnung)

24 W~ [won VAL..)
2W S AWA

6.0 % & Ve fven VA.)

mir. 8 Nm

LA L~ ZU"R )

110...150 5

& / 111 (Sicherheits-Kleinspannung)
nach EM S0081-1

mmax. 35 dB {A)

24 W [won VAL..)

22w S 4va

B.0 % £ W fwon WR...}

15 Mm

ABA - ZU B )

min. 200 5

d / 1N (Sicherheits-Kleinspannung)
nach EN 5006817-1

ma. 45 dB (&)

24 Ve [won VH...)

4 WS T VA

6.0 & 4 Ve fvon VR..

30 Mm

AMB (A~ ZLT B )

min, 200 =

& m [Sicherheits- Hlalnspa,nn_f.m
nach EM 50081-1

max. 45 dB (&)

24 V- [won VA

B W f 15VA

6.0 2 4 ¥ (ven VE.)

10 M

LR {wihlbar mit Schalter)

L/ (wihlbar durch Montage)
Motor min. 200 5, Federrickaung ca. 40 5
rederaulzug ca. 200 5

& / Il [Sicherhaits-Kleinspannung)
nEII:h_EN 50081 -1

ra, 45 diE (4]

A5
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BELIMO VAV-Universal: Betriebsartensteuerung

Steverung und Ragalung

# Fir den wirlschaltlichen Belriel ei-
mar Liftungs- und Blimaankge sind
rusitzliche Betriebsarien erforder-
ligh; Vs Vi urid “ZLI%,

& Mit dem VAV-Universal lassan sich
digse Funktionen durch entsprechen-
da Verdrahiung einfach realisiaran.
Zwangssteverungen kénnen zentral
fior mehrara Regler Obar den Zwangs-
steuergingang = oder Tlr einzelne

= 2E-YV sl 24V
| 23W- 24V
L~ — 1 =~ ~
1 e
A o ] B e Ll
z|ala]s]e|7] 1[2[3[4]5]8]7]
e £l VR... 1l —wiwkiih y 12 VR.- |
; ] e
A
1 12 3
| M 24-Y M 2N
|
i
24 V- a8 .
L= =t
THE e R
1|E‘|:I-I4-|$IH|T'I 1|23 |a|5|8)7
1w a8 s 3 VAR... [ = L = VA..
a ) e
i 3 X 1 Z 3
.. 24-N ol 2N

12

Ragler lokal Ober die FOhrungsgris-
sen w,y, undfoder w, ermeicht werden,

= Dhsr

Dwangestauarungee (
Uberstevert allfallige 54
Fquﬁgrﬁaser{

*ZU": Energiesinsparung in

:r'llﬂ"nl. benlirten FZonen dusch Schlies-

sen dar Zu- und Abuftklappen.,

Klappe "AUF": Bei Entrauchung oder
Sicherheitastallung. Achtung: Die Yalu-
menstromragebsng st in diesem Falle
inaktivl

Hontakt
= gffén: autba
- geschlossen: Klappe "ZL° rasp. “ALIF"

Stetige Volumenstromragelung

Vaw minimaler Violumenstrom

Bei Michitbelegung konnen einzelng
Riume oder Zonen auf Standby-Be-
trialr geschaliat werdan. Minimala
Raumdurchspdlung mit stark reduzier-
tem Enargieautwand.

Kontakt & b
- offen: auto L
- geschloasan: Wy AULD

Sperrdiode z.8. 1 N400OT

Viex maximaler Volumenstrom
Einrelne oder mehrere Biume wardan
kurzzeitig mit maximalem Yolumen-
strom bedieni. Damat kdnnen Durchil-
tung, Machtausklhlung und Morgen-
schnellauiheizung realisiert warden.

Hontakt a- ke
= gffan; auto aute
- geschilossen: Vi W

Konstante Volumenstromregelung

Einvolumenstrom-Sollwert

Wird am Regler VR. .. kein Fahrungasig-
nal wy/w; angeschlossan, hdlt dar V..,
den am Vy,-Polentiometer aingastell-
ten Volumenstrom konstant [":I'Mm-EII'I-
gtallung = 100 %a).

Zweivolumensirom-Sollwerte

Durch Varbinden der 24 V-Phase mit ai-
nem Fiohrungseingang wird der am
Vs =Potentiomater singestellie Soll-
wert karatant gehattan.

Mit minem Schalter (Kontaki) in diesar
Verbindungslaltung st somit ene Zwal-
wolumenstrom-Siauerung maglich.



EELIMO VAV-Universal: Einstellung der Volumenstrome

NW1E0

Nennvelumenstrom Vi

Energetische und akustische Uberle-
gungen fohren dazwe, dass der
sche Volumenstrom fir jed
durchmesser ainen

nicht Obarschrai

it EIELI der Hes-

:Jll rraregler werk-
ha ¢|n-n maximal miéghi-

".-’...E.,,.. gichen. Dadurch satsiehi
, viglzeitig verwendbare Stall-
glw far Volumenstrom,
Dwrch gle Vorsinstelung der Gerdte auf
ginheitliche Vg, werden die Durch-
laufzeiten fir Fabrikation [DEM), Pla-
nung und Montage/inbatriebsatzung
wereinfacht und verkiirzi. Ein weseantli-
cher Beitrag zur Kesteneinsparung.

Batriebsvolumenstrom Vi, und Vi,

Dia lineare Hennlinie des Valumen-
siramieglers armaglicht aine einfache
Einstallung der anlageseiligen Be-
triebavolumenstrime mittels owalar Po-
tentiometar. Eine Arbest, die im Werk
{CEM), bei Mantage oder Inbatriabsat-
zung arfalgt,

Der Viay bildet den oberen Grenzwert in
Abhingigkeit des Nennvolumensiroms.
Dar Wy, Ist prozantual zurm eingestall-
tan Vi, einstellbar,

Der Istwertausgang U, wird durch die
Einstallungen Vi, und Vi, nicht be-
winfluzst,

Durch die Fihrungssignale w,/w, IBssat
sich der Sollwert des Volumenstrorms

stetly  innerhals  der  eingestellian
Grenzweris verschisben,
Dimensionlerung der elekirischen Zur Dimensionlerunyg des Spaisetrafos
Leitungen in Metern ist die Leistungsaufnahma (...VA] aller | achhing!

S0 wie ein Luftkanalnetz exakt auf die
Situation der eingabauten Homponen-
tan und der Badirrisse der ALT-Anla-
ge ausgelegt werden muss, (51 auch die
Spannungsversorgung durch das slek-
frizche Metz zu dimensionlaren.

angeschlossenan Gerdte massgeband,
Die Zulsitungen Fwischen Transforma-
tar und Gardten sind nach der Methode
des maximalen Spannungsablalls zu di-
mensionigran. Bal grossaren Verteilun-
gen wird aine Ringverdrahiung empfoh-
len.

Lelstungs- Strom | Querschnitt mm®

aufnahme 0,20 | 0,25 | 0,34 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,50 2,50
TBVA | 03A | 35 | 45| 62| 89 [ 128 | 173 | 247 | a3
10VA | OAA | 26 | 34| 46 | 66 | 06 130 | 185 | 324
20vA | 0o8A | 13| 17| 23| 33| 48| es | o3 | ez
40 VA 1,7 A Tl 8] 12| 17| 24| 22| a8 | B
BOVA  25A | | 8| 8] 11| ] 22] 31| 54
80 VA 33A | | § 5| 12| 16| =23

WOVA | 42A | AENEIRETEDY

Dig nebanstehendes Tabelle definiart dig
meaximale Leitungslinge fiir sakundir-
seitige Spaiseletungen (Kleinspannung)
nach DIM bei verschiedenen Laitungs-
guerschnitben und geschaltaten Mann-
laistungan [WA)

Die Laitumgaldngs (m) bezieht sich auf
gepaarte und auf zwel Adern versaille
Kabal (twisted pair) bei einem max.
Spannungsabfall von 10 % zwischen
Transformator und Gerdit

13
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BELIMO VAV-Compact - M
die optimale Losung in Kombination mit DDC-Systemen ‘\()a(

.
BELIMO VAV-Compact-Sortimant \*e
I‘| varwendetem Messauinehmear
AV -Bozenherstellers und Anforde-

ruﬂgznb:-zuglu:l' Genauigkeit oder Luft-
werunreinigungen kommt ainas der Zwei
Messprinzipian zur Anwandurg:

Die technischen Fortachritte in dar Re-
galtechnik ermoglichen, viels Funklic-
nen van grossen Zentralsystemen auf
kleinere derentrale Systerme zu dbertra=
gen. Das BELIMO VAV-Compact-Sorti-
marnt bistet fiir diese DDC-Systama op-
timale Komponenten an.

Da die intelligantan DOG-5vsi u:lia“

Funkticnan Minimglbea

® Dar MMV 24-Y |2t mit Luftgesshwin-
digkaitsidhler ausgerisiet. Er bisbet
aine hoha Aulldsung und — abhdngig

Zwangsstauerung 0 - woif Sensorsysiam — sehr geringen
ten sowohl lartm=il in Druckabiall
Ellr‘- kKo integriert wer-
® Opr MMV 24-0D hat einen dynami- m
-Compact biatat damit schen Differanzdruckiihler. Er biatet I
¥ mr.n:lnantarn an, die, DDG-op- dan Vortes der profilunabhiingigen
l'nuitrl. auf bewmhriar Tachnik basianen. Mittedung des Wirkdruskmessung und
der genauen, preisglnstigen Ge-
® Arwandungsgerechl  dursh  Zwei serwindigkaitsressung.
Masarmethodan

® «Compact=, da Antrieb und Regler in I
einem Gehiuse

& ODC-optimiert dank 0...10V DC=5Sig- |
naken

& Viglseitig werwendbar mit umsialiba-
rer Betriabsart 3-F oder 0...10 VDC
sietig.

| Linears Normsignale

| Dia Vav-Campact-Heagler arbaiten
mil linearam Valumeansiromsignal fr
Ein- umd Ausginge. Der kstwart 1%
zeigt den akiusllen Volumenstrom
0...10 'V DE, entsprachand 0...100 %
vom gngasialitan Manmwart.

Dieser lineare Ausgang dient als:

# Hickrmeldung an den DDC-Hegler
® Flhrungsgrasse fir Folgeregier

= Emfache Volumenstromkontrglis

kb,
M .

! -
n W*UWN'E‘DW
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BELIMO VAV-Compact

-

Einfache Handhabung

abge [ isl. Das be-

parantiert wirkungswolla
Sicherhest iiber Jahrg,

VAV-Compact hat fir al I

einhedliches Bad) , edas

auf die resag h el und
i i

& Einfacha Mantage

# Leichia Inbefrisbnahme und Funk-
tionskontrolla

& Problemlose Ansteusrung dans nar-
miartar Schnittstelen.

Wl

c: Compact-Aegles basieren auf dam

bawrahrien M-Aririsbesystam mit & MNem.
Sie decken die rmeisten verwendaten
Klappengrissen ab.

Erhidhte Funktionssicherhait

Der Klappenantrigh Izt andachalteras
und dberlasisichar, Bee Erreichen des
Klappen- oder Motoranschlages bleibt
des Antrieh automatiach stahen.

Leichte Funkitionskaniralle

Fiir gine Funktionskontrolle der Klappe
kann das Getriabe mit ainer selbstrick-
stalignden Druckiaste ausgerashat war-
dan, Blaibt dee Taste gedrick:, |&sst
sich die Klappe ven Hand batatigen.

Kompatibilitat

Die BELIMO VAV-Compact-Ragler ar-
beiten rmit analogen §L..10 ¥ DC-Signa-
len oder in der Betriabaart 3-Punkt-An-
Iriabsstewening.

Der Volumansirom-istwent sbalt als ing-
ares Normsignal 0..10% DC (0. 100% V)
fr waiters Funktionan zur Verfigung,
Da DDC-Regelayeterms und VAV-Rag-
ler nicht nur hardware-, sondem auch
softwaremassiy  fusammenarbalten
milssan, sind mitl verschisdenan Har-
stallarn won Regelkomponenten Lasun-
gen ausgesrtaite! worden.

15



BELIMO BELIMO VAV-Compact: Anwendungsbeispiele

Systemea
Digitale Regelsystema erauben aine
R | vielseitige Konfiguration der FaldResig
Gber die ApplikationsgSofiwa -
jewailigan Anf

jl Dier VAV-Coenpapteg als
linEares L IchE e
l@re |

I Einbindung VAV-Compact in DDC-

J

Sanggnan h die bergits im
&g tagrierten  Funktionen
! e klaran Schaitiztellsn wird die
gabe des DDC-Systams ersichiart.
Im DDC-Sy=tem sind lediglich die anla-
gespezfischen Paramater sowia alifdll-
ge Verkndpfungen zu anderen Reglern
abgelegt.
Bei IP-Ansteuverungsart kst dia Anwean-
oung mit der Regelfirma abzusprechan.

SR

| Armwendungsbaispial 1:
VAV-Compact als autonomes
Volumenstrom-Stellglied

mit Volumenstrom-Rbckmeldung

Der erste Regler MMV 24-... {Mastar)
wird durch den DOG-Regler mit einem
stetigen Signal angestevert, Das Ist-
wartsignal dieses Reglers dient im
DDC-Regler als Eingangsgrisse eines
internen, softwaraseitigen Rechnungs-
' y baustesns, daf das Ausgangssignal auf
S— R R T den Faolgeregler ganeriert.

= | Anwendungsbeispiel 2:
3P-Anstawerung
durch DDC-Volumenstromraglar -
Folgeregler mit 0...10 V DG
Im DDC-Regler it ein Regalalgorith-
mus enthaltan, dar aufgrund des Biwer-
tag die Aulgabe der Regelung des Wolu-
menstroms dbeamimmt und via 3P-Aus-
gang den Kliappenanirieb ansteuert, Der
VAV-Compact-Regler arfdiit in diesem
Fall nur die Mass- und Stallfunkiion.
Um zusdiizliche Ein- respaktive Ausgan-
—— “L-.jr?;; ge fir Folgeregler zu sparen, kénnen
DoGC- deese direkt durch das Istwartsignal des
arsten Reglars Im atetigen Betrisb an-
gastauert werden,

Anwendungsbeispiel 3:

= DOC - ausgangssparends 0...10V DC-
| Ansteverung
Mit nur ainem statigen  Assgang

Master 0] Blave (©...10 V DC) lassen sich bei Master-
Slave-Schaltung mehrare VAV-Com-
pact-Regler ansteusrn. Dadwch wer-
den kostenintensive, stetige Ausganga
24 das DOC-Reglers fdr waiters Aufgaban
Trei.

Eine Méglichkait, die sich bezahlt
L @30 Ve machi.

DOC-Ragler

am
I'r'
-
i

wE

z
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BELIMO VAV-Compact: Technische Daten

BRI

MM 240

D vargenannian Valumenstromreglar
sind nur (ber alle namhaften OEM-Har-
stallar erhdlthch.

Befrisbsart "stetig® 0...10 VDG

Mit einem externen Signal 0...10 ¥ DS
Eann der Volumensirom zwischen 0 %
und dem eingestellten Wert Fir V.,
stetin gestevert werdan. Der Compact
ragelt den geforderten Volumenstrom
selbsttitig ein.

Das Istwartzignal dient als Fdekrmiel-
dung Fur Messung, Anzeige odar Fih-
rungssignal filr Folgeregler.

Betriebzart 3-Punkt "AUF'-"AF

An den beiden Eingdngen 3 und 4 steht
permanent ein posithves Weacheelspan-
nungesignal an. Dwich Kurzschliassan
[Schalter, Relais oder Triac) des ent-
sprechenden Eingangs mit dem Sy-
stamnull (L) kann dar Antriab "ALIF" odar
"ZU" gesteuart wenden.

Das Istwertsignal L bilcet die Rick-
maldung an dan externen Regler.

Da= Sigral "ALIF® wirkt solange, bis dar
Wart flr V., ermelcht it

Bel Davertselzhl “ALIF" wird V., seibst-
titig konstant gehaltan.

MMV 24-V und NMV 24-D
Spelsspannung
Leistungsverbrauch
Dimenaionderung
Filthrungsgrisse W

Eingangswidarstand
Arbeitzberaich

Wess-System e
?‘(4
Mels

stwartsignal

L‘.hut:gmd
Drehwinkel
Drghmomeant
Laufzeit
Drehzinn
Stellungsanzeige
Limgebungstem paratur
Lagertemparatur
Umgebungafewchis
EMV-Stdraussendung
Schallalstungspegel
‘Wartung
Genwlcht

Batrlebsart "stetig® 0...10V DC
filir WMV 24-Y und MMV 24-D

0.0 W:

| 010V
-

NMV 24...

24 V- AC £20 % 50/ 60 Hz
30
55 VA

Q.10 Ve l.rnn TEF‘1
3—F'unh1—
r Betrighsart 3P

eh&aﬂ g o o [
Luftgeschwindigkeit 0.._15 rm/'s
Dynamischer Wirkdruck 0(3)...ca. 300 Pa
ia nach Harstellar
lingar, 0...10 Ve entspr, 0,..100% Vo
11 (Sicharhaita-Klainspanmung)
# tropfwassergeschitzi
Kabed 1 m (5 x 0,75 mrm'}
max. 857, werstellbara mach., Anschildge
min. & Nm
110150 &
wihlbar mit Schalter LA
mechanisch
0*G... +50°C
-40°C. .+ BO0°C
Kl D nach DIN 40040
EM 50081-1
max. 35 d8 {A)
wartungsfrai
1000 g

o0

rl:rrlrnglnr

Batrlebsart 3-Punkt "AUF"-"ZU"
filir NMW 24-¥ und NMY 24-D

0...10 V=

=
= =
ALIF™
-

MMV 24..




BELIMO

BELIMO VAV-Universal: Funktionskontrolle

Elektrischar Anschiuss

Funktionskontrolle bei Inbetricb-
nahme und Service

Spelpng 24V AC an
Holbaimiman 1 + 2

Toleror 4 20%
Palaniian was Systamedl
Le&er Gberperiier.

Antrieb

Elsmma 1+ T werhinden,
Soin G Aniriah i
da "ZL"-Poston T

Obwohl die Volumenstromregler Mergis

gehendean Hoatrolla @
dan, sl I:-E"In S

et siner FLT-

enfalls periodische Kon-

zugiingliche Einstelipotentiomeater

und Anachlisse eraukben elne Zuvaras-

staliten Werte und der sinwandiralen

Funktion der Volumenstromregler vor

dureh den Herstellsr im urh: N ﬁ
der Apparate veraus.

sige, schnelle Uberpriifung der einge-

QOrt.

[Falls dor Anineh in dhe

SALEPoslion Tt Funktionsdiagramm
nchi srraschl wird, s
Bt dior Hanoldnack 2u "
g, 1 T g VRO I
] L e
% e "*“ |
] — = Ve
Vs Wase
T Wess L3
m‘ia LR
[rerer——— BB HE

Blockschema

Im Masstedl (Sensorelektronik, Linaari-
sigrung und Eichung) wird das unlineass
Flhlersignal unter Benlicksichiigung der
herstellerspazifischen Paramater in ain

lingares Istwertsignal umgeformt, Die-
825 Signal steht auch fir extarma YWei-
terverwendung zur Verfligung, Die Ein-
gangssignale, Flhrungsgrissa und
Zwangssteverung werden genmdiss den
aingestelltan Grenzwartan zu ainam in-
termen Sollwerisignal aufbereitet, mit

dam |steert werglichen und bai einar Ab-
weichung das entsprechends Aus-
gangssignal fiir den Klappenantrieh (.. A

gabildat. Die BELIMO Klappanantrebe
verfilgen dber ein integrales Laufzeit-
werhatten, d.h. |e klelner die Regelab-
weichung ist, umso geringer wird die
Stellgeschwindigkait,
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BELIMO VAV-Compact: Funktionskontrolle

] MY 24-VD 6,5 WA

AF und 010 W Diz-
| bR,

] Falls dor Anireb n dio
“ALIF-Postion 156
e i e Wi hian
nil ermichl wind, so
| Bt dor Kanoldnae b 2

Funktionskontrolle bei Inbatrish-
nahme und Service

Obwohl die Volumenstromrggler
durch den Herstallar (m Werk alp
gehenden Kontrolle @iteg
den, ist bei Igoety)
e zusiizl] ]
len.
haWisher Betrial @inar BLT-
n setzt ebenfalls periodische Kon-
180 der Apparate voraus.

Gut zugangliche Enstellpotentiometar
und Anschidsss arlauban imne zuverlis-
sige, schnelle Uberprifung der einge-
stelltan ‘Werte und der sinwandireian
Funkiicn der Valumensiromregher vor
Ot

Funktionsdiagramm

Blockschema

Im Messtedl (Sensorelaktronik, Lineari-
sierung, Eichung) wird das wunlineare
Fuhlersignal unter Beslcksichtigung der
herstallerspazifischan Parameter in ain
lingaras Istwertsignal umgeformt. Die-
sas Signal steht auch (0 exterms Wei-
terveraandung zur Varflgung. Je nach
Position des Funktionsschalers (3P oder
0. 10 W DC) warden die Eingangssigna-
e dar Klammen 3 und 4 ale Sallweart 10r
den intemen Volumanstromregelkrels
oder als Stellsipnale "AUF" resp. “ZU"
aufbersitet und als Stellsignal an den
Antriab waitergelaitet. Der Antriak drett
j& nach Ragelabweichung mit einer va-
riablen Stellgeschwindigkalt (I-Yerhal-
ten). Im Fall der 3P-Steuerung wird das
anliagands *ALIF*-Signal durch den rma-
sirmalen Sollwerl begranzt.
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BELIMO

BELIMO VAV-Control: Wartung / Service

Mullpunktjustage VFP-300

Der Druckauinahmeteil basiert auf =i-
ner statischan Druckmessdose. Des-
halh muss dem sachgemdssean Trans-
port und ainer korrekian MIZH'HEQB fvarti-
kale Position dés FORlers = verschrauk-
tar Dackel senkrecht] besondara Auf-
merksambet ges-.r:hunm woisrclarn.

Bei Schriglage der Membrane kann
sich die Ausgangskurve varschisban.
Dies hat sine UI'IQEI'IELII@H.E:‘I vor allam
m unterén Volumenstrombereich Tur
Faoige.

Der Fihler wird bei Badar! wie folgt
nachjustirt;

1. VFP-300 an VR
VRF anghatzs

( Druckschliuchs vwon denAnschluss-
stutzen ziehan.
Achiung?
Zuordnung + und = notiaran,
L. Spannungsmessgerdt  an
Klgmme 1 und & anschligssen.
&. Istwer U (oeim VHAF) sollte in dia-
sem Justand 1,7..22 W betragen.
Istwart nun mit dam Potantiomatear
P1 (ZERQ) auf 1.6...2 V &injustieren.,
& Dackel montiaran.
9. Drockschlifuche wisder ansehlias-
san {+ und = wig Zuvor,
10, Stecker vormn Klappenanirsb wieder
ginstecken,

VHF

d

Wenn die Einstellung des Leitwerbes
gbanfallz bel |justiertermn Mullpunkt ar-
falgte, =0 hat die erneute Nollpoenkiju-
stage keinen Einfluss auf den singa-
glallnen Laitwert,
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Anwendungseinschrankung der Fihler bei verschmutzter Luft

BELIMO Geschwindigkaits- und dyna-
mische Druckiihler sind f0r den Eingatz
in dan Komfort-RLT-Anlagen entwickalt
worden. Fir den Staubschutz dar Flinder
genbgen die in Kamfortanlagen bekann-
tan und Oblichen Feinstaubfiiter in der
Zuluft. Bai starkem Staub oder Flusen-
anfall im klimatisiertan Bereich sin

antsprechande Ablultfilter sinzub :
Solite dies nicht méglich @

ot

c&\qgﬁﬁchmmigkmtﬁfuhlar und der dy-

namische Druckiihler sind wartungs-
arm, Scllten Yolumenstromabweichun-
gen aultreten — abhangig woem Wer-
schmutzngsgrad der Luft = ist @5 not=
wendig, die Fiher mit der enteprechean-
dien Viarsicht trocken zu reinigen.

——

Luftgeschwindigkeitsfiihler
VRZ baw. NMY 24-V

1. Filhder sorgfdltig aws der Hatterung
und auws dem Fanal ziahen,
Achtung: Luftrichtung notieren!
[MEI‘HEruI’IQ = Ayl der Obargails)

2. Wit ginam feinen Pinsel oder durch
Ausblasen beide Fohlerelameanta
wom Schmuiz befreien. Bei diesem
'U'EITQEI'IQ dargul achien, dess die Po-
sition der Elemente nicht verindert
wind,

3. Fihlerelamante aul Karrasian Obér-
prifen. Korrosion deutet auf aggres-
&ivee Lt him.

4. Filhler wieder in dia Halterung ain-

gchiaben, dabei aul Lulirichtung
achtan.

. Funktsonskonirolle des HEghE-f"E
durchidhran.

Eine Reinigung der Flthleralamente kst nur in Ausnahmentéllen notwendig
und dann mit enteprechender Sargfalt ausrufibren. Insbesondere ist dar-
auf zu achten, dass die Flhlerslemente bei dieser Reinigung nicht bescha-
digt werden und ihre Montageposition unverindert bleibl

empfehlensweart, dan statischen BELI-
MO Druckfhnlar [VFP-300) sinzufe
Fir den Eimsatz bei _indusiri

W'ETHIJI'IQE'I'I. wo 2.B.i

gen oder gharg r adtailen

varschm | gtatizche

Dirucggfiih N gl eingeseirt wer-
insa nzen des Wirkdruckauf-

n rg il deam Gerdteherstellar ab-

klaFan},

Dynamischer Druckfiihler
VRD bzw. NMY 24-D

1. Mach dem Lisen der baiden Scheau-
betr1 den Flhlerdecksl sorgfiltig vom
intartall abziehean,

Achiung! e Flhlerglemente auf
der Dackelinnanseite dirfen in ihrer
Lapge nicht verdndert wenden,

2. Mit ginem fainen, trockensn Pinsel
oder durch Ausblagen den Schrutz
aus dem Gehduseboden entfamen

3. Bei starker Verschmuizung sind
auch dér Wirkdruckaufnehmer und
die Druckmess-Schlfuche zu reini-
.

4. Aliflliger Schmutz im Deckel eban-
falls mit sinem Pinsal sorgfdltig ent-
farman

5. Fihler rusammenstecken und die
Schrauben wisdar anzishen,

6. Druckmess-Schifiuche anschlessen.

7. Funklionskontirodles  des Reglars
durchidhran.

A





