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Projektierungshinweise

Projektierung

Relevante Informationen

Dimensionen

Absténde der Rohrleitungen

Wasserqualitat

Schmutzfilter

Ausfiihrung Wassersysteme

Aufbau des 6-Weg-Regelkugelhahnen

Anschlussflansch

Spindel M4 (Messing vernickelt)
Spindeldichtung O-Ring (EPDM)
Schliesskérper 1 mit L-Bohrung
Schliesskérper 2 mit L-Bohrung
Kugelsitz (PTFE, O-Ring EPDM)
Regelblende (rostfreier Stahl)
Anschluss Vorlauf Sequenz 1 *
Anschluss Ricklauf Sequenz 1 *

10 Anschluss Vorlauf Sequenz 2

11 Anschluss Riicklauf Sequenz 2 *

12 Anschluss Heiz-/Kiihlelement Vorlauf *
13 Anschluss Heiz-/Kihlelement Ricklauf *

OCWoOoO~NOOOEWN =

* Innengewinde nach ISO 7-1
DN15: Rp V2, DN20: Rp %"
Einsatzgebiet

Bildlegende
Heizkreis
CC Kihlkreis

e
BELIMO

Einleitung

Die Daten, Informationen und Grenzwerte auf dem Datenblatt des 6-Weg-Regelkugelhahnens
sind zu berticksichtigen bzw. einzuhalten

Die Abmessung der eingesetzten Ventil-Antriebskombination ist neben der Nennweite
des Ventils auch vom verwendeten Antrieb abhangig. Die Masse sind auf dem Datenblatt
R30..-..-..-B2 aufgefiihrt.

Die fur die Projektierung benétigten, minimalen Abstédnde der Rohrleitungen zu den Wanden
und Decken h&ngen nebst der Ventilabmessungen auch vom gewahlten Antrieb ab. Die Masse
sind auf dem Datenblatt R30..-..-..-B2 zu finden.

Die Bestimmungen geméss VDI 2035 beziglich Wasserqualitat sind einzuhalten.

6-Weg-Regelkugelhahnen sind Regelorgane. Damit sie die Regelaufgaben auch langerfristig
erfillen kdnnen, werden zentrale Schmutzfilter im System empfohlen.

Der Einsatz ist nur in geschlossenen Wasserkreisldufen zulassig.

Der 6-Weg-Regelkugelhahn wurde speziell flir den Einsatz mit kombinierten Heiz- und
Kuhlelementen entwickelt. Dabei Gbernimmt ein 6-Weg-Regelkugelhahn die Funktion von vier
Durchgangsventilen oder zwei Durchgangsventilen und einem Umschaltventil.

HCE HCE HCE

- %4

HCE Kombiniertes Heiz- und Kiihlelement

cc cC cc

Konventionelle Ldsung mit vier
Durchgangsventilen

Konventionelle L6sung mit zwei
Durchgangsventilen und einem
Umschaltventil

Ldsung mit einem
6-Weg-Regelkugelhahnen

Der 6-Weg-Regelkugelhahn Gibernimmt die Regelung des Warm- sowie Kaltwassers.
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Projektierungshinweise Einleitung

Projektierung
Kennlinie
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Bei der Drehung des Ventils um 90° durchlduft dieses 3 Sequenzen.
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30°

30°

0° 45°

90°

Regelsequenz 1 Energiedichte Zone

Ventil dicht geschlossen

Zuordnung der Sequenzen

Regelsequenz 2

Grundsatzlich kann die Zuordnung zu Heiz- und Kihiwasser frei gewahlt werden. Jedoch

wird aufgrund der Montagesicherheit die Definition einer gleichen Zuordnung fiir alle Ventile

empfohlen.

A

Durchflussrichtung

Sequenz 1 = Kihlen
Sequenz 2 = Heizen

Die Durchflussrichtung ist einzuhalten.

Sequenz 1

100% 100%

Markierung der Anschlusstore  Zur sicheren Zuordnung der Anschliisse bei
2 Planung und Montage sind diese von 1 bis 6
nummeriert.

Motorisierung
stetig erfolgen.

Sequenz 2

Beim Einsatz des Raumtemperaturreglers CRK24-B1 von Belimo ist aufgrund der
Reglerchakteristik zwingend folgende Zuordnung zu wahlen:

6-Weg-Regelkugelhahnen werden mit einem Drehantrieb motorisiert. Die Ansteuerung muss
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Projektierungshinweise

Auslegung und Bemessung

Regelverhalten

Auslegung bei Verwendung von Glykol

kys-Werte

Umschalten zwischen den Sequenzen

Massenverschiebung

Medium

V. 4
Auslegung und Bemessung m

Damit ein Ventil ein gutes Regelverhalten erlangt und somit eine hohe Lebensdauer des
Stellglieds gewéhrleistet werden kann, bedarf es einer richtigen Auslegung des Ventils mit der
korrekten Ventilautoritat.

Die Ventilautoritat av ist das Mass fiir das Regelverhalten des Ventils im Zusammenspiel mit
dem hydraulischen Netz. Die Ventilautoritét ist das Verhéltnis zwischen dem Differenzdruck
des voll gedffneten Ventils bei Nenndurchfluss und dem maximal auftretenden Differenzdruck
des geschlossenen Ventils. Je hdher die Ventilautoritat, desto besser das Regelverhalten. Je
kleiner die Ventilautoritat av wird, desto mehr weicht das Betriebsverhalten des Ventils von der
Linearitét ab, d.h. desto schlechter verhélt sich die Volumenstromregelung. In der Praxis wird
ein av von >0,5 angestrebt.

Um den Gefrierpunkt des Wassers zu reduzieren, wurden friiher dem Wasser Salze
beigemischt; man sprach von Soleanwendungen. Heute verwendet man Glykole und

spricht von Kaltetrdgern. Je nach Konzentration der verwendeten Kéltetrager (Glykolart)

und der Mediumstemperatur variiert die Dichte des Wasser-/Glykol-Gemisches zwischen

1 und 9 Prozent. Die daraus resultierende Volumenabweichung ist kleiner als die zuléssige
Mengentoleranz des kys-Wertes des Ventils (von £10 Prozent nach VDE 2178) und muss in der
Regel nicht beriicksichtigt werden, auch wenn Glykole einen leicht erhéhten ky-Wert benétigen.
Je nach Glykolart muss die Vertraglichkeit mit den verwendeten Ventiimaterialen gewahrleistet
sein und die zugelassene maximale Konzentration (50 Prozent) darf nicht berschritten werden.

Da flir Heizen und Kihlen oftmals unterschiedliche kys-Werte benétigt werden, sind die 6-Weg-
Regelkugelhahnen mit unterschiedlichen kys-Werten flir die Sequenzen 1 und 2 erhaltlich. Eine
vollstédndige Ubersicht liefert hierzu das Datenblatt R30..-..-..-B2.

Wie bei allen kombinierten Heiz-/Kihlelementen in 4-Leiter-Systemen kann es bei der
Verwendung des 6-Weg-Regelkugelhahnen zu einer Massenverschiebung kommen.

Bei jedem Umschalten (von Kihl- auf Heizbetrieb bzw. von Heiz- auf Kiihlbetrieb) wird

Wasser von einem Kreis in den anderen verschoben. Aufgrund der unterschiedlichen
Mediumstemperaturen weist dieses eine unterschiedliche Dichte auf. Aufgrund des
gleichbleibenden Volumens in dem Heiz-/Kihlelement weist die verschobene Wassermenge
eine andere Masse auf. Beim Umschalten von Kihlen auf Heizen wird mehr Masse verschoben
als beim Umschalten von Heizen auf Kiihlen. Diese Massenverschiebung kann zu einer
Entleerung des Kiihlkreises flihren.

Diesem (blichen Verhalten ist entsprechend Rechnung zu tragen. Entsprechende
Empfehlungen siehe Kapitel «Hydraulische Schaltungen».

Aufgrund der auftretenden Massenverschiebung muss das Medium in beiden Kreisen die selben
Eigenschaften aufweisen (Glykolkonzentration).
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Druckentlastungsfunktion BEL' M 0

Schutz des Heiz-/Kiihlelements (Druckentlastungsfunktion)

Ausfiihrung der Druckentlastung

Funktion

Leckrate Ventil

Ersatzschaltbild

Bei kombinierten Heiz-/Kihlelementen wird im geschlossenen Zustand (kein Heizen

oder Kihlen) das Medium in dem Element eingeschlossen. Aufgrund von durch die
Umgebungstemperatur bedingter Anderung der Mediumstemperatur kann der Druck des
eingeschlossenen Mediums an- oder absteigen. Um solche Druck&nderungen zu kompensieren,
besitzen die 6-Weg-Regelkugelhahnen eine integrierte Druckentlastungsfunktion.

Die obere Kugel des Regelkugelhahns ist mit einer Nut versehen, die in der geschlossenen
Stellung eine Verbindung des Anschlusspunktes «Zulauf Sequenz 1» (Tor 1) mit dem
Heiz-/Kihlelement angeschlossen an Tor 2 herstellt.

Nut zur

Druckentlastung in Stellung 45° T

Druckénderung im Heiz-/Kiihlelement bei geschlossenem Ventil

Durch die Verbindung zum Kreis «Sequenz 1» wird die entsprechende Druckdifferenz in dem
Heiz-/Kiihlelement kompensiert. Nach dem Druckausgleich findet aufgrund derselben absoluten
Driicke in der Sequenz 1 und im Heiz-/Kiihlelement und dem luftblasendicht schliessenden
unteren Schliesskorper kein weiterer Wasserfluss statt.

Verhalten im Heiz- oder Kiihlbetrieb

Die Druckentlastungsfunktion hat keinen Einfluss auf den Heiz- oder Kihlbetrieb. Bei

Betrieb der Sequenz 1 befindet sich die Funktion auf derselben Seite wie der gewlinschte
Wasserdurchfluss. Beim Betrieb der Sequenz 2 ist die Druckentlastungsfunktion nicht aktiv. Eine
direkte Vermischung von Wasser der Sequenzen 1 und 2 ist im Betrieb ausgeschlossen.

Funktion aktiv Funktion nicht aktiv Druckentlastungsfunktion

|

| | Zuverldssige Trennung

| |Sequenz1zu Sequenz 2
R

kv A

45°1)
Regelsequenz 1 Stellung Regelsequenz 2
Ventil geschlossen

1) Stellsignal fir geschlossene Position:

Arbeitsbereich Antrieb 2...10 V: Y =6 Volt
Arbeitsbereich Antrieb 0.5 ... 10 V: Y = 5.25 Volt

Jeder Wasserkreis wird Uiber zwei Schliesskorper geflihrt (Serienschaltung). Aufgrund des
weiterhin luftblasendicht schliessenden unteren Schliesskérpers 2 weist das Ventil auch fiir die
Sequenz 1 weiterhin die Leckrate A nach EN 12266-1 auf.

Druckentlastung
in geschlossener Stellung

1=N!___ > 5

O O

< >
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Projektierungshinweise

Hydraulische Schaltungen

Medium
Systemdruck

Mogliche Hydraulische Schaltungen

e
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Hydraulische Schaltungen

Fir einen ordnungsgeméssen Betrieb sind u.a. folgende Planungshinweise zu befolgen:
Das Medium muss in beiden Kreisen die selbe Qualitat aufweisen (Glykolkonzentration).
Der Systemdruck im Heiz- und Kiihlkreis mlssen den gleichen Wert aufweisen.

1. Ein Expansionsgefass

a6

I}
— Ein Expansionsgefass flr beide Kreise. Anschlusspunkt saugseitig der Pumpen.
— Pumpen auf der selben Hohe.

— Verbindungsleitung zwischen Riicklauf Heizkreis und Ricklauf Kihlkreis.

— Der selbe statische Druck saugseitig der Pumpen.

O

e
o
L.D‘q___..

2. Zwei Expansionsgefasse in hydraulisch koppelbarem System

_O
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LM@
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— Der selbe statische Druck saugseitig der Pumpen.

— Pumpen auf der selben Hohe.

— Wahrend des Betriebs bleibt das 2-Weg-Ventil geschlossen.

— Weisen die Driicke pHeizen Und pkiinien aufgrund der Massenverscheibung eine bestimmte
Differenz auf, wird das 2-Weg-Ventil gedffnet.

— Die Systemdriicke werden ausgeglichen.

— Nach dem Ausgleich wird das 2-Weg-Ventil wieder geschlossen.
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Projektierungshinweise Installation / Inbetriebnahme / Druckpriifung / Wartung BEL' M 0

Installation / Inbetriebnahme / Druckpriifung / Wartung
Ventilstellung  Mittels oben an der Spindel angebrachter Markierung ist die Kugelstellung erkennbar.

Auslieferzustand Ventil  Ab Werk werden die Ventile gemdss untenstehender Abbildung ausgeliefert.

Auslieferzustand entspricht Ventilstellung 90° / Stellsignal 10 V.

Auslieferung mit montiertem Ventil ~ Zur Visulisierung werden auf dem Antrieb zwei griine Punkte angebracht.

T

O

]|

1

Druckpriifung  Aufgrund der eingebauten Sicherheitsfunktion «Druckentlastung» ist folgendes zu beachten:

Druckpriifung mit angeschlossenem Heiz-/Kiihlelement

Soll der angeschlossene Verbraucherkreis ebenfalls geprift werden, kann die Druckpriifung
ohne weitere Einschrankungen in den Ventilpositionen «Sequenz 1 gedffnet» (Drehwinkel 0°)
oder «Sequenz 2 gedffnet» (Drehwinkel 90°) durchgefiihrt werden.

Bei Priifung in geschlossener Ventilstellung (45°) ist zu beachten, dass das angeschlossene
Heiz-/Klihlelement ebenfalls mit dem Druck der Sequenz 1 beaufschlagt wird.

Druckpriifung ohne angeschlossenem Heiz-/Kiihlelement

In der geschlossenen Ventilstellung (45°) strémt das Priifmedium der Sequenz 1 (iber die
Tore 1 und 2. Dieses Verhalten stellt keine Fehlfunktion dar, da das Ventil aufgrund der
Luftblasendichtheit des zweiten Schliesskérpers im Betrieb beide Wasserkreise zuverldssig
abschliesst.

Mdglichkeiten:
— Einzelne Priifung der Wasserkreise
1. Priifung der Sequenz 1 mit Ventil in Stellung 90°
Hinweis: Vor der Umschaltung muss die Sequenz 1 entleert werden.
2. Prifung der Sequenz 2 mit Ventil in Stellung 0°

oder
— Zusatzliches Absperren von Tor 2

Absperrung
wéhrend Druckpriifung

[
i

Druckpriifung
Sequenz 1
Druckpriifung
Sequenz 2

Wartung  6-Weg-Regelkugelhahnen sind wartungsfrei.
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Alles inklusive.

5 Jahre Garantie

Weltweit vor Ort

Komplettes Sortiment
aus einer Hand

Geprifte Qualitat

Kurze Lieferzeit

Umfassender Support

Schweiz

BELIMO Automation AG
Verkauf Schweiz
Brunnenbachstrasse 1
CH-8340 Hinwil

Tel. +41 (0)43 843 62 12
Fax +41 (0)43 843 62 66
verkch@belimo.ch
www.belimo.ch
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