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Codespot Dev Handbuch

Low-Power DSP Box fur die Entwicklung von
Audioplayer-Anwendungen
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1 Einfuhrung

1.1 Uber Codespot Dev

Codespot Dev ist ein DSP-Entwicklungssystem fur Audioanwendungen und
basiert auf dem VS1063 Audiocodec des finnischen Herstellers VLSI Solution.

Die DSP Box verfugt uber zwei digitale Eingange, um auf externe Kontakte oder
Spannungen zu reagieren. Zwei digitale Ausgange konnen zur Steuerung
externer Gerate verwendet werden. Jeweils eine 3,5 mm Klinkenbuchse stellt
einen Stereo-Line-Eingang und einen Stereo-Line-Ausgang zur Verfugung, wobei
letzterer auch als Kopfhorerausgang geeignet ist.

Eigene Anwendungen werden mit Hilfe der kostenlos verfugbaren VSIDE
Entwicklungsumgebung auf einem Windows PC in der Programmiersprache C
oder in Assembler erstellt. Als Entwickler benotigen Sie fur den Anfang C-
Kenntnisse und sollten zumindest erste Erfahrungen mit Assembler-
Programmierung fur einen beliebigen Mikrocontroller mitbringen. Codespot Dev
bietet Ihnen die Moglichkeit, praktische Erfahrungen mit DSP-Hardware und der
digitalen Verarbeitung von Audiodaten zu sammeln. Vorbereitete Beispielprojekte
erleichtern dabei den Einstieg.

Firmware-Download und In-System-Debugging erfolgen uber eine RS-232
Schnittstelle. Diese kann auch von der Anwendung zur Kommunikation mit
externen Geraten genutzt werden.

Die Firmware kann bei Bedarf in einem seriellen Flashspeicher dauerhaft
abgelegt werden und wird dann automatisch nach dem Einschalten aktiviert. Der
Flashspeicher bietet zudem ausreichend Platz fur umfangreiche
Konfigurationsdaten.

Fur groBere Datenmengen, z.B. Audiodateien, ist ein microSD-Kartenhalter

eingebaut. Uber eine integrierte USB zu SD Card Bridge lassen sich Dateien
zwischen einem PC und einer microSD-Karte austauschen. Spezielle Treiber
werden dafur nicht benotigt.

1.2 Codespot Dev Eigenschaften

* VS_DSP4 Core mit hochwertigen Audio DAC / ADC

* 16 kBytes Code RAM und 80 kBytes Daten RAM

* Wiedergabe von Ogg Vorbis Dateien

* Wiedergabe von MP3 Dateien in den Formaten MPEG 1&2 Audio Layer Il mit
fester und variabler Bitrate

* Wiedergabe von WAV Dateien in den Formaten IMA ADPCM, G.711 p-law/A-
law und G.722 ADPCM

* Wiedergabe weiterer Formate auf Anfrage moglich, z.B. AAC, WMA oder FLAC

* Kodierung von Ogg Vorbis, MP3, PCM, IMA ADPCM, G.711 p-law/A-law und
G.722 ADPCM

» Stereo-Line-Eingang und Ausgang

* Direkte Ansteuerung von Kopfhorern moglich

» Zwei 5000 Vrms isolierte Eingange, kontakt- oder spannungsgesteuert

» Zwei 1500 Vrms isolierte Ausgange belastbar bis 400 mA (Peak <10 ms 1 A)
bei 48V

* Integrierter USB microSD-Kartenleser



» Serielle Schnittstelle nach RS-232
» LED Statusanzeige
* 5V Spannungsversorgung uber USB-Schnittstelle oder Steckernetzteil

1.3 Anwendungen

* Lernsystem fur Audio-DSP-Anwendungen

* Entwicklung Event-gesteuerter Audioplayer

* Entwicklung digitaler Effektgerate, wie Filter, Echo usw.
* Erweiterung vorhandener Systeme mit Audioausgabe

* Ersatz mechanischer Aufzeichnungs- und Abspielgerate



2 Lieferumfang

2.1 Codespot Dev (Artikel EGN102014)

* Codespot Dev

* Anschlussstecker, 8-pol., 3,5 mm

* MicroSD-Karte (im Gerat)

* Templates fur die VLSI Solution Software VSIDE
* Handbuch

e 2 Jumper, RM 2.0

2.2 Codespot Dev Starter Kit (Artikel EGN102114)

* Codespot Dev

* Anschlussstecker, 8-pol., 3,5 mm

* MicroSD-Karte (im Gerat)

* Templates fur die VLSI Solution Software VSIDE
* Handbuch

» USB-Netzgerat

« USB-Kabel, A an Micro B

» Serielles Kabel, Stecker / Buchse

e 2 Jumper, RM 2.0

2.3 AulRerdem benotigen Sie

* PC mit Windows Betriebssystem (XP oder neuer)

* RS-232 Schnittstelle am PC, z.B. uber USB / RS-232 Bridge

» USB-Kabel, A an Micro B (im Starter Kit enthalten)

» Serielles Kabel, Stecker / Buchse (im Starter Kit enthalten)

* Kopfhorer oder Wiedergabegerat mit Line-Eingang

* Optionale Audioquelle mit Line-Ausgang, je nach Anwendung
* Kreuzschlitzschraubendreher



3 Codespot Dev auf einen Blick

3.1 Vorderseite

Auf der Vorderseite des Gerats befinden sich die Anschlusse fur die USB-
Schnittstelle und die digitalen Ein- und Ausgange, sowie 2 Leuchtdioden zur
Statusanzeige.

USB-Schnittstelle LED1 LED2

USB

Uber die USB-Schnittstelle wird Codespot Dev mit Strom versorgt, entweder Uber
den angeschlossenen PC oder uber ein 5 V Netzgerat mit USB-Anschluss.
Weiterhin ermoglicht diese Schnittstelle den Zugriff auf die interne microSD-
Karte zur Verwaltung der Audiodateien.

Digitale Eingange
Zwei digitale Eingange erfassen Kontaktzustande oder Spannungen.
Digitale Ausgange

Zwei robuste, galvanisch isolierte Ausgange (Halbleiterrelais) erlauben die
Steuerung externer Gerate.

LEDs

LED1 leuchtet nach dem Einschalten rot. Es besteht die Moglichkeit, diese LED
per Programm auf rot oder grun zu schalten.

LED2 leuchtet nach dem Einschalten grun. Im Kartenlesebetrieb wird mit einem
kurzzeitigen Wechsel nach rot ein Zugriff auf die interne Speicherkarte angezeigt.



3.2 Ruckseite

Auf der Ruckseite des Gerats befinden sich die Anschlusse fur den
Audioausgang, den Audioeingang und die serielle Schnittstelle.

RS-232 Schnittstelle
Audioeingang
Audioausgang

Audioausgang

Beim Audioausgang handelt es sich um einen Stereo-Line-Ausgang zum
Anschluss an einen externen Verstarker. Alternativ konnen Sie einen Kopfhorer
mit mindestens 30 Ohm Eingangsimpedanz anschliessen.

Audioeingang
Der Audioeingang ist als Stereo-Line-Eingang konzipiert.
RS232-Schnittstelle

Uber die serielle Schnittstelle erfolgt die Programmierung und das Debugging
der Firmware. Anwendungen konnen die serielle Schnittstelle verwenden, um
externe Gerate zu steuern oder Kommandos von externen Geraten entgegen zu
nehmen.



4 Codespot Dev in Betrieb nehmen

Codespot Dev ist mit einer internen microSD-Karte ausgestattet. Darauf befinden
sich die fur die Entwicklung notwendigen Programme und Dokumente. Diese
sollten Sie zunachst auf die Festplatte lhres PCs Ubertragen.

Zum Uberspielen der Dateien auf Ihren PC wird Codespot Dev im
Kartenlesebetrieb verwendet. Verbinden Sie dazu die Micro-USB Buchse von
Codespot Dev mit einem freien USB-Port des PCs. Ein externes Netzgerat ist nicht
erforderlich, da Codespot Dev uber die USB-Schnittstelle mit Strom versorgt

wird.
LED1 leuchtet nun rot und LED2 grun. Der PC wird Codespot Dev automatisch als

Kartenlesegerat erkennen und versuchen, auf die interne Speicherkarte
zuzugreifen. Bei jedem Zugriff leuchtet LED2 kurzzeitig rot auf.

USB-Schnittstelle LED1 LED2

Wie bei einem ublichen Kartenleser erscheint die microSD-Karte auf dem PC als
Laufwerk und Sie konnen die Dateien in gewohnter Weise, z.B. mit dem Windows

Explorer, auf den PC Ubertragen.

SE=)
I8 M » Computer » Y|“’|
Organize » Systermn properties ;,‘:: ~ | ':éi'

-~

& Downloads CODESPOT (G:)

= Recent Places — [

E| ' 1350 GE free of 1,83 GB

= Libraries
= Documents - Removable Disk (H:)
.J'- Music i =
Pict:
e - Removable Disk (I)
H Videos 1 w i




Melden Sie das Laufwerk wieder ab, wenn Sie alle Dateien Ubertragen haben.
Klicken Sie dazu im Windows Explorer mit der rechten Maustaste auf das
Codespot-Laufwerk und wahlen Sie Auswerfen.

CODESPOT (G:)
Open
Open in new window
Turn on BitLocker...

Open AutoPlay...

Share with 3

C= >

Cut
Copy

¢ ¢ 1

Ll

Create shortcut

Rename

Properties

Codespot Dev schaltet dabei wieder in den Normalbetrieb. Wenn Sie spater
wieder zuruck in den Kartenlesebetrieb wechseln mochten, trennen Sie einfach
kurzzeitig die USB-Verbindung.

Naturlich konnen Sie auch Dateien vom PC auf Codespot Dev Ubertragen, Dateien
loschen oder die gesamte Speicherkarte neu formatieren.



5 Entwicklungsumgebung installieren

5.1 VSIDE installieren

Unter den von der microSD-Karte gesicherten Dateien befindet sich die
Installation der VSIDE mit dem Namen vside_win32.exe. Starten Sie die
Installation, z.B. durch Doppelklick auf die Datei.

Zuerst erscheint ein Dialog, in dem Sie |Ihr Einverstandnis zu der Lizenz
bestatigen. Klicken Sie dazu auf / Agree.

p ~
= VSDSP IDE Setup: License Agreement lil_li:—hJ

[B1] Flease review the license agreement before installing VSDSP IDE. If you
7 accept all terms of the agreement, dick I Agree.

irou should carefully read the following before installing or using this computer -
program andfor related material {"software™). You may use the endosed 3
software only in accordance with this license agreement ("agreement™)

between you and VLSI Solution Oy ("WLSI"). You indicate your acceptance of | =
this agreement by installing andfor using of this software.

IF YOLI DO NOT ACCEPT THE TERMS AMD COMNDITIONS BELOW, DO MOT b
INSTALL THE SOFTWARE.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED OM "AS IS™BASIS, WITHOUT WARRANTY OF
ANY KIMD, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDIMNG BUT MOT LIMITED TO THE
WARRANTIES FOR MER.CHANTABILITY, FITNESS FOR A PURPOSE AND MOM-
TMFRTMEFMENT. TM MO FYFNT SHAL L THFE ALITHOR (V1 STY RF I TARIF FOR ANY 7

Im nachsten Dialog konnen Sie das Installationsverzeichnis auswahlen. Es wird
jedoch empfohlen, das vorgeschlagene Verzeichnis mit einem Mausklick auf
Install beizubehalten. Wahlen Sie ein anderes Verzeichnis, sollten Sie darauf
achten, dass der eingegebene Pfad keine Leerzeichen oder Umlaute enthalt.

’ \
15! VSDSP IDE Setup: Installation Folder [

1] Setup will install WSDSP IDE in the following folder. To install in a different
folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

Destination Folder

iC: \VSIDE)| Browse...

Space required: 25.7MB
Space available: 259.8GE

<o) (i)




Das Installationsprogramm beginnt nun mit dem Kopieren der Dateien.

r "
2] VSDSP IDE Setup: Installing O S S
s |
Cancel Mullsaft Install System w2, 46 < Back Close

Nach Abschluss der Installation konnen Sie wahlen, ob Sie direkt die VSIDE
aufrufen mochten.

[ﬁ WSDSP IDE Setup: Installing | = |1

‘ Create shortout: C:\Users\Public\Desktop \VSIDE. Ink ‘
e
ﬁ WSDSP IDE Setup “ “‘&J

Installation finished! Shortcut was added to your Start Menu. Launch VSIDE now?

Cancel ullsoft Inskall System vz 46 < Back

Da noch die Installation der Codespot-Templates aussteht, starten Sie die VSIDE
jetzt noch nicht. Klicken Sie also auf No.



Im letzten Dialog klicken Sie auf C/lose um das Installationsprogramm zu
beenden.

-
ﬁ VSDSP IDE Setup: Completed I | L= ————

Completed
e —

Show details

Cancel Mullsaft Install System w2, 46 < Back

5.2 Codespot Dev Templates installieren

Um die Codespot Dev Templates zu installieren, mussen Sie die VSIDE bereits
installiert haben.

Unter den von der microSD-Karte gesicherten Dateien befindet sich die
Installation der Templates mit dem Namen codespotvside-setup.exe. Starten Sie
die Installation, z.B. durch Doppelklick auf die Datei.

Zuerst erscheint ein Dialog zur Auswahl der Sprache. Zur Zeit wird nur Englisch
vollstandig unterstutzt.

-
Installer Language ﬁ

Q‘.’ Please select a language.

Lol

\English -|

10



Der folgende Willkommensdialog erscheint in der gewahlten Sprache. Klicken Sie
auf Next um fortzufahren.

B Codespot VSIDE Templates Setup El_léj

Welcome to the Codespot VSIDE
Templates Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of
Codespot YSIDE Templates.

It is recommended that you close all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Mext to continue.

Mext > ] l Cancel

Im folgenden Dialog haben Sie die Moglichkeit, nur einen Teil des Pakets zu
installieren. Es wird jedoch empfohlen, alle Teile des Pakets zu installieren.

2 Caodespot VSIDE Templates Setup El_léj

Choose Components
Choose which features of Codespot VSIDE Templates you want to install.

=

g

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select the type of install: lFuII -2
Or, select the optional #1-[¥] Manuals
components you wish to o 3
install: * Code
Description

Space required: 1.3MB

< Back H Mext > ] l Cancel

11



Im nachsten Dialog wahlen Sie das Installationsverzeichnis aus. Wahlen Sie hier
dasselbe Verzeichnis wie bei der Installation der VSIDE. Klicken Sie anschlief3end
auf Install.

f B
2 Codespot VSIDE Templates Setup = | —
Choose Install Location
Choose the folder in which to install Codespot VSIDE Templates. E'l?

Setup will install Codespot VSIDE Templates in the following folder. To install in a different
folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the installation.

Destination Folder

Space required: 1.3MB
Space available: 257.2GE

Codespot WSIDE Templates 2.17.1-1

’ < Back “ Install ][ Cancel ]

—

Das Installationsprogramm beginnt nun mit dem Kopieren der Dateien.

i - Y
2 Caodespot VSIDE Templates Setup = | S j——
Installing =
Flease wait while Codespot VSIDE Templates is being installed. e

Extract: asm-docksdi.s
Show details
Codespat WSIDE Templates 2.17.1-1
< Back Mext > Cancel
—

12



Im letzten Dialog klicken Sie auf Finish um das Installationsprogramm zu
beenden.

B Codespot VSIDE Templates Setup |£|_|—J

Completing the Codespot VSIDE
Templates Setup Wizard

Codespot WSIDE Templates has been installed on your
computer.

Click Finish to dose this wizard.

13



6 Anwendungen erstellen

Die Entwicklung der Firmware erfolgt auf einem Windows PC mit Hilfe der VSIDE
und den dazugehorigen Codespot Dev Templates. Unter anderem ist der
Quellcode eines Audioplayers verfugbar, der sich als Basis fur eigene
Anwendungen eignet.

6.1 Codespot Dev mit dem PC verbinden

Zur Kommunikation zwischen PC und Codespot Dev wird die RS-232 Schnittstelle
verwendet. Verbinden Sie dazu Codespot Dev mit der RS-232 Schnittstelle (COM
Port) des PCs.

Falls am PC keine solche Schnittstelle zur Verfugung steht, kbnnen Sie alternativ
eine sogenannte USB / RS-232 Bridge verwenden. Diese ist im Computer-
Fachhandel erhaltlich. Dabei wird eine Seite der USB / RS-232 Bridge an einen
freien USB-Port des PCs gesteckt, wahrend die andere Seite mit einem RS-232
Kabel an die RS-232 Schnittstelle von Codespot Dev angeschlossen wird.

Versorgen Sie Codespot Dev Uber die Micro-USB-Buchse mit Strom,
vorzugsweise mit einem USB-Netzgerat.

Hinweis: Es besteht auch die Moglichkeit, Codespot Dev uber den USB-Port am
PC mit Spannung zu versorgen. Dabei wechselt Codespot Dev aber in den
Kartenlesebetrieb, in dem eine Kommunikation uber die VSIDE nicht moglich ist.
Um in den Normalbetrieb zu wechseln, mussen Sie das entsprechende Laufwerk
im Windows Explorer wieder auswerfen, siehe #Codespot Dev in Betrieb
nehmen.

6.2 Template Hello World

Am Beispiel des einfachen Programms "Hello world" soll im folgenden
demonstriert werden, wie man mit Hilfe der VSIDE eine eigene Anwendung
erstellt und auf Codespot Dev zum Laufen bringt.

14



Starten Sie die VSIDE und wahlen Sie im Hauptmenu File -> New ->
Project/Solution.

s N
§§ vsoE [E= e
Edit Project Build Debug Tools Window Help

New * | Project/Solution Ctrl+Shift+N » [» =
S * |13 New SourceFile Ctl+N
X Close Ctrl+W
Close solution
Save Source File Ctrl+S
Save As Ctrl+Shift+5
@ Saveal Ctrl+ Shift+A
Save Project
Duplicate Solutien ...
Recent Files 3
Recent Solutions 3
Exit
Log Window [ 4
[>  Build output \ Debugging autput
Log Window | Standard Input/Outout |
Cycled Ln0 Col

Der folgende Dialog listet alle vorbereiteten Solutions (Losungen) auf. Wahlen
Sie Codespot Solution aus und klicken Sie dann auf Next.

i vsIDE (=@ = ]
File Edit Project Build Debug Tools Window Help

H B H@ % B o o B b »i B o
Solution Browser & X

(" §8 New Project (2 S |

Solution ‘ Project |

Insert new project into currently open solution

©

Create new solution based on template:

Codespot Solution N
V51000 Solution
V51000 Sclution With Overlays
V51003 Selution
V51053 Solution
V51053 Selution With Overlays
V51063 Solution

m

Solution name:

MySolution
Location:
C:\WsersimemyselfilDocuments\solutions Browse
Log Window 5 X

[> Buid output

[] Empty solution {(without a project) Next Cancel

Log Window Standard Input/Output |
Cycle0 Ln0 Col0




Der Dialog wechselt auf die nachste Seite, auf der alle zu der ausgewahlten
Solution verfugbaren Project Templates (Projektvorlagen) aufgelistet werden.
Wahlen Sie das Projekt Codespot Hello World und klicken Sie auf OK.

il vsIDE =B R
BB EHF & BB o od e » e
Solution Browser 5 X
4 N
s New Project m
Solution | Project
Project template: Show only compatible templates
Codespot Audible Hello
Codespot Hello World
very simple 'hello world' application, Tested boards: Codespot 1.0
Projectname:  MyProject
Log Window ] Project folder:  C:\Users\memyselfi\Documents'solutionsMySolution [ 8 x
[> Buid output
1 [T Create subfolder for project [ Back l [ oK l [ Cancel ] |
%
Log Window Standard Input/Output |
Cycle0 Ln0 Col0

Im Hauptfenster erscheint nun das Projekt mit den darin enthaltenen
Quelldateien. Wahlen Sie im Hauptmenu Build -> Build Solution, um die
Quelldateien zu kompilieren und zu linken.

e S
8 MyProject - VSIDE [E=REE

File Edit Project Debug Tools Window Help
3 8 = i& Build Solution F YOS » [ o»
Rebuild Solution

Solution Browser
4T3 Solution MySol B Clean Solution
4 @ MyProject
4 i3 Source files Build Project Ctrl+F7
main.c Rebuild Project Ctrl+Shift+ F7

Ll Header fi
be;r:rhl = &, Clean Project

23 ASM files

£ Other Stop Build
h-
Cenfiguration Manager ... Shift+F7
Finclude <vs1053.h>
#endif
#include "board.h"
main() {
e MHAtIA  tmmia mia Y
Log Window 8 X

[>  Build output \ Debugaing autput

Log Window | Standard Input/Output | Command Console
Cycle0 Lnl Coll




Wenn der Vorgang fehlerfrei abgeschlossen wurde, wahlen Sie im Hauptmenu
Debug -> Run.

r
HF MyProject - VSIDE

File Edit Project Build [Debug| Tools Window Help

[> Build output ‘

Debugging output ‘

B B | @bk R F3 B S
Solution Browser ] Runto Cursor F4 x
43 Solution 'MySolution14' | [l Break >

4 (5] MyProject O stop ShiftF5 =
4 {24 Source files
main.c @ Restart
b %Hbe;:rj Ll\as % Step Over F10 -
24 ASM files ® Steplnio Fi1 n>
= other (#  StepOut Shift-FI1 |
IL  Single Clock F& o
.h>
@ Toggle Breakpoint F&
€ Profiling On/Off Scrolllock  fnm
Update Views F2
Log Window o

optimizing (42):

C 24 CFOXI18Y

Finished.

0FQ

Successfully compiled 1307 lines (32 in scurce) with 0 warnings.

<[

m

vslink -k -m user vsl0&3 _mem C:\VSIDE/libvsl0€3/roml0&3a.oc C:\VSIDE/libvs1063/c.c Emulation-De

3

Log Window | Standard Input/Output | Command Console ‘

Cycled Lnl

Coll

Die Anwendung wird auf Codespot Dev Ubertragen und gestartet. Nach einigen
Sekunden sollte im unteren Fenster die Ausgabe Hello, world. erscheinen.

”
i MyProject - VSIDE

File Edit Project Build Debug Tools

Window Help

4 {1 MyProject
4 53 Source files
main.c

[om | »| %

<

i ] b

#include "board.h"

B dEd S B v o R & »i [ o»
Solution Browser - main.c x
4§ Solution 'MySolution14’ s tren st o oo n

423 Headerfiles || 00 PR R
board.h i o
#include <stdio.h>
Breakpoints 8 x #ifdef V51063 M
#include <vsl063.h>
$else
Active  Mame Condition Mem Addr #include <ws1053.h>
#endif

Standard Input/Output
Hello, world.

Log Window | Standard Input/Output | Command Console

Cycle0 Lnl Coll

Als zusatzliche Funktion wird vom Programm der Zustand des ersten digitalen
Eingangs uber die LED1 angezeigt. Nahere Informationen zu den digitalen
Eingangen finden Sie im Abschnitt #Digitale Eingange und Ausgange
anschliel3en.



Gratuliere, Sie haben gerade lhre erste Codespot Dev Anwendung erfolgreich
erstellt und gestartet.

Als nachstes konnen Sie z.B. den ausgegeben Text andern, indem Sie den Befehl
puts in der Funktion main abandern. Weiterhin besteht die Moglichkeit, den Code
uber den Debugger anzuhalten, Variablen oder Speicherbereiche anzuzeigen und
vieles mehr. Alle notigen Informationen finden Sie im Handbuch zur VSIDE.

6.3 Template Audible Hello

Eine weitere Anwendung, die als Codespot Dev Template zur Verfugung steht, ist
"Audible Hello". Diesmal wird nur Hello ausgegeben, aber nicht als Text, sondern
als Audiosample. Dazu ist im Programm eine kurze MP3 Datei in einem C-Array
abgelegt, die nach dem Start des Programms in einer Schleife abgespielt wird.

Das Laden des entsprechenden Templates in die VSIDE und das Ubertragen des
Binarcodes in Codespot Dev geschieht auf die gleiche Weise wie beim
vorausgegangenen Beispiel #Hello world und wird hier nicht mehr im einzelnen
erlautert.

Die Anwendung "Audible Hello" unterscheidet sich von "Hello world" nicht nur
durch das Ausgabeformat, Audio statt Text, sondern weist auch intern eine vollig
andere Struktur auf.

Wahrend es sich bei "Hello world" um eine C-Anwendung mit einer main-
Funktion handelt, ist "Audible Hello" ein sog. Standalone Player. Dieser enthalt
statt main die Funktion MyMain. Zwar wird auch diese nach dem Start
aufgerufen, bedient sich dann aber der im internen ROM abgelegten Routinen,
die im Hintergrund den MP3 Code decodieren und fur die Audioausgabe sorgen.
Immer, wenn es dort nichts mehr fur die CPU zu tun gibt, wird die Funktion
UserHook aufgerufen. In unserem Beispiel werden in dieser Funktion die MP3
Daten vom Array in den Decoderbuffer ubertragen. Echte Anwendungen werden
den UserHook zur Steuerung des Players nutzen, z.B. um Tasten abzufragen,
Audiodaten von der Speicherkarte zu lesen usw.

6.4 Template StereoFIR

In dieser Anwendung werden Audiodaten vom Audioeingang gelesen, dann
gefiltert und schlieBlich am Audioausgang wieder ausgegeben. Um das Beispiel
nachvollziehen zu kbnnen, sollte Ihnen die Berechnung digitaler Filter bekannt
sein. Weiterhin sollten Sie eine grundlegende Vorstellung von der Verarbeitung
von Audiodaten mit Hilfe eines DSPs haben.

Das Erstellen des Projekts aus einem Template wurde bereits im Beispiel "Hello
world" beschrieben.

Nach dem Erstellen des Codes in der VSIDE und dem Laden in Codespot Dev
konnen Sie den Audioeingang mit einer externen Quelle speisen und erhalten
das Resultat des Filters am Audioausgang. Allerdings wird der Filter nur dann
eingeschaltet, wenn der digitale Eingang 1 aktiviert wurde, siehe #Digitale
Eingange und Ausgange anschliel3en.

Um den speziellen Befehlssatz des DSPs zu nutzen, wurde der Filter selbst in
Assembler programmiert. Die Koeffizienten des hier realisierten FIR-Filters

befinden sich in einem Speicherbereich des Assemblercodes, genau ab dem
Label _firCoeffs in der Datei firs.s. Im Detail wurden verschiedene Satze von
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Koeffizienten fur unterschiedliche Frequenzgange berechnet, die uber den Makro
FIR_LEN in der Headerdatei stereofir.h selektiert werden konnen.

Um eigene Filterkoeffizienten zu berechnen, konnen Sie das freie Programm GNU
Octave verwenden, alternativ naturlich auch MATLAB, Scilab o.a. Achten Sie bei
der Installation von Octave darauf, dass auch das Paket signals installiert wird
und wahlen Sie fur die graphische Ausgabe gnuplot.

Auf der Eingabezeile von Octave konnen Sie einen FIR-Filter als Tiefpass mit
folgenden Befehlen berechnen:

pkg load all

£s=48000; fsp2=£fs/2; £1=3100; £2=4300; deg=62;
b=firls(deg, [0 f1/fsp2 f2/fsp2 1], [1 1 0 0]);
freqz (b) ;

Sie sollten dann folgende Ausgabe erhalten:
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Da unsere CPU keine FlieBkommazahlen unterstutzt, mussen die Koeffizienten
noch in 16-Bit-Werte umgerechnet werden.

b2=round (b'*32768) ;

save 'coeff.txt' b2

Danach befinden sich die Koeffizienten in der Datei coeff.txt und konnen von dort
in den Assemblercode firs.s Ubernommen werden. Naturlich sind die Werte dazu
in eine Form zu Ubertragen, die der Assembler versteht. Also genau so, wie die
vorbereiteten Koeffizienten, die sich bereits in der Datei befinden.
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6.5 Template Standalone Recorder

Dieses Beispiel ist eine Eins-zu-eins Portierung der Applikation von VLSI. Dabei
wurden lediglich die GPIO Ports an Codespot Dev angepasst.

Es handelt sich um einen vollstandigen Audioplayer mit der zusatzlichen
Moglichkeit, Audiosignale am Eingang auf der Speicherkarte aufzuzeichnen. Die
Steuerung erfolgt wahlweise Uber Befehle an der seriellen Schnittstelle oder Uber
Tasten, wobei sich letzteres bei Codespot Dev auf die beiden digitalen Eingange
beschrankt.

Die Anwendung ist sehr umfangreich und nutzt fast alle zur Verfugung stehenden
Eigenschaften des VS1063. Dementsprechend wird einige Erfahrung im Umgang
mit VLS| Codecs vorausgesetzt. Eine detaillierte Beschreibung finden Sie in der
Originalapplikation.
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7 Codespot Dev Hardware

7.1 Stromversorgung

Die Stromversorgung erfolgt uber die Micro-USB Buchse an der Vorderseite,
wahlweise durch den angeschlossenen PC oder ein externes USB-Netzgerat.

USB-Schnittstelle LED1 LED2

7.2 Serielle Schnittstelle anschliel3en

Die serielle Schnittstelle dient zur Programmierung und zum Debugging der
Firmware. lhre Anwendungen konnen die serielle Schnittstelle (UART) ebenfalls
verwenden, um externe Gerate zu steuern oder Kommandos von externen
Geraten zu empfangen.

RS-232 Schnittstelle

Unter Umstanden kann es nutzlich sein, Codespot Dev von aul3en neu zu starten,
ohne die Versorgung trennen zu mussen. Dies kann optional uber den DTR-Pin
der seriellen Schnittstelle erfolgen, siehe #Reset-Jumper konfigurieren. Dazu ist
es erforderlich, das Gehause zu offnen.

7.3 Audioeingang und Audioausgang anschlieRen
Sie konnen den Audioausgang (grune Klinkenbuchse) mit einem ublichen
Kopfhorer oder mit dem Line-Eingang eines externen Verstarkers verbinden.

Den Audioeingang (blaue Klinkenbuchse) kbnnen Sie mit dem Line-Ausgang
eines externen Verstarkers verbinden. Fur den Anschluss eines Mikrofons
beno6tigen Sie einen zusatzlichen Vorverstarker.
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Audioeingang
Audioausgang

Sowohl Ein- als auch Ausgang sind fur Stereobetrieb ausgelegt, wobei die
folgende Steckerbelegung erwartet wird:

7.4 Digitale Eingange und Ausgange anschlie3en

Bei der Auslieferung sind die digitalen Eingange als Kontakteingange
konfiguriert. Beachten Sie, dass dabei die Minuspole der beiden Eingange intern
miteinander verbunden, also nicht galvanisch entkoppelt sind.

Alternativ kann jeder Eingang individuell als Spannungseingang umkonfiguriert
werden, siehe #Jumper fur digitale Eingange konfigurieren. Damit wird eine
galvanische Entkopplung der beiden Eingange erreicht.

+ Input1 Input2 +
-GND : i GND-

Die beiden digitalen Ausgange stehen als Kontaktausgange zur Verfugung und
sind im Grundzustand geoffnet. Sie erlauben die Steuerung von Lasten bis 400
mA, wobei die Spannungen bis zu 48 V erlaubt sind.

+ Output1 Output2 +
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Zur einfachen Montage der Anschlussdrahte werden die Ein- und Ausgange Uber
eine steckbare Klemme angeschlossen. Sie sitzt relativ fest. Fassen Sie die
Klemmme an den beiden Seiten mit Daumen und Zeigefinger und Iosen Sie diese
vom Gehause, in dem Sie sie beim Herausziehen leicht hin und her bewegen.

Entfernen Sie die Isolierung der Anschlussdrahte um etwa 8 mm (0,3 "). Sie
konnen die Drahte mit Aderendhulsen bestuicken oder direkt in die grolReren
Offnungen des Kontaktsteckers stecken. Die Anschlussdrahte werden von einer
Klemmfeder gehalten. Ziehen Sie vorsichtig an den Drahten, um zu prufen, dass
sie fest sitzen. Bei Verwendung von Litzen oder sehr dunnen Drahten drucken Sie
beim Einfuhren mit einem Schraubendreher (2.5 mm /0.1 " Klinge) gegen den
orangefarbenen Hebel.

4

Zum Herausziehen eines Drahtes, drucken Sie ebenfalls mit dem
Schraubendreher gegen den orangefarbenen Hebel.
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7.5 Offnen des Gehauses

Um die Speicherkarte zu wechseln, die Funktion der digitalen Eingange zu andern
oder das Verhalten nach Einschalten festzulegen, mussen Sie das Gehause
offnen.

Offnen Sie das Gerat, indem Sie die beiden Schrauben auf der Unterseite mit
einem Kreuzschlitzschraubendreher losen und herausnehmen.

Sie konnen dann den oberen Teil des Gehauses nach oben abziehen.

7.6 Speicherkarte wechseln

Drucken Sie mit dem Finger leicht auf die silberfarbene Deckklappe des
Speicherkartenhalter und schieben Sie diese etwa 1 bis 2 mm vom Gehauserand
weg in Richtung Geratemitte. Nach dem Loslassen sollte sich die Deckklappe
leicht anheben und die Speicherkarte entfernen lassen.

Nach dem Einlegen der neuen Karte schlieRen Sie den Deckel des Halters wieder
und schieben diesen dann in umgekehrter Richtung, um ihn wieder zu arretieren.
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7.7 Boot-Jumper konfigurieren

Im Auslieferungszustand ubernimmt die Firmware im ROM nach dem Einschalten
die Kontrolle Uber die CPU und erlaubt das Laden und Debuggen von
Programmen uber die serielle Schnittstelle.

Alternativ kann die von lhnen erstellte Firmware im seriellen Flashspeicher
abgelegt werden. Um diese direkt nach dem Einschalten zu aktivieren, entfernen
Sie die Steckbrucke, die Pin 1 und 2 des Jumperfelds J5 verbindet.
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7.8 Reset-Jumper konfigurieren

Es besteht die Moglichkeit, Codespot Uber den DTR-Pin der seriellen Schnittstelle
zuruckzusetzen. Verbinden Sie dazu Pin 3 und 4 des Jumperfelds J5 mit einer
Steckbrucke, wie in der Abbildung dargestellt.
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7.9 Jumper fur digitale Eingange konfigurieren

Bei der Auslieferung sind die Eingange als Kontakteingange mit gemeinsamem
Minuspol konfiguriert. Falls Sie Codespot Dev statt Uber Kontakte mit externen
Spannungen steuern wollen, mussen Sie die Jumpereinstellung im Innern des
Gerates andern.
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Die folgende Abbildung zeigt die Standardkonfiguration als Kontakteingang:
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8 Anhang

8.1 Spezifikationen

Prozessor und Speicher

CPU

VS1063 VS_DSP4 Core

Statisches RAM

96 kBytes

Serielles Flash

4 MBytes

Speicherkarte

microSD, 4 GBytes, wechselbar

USB Schnittstelle

Mechanisch Micro-B

Klasse USB 2.0 Device

Funktion Kartenleser und Spannungsversorgung
Digitale Ausgange

Spannung 0V bis48V

Strom 400 mA Dauer, 1 A fur 10 ms

Isolation 1500 Vs

Digitale Eingange (spannungsgesteuert)

Spannung 0V bis 48 V, nicht polarisiert
Inaktiv 0Vbis1V

Aktiv 3Vbis48V

Strom 0,5 mA bis 20mA

Isolation 5000 Vgums

Digitale Eingange (kontaktgesteuert)

Pluspol 49V bis5,1V

Minuspol ov

Strom ca. 0,6 mA

Isolation Keine

Anzeigen

Versorgung LED rot

Status LED rot/grun, programmierbar
Audio-Ausgang

Mechanisch 3,5 mm Stereo-Klinkenbuchse
Verwendung 30 Q Kopfhorer oder Line-Ausgang (Stereo)

Audio-Eingang

Mechanisch 3,6 mm Stereo-Klinkenbuchse
Impedanz 80 kQ

Amplitude max. 2,8 Vpp
RS-232-Schnittstelle

Mechanisch 9-pol. DCE, 2 Leitungen
Datenformat 2400 Baud bis 230400 Baud, 8N1
ESD-Schutz 1500 Vs

Versorgung

Spannung 5V Uber USB-Buchse

Max. Verbrauch

70 mA (0.35 W) Standalone
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200 mA (1 W) USB-Transfer

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur

-25 bis 85 °C (-13 bis 185 °F)

Lagertemperatur -40 bis 85 °C (-40 bis 185 °F)
Luftfeuchtigkeit 5 to 95 %, nicht kondensierend
Zertifikate

Sicherheit Leiterplattenmaterial UL94-V-0 gelistet

Gehause Kunststoff UL94-HB gelistet

RoHS Richtlinie

EU Direktive 2002/95/EC

Male

Abmessung (L x B x H)

82,00 x 66,22 x 28,00 mm (3.228 x 2.607 x 1.102 in)

Gewicht

759 (0.17 Ib)

Produkt-ldentifizierung

Leiterplatten-Revision

Kupferpragung auf der Ruckseite

Seriennummer

Barcode-Aufkleber

8.2 Belegung der GPIO-Ports

Vorsicht! Eine falsche Programmierung des Richtungsregisters kann zur
Zerstorung der Hardware fuhren.

Input- Output- Richtungs- Verwendung
Register Register Register
Ausgang Low aktiviert den seriellen
GPIO_IDATA[O] |GPIO_ODATAIO0] |GPIO_DDRI[0] [DataFlash, mit 100 kQ Pull-Up
bestuckt.
SPI Clock-Ausgang fur seriellen
GPIO_IDATA[1] |GPIO_ODATAI1] [GPIO_DDRI[1] [DataFlash, mit 10 kQ Pull-Down
bestuckt.
GPIO_IDATA[2] |GPIO_ODATAI[2] |GPIO_DDRI[2] [SPI Dateneingang.
GPIO_IDATA[3] |(GPIO_ODATAI3] [GPIO_DDRI[3] [SPI Clock-Ausgang fur Speicherkarte.
GPIO_IDATA[4] |GPIO_ODATA[4] |GPIO_DDRI[4] |Ausgang Low aktiviert Speicherkarte.
GPIO_IDATA[5] |GPIO_ODATAI[5] |GPIO_DDRI[5] |Digitaler Relaisausgang 2.
GPIO_IDATA[6] |GPIO_ODATAI[6] |GPIO_DDRI[6] |Digitaler Relaisausgang 1.
Ausgang Low schaltet LED1 auf grun,
GPIO_IDATAI[7] |GPIO_ODATAI7] |GPIO_DDRI[7] High schaltet LED auf rot.
GPIO_IDATA[8] Mit 100 kQ Pull-Down bestuckt.
GPIO_IDATAI9] Mit 100 kQ Pull-Down bestuckt.
]GPIO_IDATA[1O Digitaler Optokopplereingang 1.
]GPIO‘IDATA[11 Digitaler Optokopplereingang 2.
GPIO_ODATA[8] |GPIO_DDRIS8] Ausgang Low aktlvu_ert Spannungs-
versorgung der Speicherkarte.
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9 Zubehor

9.1 1/O Testboard Bintest (Artikel EGN300513)
Mit dem I/O Testboard Bintest konnen Sie Ihre Anwendung fur digitale Ein- und
Ausgange komfortabel testen.

Bintest verfugt Uber zwei Tasten, die mit den beiden Eingangen verbunden sind,
sowie zwei LEDs, die den Zustand der beiden Ausgange anzeigen.

wuu.egnite.de
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10 Mehr Informationen

Erfahren Sie mehr Uber Codespot. Besuchen Sie www.egnite.de.

egnite.de | E-Mail: info@egnite.de
Tel.: +49 (0)2305 441256 | Fax: +49 (0)2305 441487
egnite GmbH | Erinstrasse 9, 44575 Castrop-Rauxel, Germany
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