Wahlen Sie:
Select:
Bbi6epure:

HEBEES:

Deutsch English Pycckun

D




Bedienungsanleitung
EA Power Control

Software-Version: 2.03
Technische Voraussetzungen fir Installation und Betrieb:

- PC mit mind. 2 GHz CPU und 1 GB Speicher
- Windows 7 (32 bit / 64 bit) oder neuer
- Microsoft .NET Framework 4.5.2 oder neuer (im Installer enthalten)
- Kompatibel zu den Gerateserien:
PSI 9000 2U
PSI 9000 3U
PS 9000 1U
PS 9000 2U
PS 9000 3U
PSE 9000 3U
PS 5000
PSI 5000
ELR 9000
ELM 5000
EL 9000 B
PSI 9000 DT
EL 9000 DT
PSI 9000 15U/24U
- Kompatibel zu folgenden Schnittstellen:
o USB (virtueller COM-Port)
o Ethernet/LAN
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1. Rechtliches

Diese Software ist nur kompatibel zu Netzgeraten bzw. elektronischen Lasten der oben genannten Serien und wird
auch nur mit diesen zusammen ausgeliefert bzw. steht als Download fiir die genannten Serien zur Verfigung. Jegliche
Anderung der Software und ihrer Dokumentation ist untersagt und Bedarf im Einzelfall der Genehmigung des Herstel-
lers. Weiterverkauf oder Vermietung sind verboten. Weitergabe der Software und deren Dokumentation an Dritte,
sofern unveréandert, ist erlaubt.

2. Einleitung

EA Power Control ist eine Windows™-Software, mit dem ein oder mehrere Netzgerate oder elektronische Lasten
Uber eine digitale Schnittstelle (USB, Ethernet) fernbedient werden kdnnen. Andere Geratetypen, Gerateserien bzw.
andere Schnittstellen werden derzeit nicht unterstutzt.

Das Programm basiert auf der Programmierumgebung Visual C# und bendétigt das Microsoft .NET Framework ab einer
bestimmten Version, die entweder bereits auf dem Ziel-PC installiert ist oder durch den Installer des Softwareprodukts
wahlweise mitinstalliert werden kann.

3. Vorbereitung

Bevor Sie EA Power Control starten, sollte mindestens ein Gerat angeschlossen und bei Verwendung eines USB-
Ports dessen Treiber richtig installiert sein. ,Richtig“ bedeutet, da méglichst der mitgelieferte Treiber verwendet wird,
der das Geréat als COM-Port installiert, welcher dann im Windows Geratemanager bei ,Anschlisse (COM&LPT)“ zu
finden sein sollte. Beispiel:

475 Anschlisse (COM & LPT)

------ =" Kommunikationsanschluss (COM1)

Hinweis: der Treiber muf3 normalerweise nur einmal auf dem System installiert werden. Wird jedoch ein dem Betriebs-
system bisher unbekanntes Gerat verbunden bzw. ein bekanntes in einen anderen USB-Port gesteckt, dann wird das
Gerat erneut vom System installiert. Dabei werden neuen Geraten freie, nicht reservierte COM-Ports zugewiesen.

3.1 EA Power Control installieren

Hinweis: diese Software laft sich nur fir den Benutzer installieren, Uber dessen Benutzerkonto der Installer gestartet
wird. Dabei sind Administratorrechte erforderlich.

Die Installation des Programms erfolgt Uber einen typischen Installer. Wahrend der Installation kdnnen Sie zusétzliche
Pakete hinzuwéhlen, falls nicht bereits installiert:

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 oder neuer

e Treiber fur USB (nicht erforderlich, wenn nur tber Ethernet kommuniziert wird)

e Microsoft Visual C++ Runtime-Paket

Hinweis: im Fall, da die Software nach der Installation nicht korrekt arbeitet, sollte die Installation wiederholt und die
Pakete fur Microsoft .NET und Visual C++ Runtime installiert werden. Fir deren Installation kénnten Administrator-
rechte erforderlich sein, weil Sie Treiber enthalten.

Nach der Installation kann das Programm aus dem Startmeni oder vom Desktop aus aufgerufen werden. Pfad:
Start\Alle Programme\EA Power Control\
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4. Erster Start

Nach der Installation und dem ersten Start ist die Sprache der Bedienoberflache zunachst noch auf die Standardein-
stellung English eingestellt. Dies kann bei Bedarf in Deutsch, Russisch oder Chinesisch geandert werden. Siehe dazu
Abschnitt ,7.4.1 Sprache der Bedienoberflache®.

5. Normaler Programmstart / Suche nach Geréten

Nach dem Start kann das Programm automatisch die Hardware-Ports ,COM*“ und ,Ethernet” nach angeschlossenen,
kompatiblen Geraten durchsuchen. Welche von beiden benutzt werden sollen fiir die weitere Verwendung von EA
Power Control kann in den Optionen festgelegt werden. So kann z. B. der Scan nach Geraten an COM-Ports einge-
spart werden, wenn Geréte nur per LAN angeschlossen sind.

Die Suche nach Geraten kann jederzeit Gber die App ,Nach Geraten suchen® wiederholt werden, sofern der Zugriff auf
das Hauptfenster momentan maoglich ist.

Alle erkannten kompatiblen Gerate werden in der Gerételiste (hier: ,Geréte®) mittels eines Icons, der Serienbezeich-
nung, dem Port bzw. der zugewiesenen IP Uber die sie verbunden sind und dem sog. Benutzertest (wenn gesetzt),
aufgelistet. Dabei steht COM fir einen virtuellen COM-Port eines USB-Anschlusses und eine IP-Adresse fur Ethernet.
Beispiel mit 1 gefundenem Gerat:

?

Nach Geraten PSI 5000
suchen Unit 1...

Abbildung 1

Hinweis: wenn ein Geréat gleichzeitig Gber zwei seiner Schnittstellen (USB und LAN) mit dem PC verbunden sein sollte,
dann hat USB Prioritat. Das Gerat wird dann nur einmal in ,Gerate” angezeigt.

Wird kein Gerét gefunden, bleibt die Gerateliste leer:

?

Nach Geraten
suchen

Abbildung 2

Es kann verschiedene Ursachen haben, falls ein Gerat wider Erwarten nicht erkannt wird:

e Wenn ein Gerat Gber USB gesteuert werden soll:
a. Das Gerét ist zwar Uiber USB angeschlossen, der USB-Treiber aber nicht oder nicht richtig installiert
(siehe dazu auch Abschnitt ,3. Vorbereitung®).
b. Ein Kabel ist nicht angeschlossen bzw. nicht richtig gesteckt.
c. Die Version von EA Power Control ist alteren Datums und unterstitzt eine neue Geréateserie noch
nicht. Hier hilft eine Aktualisierung des Programms.
e Wenn das Gerat Uiber Ethernet gesteuert werden soll:
a. Der Ethernet-Port des Gerétes ist nicht der gleiche, wie in ,Konfiguration“ angegeben
b. Eine oder mehrere IPs wurden doppelt vergeben bzw. gar nicht konfiguriert (Gerate mit Ethernetport
haben bei Auslieferung alle dieselbe IP-Adresse).
c. Der Netzwerkserver hat ein oder mehrere Gerate nicht richtig konfiguriert, so daf3 diese gar nicht im
Netzwerk erreichbar sind.
d. Dem Gerat wurde eine IP-Adresse zugewiesen (manuell oder DHCP), die auRerhalb des in Pro-
grammeinstellungen ,Configuration® eingestellten Suchbereiches liegt.
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6. Bedingungen fiur die Fernsteuerung eines Gerates

Das fir die Fernsteuerung auszuwéhlende Geréat kann verschiedene Bedienzustédnde haben:

1) Das Gerét ist Uber seine analoge Schnittstelle (wo vorhanden) gefiihrt und ist somit nicht digital fernsteuerbar.

2) Das Gerat ist im lokalen Betrieb (Status zeigt ,Lokal“ oder ,Local“ auf der Anzeige) und daher gegen jegliche
Fernsteuerung gesperrt.

3) Das Gerat ist frei, so daf3 der Rechner sich mit dem Gerét verbinden und es direkt in den Fernsteuerbetrieb
(Remote) umschalten kann.

4) Das Gerat ist bereits Uiber eine andere digitale Schnittstelle in Fernsteuerung oder am Geréat wurde das Setup-
Menu aufgerufen (wo vorhanden)

Ist der Zustand des Gerates nach 3), so kann es von EA Power Control ferngesteuert werden. Ansonsten werden
lediglich die Istwerte, wie z.B. Spannung, Strom und Leistung und Betriebszustande in EA Power Control angezeigt.
Ist der Zustand nach 1) oder 2) und man mdchte das Geréat dennoch fernsteuern, so muf3 der Zugriff am Geréat freige-
geben bzw. die Fernsteuerung Uber die andere Schnittstelle zuerst beendet werden. Im Anschluf3 kann das Gerat Uber
das Programm in den Fernsteuerbetrieb (Knopf ,Fernstrg. ein“in App ,Terminal®, siehe unten) gesetzt werden.

Genaueres uber Geratezustande entnehmen sie dem jeweiligen Gerate-Handbuch.

6.1 Gleichzeitige Fernsteuerung mehrerer Geréate
Ab Version 1.52 gibt es fiir die Steuerung und Uberwachung zwei unterschiedliche Moglichkeiten:

e Mehrere Gerate in einzelnen Fenstern getrennt bedienen
e Mehrere Gerate in einem Fenster bedienen (,Multi Control®) (kostenpflichtig, optional)

Die beiden Methoden sind unterschiedlich zu handhaben. Die separate Bedienung in einzelnen Terminal-Fenstern
empfiehlt nur bei einer geringen Anzahl Geréte, beispielsweise bis zu 5. Bei mehr als 5 oder sogar mehr als 10 Geréaten
gleichzeitig wiirde ob der ganzen geoffneten Fenster die Ubersicht verlorengehen. Daher empfiehlt sich hier die Ver-
wendung von ,Multi Control“, das in einem Fenster die Bedienung und Uberwachung von bis 20 Geraten bietet. Eine
der Hauptfunktionen von ,Multi Control“ ist es, bei den gewahlten Geraten Werte und Status gleichzeitig zu setzen.

Hinweis: Die App ,,Multi Control“ist ab der Version 1.52 in EA Power Control enthalten, kann aber nicht ohne vorhe-
rige Freischaltung tber einen kostenpflichtig zu erwerbenden Lizenzcode genutzt werden. Mehr dazu siehe ,12. Li-
zenz-Management“und ,13. App ,,Multi Control*.

Bei Einzelbedienung kann das Programm bis zu 10 Gerate gleichzeitig bedienen. Es ist dazu erforderlich, fur jedes
Geréat ein Steuerungsfenster (hier: ,Terminal®) zu 6ffnen. Diese Fenster kénnen auf dem Bildschirm des PC manuell
angeordnet werden. Naheres dazu weiter unten.

Hinweis: Fernsteuerung bzw. das Anzeigen von Istwerten, Alarmen und Status erfordert standige Kommunikation mit
den Geraten. Je mehr davon gleichzeitig aktiv sind, desto mehr Belastung erfahrt die CPU des Rechners. Jenachdem,
welche weiteren Anwendungen am PC laufen und welche Leistung diese von der CPU fordern, kann es sein, dal? EA
Power Control verlangsamt wird, was die Reaktion auf Klicks oder die Aktualisierung von Anzeigewerten angeht.
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7. Bedienoberflache

7.1 Hauptfenster
Nach dem Start und der Suche nach Geréten, sofern diese aktiviert ist, erscheint das Hauptfenster:

Datei

A
A

Nach Geraten
suchen

Terminal

Abbildung 3

Konfiguration ?

&
==

[

PSI 5000
Unit1...

ELR 5000
@192.168.0.2

[ M}
Baa
SeqLog

Multi Control

Q @

Es ist unterteilt in zwei Bereiche:

Geréte

Hier werden durch die Suche erkannte, kompatible Gerate als Icon aufgelistet. Sollten mehr Geréate
gefunden werden, als Icons in eine Zeile passen, wird das Fenster entsprechend in seiner Hohe erwei-
tert. Das Programm Uberwacht die gefundenen Gerate dahingehend, daf’ es merkt, wenn die Verbin-
dung zu einem Gerat nicht mehr besteht (z. B. Kabel abgezogen) und entfernt es dann nach kurzer
Zeit aus der Liste. Wird die Verbindung wieder hergestellt, wird die Liste nicht automatisch aktualisiert.

Apps

Hier werden installierte Apps (kurz fir: Applikationen) aufgelistet. Jede App stellt eine bestimmte An-
zahl von Funktionen zur Verfigung. Apps kdnnen durch neue Versionen von EA Power Control er-
ganzt werden, um dem Programm neue Funktionen hinzuzufiigen.

Ubersicht der Apps (Stand: Oktober 2016):

App-Name | Beschreibung der Funktion Mehrfach

startbar?

Nach Ge- Startet nach Doppelklick die Suche nach kompatiblen Geraten. Dient zur Aktualisierung | -

raten su- der Gerateliste nach dem Einschalten eines weiteren Gerates oder z. B. nachdem die

chen Verbindung zu einem Gerét unterbrochen war. Wéhrend der Suche wird ein kleines Fen-
ster eingeblendet.

Terminal Hauptsteuerungs-Applikation fiir die Geréate aus der Gerateliste. Offnet ein Fenster fiir | Ja, bis zu
das gewahlte Gerat, in dem die Istwerte, Alarm, Status und Sollwerte angezeigt werden. | 10-mal
Das Fenster ,Terminal“ kann mehrfach, fir bis zu 6 Gerate, getffnet werden. Es bietet
weiterhin Direktzugriff auf die Geréate mittels einer Befehlsauswabhl fiir Kommunikations-
protokolle SCPI (auRer PS 5000) und ModBus.

Settings Offnet ein Fenster, in dem Einstellungen fiir das Gerét getroffen werden kénnen, wie am | Ja, bis zu
Gerat selbst im Setup-Meni (wo vorhanden). Das ist besonders bei den Serien PS 5000 | 10-mal
und PSI 5000 hilfreich, die kein eigenes Setup-MenU haben. Die ,Settings“ bieten auch
Einstellungen an, die mit der Fernsteuerung tiber EA Power Control nichts zu tun ha-
ben.

Update Offnet ein Fenster, (iber das Firmware-Aktualisierungen auf das gewéhlte Gerat iiber- | Nein
tragen werden kénnen. Die dazu bendtigten UPD-Dateien (*.upd) sind separat auf der
Webseite des Gerateherstellers bzw. auf Anfrage erhéltlich.

SeglLog Offnet das Fenster fiir Sequencing und Logging. Siehe 9. App ,SeqlLog“ (Sequencing | Ja, bis zu
und Logging) 10-mal

Function Freischaltbare Funktion (kostenpflichtige Lizenz). Offnet ein Fenster fir Geréate aus Se- | Ja, bis zu

Generator | rien, die einen Funktionsgenerator oder einen Sequenzgenerator bieten. Mehr dazu | 10-mal
siehe ,14. App ,Function Generator

Doc-ID: PCDE Seite 6

Stand: 14.10.2016




Multi Con- | Freischaltbare Funktion (kostenpflichtige Lizenz). Siehe ,13. App ,Multi Control. Nein

trol Steuerung und Uberwachung von bis zu 20 gleichen oder unterschiedlichen Geraten auf
einmal, zeitgleiches Setzen von Sollwerten und Status

7.2 Bedienung im Hauptfenster

Die Bedienung im Hauptfenster, in Bezug auf die Verwendung der Gerate-lcons und der Apps, kann auf zwei Arten
erfolgen:

o Per Doppelklick
e Per Ziehen und Fallenlassen (Drag’n’drop)

7.2.1 Bedienung per Doppelklick

Wenn man doppelt auf eins der App-Icons klickt wird in Form eines KontextmenUs eine Liste der gefundenen Gerate
eingeblendet, aus der man dann eins auswahlen kann, damit die App fiir dieses Gerat gestartet wird.

Hinweis: Manche Apps kdnnen nur dann gestartet werden, wenn das Geréat tuber USB verbunden ist.

Fa
PSI 5000 (COMS) HELLO2
PSI 5000 (192.168.0.2) HELLO pdate

Abbildung 4 - App 6ffnen per Doppelklick

7.2.2 Bedienung per Drag’n‘drop

Um eine App auf ein Gerat aus der Liste ,Geréate* anzuwenden, klicken Sie einfach das Icon an und ziehen es bei
gedruckter Maustaste auf die App und lassen es fallen. Sofern momentan zulassig, wird sich das gewilnschte App-
Fenster dadurch 6ffnen. Ansonsten sollte eine Meldung angezeigt werden, die darauf hinweist, wieso die App nicht
geoffnet werden konnte.

Datei  Konfiguration

Gerate

A,
Ly TN

Nach Geraten PS1 5000
suchen Unit1...

v [ | w2
}.-.‘ | 28
Baa -

Terminal Settings Update SeqgLog Multi Control

Abbildung 5 - App 6ffnen per Drag’n‘drop
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7.3 Informationen Uber ein Gerat abrufen

Die Icons der gelisteten Gerate in ,Devices” 6ffnen bei Rechtsklick (rechte Maustaste) auf das Icon ein kleines Fenster,
das Informationen Uber das Geréat auflistet. Beispiel:

£A Power Control - Device information

Manufscturer: EA Elektro-Autemanik GmbH&Co G

Mcdel name: FSI50M0-10 &
Sens rumber 2740000714

7.4 Menu

oy

In dem Beispiel eines Netzgeréates der Serie PSI 5000 ist dann u. A. ersichtlich,
dal3 das Gerat keinen Widerstandsmodus bietet, weil kein max. und min. Wi-
derstand definiert ist. Oder dalR kein Benutzertext (hier: User text) vergeben
wurde, der dazu dient, mehrere identische Gerate unterscheiden zu kénnen.

Menlpunkt Beschreibung
Datei
. Schliel3t das Programm. Das Hauptfenster und somit das Meni sind nicht immer zu-
Schlie3en

ganglich, z. B. nicht, wenn das Update-Fenster geotffnet ist.

Konfiguration

Offnet das Fenster ,Konfiguration®, in dem diverse Einstellungen zur Kommunikation mit
den Geraten bzw. fur das Programm selbst getroffen werden.

Tab ,Allgemein’

Aktiviert bzw. deaktiviert Uber ,Schnittstelle” die Verwendung der Schnittstellen USB
und/oder LAN fiir das Programm.

Standardeinstellung: beide aktiviert
Hinweis: Wenn beide deaktiviert sind, kann die Suche keine Geréate finden!

Tab ,USB*

Hier kann gewéhlt werden, ob Gerate mit USB-Schnittstelle beim Start des Programms
gesucht werden sollen. Sofern man nur Gber Ethernet bzw. LAN mit den Geraten kom-
munizieren will, spart es bei der Suche nach Geréten etwas Zeit, diesen Parameter zu
deaktivieren. Ist dieser Parameter abgewahlt, kbnnen Geréte mit USB trotzdem tber die
App ,Nach Geraten suchen” gesucht und erkannt werden, wenn der Haken ,USB" im
Tab ,Allgemein“ gesetzt wurde.

Standardeinstellung: aktiviert

Tab ,LAN*

Dient zur Festlegung, in welchem IP-Bereich und Uber welchen Port Gerate im Netzwerk
gesucht werden sollen. Damit der Suchbereich nicht aus Versehen zu grol3 eingestellt
wird und die Suche dann sehr lange dauern kdnnte, kann bei der Endadresse nur das
letzte Oktett verandert werden.

Weiterhin kann gewahlt werden, ob Gerate mit Ethernet-Port beim Start des Programms
gesucht werden sollen. Sofern man nur tber USB mit den Geraten kommunizieren will,
spart es bei der Suche nach Geréten etwas Zeit, diesen Parameter zu deaktivieren. Ist
dieser Parameter abgewahlt, kbnnen Gerate mit Ethernet-Port trotzdem Uber die App
.Nach Geraten suchen” gesucht und erkannt werden, wenn der Haken ,LAN® im Tab
LAllgemein® aktiviert wurde.

Standardeinstellung ,Beim Programmstart suchen®: deaktiviert

Standard-Port: 5025 (siehe auch Geratehandbuch)

Standard-1P-Suchbereich: 192.168.0.2 ... 192.168.0.100

Tab ,Sprache*

Umschalten der Sprache der Bedienoberflache zwischen Deutsch, Englisch, Russisch
und Chinesisch

Einstellen des Ausgabeformats fur die diversen Logdateien und auch Sequenzdateien:
US = US-amerikanisches CSV-Format mit anderem Trennzeichen
Standard = Europaisches Format mit Semikolon als Trennzeichen

Stand: 14.10.2016

Tab ,Format® e _ o o o
Weiterhin kann das Aufzeichnen von phys. Einheiten deaktiviert werden, damit die
Werte in den Spalten der CSV-Dateien von Excel direkt als Zahlen interpretiert werden.
Standardeinstellung ist jedoch ,Aktiviert, d. h. es werden Einheiten mit aufgezeichnet.
2
Hilfe Offnet diese Hilfedatei (PDF)
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Offnet ein kleines Fenster, das Information zum Programm sowie Kontaktdaten des Her-

Uber :
stellers anzeigt

Fur interne Zwecke. Sollte nicht aktiviert werden, weil die Leistungsfahigkeit des Pro-

Debug aktivieren gramms in puncto ,gleichzeitige Kommunikation mit mehreren Geraten“ zurlickgeht.

Dient zum Laden von spéter verfligbaren Programm-Updates wie andere Beispielse-
guenzen fir Sequencing oder eine aktualisierte Version dieses Handbuchs. Diese
Patchdateien werden auf der Webseite des Geréateherstellers oder auf Anfrage verflig-
bar.

Lade Patchdatei

Dient zur Uberpriifung und Ubersicht tber per Lizenzcode freigeschaltete, erweiterte
Lizenzmanagement | Funktionen. Hierliber kann auch eine Lizenz bestellt bzw. erneuert, sowie Gber einen
Lizenzcode neue Funktionen freigeschaltet werden. Siehe 12. Lizenz-Management.

Aktiviert / deaktiviert den Demonstrations-Modus, durch den ein nicht existierendes Ge-
Demomodus rat emuliert wird, mit dem man alle App-Fenster 6ffnen und sich einen Einblick verschaf-
fen kann

7.4.1 Sprache der Bedienoberflache

Uber den Tabulator ,Sprache® (,Language®) kann die Sprache der Bedienoberflache aller Fenster auf Deutsch, Eng-
lisch, Russisch oder Chinesisch umgestellt werden. Der Wechsel erfolgt sofort nach dem SchlieBen des Konfigura-
tions-Fensters.

8. App ,,Terminal®

Die App , Terminal® ist die Hauptsteuerungs-Applikation fiir die Gerate. Sie kann fiir bis zu 6 Gerate je einmal gedtffnet
werden, um diese Gerate unabhangig, aber gewissermafien parallel zu bedienen. Eine Verknipfung der App-Fenster
untereinander, um eine synchrone Bedienung und Einstellung von Werten zu erreichen, ist nicht moglich.

Nach dem Offnen des Fensters kann das Gerat mit Mausklicks bedient werden, was Zustande wie DC-Eingang/Aus-
gang ein/aus angeht. Weiterhin kénnen Sollwerte liber die PC-Tastatur eingegeben werden.

Modell, Serien- By 1 Graph offner £0a1 Offnet das

nummer, Port : Graph-Fenster *

Spannung Strom Lesstung Widerstand Moour o=

2 -Modus UIE

Istwerte 0,00 V 00 A 0 W oo () JEHSREE Status
- e in Dogrit ferorisn
somere | oo BREN © MEMN MM NN BS X |
Schutzwerte l ovp: moo |y ack: 5100 [A 009 | 00 W | X | tetene nrcaigen | pemasg e (O B0 @ I Bedienknopfe
Abbildung 6

Der obere Teil des Fensters zeigt alle wichtigen Werte und Status auf einen Blick.

Fur tiefergehende Funktionen kann man den unteren Teil des Terminal-Fensters Uber den Knopf ,Befehle anzeigen®
ausklappen. Dann 6ffnet sich eine Auswahl von vordefinierten Befehlen fir SCPI (auf3er Serie PS 5000) oder ModBus,
die per Knopf ,Senden® an das Gerat geschickt werden kénnen.

8.1 Istwerte

Ahnlich der Farbgebung auf der Anzeige bei Geraten mit

£ 90 S0 0 ¢ L2STITUIRE SCUMAL ) by it

e - 32 T s Bl TFT-Farbdisplay sind die vier Istwerte farblich voneinander
o abgegrenzt und werden in den Feldern jeweils oben darge-

s - stellt (groRe Zahlen). Dieser Bereich zeigt immer minde-

i I s oze stens die drei Istwerte von Spannung, Strom und Leistung
e v @ | an. Bei elektronischen Lasten zeigt es zuséatzlich noch den

Sperrury Srom \airtary Woamrtard -M-

0,00 V 00 A ow oo () [
[ W R '
380 A Y00 (W

o

¥

e 0,y ook ¥

Widerstands-Istwert an.

Die Istwerte werden zyklisch aktualisiert. Der Zyklus sollte konstant sein, kann aber durch hohe Rechenbelastung des
PC und viel Kommunikation (6 Terminal-Fenster gleichzeitig offen) ausgebremst und dadurch langsamer werden.
Die Darstellung der Werte stimmt hier nicht immer mit der Darstellung auf der Anzeige des Gerates tberein, vor Allem
was Dezimalstellen angeht. Durch die interne Umrechnung von Prozentwert in Realwert kann die letzte Stelle zudem
abweichen. Das gilt dann auch fiir Aufzeichnungen (Logging, siehe unten).

Hinweis: Istwerte werden nur vom Geréat gelesen und ansonsten von anderen Bedienmdglichkeiten beeinfluf3t. Sie
sind daher immer verfiigbar, auch wenn das Gerét nicht in Fernsteuerung durch EA Power Control ist.

! Nur verfligbar bei freigeschalteter App ,Multi Control“. Siehe auch ,13. App ,Multi Control“ und ,12. Lizenz-Management*
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8.2 Sollwerte

Die Felder fur Sollwerte sind Anzeige- und Eingabefelder.

S0 00 ¢ L2STIRNET SCUSIAL ) et St

| o s v s B8 Eingeben kann man Werte jedoch nur, wenn sich das Geréat

soserary s (airoay N ML zurzeit in Fernsteuerung ber EA Power Control befindet.
000V 00 A oW 8 wew ~ | Der Zustand wird u. A. im Statusfeld mittels , Zugriff:* ange-
Lo . I o fes oes zeigt. Nach Umschalten auf Fernsteuerung werden die Ein-
G| ooy Boe ok GR a0 W | Y | e e >« @ | gabefelder weil3 und man Werte im zuléssigen Bereich per

Tastatur eintippen oder auch in das Feld hineinkopieren
(Copy & Paste).

Der zuldssige Bereich fir alle Eingabefelder ist identisch mit dem, was das Gerét bei manueller Bedienung zulaf3t. Der
Einstellbereich eines Sollwertes liegt normalerweise bei 0...102% Nennwert, kann jedoch durch Einstellgrenzen (,Li-
mits“, siehe Geratehandbuch) eingeschrénkt sein. Werte aul3erhalb des zulassigen Bereiches werden einfach verwor-
fen. Nach der Eingabe steht dann wieder der vorherige Wert im Eingabefeld.

Hinweis: Sollwerte werden erst ibernommen und an das Geréat gesendet, wenn man die Eingabe mit Taster ENTER
oder RETURN abschlief3t.

8.3 Schutzwerte

Die Felder fur die sog. Schutzwerte (Protection) sind An-

BB S1UD - I25TTRNIL PCOMTLS Uter dert:

Jase - sicw, 7237 s B0 zeige- und Eingabefelder. Eingeben kann man Werte je-
14 doch nur, wenn sich das Gerét zurzeit in Fernsteuerung
e Uber EA Power Control befindet. Der Zustand wird u. A.
- im Statusfeld mittels ,Zugriff:“ angezeigt. Nach Umschalten
S wwVose uolhoam se W ¥ weeess w0 @ |auf Fernsteuerung werden die Eingabefelder freigegeben,

um Werte im zuldssigen Bereich per Tastatur eintippen
oder auch in das Feld hineinkopieren (Copy & Paste) zu
kénnen.

Der zulassige Bereich fur alle Eingabefelder ist identisch mit dem, was das Gerat bei manueller Bedienung am Be-
dienfeld zulaRt. Der Einstellbereich eines Schutzwertes liegt immer bei 0...110% des zugehdrigen Nennwertes. Werte
auB3erhalb des zulassigen Bereiches werden einfach verworfen. Nach der Eingabe eines unzulassigen Wertes steht
dann wieder der vorherige im Eingabefeld.

Hinweis: Die Schutzwerte werden erst tbernommen und an das Gerat gesendet, wenn man die Eingabe mit Knopf
ENTER oder RETURN abschliel3t.

8.4 Status

ey e — Der Bereich flr Status zeigt eine Kopie des Status‘ an, den
8 10k 1237 sw B0 das Gerat in seiner eigenen Anzeige darstellt. Hierbei kann
es leichte Unterschiede in der Benennung geben.

So zeigt ein Netzgerat der Serie PSI 5000 z. B. in seiner
Anzeige nur ganz allgemein ,Remote®, wenn es sich in
)= @ | Fernsteuerung befindet, das Statusfeld hier im Fenster
»1erminal“ gibt jedoch eindeutig die Schnittstelle an.

Statusindikatoren:

Modus: Zeigt den Zustand des ausgeschalteten DC-Eingangs/Ausgangs mit ,Aus® an bzw. bei eingeschalte-
tem DC-Eingang/Ausgang die aktuelle Regelungsart (CV, CC, CP, CR). Fur Einzelheiten zu den Re-
gelungsarten bitte das Geratehandbuch konsultieren.

OP-Modus: Zeigt mit ,UIR* an, ob das Gerat die Widerstandsregelung (wo vorhanden) aktiviert hat bzw. mit ,UIP,
daR kein Widerstandsmodus aktiv ist.

MS-Modus:  Ein mdglicherweise aktivierter Master-Slave-Modus (wo vorhanden) wird angezeigt durch:
N/A = Gerat verfiigt nicht tGber die Funktion ,Master-Slave*
Aus = Master-Slave (MS) verfligbar, aber momentan ausgeschaltet
Slave = Master-Slave (MS) aktiviert, Gerat ist ein Slave (nicht fernsteuerbar)
Master = Master-Slave (MS) aktiviert, Geréat ist ein Master (fernsteuerbar)

Zugriff: Zeigt den Zugriff auf das Gerat Uber eine Schnittstelle an (,fern® = ferngesteuert) oder mit ,frei“, dal
sich das Gerat momentan nicht in Fernsteuerung befindet.
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Alarm:

Hier werden Geratealarme angezeigt, wie im Display des Gerates. Manche missen, ahnlich wie bei
manueller Bedienung, bestatigt werden. Dazu wechselt die Knopf ,Ein/Aus®, die sich unter dem Sta-
tusfeld befindet, in die Darstellung ,Alarm quit.“ (,Alarm quittieren®). Ein Klick darauf bestétigt den
Alarm, sofern dieser nicht immer noch anliegt und bestéatigt werden kann. Erst nachdem alle Alarme
bestatigt sind, wechselt die Knopf wieder in die normale Darstellung zurtck.

Hinweis: Der Status wird nur vom Gerét gelesen und ansonsten von anderen Bedienmoglichkeiten beeinflu3t. Er ist
daher immer verfligbar, auch wenn das Gerat nicht in Fernsteuerung durch EA Power Control ist.
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8.5 Befehlseingabe
Im unteren Teil des App-Fenster kann der Anwender direkte Befehle in entweder ModBus-Format oder SCPI (wo

vorhanden) an das Gerat schicken kann, um so z. B. Informationen abzurufen oder weitere Steuerungsoptionen zu
nutzen, die im oberen Teil des Fensters nicht zuganglich sind.

PC Power Control - Terming

EL 9080-510 B - 1237710301 @COM31 [ User text:

Graph &ff '
[B0V - 510A - 7200W] raph &ffnen %34

Spannung Leistung Widerstand Modus: OFF
OP-Madus: UIP

MS-Modus: Aus
Zugriff: fern-ush

Alarm: none

OVP: 80,00 |V OCP: 510,0 | A QOPP: 7200 | W Befehle verstecken | Fernstrg. aus ‘O Ein O‘

SCPI ModBus

eone i

*STB?
SYSTem:ERRor?
SYSTem:ERRor:ALL?
MEASUre:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASUre:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?
CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWMer?
S¥S5Tem:LOCK ONM
SYSTem:LOCK OFF

*IDNT

Abbildung 7 - Direkte Befehlseingabe

Dazu ist in den beiden Tabs ,ModBus*® und ,SCPI“ eine Auswahl fertiger Befehle durch Klick direkt auswahlbar. Wei-
tere Befehle (siehe allgemeine externe Dokumentation ,Programming ModBus & SCPI“, die auch mit dem Geréat auf
CD oder USB-Stick mitgeliefert wird) kénnen bei SCPI direkt in die Befehlszeile eingetippt bzw. bei ModBus durch
Auswahl von Funktionscodes und Registern nach ModBus-Standard im Tab ,Free work® zusammengeklickt und tber
Knopf ,Senden” an das jeweilige Gerat geschickt werden.

Der abgeschickte Befehl und eine eventuelle Antwort werden in einer Art Log im Fenster rechts mit Zeitstempel fest-
gehalten. Im Beispielbild oben wurde z. B. der SCPI-Befehl *IDN? an ein PSI 5000 Gerat geschickt, was einige Milli-
sekunden spater vom Gerat beantwortet wurde.

Wéhrend SCPI textbasiert ist und daher im ASCII-Tab des Log-Fensters aufgelistet wird, ist ModBus ein binares Pro-
tokoll und wird daher im Hex-Tab aufgezeichnet.

8.5.1 Einschrankungen

Das Log zeichnet nicht alles im Hex- und ASCII-Tab parallel auf

Durch die Umschaltung zwischen Tab ,SCPI* und ,ModBus* wird auch der Eingabemodus fiir die Befehlszeile
von Text zu Hexwerten (und umgekehrt) umgeschaltet, so dal man bei ModBus-Modus zwar SCPI-Befehle
per Hand eintippen kénnte, die aber nicht oder nicht richtig verarbeitet oder gesendet werden. Umgekehrt
genauso beim SCPI-Modus und ModBus-Befehlen als Hex-String
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9. App ,,SegqlLog“ (Sequencing und Logging)

PC Power Control - Sequencing / Loggin

EL 9080-510 B - 1237710301 @COM31 / User text:
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Sequencing stoppen

Sequencing
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Schritt Beschreibung R-Modus | Ausg./Eing. Zeit

2 Set PE U set= TV Iset= 24 output/input= on 7 OFF ON

Sequenzfortschritt (3): 70 Verbleibende Zeit: 00:00:06,000

Abbildung 8

Ein wichtiges Feature der EA Power Control ist das Abarbeiten von Sequenzen, genannt Sequencing, und das Auf-
zeichnen, genannt Logging, von Geratedaten. Eine Sequenz ist dabei ein Satz von Zeilen mit Sollwerten zusammen
mit einer Zeit x, die in einer Textdatei vom Typ CSV definiert werden.

Das Programm liest diese Werte zeilenweise aus und schickt die Sollwerte fiir Spannung/Strom/Leistung/Widerstand
sowie den Status des DC-Ausgangs/Eingangs fur die gegebene Zeit x an das Gerat und arbeitet danach die nachste
Zeile ab usw. Es werden keine Sequenzen an das Gerat Ubertragen und darin gespeichert. Das ist mit EA Power
Control nicht mdglich.

Beim Logging funktioniert das ahnlich, nur andersherum. Hier wird ein Satz von Istwerten (Spannung, Strom, Leistung),
Sollwerten (dito), Datum, Zeit, Geratestatus und Fehler in eine Textdatei vom Typ CSV geschrieben. Das Intervall
kann vorgegeben werden (100 ms...99 h:59 m:59 s), bei einer Schrittweite von 100 ms. Die Aufzeichnungsdauer und
die Anzahl der aufgezeichneten Werte sind praktisch nur durch den Speicherplatz des PCs begrenzt.

Hinweis: ab Version 2.03 dieser Software kann das Format der CSV-Datei in der ,Konfiguration® gewéhlt werden.
Auswahl ,Standard” bedeutet dabei das européische Format mit semikolongetrennten Werten. Die Einstellung betrifft
Sequencing und Logging gleichermallen. Das bedeutet, wenn die Einstellung auf ,US“ und man mdchte eine Se-
guenzdatei laden, die aus einem deutschen Excel heraus erzeugt wurde, kommt eine Formatfehler-Meldung.

Achtung! Die Sequenz-Abarbeitung in EA Power Control unterscheidet sich von dem in den Serien PSI 9000,
EL 9000 B und ELR 9000 im Gerat vorhandenen, arbitrdren Funktionsgenerator und seinen Sequenzen dahin-
gehend, dal3 hier keine Rampen oder Sinuskurven erzeugt werden. Das bedeutet, daf z. B. der Spannungs-
wechsel zwischen zwei Schritten abrupt erfolgt und wahrend der Zeit x keine gerade Rampe durch das Gerat
erzeugt wird.

Konfiguriert werden Logging und Sequencing in den Optionen (Knopf ,, Optionen®). Fur beide Funktionen muf3 der
Anwender eine Datei wahlen, ohne die das Starten der jeweiligen Funktion nicht mdglich ist. Fir das Logging muf3
lediglich Dateiname und Speicherort fur die Datei festgelegt werden, in die das Programm die aufgezeichneten Daten
schreibt. Das gilt fir jedes Gerat separat, fur das Aufzeichnungen gemacht werden sollen. Das Logging von Daten
mehrerer Gerate in eine einzige Logdatei ist hieriiber nicht moglich. Das geht nur mit der ,13. App ,Multi Control*“.
Fir Sequencing muf3 eine bereits bestehende Sequenzdatei gewahlt werden, die nach der Auswahl auf Giltigkeit
gepruft wird. Das Format ist vorgegeben und wird mit einer mitinstallierten Beispiel-Sequenzdatei aufgezeigt. Diese
Sequenzdatei oder weitere kdnnen aulRerhalb des Programms z. B. mit Excel erstellt und bearbeitet werden.
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9.1 Sequencing

Fir das Abarbeiten der Sequenzen muf3 eine giiltige Sequenzdatei erzeugt und im Programm gewahlt werden. Mit
dem Programm wird im Pfad "C:\Users\Public\Documents\EAPowerControl\seglog" eine Beispielsequenz
.example_sequence_file.csv” installiert, die nach der Installation und dem ersten Start als Standardsequenzdatei ge-
wahlt ist.

Diese Datei kann zum Bearbeiten getffnet werden, entweder aul3erhalb von EA Power Control oder tber den Knopf
.Sequenzdatei editieren“ im Fenster ,Options” oder im Fenster ,Sequencing / Logging“. Wird eine neue Sequenz-
datei gewahlt oder mit der bereits gewahlten, aber au3erhalb von EA Power Control bearbeiteten das Fenster ,,Op-
tionen® verlassen, wird die Sequenzdatei erneut auf Gliltigkeit Uberprift und eventuelle Fehler in einem Meldungs-
Fenster angezeigt.

Generell gilt:

e Samtliche Sollwerte (U, I, P und R?) der gewahlten Sequenzdatei dirfen die Nennwerte des momentan ge-
wahlten Gerates nicht Ubersteigen. Wenn man also eine Sequenzdatei, die urspriinglich mal fur ein 200 V-
Gerat erstellt wurde, ohne weiteres fiir ein 80 V-Modell 6ffnen wollte, wiirde ein einziger Spannungssollwert
in irgendeiner Zeile, der 80 V Ubersteigt, die Ablehnung der Datei bewirken.

e Die Zeitwerte haben eine empfohlene Minimalvorgabe von 200 ms. Werte darunter sind méglich, stabiler
Betrieb kann dann aber nicht mehr garantiert werden. Es hangt von vielen Faktoren ab, ob Zeitwerte <200
ms vor Ort funktionieren. Zum Beispiel die Anzahl der Geréate, die parallel Sequencing machen oder die ver-
wendete Schnittstelle. Was unter 200 ms machbar ist, kann vom Anwender nur selbst ermittelt werden. Maxi-
mumvorgabe ist 99 h 59 m 59s 999ms.

e Eine Sequenzdatei kann gleichzeitig fir mehrere Gerate benutzt werden, die gleiche Nennwerte haben. Das
ist z. B. bei PSI 9080-170 und ELR 9080-170 nicht der Fall, da beide Modelle eine unterschiedliche Nennlei-
stung haben. Bei PSI 9080-170 und PS 9080-170 deckt sich das dagegen. Sogar trotz der Tatsache, daf3 das
PS 9000-Modell keinen Widerstandsmodus aufweist.

e Die App ,SegLog” kann fir bis zu 10 Geréate gleichzeitig gedffnet werden. Fir jedes Gerat kann eine separate
Sequenzdatei gewahlt und abgefahren werden. Es ist nicht moglich, das Sequencing in allen Fenstern gleich-
zeitig zu starten. Das ist nur in der App ,Multi Control“ méglich. Siehe 13. App ,Multi Control”.

Sofern eine glltige Sequenzdatei in den Optionen gewahlt wurde, kann im Fenster ,Sequencing / Logging® die Se-
quenz gestartet werden. Dabei wird der aktuell in der Tabelle abzuarbeitende Schritt in das Fenster kopiert. Der Fort-
schrittsbalken zeigt den Fortschritt eines Durchlaufs durch die Sequenz in % an, sowie die Restzeit bezogen auf die
Gesamtzeit der Sequenzzeilen. Ist in den Optionen ,Wiederholung“ aktiviert worden, wird unter dem Fortschrittsbalken
ein Zahler fur Wiederholungen angezeigt. Bei unendlicher Wiederholung (,Endlosschleife®) wird keine Restzeit ange-
zeigt.

Folgendes gilt zusatzlich:

e Sequencing stoppt automatisch am Ende einer Sequenz bzw. wenn die Anzahl der gewlinschten Wiederholungen
erreicht wurde, oder bei Geratefehlern wie OV

e Sequencing kann nicht pausiert werden. Jeder Start nach einem Stopp, sei es durch den Anwender oder durch
einen Geratealarm, laf3t die Abarbeitung der Sequenzdatei von vorn beginnen

¢ Logging kann mit Sequencing zusammen automatisch gestartet und auch gestoppt werden. In den Optionen finden
sich dazu entsprechende Einstellungen.

e Logging kann nur gestartet werden, manuell oder automatisch, wenn auch eine Logdatei festgelegt wurde. Die
Logdatei muf3 fir das Programm uneingeschrénkt zugreifbar sein.

o Die flr ein bestimmtes Gerat zuletzt zugewiesenen Sequenz- und Logdateien werden in einer zu dem Gerat geho-
rigen INI-Datei gespeichert, die bei erneuter Auswahl des Gerétes die beiden Dateien weiterverwendet.

e \Wenn eine Sequenzdatei fur ein Gerat getffnet wird, das keinen Widerstandsmodus bietet, werden die Eintrage in
den Spalten ,R set‘ und ,R mode* als ,N/A* (not available, nicht verfigbar) angezeigt

Hinweise zum Sequencing-Betrieb:

e Beim Start von Sequencing wird gemaR der Vorgabe der 1. Zeile eventuell der DC-Ausgang/Eingang ein- bzw.
ausgeschaltet und Sollwerte gesetzt. Das kann zu Spannungsspriingen am DC-Ausgang von Netzgeraten flhren.
Nicht nur bei Fernsteuerung sondern generell verhalt sich ein Netzgerat am Ausgang anders, wenn zuerst die
Sollwerte ungleich 0 gesetzt und dann der Ausgang eingeschaltet wird, als umgekehrt. Empfehlung: bei Anwen-
dung einer Sequenz auf Netzgerate flr einen definierten Start den Spannungswert der ersten Zeile auf OV setzen.

o Nur fUr Netzgerate: der Spannungswert einer Sequenzzeile kann einen stark unterschiedlichen Wert zu vorherigen
oder nachfolgenden Zeile haben. Ist die Ausgangsspannung eines Netzgerates durch die vorherige Zeile viel hdher
gesetzt worden als der Spannungswert der aktuellen Sequenzzeile, muf3 die Ausgangsspannung erst auf den Wert
der aktuellen Zeile absinken. Das kann, je nach angeschlossener Last, zeitlich langer dauern als die Zeit der aktu-
ellen Zeile vorgibt und fuhrt u. U. dazu, daf3 die néchste Zeile bzw. weitere nicht wie erwartet resultieren

2 Widerstandsregelung (R-Modus) nicht in allen Serien vorhanden. Der R-Wert bzw. die Aktivierung des R-Modus' in der Sequenz-
datei werden bei Serien, die keinen R-Modus bieten, vom Programm ignoriert.
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9.1.1 Einstellungen fir Sequencing

Hinweis: Die Einstellungen fur das Sequencing sind auf das gewahlte Gerat bezogen und werden gespeichert. Das
Gerat wird anhand seiner Seriennummer identifiziert und die Einstellungen beim nachsten Start des Programms wie-

der aktiv.

pC! Power Control - S ing / L

EL 9080-510 B - 1237710301 @COM31 / User text:
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Abbildung 9
Element Beschreibung
Dateipfad Mit dem Knopf rechts wird eine Sequenzdatei vom Typ CSV gewahlt, die giltiges
Format haben muR3. StandardméaRig ist eine Beispielsequenz von der Installation
des Programmes hier eingetragen.
Standardeinstellung: example_sequence_file.csv
Dateiname Zeigt den Sequenzdateinamen separat an.

Sequencing mit Wiederholung

Aktiviert die Wiederholung der gewahlten Sequenz mit der vom Anwender gegebe-
nen Anzahl Wiederholungen. Im Fenster ,Sequencing/Logging“ wird dann ein Zahler
angezeigt. Einstellbarer Bereich: 1...65500. Die zusatzliche Option ,Endlosschleife”
aktiviert die unendliche Wiederholung der Sequenz und hat Vorrang vor der gewahl-
ten Anzahl von Wiederholungen.

Standardeinstellung: beide aus

Sequenzdatei editieren

Startet das einer CSV-Datei vom Betriebssystem her zugehérige Programm, z. B.
MS Excel, um die Datei auf3erhalb von EA Power Control zu bearbeiten. Die Datei
mul3 vor dem Start des Sequencing wieder geschlossen sein.
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9.1.2 Das Sequenzdateiformat

Die Sequenzdatei selbst muf3 im Datei-Format CSV sein, allerdings mit Semikolons statt Kommas als Trennzeichen
zwischen den Werten, so wie z. B. von Excel verwendet. Das liegt in der Tatsache begriindet, dal3 in den meisten
europaischen Landern das Komma als Dezimaltrennzeichen fiir Zahlen verwendet wird.

Das mitinstallierte Beispiel example_sequence_file.csv (siehe Fenster ,Options®) zeigt den erforderlichen Aufbau der
Sequenzdatei. Falls eine neue Sequenz erstellt werden soll, wird empfohlen, eine bereits bestehende zu kopieren und
zu editieren.

Die Sequenzdatei ist ab Version 1.52 von EA Power Control folgendermalRen aufgebaut (Beispiel):

A B C D E E G H I J K L
1 |Step Description Uset (V) Iset(A) Pset(W) Output/Input Hour Minute Second Millisecond R mode R sel
2 1 Set PS U set=0V Iset=2A output/input=on 10 10 100 ON 0 0 10 0 ON 2
3 2 Set PS U set=1V Iset=2A output/input=on 10 10 100 ON 0 0 10 0 ON 3
4 3 SetPS U set=2V Iset=2A output/input=on 10 10 100 ON 0 0 10 0 ON 4
5 4 Set PS U set=3V Iset=2A output/input=on 3 2 100 OM 0 0 0 500 OFF 0
[ 5 Set PS U set=4V Iset=2A output/input=on 4 2 100 ON 0 0 0 500 OFF 0

Hinweis: im Vergleich zu vorherigen Versionen von EA Power Control wird nun Widerstandsmodus unterstitzt (wo
vorhanden) und die Sequenzdatei um zwei Spalten rechts erweitert. Kompatibilitat ist gegeben, altere Sequenzdateien
kdnnen problemlos geladen werden, weil die zwei extra Spalten nicht zwingend erforderlich sind.

Fur die Sequenzdatei gilt generell:
e Zeile 1 wird als Kopfzeile benutzt und darf nicht fur den ersten Sequenzschritt verwendet werden

e Die Texte in Spalte A und B sind nicht erforderlich, aber hilfreich fiir die Anzeige der Sequenzschritte im Sequen-
cing/Logging-Fenster, sowie fur das Verstandnis des Lesers der Sequenzdatei

e Werte in den Spalten C bis E, sofern eingetragen, dirfen die Nennwerte des momentan gewahlten Gerates nicht
Ubersteigen, ansonsten wird die Sequenzdatei fur das Geréat nicht akzeptiert. Wenn man beispielsweise eine Se-
quenz fir ein 80 V-Gerat erstellt, wo in einer Zeile 50 V vorgegeben wird und in allen anderen die Spannung mit
weniger als 30 V, dann wirde diese Sequenz fir ein 40 V-Gerat wegen der einen Zeile nicht akzeptiert werden

e Die Spalten G bis J missen Zahlen enthalten und dirfen nicht leer sein

e Spalte K wird nur geprtft und benutzt, wenn die Sequenzdatei fiir ein Gerat geladen wird, das Widerstandsmodus
bietet. Eintrage in den Zeilen durfen dann leer sein oder ON (Widerstandsmodus UIR = ein) oder OFF enthalten.
Kein Eintrag (leer) bedeutet, es findet keine Anderung des Modus' statt

e Spalte L wird nur geprift und benutzt, wenn die Sequenzdatei fur ein Geréat geladen wird, das Widerstandsmodus
bietet. Eintrage in den Zeilen durfen dann leer sein und falls nicht leer, miissen sie einen Wert enthalten, der zwi-
schen dem minimalen und maximalen Widerstandsnennwert des Geréates liegen muf3.

9.2 Logging

Daten vom Geréat kdnnen bis auf wenigen Ausnahmen jederzeit aufgezeichnet werden, auch wenn es sich nicht in
Fernsteuerung befindet. Man kénnte so z. B. das Gerat uUiber die analoge Schnittstelle steuern und tber eine digitale
Schnittstelle und via EA Power Control die Istwerte aufzeichnen.

Die Aufzeichnung kann manuell oder automatisch zusammen mit Sequencing gestartet werden, sofern in den Optio-
nen eine Logdatei festgelegt wurde. Dazu sind in den Optionen diverse Einstellungen vorhanden, siehe unten.

Folgendes gilt allgemein fir Logging:

¢ Logging kann, sofern eine Logdatei festgelegt wurde, jederzeit manuell fir das gerade gewéhlte Gerat gestartet
werden

e Wird Logging zusammen mit Sequencing automatisch gestartet, kann es trotzdem jederzeit manuell beendet wer-
den oder stoppt ggf. automatisch zusammen mit Sequencing oder bei einem Fehler, jenachdem wie die Einstellun-
gen es festlegen.

¢ Im Fenster “Optionen” kann entweder eine neue Logdatei erzeugt oder eine bereits bestehende zum Uberschreiben
oder Anh&ngen von weiteren Daten gedtffnet werden.

o Achtung! Vorsicht ist geboten bei Aufzeichnungs-Modus ,Uberschreiben“! Wenn Sie eine neue Logda-
tei erstellen, dann Logging starten und wieder stoppen und spéter erneut starten, werden die zuvor
aufgezeichneten Daten Uberschrieben!

e Logintervalle kénnen sich mit den Zeitwerten einer Sequenzdatei decken. Dann kdénnen die aufgezeichneten Ist-
werte in der Logdatei zu den entsprechenden Sollwerten in der Sequenzdatei mindestens erst in der nachsten Zeile
eingetragen werden. Beispiel: alle Sequenzzeilen haben einen Zeitwert von 1 s, das Intervall fiir Logging wurde
auch auf 1 s festgelegt und beides zusammen gestartet. In Zeile 5 der Sequenz steht ,30 V* als Spannungssollwert
fur ein Netzgerat. Bei der Abarbeitung setzt das Gerat bei Erreichen von Zeile 5 dann 30 V fir mindestens eine
Sekunde. Im gleichen Augenblick schreibt EA Power Control einen ausgelesene Spannungsistwert in die Logda-
tei- Zeile 5, aber einen anderen, weil die 30 V noch nicht gesetzt sind. Den dazu passenden Istwert kann es erst in
Zeile 6 des Lodfiles eintragen.
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e Da fir altere Excel-Versionen und ev. auch fiir ahnliche Programme eine max. Zeilenanzahl von 65536 besteht,
wird bei Erreichen von 65500 Zeilen eine weitere Datei, eine Uberlaufdatei erzeugt, in der das Logging weitergeht.
Diese erhalt den Zusatz _001 im Dateinamen und wenn diese voll ist, dann _002 usw. Die zuletzt beschriebene
Datei wird in den Optionen von Sequencing/Logging eingetragen und das nachste Mal wieder verwendet. Sollte es
einmal vorkommen, dal3 der Z&hler 1000 erreicht, wird das Logging automatisch gestoppt und eine entsprechende
Meldung erscheint.

9.2.1 Einstellungen fir Logging

[40V - 10A - 260W]

Sequencing’ LOREINE

Datepfad

DAtest.Cov

¥ Uberschreiben
Logcates Aktion
ArnEnger

Logintarvall

¥ Logpng automatisch mit Sequens starten
4] Logging sutomatisch mit Sequens stoppen

4| Logging bei Fehlern sioppen

Abbildung 10

Element Beschreibung

Dateipfad, Dateiname, Hier werden Dateipfad und —name der Logdatei eingetragen. Die Knopfe dienen zum

Knopf ,Neu*“, Knopf ,Off- | Neuerstellen (,Neu*) einer Logdatei vom Typ CSV oder Offnen einer bereits bestehen-

nen* den. Die bisherigen Daten der bereits bestehenden Datei werden je nach Wahl bei
.Logdatei Aktion“ Giberschrieben oder neue Daten werden am Ende angehéangt.

Logdatei Aktion Legt fest, ob bei Verwendung einer bereits bestehenden Logdatei die neuen Daten die
alten Daten uberschreiben sollen oder neue Daten an die bisherigen angehangt wer-
den. Bei ,Uberschreiben” ist Vorsicht geboten, da ab der ersten Logdatei-Zeile alle
alten Daten geldscht werden.
Standardeinstellung: ,Uberschreiben®

Logintervall Definiert den zeitlichen Abstand zwischen zwei Logdateizeilen und kann, wahrend Log-

ging lauft, nicht gedndert werden. Bereich: 100 ms...99 h, 59 m, 59 s in 100 ms Schrit-
ten oder einem Vielfachen davon.

Standardwert: 500 ms

Logging automatisch mit | Wenn aktiviert und falls eine Logdatei festgelegt wurde, wird Logging jedesmal auto-
Sequencing starten matisch gestartet wenn man Sequencing startet, jedoch nicht automatisch gestoppt.
Stoppen kann dann auch jederzeit manuell erfolgen oder zusatzlich automatisch, wenn
» Logging automatisch mit Sequencing stoppen “ aktiviert ist.

Standardeinstellung: nicht aktiviert

Logging automatisch mit | Wenn aktiviert, wird Logging jedesmal automatisch gestoppt, wenn auch Sequencing
Sequencing stoppen stoppt, auf welche Weise auch immer (Ende der Sequenzdatei, Ende der festgelegten
Anzahl Wiederholungen, Geratefehler)

Standardeinstellung: nicht aktiviert
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Logging bei Fehlern stop-
pen

Stoppt die Datenaufzeichnung wenn Geratefehler wie OV oder OT passieren, die Ub-
licherweise dazu fuihren, dal3 das Geréat keine Leistung mehr liefert/aufnimmt und wo
die aufgezeichneten Istwerte dann fir die Dauer des Fehlers alle 0 waren. Wenn man
jedoch auftretende Fehler und deren Dauer (betrifft z. B. OT) aufzeichnen méchte,
sollte diese Option desaktiviert bleiben. Diese Funktion kann durch ,, Logging automa-
tisch mit Sequencing stoppen “ ersetzt werden, wenn Sequencing parallel laufen soll,
welches im Falle eines Fehlers immer stoppt.

Standardeinstellung: nicht aktiviert
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10. App ,,Settings*

Die App ,Settings” bietet eine alternative Mdglichkeit zu den Setup-Menls (wo vorhanden) der diversen Geréte,
zwecks Einstellung diverser Betriebsparameter. Im Gegensatz zur manuellen Bedienung des Setup-Menis an der
Bedieneinheit des Gerates erfordert diese App den Fernsteuerungsbetrieb. Sollte dieser momentan nicht mdglich sein,
kann die App nicht gestartet werden.

Bei Gerateserien, die kein Setup-Menu haben, wie PS/PSI 5000, ist dies sogar die einzige Mdoglichkeit, um z. B. den
Eingangsspannungsbereich der Analogschnittstelle (nicht bei PS 5000) zwischen 0...5 V und 0...10 V zu wahlen.
Nicht alle im Fenster verfiigbaren Parameter sind von jeder Serie unterstitzt. Diese Parameter werden dann ggf.
gesperrt bzw. ausgegraut. Die Parameter selbst sind den Setup-Menus der Gerate entnommen. Einzelheiten sind in
den Geratehandbuchern zu finden.

Hinweis: bis zur aktuellen Version 2.03 kann die Settings-App nur gedffnet werden, wenn das Geréat tiber ein USB-
Kabel verbunden und von EA Power Control dartiber erkannt wurde.

11. App ,,Update”

Die App dient zur Aktualisierung der Firmware der Microcontroller in den Geraten. Das kdnnen bis zu drei Stiick sein.
Die fur eine Aktualisierung benétigte Update-Datei (*.upd) kann von der Webseite des Gerateherstellers separat gela-
den oder auf Anfrage per Email zugeschickt werden.

Bevor man Uberhaupt eine Aktualisierung eines Gerétes startet, sollten man sich im Klaren sein, ob man das wirklich
tun mochte bzw. ob es Gberhaupt nétig ist. Generell gilt:

Aktualisieren Sie die Firmware eines Gerates nur falls unbedingt nétig bzw. wenn Sie dazu aufgefordert wer-
den.

Weitere wichtige Dinge, die man zu einer Aktualisierung wissen sollte:

e Eine Aktualisierung kann fehlschlagen, wenn z. B. mittendrin ein Stromausfall auftritt. Jenachdem, welcher
Microcontroller bzw. Teil des Gerates davon betroffen ist, kann es sein, dal} das Gerat danach vorerst nicht
mehr gebrauchsfahig ist. Eine Wiederholung bzw. Wiederherstellung mittels EA Power Control ist dann nur
bedingt oder gar nicht méglich.

e Man sollte moéglichst niemals von einer héheren Version der Firmware auf eine geringere (,Downgrade®) ak-
tualisieren, es sei denn, dies ist z. B. zu Testzwecken erforderlich. Das Programm wird in einem solchen Fall
extra Zustimmung anfordern. Nach einem Downgrade ist eine Aktualisierung auf eine neuere Version jedoch
wieder maglich.

e Es kann vorkommen, daf3 ein neues Modell einer Gerateserie, die generell in der Software unterstitzt wird,
nicht aktualisiert werden kann. Besteht irgendeine Art von Konflikt, sollte das Programm das mitteilen.

Im Update-Fenster kann die Update-Datei gedéffnet werden (Knopf ,Durchsuchen®) und zeigt nach Giiltigkeitspriifung
einige Informationen an, wie die aktuell in der Datei enthaltenen Firmwareversionen fur die einzelnen Komponenten
und eine Historie (nur englisch) der Anderungen der jeweiligen Firmware.
Dazu gibt es ein Ampelsystem, das den Anwender informiert, ob die Firmware-Aktualisierung der Komponente
sinnvoll (Ampel griin)
nicht nétig (Ampel weil3)
nicht moéglich (Ampel rot)

e mdglich, aber nicht ratsam (Ampel gelb)
ist. Nur bei griiner Ampel sollte man aktualisieren.

Der Anwender kann hier selbst entscheiden, ob einzelne oder alle Komponenten aktualisiert werden sollen. Das ergibt
sich schon allein aus dem Ampelsystem, kann aber zu Testzwecken auch dazu dienen, z. B. nur die Komponente KE
mit einer alteren Firmwareversion herunterzustufen. Um eine oder mehrere Komponenten zu aktualisieren muf3 explizit
der Haken in der Spalte ,Installieren“ gesetzt werden, ansonsten wird der Schritt Gbersprungen.

Wurde mindestens eine Komponente zum Update ausgewabhlt, kann mit Klick auf ,Update” die Aktualisierung gestartet
werden. Der Rest geschieht weitgehend automatisch. Das kann einige Minuten dauern. Sorgen Sie wahrend dieser
Zeit fur ununterbrochene Spannungsversorgung.
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12. Lizenz-Management

PC! Power Control - Lizenz

[ Lizenz ID Code erhalten ]

Aktivierter Lizenz ID Code (LIC)
ABAAA-AF3IPZ-CCRPA-UZLVK-DLE)2-BU3AW-2GTET-IBESA-AAAAD-L3T7S2-9XBY7-RKTZC-UUNPA-AIZZT
Aktivierte zusatzliche Funktionen:

Multi Control

Neuer Lizenz ID Code (LIC):

Aktivieren

Abbildung 11 - Lizenzmanager

Ab Software-Version 1.52 ist ein Lizenzmanager in der Software enthalten, Giber den eine Lizenz in Form eines Li-
zenzcodes installiert werden kann, um zusatzliche Funktionen der Software freizuschalten. Diese zusatzlichen Inhalte
kénnen optional und kostenpflichtig erworben werden, wahlweise bei der Bestellung eines Geréates oder nachtréglich.
Der Lizenzcode ist generell an den PC gebunden, auf dem die erworbene Lizenz installiert werden soll.

Fragen & Antworten:

Was ist zu tun, bevor Sie eine Lizenz bendtigen?

Informieren Sie sich zunachst (Beratung durch den Vertrieb, Webseite, dieses Handbuch), welche zusétzliche Funk-
tionen freigeschaltet werden kénnen und ob eine oder mehrere davon fiir Sie interessant sind. Installieren Sie dann
die jeweils aktuellste Version von EA Power Control von unserer Webseite, auch um gegebenenfalls weitere neue,
teils kostenlose Funktionen zu erhalten. Wenn Sie sich entschieden haben, die Lizenz fir eine oder mehrere freischalt-
bare Funktionen zu erwerben, kontaktieren Sie unseren Vertrieb zunachst fur ein Preisangebot und fihren alle ge-
wunschten, freizuschaltenden Features mit ihrer Bezeichnung einzeln auf.

Momentan (Stand: 14.10.2016) sind folgende freischaltbare Zusatzfunktionen verfiigbar, weitere werden folgen:

Zusatzfunktion Enthal- Kurzbeschreibung
ten ab
Version
Multi Control App 1.52 App zur gleichzeitigen Steuerung und Uberwachung von bis zu 20 Geréaten.

Details Uber Multi Control finden Sie in 13. App ,,Multi Control*.

Hinweis: beinhaltet automatisch die beiden Apps ,Function Generator”
und den ,Graph*

Function Generator App | 2.03 App zur Fernbedienung des Funktionsgenerators, wie bei bestimmten Se-
rien enthalten, bzw. des Sequenzgenerators bei Serie ELR 5000.

Die App kann einzeln oder zusammen mit anderen freigeschaltet werden
und wird bei Erwerb der Lizenz der Multi Control App automatisch mit frei-
geschaltet. Details Giber die Funktionsgenerator-App finden Sie in 14. App
,Function Generator”.

Achtung! Prifen Sie vor Erwerb der Lizenz, ob lhr Gerét einen Funk-
tions- oder Sequenzgenerator hat.

Achtung! Prifen Sie vor dem Erwerb, ob vielleicht schon die App Multi
Control freigeschaltet wurde.

Graph App 2.03 App mit einer grafischen Visualisierungsfunktion.

Die App kann einzeln freigeschaltet werden, wird bei Erwerb der Lizenz der
Multi Control App automatisch mit freigeschaltet. Details Giber die Funkti-
onsgenerator-App finden Sie in 15. Der Graph.

Achtung! Prifen Sie vor dem Erwerb, ob vielleicht schon die App Multi
Control freigeschaltet wurde.
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Wie komme ich an eine Lizenz?

Offnen Sie in EA Power Control den Lizenzmanager (ab Version 1.52) iber das Meni ,,,? -> Lizenzmanagement*
und klicken dort auf ,Lizenz ID Code erhalten”. Das 6ffnet ein Fenster mit weiteren Informationen. Klicken Sie dort
auf die angegebene E-Mailadresse, um lhr Standard-E-Mail-Programm zu 6ffnen und eine Anfrage-E-Mail zu schik-
ken.

Wie installiere ich einen Lizenzcode?

Nach dem Erhalt des Lizenzcodes (E-Mail, Text), der an einen bestimmten PC und seine einzigartige Computer-ID
(kurz: CID) gebunden ist, vergleichen Sie zur Sicherheit nochmals die CID des PCs mit der CID in der E-Mail mit dem
Lizenzcode. Die CID wird Ihnen in EA Power Control angezeigt ber Menu ,? -> Lizenzmanagement® und im Li-
zenzmanager-Fenster dann durch Klick auf ,Lizenz ID Code erhalten®. Nach dem Vergleich schlie3en Sie das Fenster
einfach. Sollten die beiden CIDs nicht identisch sein, hat sich die CID mdéglicherweise geandert bzw. die Lizenz wurde
fur einen anderen PC erworben. Im ersteren Fall lesen Sie bitte unten bei ,Was ist zu tun, wenn die Lizenz pl6tzlich
nicht mehr giltig sein sollte?* nach.

Zum Installieren der Lizenz durch Eingabe des Lizenzcodes 6ffnen Sie den Lizenzmanager Uber das Menu ,,? ->
Lizenzmanagement®. Geben Sie den Lizenzcode dann in die Eingabezeile ,Neuer Lizenz ID Code (LIC)* ein bzw.
benutzen Sie Kopieren & Einfligen (Copy & Paste) aus der E-Mail mit dem Lizenzcode heraus. Wird der Lizenzcode
akzeptiert und die Lizenz installiert, wird sie im Lizenzmanager-Fenster angezeigt, sowie die durch die Lizenz freige-
schalteten Zusatzfunktionen. Eine Lizenz kann mehrere Funktionen freischalten.

Hinweis: Speichern Sie die E-Mail bzw. den Kaufnachweis fir eventuell spateren, erneuten Gebrauch sicher
und an einem Ort ab, der leicht wiederzufinden ist oder drucken Sie sie aus.

Wie kann ich nachtraglich weitere Funktionen freischalten?

Eine bereits installierte Lizenz schaltet nur bestimmte Zusatzfunktionen frei. Sollen weitere Funktionen freigeschaltet
werden, benétigen Sie einen anderen Lizenzcode. Diesen kénnen auch tiber den Lizenzmanager und ,Lizenz ID Code
erhalten® und eine E-Mail anfragen. Da ein Lizenzcode mehrere Zusatzfunktionen freischalten kann, miissen Sie auch
den Kaufnachweis fir vorher erworbene Lizenzcodes mitschicken, damit der neue Lizenzcode auch diese wieder
freischaltet, plus den/die neuen.

Kann eine Lizenz auf einen anderen PC lbertragen werden?

Nein. Es ist allerdings ein Mehrfachlizenz-Paket verfugbar. Bitte kontaktieren Sie unseren Vertrieb fur ein Angebot
bzw. Hilfestellung. Besonders fir den Fall, da? der PC, auf dem eine Lizenz installiert wurde, irreparabel defekt ge-
gangen ist oder der PC nur zu Testzwecken vor Ort war und vielleicht an einen anderen Endbenutzer weitergegeben
wird.

Was ist zu tun, wenn die Lizenz plotzlich nicht mehr giiltig sein sollte?

Es kann vorkommen, dal die installierte Lizenz plétzlich ungultig wird, z. B. weil sich die Konfiguration des PCs und
somit seine Computer-ID (kurz: CID) geéndert hat. In diesem Fall vergleichen Sie zunachst die aktuelle CID mit der
zum Lizenzcode gehdrigen. Diese sind zusammen in der E-Mail aufgefihrt, die Sie nach dem Erwerb des Lizenzcodes
erhalten haben sollten. Die aktuelle CID wird Ihnen in EA Power Control angezeigt tiber Menu ,,? -> Lizenzmanage-
ment“ und im Lizenzmanager-Fenster dann durch Klick auf ,Lizenz ID Code erhalten®.

a) Sinddie CIDs identisch, installieren Sie den Lizenzcode erneut. Siehe oben bei ,Wie installiere ich eine Lizenz?“.

b) Im Fall, dal3 die sich die CID geéandert hat, fragen Sie einen neuen Lizenzcode bei uns an. Schicken Sie uns
dazu eine E-Mail mit der neuen, geanderten CID zusammen mit dem Kaufnachweis, der die CID enthélt, fur die
der Lizenzcode mal erworben wurde. Wir werden dann eine neue Lizenz erzeugen und per E-Mail zuschicken.
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13. App ,,Multi Control“
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Abbildung 12 - Hauptansicht von Multi Control

Ab Version 1.52 der Software EA Power Control ist die App ,Multi Control“ verfliigbar, die optional und kostenpflichtig
erworben werden kann. Diese App ist nach der Installation der Version 1.52 zun&chst nicht verfligbar bzw. gesperrt.
Zur Entsperrung muf} eine Lizenz installiert werden. Naheres finden Sie in ,12. Lizenz-Management*.

Die App dient zur gleichzeitigen Ansteuerung von bis zu 20 Geréaten gleichen oder unterschiedlichen Modells und
Typs. Alle von EA Power Control erkannten und im Hauptfenster aufgelisteten Gerate werden auch hier angezeigt,
um sie fur die Fernsteuerung direkt verwenden zu kénnen, ohne in die App ,Terminal“ wechseln zu missen. Eventuell
nicht bendtigte Gerate kénnen aus der Liste entfernt bzw. auch wieder hervorgeholt werden, sofern noch mit dem PC
verbunden.

13.1 Einschrankungen

» Eskoénnen bis zu 20 Gerate aufgelistet und bedient werden. Sollten mehr als 20 Gerate am PC angeschlossen
oder Uber das Netzwerk erreichbar sein, werden zuerst die Uber USB (COM-Port) gefundenen Gerate mit
aufsteigender COM-Portnummer aufgefiihrt, danach Netzwerkgerate mit aufsteigender IP)

= Sequencing kann nur auf die gewahlten Gerate angewendet werden

= Gerdate, zu denen die Verbindung abgebrochen wird, kénnen nicht automatisch wieder in der Geréateliste er-
scheinen

» Einstellungen Uber die App ,Settings” kdnnen nicht fir mehrere Gerate auf einmal gesetzt werden
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13.2 Funktionalitaten im App-Fenster

13.2.1 Oberer Fensterteil

| EL9080-510 8 - 1237710301 @COM31 / User text:
{80V - 5104 - 7200W)

Spannung Strom Leistung Widerstand Modus: OFF
OP-Modus: ue
0,00V 0,0A ow oo () MS-Modus: Aut

[N o RN LR L e o

Im oberen Teil des App-Fensters werden immer die Sollwerte, Istwerte, Status und Schutzwerte des gewahlten Gera-
tes (blau markiert in Gerateliste) angezeigt. Dieser Fensterteil ist von der Anordnung und der Funktion der Elemente
her identisch mit dem Fenster ,Terminal“. Naheres siehe 8. App ,, Terminal*.

13.2.2 Mittlerer Fensterteil

Sruppaneinytellungen Keafiguration
| | |
Gl :Gruooonnlmo G2 J(immnmmc Gl ‘GNDMMMQ G4 | Gruppenname Zurlcksetzen | 1 Xonfg. sichern xonfyg. laden

Lade Konfig, beim App Start

Der mittlere Fensterteil dient zur Verwaltung der Gerategruppen. Alle max. 20 Geréate kénnen irgendeiner der vier
Gruppen zugewiesen werden, pro Gruppe sind max. 20 Gerate moglich. Die Zuweisung geschieht jedoch in der Ge-
rateliste an sich, mehr dazu siehe unten bei , Tab ,Gerate®™. Die Kndpfe dienen nur zur Auswahl der Geréte, die zu der
jeweiligen Gruppen zugeordnet wurden. ,Auswahl“ heil3t hier, da® in der Gerateliste in Spalte 1 der Haken vor den
Geraten gesetzt wird. Ebenso umgekehrt verhalt es sich bei der Abwahl. Die Knépfe sind, wenn aktiviert, blau tberla-
gert.

Alle nach der Auswahl erfolgenden Aktionen, wie Sollwerte setzen oder DC-Eingang/Ausgang schalten, werden nur
auf die Gerate der gewahlten Gruppe(n) angewendet. Man kann so den unterschiedlichen Gruppen unterschiedliche
Werte zuweisen. Generell gilt fiir die Gruppen:
» Ein Gerat aus der Gerateliste kann immer nur einer der 4 Gruppen zugewiesen sein oder gar keiner
= Die Gruppenkonfiguration wird nicht automatisch gespeichert, kann aber manuell gespeichert (,Konfig. si-
chern®) und danach auch automatisch aus der zuletzt geladenen Konfiguration wiederhergestellt werden
= Gerdate, die in einer Gruppenkonfiguration gespeichert wurden und mittlerweile nicht mehr verfigbar sind, wer-
den nach dem Laden einer Konfiguration in der Gerateliste zunachst als ,,getrennt” und ausgegraut dargestellt,
kénnen aber manuell geléscht oder automatisch durch Klick auf ,Zeige alle Gerate* entfernt werden

Bereich ,,Gruppeneinstellungen*

Knopfe G1 — G4 Auswahl/Abwahl einer oder mehrerer Gerategruppen

Knopf Zuriicksetzen Ldscht die Zuordnung der Geréate zu allen Gruppen, setzt den Gruppennamen
aller Gruppen auf ,,Gruppenname* zurtick

Gruppennamen Die Gruppennamen rechts neben den Kndpfen G1 — G4 kénnen umbenannt
werden (Doppelklick auf den Namen) und werden mit der Konfiguration ge-
speichert

Bereich ,,Konfiguration*

Knopf Konfig. sichern Speichert die aktuell gesetzte Gruppenkonfiguration in eine *.ini Datei. Diese
kann nach Bedarf oder durch die Option ,Lade Konfig. beim App Start® au-
tomatisch geladen werden

Knopf Konfig. laden Ladt eine zuvor mal gespeichert Gruppenkonfiguration (*.ini) vom Datentrager
und setzt diese auch als die zu ladende Konfiguration fir die Option ,Lade
Konfig. beim App Start®

Option Lade Konfig. beim App Start Eingeschaltet bewirkt die Option, daf die zuletzt mal Gber “ Konfig. laden”
geladene oder lber ,Konfig. sichern® gespeicherte (was davon als letztes
geschah) Konfiguration automatisch beim Start der App geladen wird, um die
Gruppen wiederherstellen.
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13.2.3 Unterer Fensterteil
Tab ,Gerate"

Gerate | gefenie | sequencing | Logging

| ZeigealieGerate |
[ Nr Gr  icon Gerat Banutzertext Verbindung  Zugriff Modus Alarm  Spannung  Strom Leistung  Widerstand Entf,
(<] P (WY PSIS040-10A Unit 1 COM35 frei OFF | none S0V, | -omeeA | xgoww - )

000V 10,000 A

N/AD

NAD

EA Power Control listet hier nach dem Start der App ,Multi Control“ alle momentan bekannten Gerate auf. Die Liste
kann spater verandert werden, indem nicht benutzte Gerate entfernt werden. Fir diese Liste gilt:

» Sollte die Verbindung zu einem Gerat mal abbrechen, wird dieses zunachst in der Liste ausgegraut dargestellt
und bei Betatigung des Knopfes ,Alle Gerate zeigen* geldscht

= Die Liste kann nur mit neu hinzugefiigten oder wieder zu verbindenden Geraten aktualisiert werden, indem
die App ,Multi Control“ geschlossen und im Hauptfenster tGber App ,Nach Geraten suchen® wieder nach
Geraten gesucht wird

= Gerate, zu denen noch eine Verbindung besteht (Spalte ,Verbindung®) und die aus der Liste geléscht werden
(Klick in Spalte ,Entf.“) kbnnen durch den Knopf ,Alle Geréate zeigen® wieder angezeigt werden

In der Gerételiste kbnnen Sie...
= ein Gerat auswéhlen (Zeile), um dessen Werte und Status im oberen Fensterteil angezeigt zu bekommen
= ein, mehrere oder alle Gerate durch Hakensetzen auswahlen, um
o diesen nahezu gleichzeitig® denselben Sollwert oder Status zu schicken
o mit diesen paralleles Sequencing ablaufen zu lassen
= ein oder mehrere Geréte einer oder mehreren Gruppen zuweisen, um
o schneller bestimmte Geratetypen auswéahlen zu kénnen
o den Gruppen unterschiedliche Sollwerte und Status zuzuweisen
= ausgewahlte Geréte aus der Liste entfernen
= vormals gel6schte Gerate wieder hervorholen
= fir ein gewahltes Gerat die App ,Settings* aufrufen, um Betriebsparameter anzupassen

Sofern mindestens ein Gerét in der Liste angezeigt wird, ist immer eins davon ausgewahlt (blau markiert). Von diesem
Gerat werden die Sollwerte, Istwerte, Schutzwerte und Status im oberen Fensterteil angezeigt. Per Klick auf ein an-
deres Gerat wechseln die Auswahl und die Anzeige.

Die Geratliste zeigt in kompakter Ansicht viele Informationen:

Spalte | Spaltenname | Spalteninformation

1 - Haken fir Einzel- und Mehrfachauswahl von Geréten fiir gemeinsame Aktionen
2 Nr Geratenummer in der Liste

3 Gr Gruppenzuweisung (G1 ... G4, ohne Gruppe wenn leer)

4 Icon Gerate-Icon wie im Hauptfenster, dient zur Erkennung

5 Gerat Bezeichnung des Geréates

6 Benutzertext | Zeigt den vom Anwender definierbaren Benutzertext in abgekirzter Form

7 Verbindung Kennung der Schnittstelle Gber die das Gerat verbunden ist (COM-Port oder IP)
8 Zugriff grttatus des Fernsteuerungs-Modus'. frei/lokal = nicht ferngesteuert, remote = ferngesteu-
9 Modus Status des DC-Eingangs/-Ausgangs des Gerates

10 Alarm Zuletzt aufgetretener Alarm (Kopie aus der Anzeige am Geréat)

3 Durch die verwendeten Schnittstellen (USB, Ethernet) ist es rein von der Verbindung der Gerate zum PC nicht mdglich, einen Befehl an alle Gerate
gleichzeitig zu schicken. Stattdessen wird derselbe Befehl an die gewéhlten Gerate nacheinander mit dem kurzméglichsten zeitlichen Abstand
geschickt.
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Die drei bzw. vier aktuellen Istwerte (oberer Wert) bzw. die momentan aktiven Sollwerte
(unterer Wert) des Gerates

15 Delete Dient zum Entfernen eines Gerates aus der Liste durch Klick auf das Symbol in der Spalte

11-14 | U, ILP,R

Hinweis: Werte oder Status in den Spalten kdnnen nicht geandert werden.

13.2.3.1 Kontextmenu
In der Gerételiste kann man fur einzelne Gerate per Rechtsklick folgendes aus einem Kontextmeni ausfihren:

Menupunkt Parameter Effekt

Offnen Settings Offnet die App ,Settings* fir das Gerat der markier-
ten Zeile. Siehe auch ,10. App ,Settings™

Zu Gruppe hinzufiigen G1, G2, G3, G4, Keine | Weist ein Gerét einer Gruppe (G1...G4) zu bzw. hebt
die Zuweisung auf (Keine).

Befehl senden Alarm quit. Alternative Methode um einen Alarm bei einem Ge-
rat zurickzusetzen (Zeile rot markiert)

Gruppe fur alle markierten Gerate Durch einen gesetzten Haken gewahlte Gerate auf
einmal einer Gruppe zuweisen bzw. die Zuweisung
aufheben

Sollwerte setzen fir alle markier- Schickt die im oberen Fensterteil gesetzten Soll-

ten Gerate werte U, |, P, R an die durch einen gesetzten Haken
gewahlten Gerate

Verbindung zum Gerat wieder- Versucht, Verbindung zu einem in der Liste ausge-

herstellen grauten Gerat (,getrennt”) wiederherzustellen. Ist
das erfolgreich, kann es wieder verwendet werden

Sequencing starten/stoppen flr Startet oder stoppt Sequencing, je nach dessen Sta-

alle markierten Gerate tus, genauso wie Knopf ,Starte Sequencing” im Tab
~Sequencing®. Siehe auch ,Tab ,Sequencing*”.

Logging starten/stoppen fur alle Startet oder stoppt Logging, je nach dessen Status,

markierten Gerate genauso wie Knopf ,Starte Logging“ im Tab ,Log-
ging“. Siehe auch ,Tab, Logging™.

Tab ,Befehle”

Gerite | Befehle | Sequencing | Logging

SCPI Modus

HORE e —
sTe?

SYSTem:ERRor?

SYSTam:ERROrALLY

MEASure:VOLTage?

MEASure:CUNRent?

MEASuUre POWer?

MEASure:ARRay?

VOLTage?

CURRant?

LOCKIOWNer?
em:LOCK ON
QOCK OFF
ONFlgMODE?
M CONFIgMODDE LIP

CONFIg:MODE VIR

Senden

Ahnlich wie bei der Steuerung von einzelnen Geraten Uber die App ,Terminal“ (siehe ,8.5 Befehlseingabe*), kdnnen
hier weitere Funktionen gesteuert und Daten abgefragt werden, die im oberen Teil des Bedienfensters nicht zuganglich
sind.

Der hauptséachliche Unterschied hier ist, dal man den gewahlten Befehl an ein Gerat oder die ganze Gruppe auf
einmal schicken kann. Das fiihrt bei einer Anfrage dann zu mehreren Antworten, entsprechend der Anzahl der mo-
mentan gewahlten Gerate. Um die einzelnen Antworten im Logfenster zu den Geraten zuordnen zu kdnnen, sind diese
mit einem Préfix versehen, der aus dem Benutzertext des Gerates besteht, sofern gesetzt. Siehe Beispiel oben, mit
,Unit 1“ als Benutzertext bei dem einen Gerat.
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Tab ,Sequencing*“

Gerite | Befehle Sequencing | Logging

Sequencing starten Sequenidatel editieren

Sequencing mit Wiedernolung

Beschreibung JU-50 | PSoll A-Soll R-Modus Ausg/Eing
} | {

Sequenzfortschritt (%) D Verbleibende Zelt

Die Méglichkeiten hier sind nahezu identisch mit den Sequencing-Funktionen der App ,,SeqlLog" fir Einzelgeratesteue-
rung (siehe ,9. App ,SeqLog” (Sequencing und Logging)“), mit ein paar Unterschieden:

= Die gewahlte Sequenz-Datei wird auf alle momentan gewahlten Gerate angewendet

= Die gewahlte Sequenz-Datei wird auf Kompatibilitat fiir alle momentan gewéhlten Gerate gepruft

Tab ,Logging”

Gerite | Befehle | Sequencing | LOgEINg

Logdatel Aktion ogmodus
Logging starten e alle markierten Gerate agatel Aklo Logmodu
7 Ubserachreiben 7 Line Dotel 10r alle Gerate

Mhangen £ine Date Ny eder Gerat

Datelptad

Datelname

wogintervall

ORRING avtomatisch mit Sequens starten
LORRING automatisch mit Sequens stoppen

OREING bel Fehlem stoppen

Logging in Multi Control ist verfligbar ab Version 2.02. Auch hier ist das Logging an sich identisch zum Logging bei
einzelnen Geraten mit App ,SeqLog*. Siehe ,9. App ,SeqlLog” (Sequencing und Logging)*“.

Der hauptséachliche Unterschied ist der Logmodus, wo man wahlweise die Daten der zu loggenden Gerate alle in eine
einzige Logdatei schreiben lassen kann.

Logmodus:

Option Effekt

Eine Datei fir alle Gerate | Pro gewahltem Gerat aus max. 20 Geraten wird bei jedem Logging-Schritt eine Zeile
mit Logdaten in die gewéhlte Datei geschrieben. Es entstehen also bis zu 20 Zeilen
mit dem gleichen Zeitzahler.
Die Daten in der Logdatei kbnnen zwecks Auswertung und Unterscheidung der einzel-
nen Gerate, besonders wenn es identische Modelle sein sollten, anhand der Serien-
nummer oder des Benutzertextes gefiltert werden. Beides wird mit aufgezeichnet.
Eine Datei fir jedes Gerat | Erstelltim gewahlten Pfad automatisch Logdateien fiir jedes der markierten Gerate (bis
zu 20), sofern noch keine bestehen. Die Logdateien haben das Benamungsschema
<seriennummer >_<benutzertext> log_<zahler>.csv. Erlauterung:

e <benutzertext>: der im Gerét gespeicherte, anpalibare Benutzertext

e <seriennummer>: des Gerates

e <zahler>: 001...999, wird hochgezahlt sobald eine Datei mit 65500 Zeilen be-

schrieben wurde (wie bei App ,SeqlLog")
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Beim Logmodus ,Eine Datei fir jedes Gerat” gilt auRerdem:

Sollte der Benutzername leer sein, wird der Dateiname entsprechend kiirzer

Der gewahlte Ordner wird auf Dateien Uberprift, die bereits fir die Gerate erstellt wurden. Sofern sich <be-
nutzertext> und <seriennummer> decken, werden die gefundenen Datei bei jedem erneuten Logvorgang mit
der gewahlten Aktion (Daten Uberschreiben oder hinten anhédngen) verwendet, ansonsten werden neue er-
zeugt

Sollten wahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Gerate in der Gerateliste markiert
werden, wird das Logging fiir diese nicht nachtraglich gestartet.

Sollten wéahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Gerate in der Gerateliste abgewahlt
werden, wird das Logging fir diese gestoppt und fir die restlichen weitergefuhrt

Sollte wahrend einer laufenden Aufzeichnung die Verbindung zu einem oder mehreren Geraten abbrechen,
wird das Logging fir diese gestoppt und fur die restlichen weitergefiihrt

Beim Logmodus ,Eine Datei fir alle Gerate® gilt auRerdem:

Sollten wahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Gerate in der Gerateliste markiert
werden, wird das Logging fiir diese nachtraglich gestartet. Die Logdaten finden sich dann ab dem Zeitpunkt in
der Logdatei.

Sollten wéhrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Gerate in der Gerateliste abgewahlt
werden, wird das Logging fiir diese gestoppt bzw. pausiert und fiir die restlichen weitergefihrt

Sollte wahrend einer laufenden Aufzeichnung die Verbindung zu einem oder mehreren Geréten abbrechen,
wird das Logging fiur diese gestoppt und fur die restlichen weitergefiihrt

Das Format der Logdatei weicht etwas vom Format der Logdatei von Einzelgeraten ab (2 Spalten zusatzlich)
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14. App ,,Function Generator*

EL 9080-510 - 1237710301 @COM31 / Benutzertext:
[80V - 5104 - 7200W]

Spannung Leistung Widerstand Madus:
OP-Modus:

0,28 V 03 A OW 0,933 O e

0,00 Vv 00 A 7200 W NA o [

Alarm:

ove: 82,40 |V OCP: 561,0[A OPP:| 7920 |W  Graphoffnen BN @) @

Sinus | Dreieck | Rechteck | Trapez | DIN 40835 | Arbitrar | Rampe |)€'|‘-TabEHE | Batterietest|

Schritt 1: Moduswahl Schritt 2: Parameterkonfiguration Schritt 3: Ablaufsteusrung

@ Spannung Frequenz: 1 Hz (1-10000)
Amplitude: 000 vV (D-40)
0,00V [D-ED)

Schritt 4: Daten hochladen
L.
|
|
|
|
|
|
1

Schritt 5: Steuerung

o Start O Stopp
i

Konfiguration: [ ] Lade Konfig. beim App Start [Konﬁg.sichern] [ Konfig. laden ] Funktionsgeneratorstatus: Gestoppt

_____ - T

=

Abbildung 13 - Fenster der Funktionsgenerator-App

Ab Version 2.03 der Software EA Power Control ist die App ,Function Generator® verfligbar, die optional und ko-
stenpflichtig erworben werden kann. Diese App ist nach der Installation der Version 2.03 zunachst nicht verfligbar bzw.
gesperrt. Zur Entsperrung muf3 eine Lizenz installiert werden. Néheres finden Sie in ,12. Lizenz-Management®.
Sollten Sie jedoch bereits eine giiltige Lizenz fiur die App ,Multi Control installiert haben, wird die App ,Function Ge-
nerator® automatisch freigeschaltet.

Die App ,Function Generator® ist eine nahezu 1:1 Nachbildung der Bedienung des Funktions- bzw. Sequenzgenera-
tors, wie er am Bedienteil (HMI) bestimmter Serien zur Verfligung steht, die da sind:

ELR 9000

EL 9000 B (inklusive alle Unterserien)

PSI 9000 (inklusive aller Unterserien)

ELM 5000 (ELR 5000)

EL 9000 T

Fur Geréate anderer Serien, die nicht von der App unterstitzt werden, startet die App nicht bzw. meldet das.

Die einzelnen Funktionen und ihre Einstellwerte sind in den Handbiichern der Gerateserien erlautert und werden in
dieser Anleitung daher nicht ndher betrachtet.

Folgende Gegebenheiten sind anders bzw. zusétzlich im Vergleich zur manuellen Bedienung am HMI der Gerate:

e Beim Starten der App werden die Sollwerte von Spannung und Strom aus Sicherheitsgriinden auf 0 zurtick-
gesetzt. Vor dem eigentlichen Start der Funktion bzw. vor dem Hochladen der Einstellungen in das Gerat
sollten diese beiden Werte und auch die Leistung fiir die Anwendung passend eingestellt werden.

e Die Einstellwerte der Funktionen Sinus, Dreieck, Rechteck, Trapez, DIN 40839, Rampe, Batterietest, PV-Ta-
belle und FC-Tabelle kdnnen nicht aus dem Gerét heraus in das App-Fenster geladen werden

e Wenn Einstellwerte bei irgendeiner Funktion verandert werden, bleiben diese nicht automatisch erhalten wenn
das Fenster geschlossen wird. Dazu muly Bedienfeld ,Konfig. sichern® betatigt werden. Die Werte werden
auch nicht automatisch an das Gerat ibertragen. Dafir muf® wiederum das Bedienfeld im Bereich ,Schritt 4:
Daten hochladen® benutzt werden.

o Die App ignoriert einen aktivierten Widerstandsmodus (,UIR* im Statusfeld) zunachst, deaktiviert diesen
aber automatisch sobald die konfigurierten Funktionsdaten in das Gerét geladen werden
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15. Der Graph

e Powe: Conrel O
£ 508G-510 - 1237710301 @COM3) / Benutzertant
[60V - 510A - 7200W|

Zeige Plots
iIstwene
Y Spannung J! Strom
Solhwerts:
Spannung Strom
Gamessane \Werte
Animaler Wert 030V 0.0A ow 2 = ¢ g
g =
Maximaler Wert 8.7V 10.5A 156 W = - @
ik g : z 3
Durchechnitt 35,70V 57A 132 W - B 2
o -
-8 v 1
v -
Triggerschwella J
Trigger Spannungswart Y
Trigger Strom A
Trigger Lesstungswert W
Abtasontervall
Minimalen Abtastintervall verwenden (100ms)
. - - Y = @ R Ziehen O & vergrofiemn O &L verkieinem
H C M 0 S0 MS: S00 - -
B Graph speichern H Daten speichem o Start m Pause O Stopp

Abbildung 14 - Das Graph-Fenster (normale Grél3e)

Ab Version 2.03 der Software EA Power Control ist der ,Graph* verfligbar, eine App die optional und kostenpflichtig
erworben werden kann. Diese App ist nach der Installation der Version 2.03 zunéchst nicht verfiigbar bzw. gesperrt.
Zur Entsperrung muf3 eine Lizenz installiert werden. Néheres finden Sie in ,12. Lizenz-Management®,

Sollten Sie jedoch bereits eine giiltige Lizenz fir die App ,,Multi Control” installiert haben, wird der Graph automatisch
freigeschaltet.

Nach Freischaltung per Lizenz wird in den App-Fenstern ,Terminal®, ,Seq/Log" und ,Function Generator” ein Bedien-
feld verfugbar:

Graph offnen  524Y

Dieser 6ffnet ein Graph-Fenster. Der ,Graph* zeichnet auf Wunsch und zwecks Visualisierung bis zu 6 Werte gleich-
zeitig auf. Zuséatzlich zur Aufzeichnung im Fenster, das fiir eine bessere Ubersicht auch maximiert werden kann, gibt
es die Moglichkeit, die Daten auch zu exportieren. Das kann zum Einen in eine CSV-Datei, ahnlich wie bei der Logging-
Funktion, geschehen. Zum Anderen kann der gezeigte Teilausschnitt als Bild gespeichert werden.

Der Graph zeigt immer mindestens einen Zeitbereich von 1 Minute an, jedoch maximal 10000 x Abtastintervall. Also
bei einem Abtastintervall von 1 s ergébe sich ein verschieb- und zoombarer Bereich von max. 10000 s usw.

15.1 Bedienelemente

Bereich ,,Zeige Plots“

Hier kbnnen die einzelnen 6 Plots ein- und ausgeschaltet werden. Die Farbe der Begriffe ist dabei identisch mit der
des eigentlichen Plots im Graph, damit die Zuordnung erkennbar wird. Der Graph hat drei Y-Achsen fur U, | und P.
Die Sollwerte und Istwerte zur jeweiligen phys. Grof3e werden auf derselben Achse abgebildet. Das Ausschalten eines

Plots bewirkt jedoch nur, dal3 er auf der Graphflache nicht mehr zu sehen ist. Die Daten fur den Plot werden trotzdem
weiter aufgezeichnet und sind nach Weidereinschalten alle sofort zu sehen.

Bereich ,,Gemessene Werte*

Dient zur Auswertung Uber den Aufzeichnungs-Zeitraum zwischen START und STOPP. Die angezeigten Werte wer-
den zum Ende des eingestellten Abtastintervalls aktualisiert.
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Bereich ,,Triggerschwelle“

Definiert drei separate Schwellen fur U, I, P, die mit dem Setzen des Hakens vor die jeweilige Schwelle aktiviert werden
kann und bei Erreichen der Schwelle fiir den gewéhlten Wert den Graph stoppt. Dabei ist der zuletzt gelesene Istwert
entscheidend. Bezogen auf den Wert zum Zeitpunkt der Aktivierung des Triggers wird der Stopp ausgeldst, wenn die
Schwelle unter- oder Uberschritten wird. Nach dem Stopp erscheint eine Meldung und die Aufzeichnung kann fortge-
fuhrt werden. Die Triggerschwellen kénnen jederzeit ein- oder ausgeschaltet werden. Die Werte in den Eingabefeldern
werden bei Anderung jedoch nur dann wirksam, wenn man die Eingabe mit der Enter- oder Return-Taste bestétigt.

Bereich ,,Abtastintervall*

Definiert den zeitlichen Abstand zwischen zwei Abtastungen. Eine Abtastung im Sinne dieser Software ist das Ausle-
sen der Ist- und Sollwerte von U, I, P aus dem Gerét und zum Zeitpunkt des Endes des Abtastintervalls bzw. beim
Start der Aufzeichnung. Das minimale Intervall ist 100 ms, das maximale 99 h 59 m 59 s, 999ms. Der Standardwert
der manuellen Einstellung ist 500 ms. Wenn genau 100 ms, also das kurzeste Intervall bendétigt werden, kann der
Haken bei ,Minimales Abtastintervall verwenden (100 ms)“ gesetzt werden. Das setzt das Intervall sofort auf 100 ms
ohne das manuell eingestellte zu verandern. Nachdem der Haken wieder entfernt wurde, ist das andere wieder gultig.

Werden Einstellungen am Intervall zur Laufzeit gemacht, werden sie nach Ablauf des gegenwartigen Intervalls aktiv.

Bedienfelder ,,Ziehen“, ,VergroBern“ und ,,Verkleinern“

Diese drei Bedienfelder sind auf die Flache des Graphen bezogen. ,VergréRern“ wahlt den Modus zum Hineinzoomen
in den Graph. Wenn man danach auf irgendeine Stelle im Graphbereich klickt, wird von dort aus vergréRert, und zwar
horizontal und vertikal. Umgekehrt genauso funktioniert ,Verkleinern®. Die Skalierung wird dabei angepal3t. So kann
es passieren, dal3 Plots aul3erhalb des sichtbaren Bereichs gelangen. Dies kann man kompensieren, indem man
wieder herauszoomt oder tber ,Ziehen® den gezeigten Ausschnitt verschiebt.

Bedienfeld ,,Graph speichern“

Mit dem Bedienfeld kann zu jeder Zeit, also egal ob die Graphaufzeichnung lauft oder nicht, der gezeigte Ausschnitt
des Graphen als PNG, JPG, GIF, SVG oder PDF auf einen Datentrager gespeichert werden. Dabei wird die gesamte
Graphflache inklusive Skalen gespeichert.

Bedienfeld ,,Daten speichern“

Dieses Bedienfeld dient zum Speichern der letzten maximal 10000 im Hintergrund aufgezeichneten Istwerte (U, I, P),
plus ein Zeitstempel (Systemzeit), in eine Textdatei vom Typ CSV. Die tatsachliche Anzahl der in der Datei geschrie-
benen Werte richtet sich danach, wieviele bereits im Speicher aufgezeichnet wurden. Das Speichern kann nur ge-
schehen, wenn der Graph pausiert oder gestoppt wurde. Das Format der CSV-Datei beziiglich des Trennzeichens der
Werte wird in ,Konfiguration festgelegt.

Bedienfelder ,,Start“, ,,Pause“ und ,,Stopp*“

Diese drei Bedienfelder steuern die visualisierte Datenaufzeichnung in der Graphflache und auch die Hintergrund-
Datenaufzeichnung. Mit Start beginnt die Datenabfrage beim Geréat und der Graph wird initialisiert. Die im eingestellten
Abtastintervall vom Gerat abgefragten Daten werden durch farbige Plots in die Graphflache geschrieben. Wird der
Graph mit Pause pausiert, lauft die intervallmaRige Datenaufzeichnung im Hintergrund weiter. Man wirde also keine
Daten verlieren, wenn man diese irgendwann spater mit ,Graph speichern“ auf Festplatte speichern mochte.

Eine pausierte Visualisierung kann durch Start fortgesetzt oder durch Stopp beendet werden. Bei Fortsetzung schreibt
der Graph die bis dato im Hintergrund aufgezeichneten Daten alle auf einmal in die Plots und springt an den aktuellen
Zeitpunkt. Wahrend der Graph lauft oder wahrend einer Pause oder nach Stopp kénnen alle 10000 aufgezeichneten
Datensétze in eine Datei oder die Graphflache als Bild exportiert werden.

Kontextmenu

Der Graph bietet ein Kontextmen, das durch Klick mit der rechten Maustaste erscheint, wenn sich der Mauszeiger
Uber der Graphflache befindet. Dort kann man einige Einstellungen zur Darstellung der Plots und der Farbgebung
treffen:

Menueintrag Funktion

Autoskalierung Y Schaltet die Autoskalierung der vertikalen Y-Achsen ein oder aus. Bei aktivierter Au-
toskalierung werden die drei Y-Skalen separat und dynamisch angepal3t, jenachdem
wie sich die Werte andern. Bei sehr kleinen MeRwerten kénnen unerwartete Darstel-
lungsergebnisse auftreten.

Plot I6schen Loscht alle aufgezeichneten Datenséatze und leert die Graphflache. Dies kann wéhrend
der Auszeichnung oder nach Pause/Stopp geschehen. Benutzen Sie diese Funktion
mit Vorsicht, da die so geléschten Daten sofort verloren sind.

Hintergrundfarbe wéhlen | Wahlt die Hintergrundfarbe der Graphflache zwischen Schwarz und Weil3. Das Gitter,
die Skalen und deren Beschriftungen werden entsprechend angepalit.

Plotfarbe wahlen Die Standard-Plotfarben Blau (Spannung), Rot (Strom) und Griin (Leistung) fur die 6
Plots kdnnen hier angepalfit werden. Die Farbwahl wird dauerhaft gespeichert.
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Cursorwert anzeigen Zusatzlich zu den Plots kann der Graph einen Cursor (Zeiger, Punkt) als senkrechte

Linie fur alle 6 Plots Ubereinandergelegt anzeigen. Wenn man mit dem Mauszeiger
Uber die Graphflache wandert, folgt der Cursor und zeigt auf den Plots zu einem be-
stimmten Zeitpunkt den gemessenen Wert an.

Plottyp wahlen Wahlt fiir die 6 Plots separat den Plottyp zwischen:

Punkt = alle aufgezeichneten Werte werden als Punkt dargestellt (Licken entstehen
durch die Abtastintervalle)

Linie = Standardtyp, zwischen zwei Werten wird eine Linie gezogen (je nhach Zoom und
Abtastintervall ergibt sich mehr oder weniger saubere Verlaufsdarstellung)

Interpoliert = ahnlich wie Linie, jedoch abgerundeter (schnelle Wertadnderungen mit
harten Kanten werden nicht sichtbar)

15.2 Hinweise und Einschrankungen

Der Graph ist kein Me3mittel. Die angezeigten Werte werden von der Software aus dem Gerat im eingestellten
Intervall gelesen (min. 100 ms) und auf dem Graph als farbiger Plot aktualisiert. Langzeit-Aufzeichnungen sind
durch eine hohe einstellbare Intervallzeit machbar.

Die vertikalen Achsen fiir U, | und P sind standardmaRig auf Autoskalierung gestellt. Solange aktiviert, kann
es passieren, dal selbst kleinste Schwankungen eines Mel3wertes bei drei Nachkommastellen einen wirren
Zickzack auf dem Graph ergeben. In solchen Fallen wird empfohlen, die Autoskalierung abzuschalten und den
Graph ggf. manuell zu vergrof3ern.

Das Graphfenster kann nicht fur sich gedffnet werden, sondern nur aus den App-Fenster von ,Terminal®,
~>eq/Log” und ,Function Generator* heraus und wird mit geschlossen, wenn man diese App-Fenster schliel3t
Bei dynamischen Vorgangen im Gerat, zum Beispiel bei Ablauf einer Funktion, synchronisiert sich der Graph
nicht mit dem zeitlichen Verlauf am Gerat. Beispiel: Rechteckfunktion auf den Strom mit 1 s Puls und 1 s
Pause. Wirde der Graph mit einem Abtastintervall von 1 s aufzeichnen, ergabe sich eine dreieckige Darstel-
lung. Wirde er mit 100 ms (Minimum) aufzeichnen, ergébe sich annahernd ein Rechteck, das hin und wieder
»1reppenstufen” aufweist. Eine noch bessere Aufzeichnung kénnte nur durch ein Oszilloskop erreicht werden.

16. Demo-Modus

Ab Version 2.03 der Software ist ein Demo-Modus enthalten, mit dem alle App-Fenster zwecks einer Vorschau zu-
ganglich sind. Daftir ist auch kein tatsachlich vorhandenes Geréat erforderlich. Die Software stellt nach der Aktivierung
des Modus‘ ein Dummy-Gerat zur Verfigung. Nattrlich ist der Demo-Modus dahingehend eingeschrankt, dafd keine
sinnvollen Werte und Status in den verschiedenen App-Fenstern angezeigt werden.

Der Demo-Modus wird Uber das Hilfe-Menu aktiviert bzw. deaktiviert. Die Aktivierung ist zudem nur temporar, bis das
Programm beendet wird. Siehe auch ,7.4. MenU*.
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User guide to
EA Power Control Software

Software version: 2.03
Requirements for installation and operation:

- PC with min. 2GHz and 1GB RAM
- Windows 7 (32bit/64bit) or newer
- Microsoft .NET Framework 4.5.2 (included in the installer)
- This software is compatible to these device series:
PSI 9000 2U
PSI 9000 3U
PS 9000 1U
PS 9000 2U
PS 9000 3U
PSE 9000 3U
PS 5000
PSI 5000
ELR 9000
ELM 5000
EL 9000 B
PSI 9000 DT
EL 9000 DT
PSI 9000 15U/24U
- This software is compatible to these interface types:
USB with virtual COM port driver
o Ethernet/LAN
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1. Copyright

This software is only compatible to power supply and electronic load devices of the above listed series and to the listed
interfaces. Any changes to the software and its documentation are prohibited. Exceptions require permission of the
owner. Resale or rent are prohibited. Dissemination to third parties is permitted, if software and documentation remain
unaltered.

2. Introduction

EA Power Control is a Windows™ software to remotely control one or multiple units of compatible power supplies
and/or electronic loads. This happens via digital interfaces only. Currently supported are USB and Ethernet.

This software is based upon the programming language Visual C# and requires the Microsoft .NET Framework with a
certain minimum version which is probably already installed on the PC system or will be installed by the installer of the
software product, if selected by the user.

3. Preparation

Before you start using EA Power Control, at least one compatible device should be connected to the PC. If the device
is connected via USB cable, it requires a USB driver to be correctly installed and running. The installed USB device can
be found in the Windows Device Manager, in section “Ports (COM & LPT)”. Example:

2 7% Ports (COM & LPT)

Note: the driver file is usually installed on the system only once. In case a new device is connected the first time or a
known device is connected to a different USB port of the PC, the device will be installed again. New devices will be
assigned an unused and unreserved COM port.

3.1 Install EA Power Control

Note: this software can only be installed for the user account in which the installer is started. Administrator permissions
are required for the installation.

The installation of the software is done via a standard installer setup. During installation you can select additional pack-
ages if these are not already installed:

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 or newer
e USB driver (not needed for devices which are used via Ethernet only)
e Microsoft Visual C++ run time package

Note: if there will be troubles running or even starting the software, it is recommended to repeat the installation with the
packages of Microsoft .NET and Visual C++ Runtime marked. Installing both could require administrator privileges.

After the installation you can start the software from desktop or via the Windows start menu in path:
Start\All Programs\EA Power Control\
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4. Very first start

After the installation and the very first start of the software, the GUI language is set to English as default. This setting
can be changed to German, Russian or Chinese.

5. Software start / Search for devices

After the start of the software it can automatically search for connected, compatible devices on COM and Ethernet ports.
Which of both are included in the search can be defined in the “Configuration” app. This makes it possible to spare
searching for COM port devices if only Ethernet connection is used or vice versa.

The search can be repeated any time with app ,Search for devices*, as long as the access to the main window is not
blocked.

After the search, detected and compatible devices are listed in the device list (“Devices”) as icons. The icons are cap-
tioned with the series name and the COM port resp. assigned IP they are connected to, as well as an user definable
text. Example with 1 detected device:

?

Search for PSI 5000
devices Unit 1...

Figure 1

Note: In case a device is connected to the PC by two of its interfaces at the same time, USB has priority. The device is
then listed only once as connected via COM port.

If there are no devices found, the device list will be empty:

File Configuration ?

Devices

Ly 1,8

Search for
devices

Figure 2

There are several reasons why a device is not detected by the search.
o If the device shall be controlled via USB cable:

a. The device is connected via USB, but the USB driver is not installed or not correctly (see section ,3.
Preparation®).

The USB cable is not plugged or not plugged correctly.
You have a device of a brand-new series and the currently installed version of EA Power Control
doesn’t support it yet. Updating the software can help here.
o If the device shall be controlled via Ethernet:

a. The Ethernet port which is set on the device does not match the one in “Configuration”.

b. One or more double IPs have been assigned or the default IP of the device has not yet been changed
to meet the local requirements (all devices are shipped with the same standard IP).

c. The IP which has been assigned to the device manually or by DHCP is not within the search range as
defined in “Configuration”.
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6. Conditions for remote control

The device you intend to use in remote control can be in different control states:

1). Itis currently controlled by the analogue interface (where featured) and thus not controllable via digital interface.
2). ltis inlocal state (display shows “Local”) and thus locked from remote control in terms of writing to it.

3). ltis freely accessible. Then the PC can take over remote control.

If the situation is according to 3), the device will accept remote control commands (write access). Otherwise, only the
actual values of voltage, current and power are read and displayed (resistance is calculated). In order to set the device
into remote control, any other external control or local state has to be canceled manually at the device. Afterwards, it
can be set to remote control with button “Remote on” in the app “Terminal” (see below). Details about device states can
be found in the user manual of the device.

6.1 Controlling multiple units at once
Since version 1.52 of this software there are two separate ways to control and monitor multiple devices:

e Control and monitoring in separate windows, one for each unit (feature included)
e Control and monitoring in one window (“Multi control”) (not free of charge, optional)

Both ways work differently. The separate handling in single windows for each unit is only recommended for a small
number of devices, let’s say up to 5. When wanting to control and/or monitor more units, the overview would be lost with
that many windows open at the same time. This is what to use “Multi control” for, which offers the option to have up to
20 units of different devices in a clear overview in a single window. One of the primary functions of “Multi control” is to
set values or status of output/input on the selected device at the same.

Note: the feature “Multi control” is included in EA Power Control from version 1.52, but cannot be used without prior
installation of a license code which is not free of charge. For more information refer to 12. License Management and 13.
App ,,Multi Control*.

Single window operation mode allows for up to 10 devices at once. This can be achieved by opening the control app
“Terminal” for every unit and switch between the windows. Those windows can be arranged at will on the PC screen. All
units and windows work separately, there is no interconnection. More details below.

Note: Remote control or even just monitoring devices on their actual values requires constant communication. The more
devices are controlled/monitored, the more communication traffic will be generated and depending on the overall load
of the PC with background tasks and other software running, EA Power Control might slow down because of too little
CPU time. This can result in delayed response to buttons clicks or delayed refreshing of actual values and status.
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7. Graphical user interface (GUI)
7.1 Main window

After the start

File

A
Ly T8

Search for
devices

Terminal

Figure 3

and search for devices (if search on start is activated), the main window will appear:

Configuration ?

(¢
=

PSI 5000
Unit1...

ELR 5000
@192.168.0.2

(1
122030
SeqgLog

Mulfi Control

Q o

The windows is separated into two parts:

Devices

This part will list the detected devices as icons. In case more devices were detected than would fit in one
row, the window will be expanded. The max. number of devices in the list can be 20. The software
supervises the devices and in case the connection to a device is lot, probably due to a removed cable,
the device will also be removed from the list after a short time. After re-establishing the connection again,

the device list is not automatically refreshed.

Apps

This part will show the available apps (short for: application). Every app offers a set of distinct features.

More apps can be installed for use within this software, once available.

Apps overview (date: October, 2016):

App name Functional description Can be started
several times?
Search for | After double-click, it will start searching for compatible devices on the selected inter- | -
devices faces. This is also used to refresh the device list. During the search a small windows
is opened in front.
Terminal This app is the control application for the devices. It opens a window in which actual | Yes, up to 10
values, set values, protection thresholds and status are shown. It can be opened up | times
to 6 times for any 6 devices from the device list. Furthermore, there is direct access
to almost every device feature by using commands in SCPI language (except for PS
5000 series) or ModBus protocol.
Settings Opens a window for comfortable access to device settings as they can be setup in | Yes, up to 10
the MENU of the devices. For series which don’'t have a setup menu, like PS 5000 | times
and PSI 5000, this is the only way to access certain settings related to the device
operation.
Update Opens a window in which device firmware can be comfortably updated. Updates re- | No
quire to load a special update file (*.upd), which can be obtained from the manufac-
turers website or upon request.
SeglLog Opens the sequencing and logging window. See 9. App ,SeqlLog” (Sequencing and | Yes, up to 10
Logging) for more information. times
Function Unlockable feature (license with costs). Opens a window for devices of series which | Yes, up to 10
Generator | feature a function generator or sequence generator. More details in “14. App “Func- | times
tion Generator™
Doc-ID: PCEN Page 6
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Multi Con- | Unlockable feature (license with costs). See 13. App ,Multi Control”. No

trol Control and monitor up to 20 devices of same or different type at the same time, with
synchronous setting of values and status

7.2 Handling in the main window

The handling of the software, concerning the use of the device icons and app icons, can be done in two ways:
e By double-click
e Bydrag ’'ndrop

7.2.1 Handling by double-click

If you double-click an app icon it displays a device list in form of a context menu from which you can select a device to
start the app for.

Note: Some apps may restrict the use to a connection via USB cable only. A corresponding pop-up will notify you.

PSI 5000 (COMS) HELLO2
PSI 5000 (192.168.0.2) HELLO odate

Figure 4 - Open apps by double-click

7.2.2 Handling by drag & drop

In order to open an app for a device from the device list, you can simply click the device icon, hold the mouse button
and drag the icon onto the wanted app and then drop it. Unless the current situation disallows opening the app, it will
be started. Otherwise it should pop up a message about why the app couldn’t be started.

File Configuration 7?

Search for PS1 5000
devices Unit1...

¢ @ W O

Terminal Settings Update Mult Control

Figure 5 - Open an app by drag & drop
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7.3 Show device related information
In the device list you can right-click the device icons one to make a window pop up with device information. Example:

LA Power Contral - Device informasion

al P s 1@
Normins! Resistance Mac N4

Noeminal Resistance Min; N0A

oK

anufacturer: BA Bxkiro Autormatik GmbRELo K
Modd name: PAIYSRD10 A

“ 1 Inthe example with a PSI 5000 series power supply it becomes clear, that this
device does not feature resistance mode (R mode). You can also see that the
unit has no user text assigned (yet). The user text is intended to be used to
distinguish multiple identical devices.

7.4 Menu
Menu item Description
File
Close Closes the software immediately, no matter what other windows are still open yet.

Configuration

Opens the ,Configuration® window where you can set device communication related
settings and/or settings for the software itself

Tab ,General”

The checkmarks in this tab enable or disable the support of device connection via USB
or LAN interface in this software. When using either one of them, disabling the other
can have positive impact on the performance of the software

Default setting: both enabled
Note: as long as both are disabled, search for devices can't find anything!

Tab ,USB*

Here you can choose to include (=checkmark set) the search for USB devices during
the startup of the software. If no USB shall be used, it is recommended to turn off both,
this settings and the global interface USB setting in tab “General”. This decreases
search time.

In case the global interface USB setting is enabled and this parameter is disabled, you
can still start searching for USB devices with app “Search for devices”.

Default setting: enabled

Tab ,LAN®

This tab is used to define the IP search range and the port for devices connected via
Ethernet. The search range is limited to the last octet. The default port 5025, such as
it is default on the devices with Ethernet socket, can be changed at will, but only de-
vices matching this port settings can be found within the IP range.

You can furthermore choose to include (=checkmark set) the search for Ethernet de-
vices during the startup of the software. If no Ethernet shall be used, itis recommended
to turn off both, this settings and the global interface Ethernet setting in tab “General”.
This decreases search time.

In case the global interface Ethernet setting is enabled and this parameter is disabled,
you can still start searching for Ethernet devices with app “Search for devices”.
Default setting ,Search at startup“: disabled

Default port: 5025 (also see device manual)

Default IP range: 192.168.0.2 ... 192.168.0.100

Tab “Language”

Switch GUI language between English, German, Russian and Chinese

Settings for the output format of the various log files and also sequence files:

US = standard US CSV format for the use in US American Excel (comma separated)
Standard = european CSV format with semicolon as separator

Furthermore you can deactivate recording physical units in the log files (default is:

Tab “Format” i o - '
Activated”) in order to have Excel interpret the values in the CSV as numbers
Note: the format selection also applies to sequence files. So when trying to load a
sequence file which was made in european format while setting “US” is activated, a
format error will pop up.

?
Help Opens this help file (PDF)
Doc-ID: PCEN Page 8
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About Opens a small windows with information about the software and manufacturer details

For internal use only. Do not enable debug mode, as this will slow down the software

Enable debug more or less, depending on the number of devices used in parallel.

This is used to load updates for EA Power Control itself, such as new and other ex-
ample sequence files or a newer version of this help document. Such patches will be
available as download from the manufacturer’s website once they become available
or are sent via email upon request.

Load patch file

This window is used to give an overview about installed licenses and unlocked, ex-
License Management | tended features. It can also be used to order a license or renew it, as well as install a
license code to unlock new functions. See 12. License Management.

Enable demo mode / | Switch demo mode on and off. In demo mode the software emulates a non-existing
Disable demo mode | device which you use to open the different app windows and have a look.

7.4.1 GUIllanguage

In tab “Language” you can switch the language of the GUI between English, German, Russian and Chinese. The
change is applied immediately after closing the Configuration window.

8. App ,,Terminal®
The app “Terminal” is the main control application window for devices. It can be opened several times for up to 6 devices,
in order to control the device separately and sort of in parallel. There is no link or connection between these windows.

The window is used to control the device state (remote, on/off) by mouse clicks, while values have to be entered via
keyboard. Copy and paste is possible.

; | EL9060-510 - 1237710001 @COM1 / User e, I Opens graph
Model, serial ! Rk ] Opengraph L0 window 1
number, port
YOoUTaGs CURRENT POWER RESISTANCE Moge: osF
OF Made UiE
Actual values 0.00 V 0.0 A ow oo () pEeTes or Status
Protection l oV 00 Y OCP: 5100 |A  OPP; | 200 W Y | ow commana Zamcts = O @ l Buttons
Figure 6

The upper part of the windows is for actual values, set values, protection thresholds and status.

In order to remote control any other function of the particular device, the upper part can be revealed by clicking the
“Show command” button. The tabs for SCPI command language (except for PS 5000 series) and ModBus protocol
offer predefined selections of commands which can be sent to the device by clicking the “Send” button.

8.1 Actual values

Similar to the value coloring on the devices with color TFT

90 500 ¢ L2STYRIET SCUBINL ) et Gt

o - 358 wmes B display, the actual values are separated from each other. In
vi3e cusssRe i SEATACE Loeobomt the single fields, they are located at the top (big digits). The
0.00 V 0.0 A oW ol tl wvem = colored area always shows at least three actual values. With

LD - W BT D o e oce electronic loads, it also shows actual resistance.

e 000y ocr: NI0A o 200 W ¥ N - — - - e

Refreshing of actual values is cyclic. High CPU load can, however, delay cyclic refreshing. Especially if there are multiple
Terminal windows open. The value format does not always match the format on the display of your device(s), primarily
regarding decimal places. Due to the internal translation from per cent values to real values the last digit can be different.
This also applies for data recording (i.e. logging, see below).

Note: Actual value are only read from the device(s) and are influenced by any operation on the device (manual or via
analog interface). They are always available, even if the device is not in remote control by EA Power Control.

! Only available if Multi Control app is unlocked. See ,13. App ,Multi Control* and ,12. License Management*
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8.2 Set values

The lower parts of the colored areas show the set values

90 SL0 0 ¢ L2STIRIRE SCUBIAL ) et Gt

o - wmee B (smaller digits). Those are input boxes, which are enabled for
ok Cyhsire o Sopnints:.o| (Mol e putting in values via keyboard after the device has been
0.00 V 0.0 A oW = O e switched to remote control via any digital interface. This can

(LD W . BN I e o happen from within the Terminal window by using button “Re-

D DD S I r— ~ @ | mote on” or the corresponding command.

After the input boxes have been enabled, they turn white and
you can enter values either by typing or by copy & paste.

The allowed range of value per input box is identical to what the device allows on the front panel for manual use. The
adjustment range of a set value is by default 0...102%, which can be narrowed by the so-called adjustment limits (here
short: Limits). These can be defined manually in the MENU of the device or via EA Power Control in app “Settings”.

In case, any value you enter is too high or too low, it is not accepted and the former value will be displayed again.

Note: Set values are only submitted to the device after pressing key ENTER or RETURN as confirmation.

8.3 Protection thresholds

F Prww Corew
RSO - LITTIENN SCOMTL ) Uiey that porigash

BROw - 210 - T30

The so-called protection thresholds are display boxes and in-
put boxes. There are only enabled for entering values while
the device is in remote control via digital interface.

Remote control condition is displayed in the status area by
parameter “Access:”. After the input boxes have been ena-
bled, you can enter values either by typing or by copy & paste.

wmar Conngwt oML SEETANCE tHam o

o Ny &P 10 DN 00 W v commmast | Sewiee® O~ e

The allowed value range per input box is identical to what the device allows to adjust on the front panel for manual use.
The adjustment range of a protection threshold always is 0...110% of the related nominal value.

In case, any value you enter is too high or too low, it is not accepted and the former value will be displayed again.

Note: Set values are only submitted to the device after pressing key ENTER or RETURN as confirmation.

8.4 Status

R The status area shows a copy of the device status as indi-
Jas : s1ck T2z smems 890 cated on the device’s display. There can be slight differ-

s CutranT ot FESEA s ences. For example, a PSI 5000 device only shows “Re-
mote” in the display, no matter if remotely controlled via an-
alog or digital interface. The status area clearly shows the
S wmlV el ucofAlom el ¥ «w we= 0o e | type of interface in charge (see below).

Status indicators:

Mode: Displays the condition of the DC output/input as “OFF” while it's off and while it is switched on, the actual
regulation mode (CC, CV, CP, CR) is indicated here. For details about regulation modes please refer to
the device manual.

OP Mode: Indicates with “UIR” that resistance mode (where featured) or normal mode with “OP Mode = UIP” is
active.

MS Mode:  Shows the status of master-slave mode (where featured) with:
N/A = Device does not feature ,Master-Slave“
Off = Master-Slave (MS) is available, but deactivated at the moment
Slave = Master-Slave (MS) is available, device is set as Slave (remote control not possible)
Master = Master-Slave (MS) is available, device is set as Slave Master (remote control possible)

Access: Shows the access to the device via interface as available for remote control with “free” or while the device
is in remote control, the type of interface in charge (“rem” = remote control).
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Alarm: Shows the last device alarm of the device. Some device alarms switch off the DC output/input and have
to be acknowledged before the device can be used again. In such a situation, the button ON/OFF below
the status area changes to “ACK alarm”. It has be used to clear the alarm condition and to enable the
ON/OFF button again, but only after there is no alarm present anymore.

Note: Statuses are only read from the device(s) and are influenced by any operation (manual or via analog interface).
They are always indicated, even if the device is not in remote control by EA Power Control.
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8.5 Commands
The app window can reveal an extra part by clicking on the “Show command” button. This allows the user to directly

access the device with commands in either ModBus or SCPI (where featured) protocol/language format, in order to
query other information from the device or to access functions which are not available in the upper window part.

PC Power Control - Terming

EL 9080-510 B - 1237710301 @COM31 [ User text:

o] h '
[BOV - 510A - 7200W] pen graph 54

VOLTAGE CURREMNT RESISTANCE Mode: OFF
OF Mode: Uip

M5 Mode: Off
Access: rem-ush

Alarm: none

OVP: 80.00 |V  OCPE: 510.0 | A OPP: 7200 | W Hide command ‘ Remote off ‘O on O‘

SCPI ModBus ASCI Hex

B 1.03.201

6 14:45:41731 [TX]- *IDN?
6 14:45:41.741 [R¥]- , EL

* 7
>TB: -510 B, 1237710301, v2.06 20.01.2016 V2.13 19.01.2016 V1.6.4,

SYSTem:ERRor?
SYSTem:ERRor:ALL?
MEASUre:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASUre:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?
CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWMer?
S¥S5Tem:LOCK ONM
SYSTem:LOCK OFF

*IDNT

Figure 7 - Direct commands

The tabs “SCPI” and “ModBus” both offer a selected set of commands to choose from and send by click on the “Send”
button. Further SCPI commands can be directly typed into the input box (see external documentation “Programming
ModBus & SCPI”, which is also delivered with the device on CD or USB stick), while further ModBus commands can be
created in tab “Free work” by selecting registers and function codes according to ModBus RTU standard.

All commands sent and answers received in the selected mode are logged with time stamp in the window part on the
right-hand side. The example screenshot above shows that SCPI command *IDN? has been sent to a PSI 5000 device
and the device responded after a few milliseconds.

While SCPI is a text based command language it is logged in the ASCII tab, ModBus is a binary format and thus logged
in the Hex tab.

8.5.1 Limitations

The log does not record all commands in parallel in ASCII and Hex tabs

When switching between tab “SCPI” and tab “ModBus”, the input mode for the command input box also
changes, meaning that typing a SCPI command while ModBus mode is selected won’t result in correct trans-
fer and execution and vice versa, if SCPI mode is active
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9. App ,,SeqlLog“ (Sequencing and Logging)

PC Power Control - Seguencing / Loggin

EL 9080-510 B - 1237710301 @COM31 / User text:
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Figure 8

A very important feature of EA Power Control is the ability to process sequence files (here: Sequencing) and to record
device data (here: Logging). A sequence is a set of rows with set values and a time x, which are stored in a text file of
type CSV.

The software reads these sequence files row by row and send the values and status from the currently processed row
to the device, then waits for a certain time to achieve the period until the next step is processed. The period range is
100 ms...99 h:59 m:59 s with a step width of 100 ms.

Logging works similar, but vice versa. In selectable intervals (same definition as for sequencing), the software reads
actual values and statuses from the device and writes them step by step into a log file of CSV format. The total recording
time and number of recorded entries is limited to a max. number of continuous log files of 1000.

Note: since version 2.03 of this software you can select the CSV file format in “Configuration”. The default setting is
“Standard” and lets the software accept/create CSV with semicolon as separator and as used in Germany and Europe.
US user should thus select “US” to use CSV files which are compatible to american standards. The setting applies to
both, sequencing and logging. It means, that with setting “US” and when trying to load a CSV file with european format,
a format error would pop up.

Important! Sequencing of EA Power Control is different to what you can do with the sequences of the arbitrary
generator as featured in series ELR 9000, EL 9000 B and PSI 9000s. Sequence file processing always sends the
next values as entered in the sequence file and thus the device cannot generate ramps to have a linear rise or
fall between two set values.

Logging and sequencing are configured in the “Options” window, which can be accessed from the “SeqlLog” app window.
For both features it is required to select a separate file for EA Power Control to work with. Both, the sequencing and
the logging file, are also set separately for every unit used with sequencing & logging. It is not possible to record data of

“y

multiple devices into one log file at this point. Doing so is only possible in “13. App ,Multi Control*”.

The log file doesn’t contain information to uniquely identify for what device it was created. Thus it is very important to
use file names which clearly assign a file to a device, perhaps by including the same user text in the file name.

For Sequencing you have to select an existing sequence file, which is checked for validity after every selection. The
sequence file format is defined (see below) and shown by an example file which is included in the installation and which
is the default sequence file when opening the SeqlLog app the first time. Sequence file in arbitrary number can be created
outside of EA Power Control, with popular tools like Excel, other CSV tools or even text editors.

Doc-ID: PCEN Page 13
Date: 14.10.2016



9.1 Sequencing

Sequencing requires to select a sequence file for a device, which is tested for compatibility. In case there are errors in
the file they are pointed out in a pop-up window. The installation of this software includes an example sequence file
(attention, european CSV format!) in path “C:\Users\Public\Documents\EAPowerControl\seglog\example_se-
quence_file.csv* which is preselected after in the software. You can use this file as a start and edit it according to your
requirements.

Editing can be done outside of EA Power Control or started from within the app window “SeqlLog” or the “Options”
window.

Before the start of sequencing the file is checked again in order to cover unnoticed external editing. Basic rules:

e All setvalues (U, |, P and R?) must match the nominal values of the device for which the sequence file is going
to be opened. If you just open a sequence which was originally made for a 200 V model for an 80 V model, a
single voltage value in any row which exceeds 80 V will cause rejection of the file.

e Time values have a recommended minimum of 200 ms. It is possible to use lower values, but stable oper-
ation can then not be assured anymore. It depends on many factors, like number of devices running sequenc-
ing in parallel or what interfaces are in use. What will work properly can only be elaborated by the user with the
on-location setup. The maximum time value is 99h 59m 59s 999ms.

e Asingle sequence file can be opened for multiple identical devices to have parallel sequencing, as long as the
nominal values match. This is true for models PS 9080-170 and PSI 9080-170, even if the PS model does not
feature resistance mode, but would not be true for ELR 9080-170 and PSI 9080-170, because they have a
different nominal power.

e The app “SeqlLog” can be started multiple times for up to 10 devices. For every device, a separate sequence
file can be selected. It is not possible to start Sequencing in all open SeqlLog windows at once. For this, app
“Multi Control” can be used. See 13. App ,,Multi Control”.

After a valid sequence file has been opened and the device is in remote control, sequencing can be started in the app
window “SeqLog”. The current processed step is copied from the sequence file to the lower part of the window. The
progress bar indicates progression of one cycle of the sequence file. A countdown shows the remaining time of the
sequence (number of repetitions x total time of all rows in the sequence file), while a repetition counter counts the number
of repetitions, unless repetition was set to “Endless loop”.

Following applies additionally:

e Sequencing either stops automatically at the end of a sequence resp. if the desired number of repetitions has been
reached or because of device alarms like OV.

e Sequencing cannot be paused. Every start after a stop, no matter if manually or due to a device alarm, will start the
sequence file all over

e Logging can be started and also stopped automatically with sequencing. There are separate settings in the “Options”
window, in tab “Logging”.

e Logging can only be started, no matter if manually or automatically, if a log file has been defined, which must be
completely accessible for the software, i.e. not locked.

e Paths and file names of sequence and logging files, once selected and assigned for a specific device, are stored in
an INI file and recalled the next time the device if detected by search for devices.

o When opening a sequence file for a device which doesn’t feature resistance mode, the entries in columns “R set”
and “R mode” are shown as “N/A” (not available)

Tips for sequenced operation:

o With the start of sequencing, the DC output/input of the device can be switched on or off and values are set as defined
by the 1%t sequence row. This can lead to unexpected voltage steps on the DC output of a power supply. To avoid
this you might want to add another row as 15 row where the voltage set value is 0 and the DC input/output is set to
off.

e With power supplies only: the voltage setting of in a sequence row can be very different to the voltage setting of the
previous or next row. In such a case, where the voltage has been set in the previous row to much higher than in the
current row, the voltage would have to sink first, which can take more time than defined for the current row, depending
on the load. This can even result in the next row not working as expected regarding voltage level and period of step.

2 Adjustable resistance, also called R mode, is not available with every device series. In order to find out if your device features R mode, refer to the
device manual.
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9.1.1 Settings for Sequencing

Note: the settings for sequencing are per device. It means, the software distinguished devices by their serial number
and restores the settings after the next start.
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Figure 9

Element

Description

Sequence file path

The button with the folder icon opens a dialog to select a sequence file of type CSV,
which must contain data in a certain format, as explained below. By default, an example
sequence file is given here.

Default selection: example_sequence_file.csv

Sequence file name

Separately shows the name of the sequence file

Sequencing with repetition

Enables repetition of the entire sequence after it has been completely processed. You
can set a certain number of extra rounds. Range: 1...65500. The additional option “End-
less loop” will repeat the sequence infinitely, until manually stopped or due to a device
alarm.

Default setting: both disabled

Edit sequence file

Tries to start the application (if there is any) which is assigned to open CSV files, in order
to open the sequence file in edit mode. It is required to save the changes and close the
file in the external application to be able to use the file for Sequencing.
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9.1.2 The sequence file format

The sequence file has to be in file format CSV, but with values separated by semicolons instead of commas, as MS
Excel creates them. The reason to use semicolons here is because commas are used for decimal places of numbers in
most european countries.

The installed example_sequence_file.csv depicts the required format of the sequence file.
It's recommended to store the example sequence file as template for any new sequence file to be made.
The sequence file format (example) is built like this:

A B < D E F G H I J K L
1 |Step Description Uset (V) Iset(A) Pset(W) Output/Input Hour Minute Second Millisecond R mode R sel
2 1 Set PS U set=0V Iset=2A output/input=on 10 10 100 ON 0 0 10 0 ON 2
3 2 Set PS U set=1V Iset=2A output/input=on 10 10 100 OM 0 0 10 0 ON 3
4 3 Set PS U set=2V Iset=2A output/input=on 10 10 100 ON 0 0 10 0 0ON 4
5 4 5et PS U set=3V Iset= 24 output/input=on 3 2 100 ON 0 0 0 500 OFF 0
4] 5 Set PS U set=4V Iset=2A output/input=on 4 2 100 OM 0 0 0 500 OFF 0

Note: compared to previous versions of EA Power Control, Sequencing now supports resistance mode (where featured)
and the sequence file has been extended by two columns. Older sequence files are compatible and can be used, be-
cause the two columns are not required.

The sequence file also has to follow these rules:
e Row 1is used as headline and must not be used as 1% sequence step.

e The texts in columns A and B are not required, but are intended to help describing (column B) and counting (column
A) the steps.

e All values in columns C thru E, unless left empty — which is allowed, must not exceed the corresponding nominal
values of the device which the file is opened for, else the sequence is rejected and the software will pop up an error
list. Example: you create a sequence file for an 80 V model and in one row you define 50 V. This sequence file could
not be loaded for a 40 V model.

e Columns G thru J must only not be empty and must only contains number.

e Column K is only checked for validity if the sequence is loaded for a device which features resistance mode. Entries
in this column can be empty or contain the string OFF (=resistance mode UIR not active) or ON.

e Column L is only checked for validity if the sequence is loaded for a device which features resistance mode. Entries
in this column can be empty or if they’re not empty, the must contain a value which has to be within the minimum and
maximum resistance definition for the particular device model.

9.2 Logging

Device data can be recorded at almost any time, also while the device is not in remote control. It means, it is possible
to control a device via its analog interface (except for PS 5000 series) and record data through a digital interface in EA
Power Control, to do logging that is.

Logging can be started manually by pressing a button or automatically along with Sequencing, if this option is enabled
and a log file has been defined. The “Options” windows offers the necessary settings.

Following generally applies for Logging:
¢ Logging can be started anytime if a log file has been defined and set up for the particular device.

e In case Logging is started automatically with Sequencing, it also can be stopped anytime manually or it stops auto-
matically once Sequencing stops or if “Stop Logging on error” is enabled and an error occurs.

e The “Options” window gives the choice to either create a new log file or open one for reuse.

o Attention! Be careful with the record mode “Overwrite” when opening existing files from disk! Previously rec-
orded data is lost if the setting is “Overwrite” and Logging is started the next time.

¢ If Logging is automatically started with Sequencing and the log interval matches the time values in the sequence file,
the device has to receive and set the values of the current sequence row first. Afterwards, the device can be read by
Logging to record the updated values. This will cause the log file to have at least one row offset regarding the set
values and related actual values. The bigger the log interval, the bigger the time difference between sequence file
row and corresponding log file row.
o Example: the time values in the sequence file are all 1 s, the log interval also is 1 s. Sequencing and Logging
are started simultaneously. In row 5 it defines a voltage value of 30, which will cause a power supply to set 30
V as soon as row 5 is processed. In the same moment, the log file receives an entry in row 5, but probably a
different actual value, because the 30 V are not yet set. So the log file will record the actual value corresponding
to 30 V at least one row later.
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e Older Excel versions which might still be in use and probably also similar tools can have a max. row limit of 65536
per sheet. In order to record beyond this limit, the software will create an overflow file once 65500 rows have been
reached. The overflow file will be added _001 in the file nhame. This number is a counter which can go up 999, so
that after recording 1000 log files, logging will automatically stop and the software will pop up a message.

9.2.1

Settings for Logging

ncng | Logang Options
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Element Description
Log file path These are used to define path and file name of the log file. You can either create a new file
Log file name with “New” button or open an existing one with “Open”.
Button ,New* Mind the option “Log file action”, especially when opening existing log files where data shall

Button ,,Open®

be attached at the end!

Log file action

Selects the record mode for the log file between “Overwrite” and “Attached”. Caution! With
“Overwrite” chosen, previously recorded data is overwritten every time you start Logging
again, no matter if manually or automatically with Sequencing

Default setting: “Overwrite”

Log interval

Defines the time between two log file entries of a logging session. This value can’t be
changed while logging is running. Adjustable range: 100 ms...99 h 59 m 59 s in 100 ms
steps or a multiple of it.

Default value: 500 ms

Start logging automatically
with sequencing

If this setting is enabled and there is a log file defined, a new logging session is started
automatically every time sequencing is started with the corresponding button. The selected
log file action also applies! You may stop logging manually at any time else it will continue
until stopped by an event, or automatically if the other setting ,Stop logging automatically
with sequencing® is enabled, too.

Default setting: disabled

Stop logging automatically
with sequencing

If this setting is enabled and logging has been started either manually or automatically with
sequencing (see other setting ,Start logging automatically with sequencing”), it can stop
automatically with sequencing, no matter what reason made sequencing stop (reached end
of sequence file, end of repetitions, device alarm).

Default setting: disabled
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Stop logging on error

Normally, logging would continue logging during device alarm situations where the DC in-
put/output of the device is switched off and the actual values are all zero (except for voltage
on an electronic load). Then the log file would be filled with zeros. You can enable this
settings to avoid logging to continue recording values during errors/alarms.

Default setting: disabled
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10. App ,,Settings*

The app “Settings” offers you to adjust device related parameters and settings as they are also available in the setup
menu of your device. Contrary to manual operation on the front panel (i.e. HMI) of the device, the app requires remote
control. In case the app can’t switch the device into remote control, it won’t open the window.

Some device series do not even have a setup menu, such as PS/PSI 5000. For these, this settings window is the only
way to access some extra settings, such as the effective voltage range (0...5 V or 0...10 V) of the analog interface (PSI
5000 only). Not all available setting is supported by all device series. Those will be greyed out.

Details about the settings in this window can be found in the device manuals, as they are identical to those described
there.

Note: up to the current version 2.03 the Settings app can only be started as long as the selected device is connected
and detected via USB cable.

11. App ,,Update”

This app is used to update firmware of microcontrollers inside the devices. This part of EA Power Control is considered
as an update tool for the current device series. In order to update any compatible and supported device, you need to
first download an update file (*.upd) from our website or obtain it from us upon request. The file will always contain the
most recent firmware versions. Rule of thumb:

Only install updates on your device if absolutely necessary or after you have been requested to do so!

Further facts you should be aware of before installing firmware updates:

e Installing updates can fail due to several reasons, for example because of a supply blackout. Depending on
which component was being updated while the interruption occurred, the device can be recovered or has be-
come unusable. Recovery is partly possible, but not in every situation. In such a case contact our support staff.

e Do not downgrade your device, i.e. install an older version than currently installed, unless you are definitely
requested by us. The software will ask for permission to do the downgrade. Upgrading to a newer version after
a downgrade should be possible without restrictions.

e It might happen, that particular models of a compatible device series or a device of a series yet unknown to your
currently installed version of EA Power Control can’t be updated by this app. In such a conflict situation, the
software should pop up a message.

In the window of the “Update” app you can open the update file with button “Browse”. The file is check for validity and
later it will show some information in the log file box. The information is per component. It means, if you select any of
the max. three components (HMI, KE or DR) in the list “Firmware Update”, the display history information changes.
Along with the information in the log window the list also displays the firmware versions, as installed in the device, and
the update versions, as contained in the update file. There is furthermore a traffic light telling you if an update is

e recommended (green)

e notrequired (white)

o refused (red)
possible, but not recommend, i. e. downgrade (yellow)
Normally, you should only install updates on components with green light.

The user can decide to update every component or just one. The selection is done by manually setting a checkmark in
the list view, in column “Install’. Components not check-marked here will be skipped during the update process.

After enabling at least one component for update and clicking button “Update”, the update will start and do the rest
automatically until finished. This can take a couple of minutes. Make sure the device is permanently powered during this
time.
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12. License Management

PC Power Control - License Management

Get License ID Code

l

Registered License ID Code (LIC):
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Activated advanced functions:
Multi Control

Mew License ID Code (LIC):

Figure 11 - License manager
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Since version 1.52 the software contains a license manager. It is used to install optionally obtainable license codes to
unlock extended features in the software. Those extended features are not free of charge. The license code can be
purchased together with a device (which is supported by this software) or later.

The license is tied to the PC on which it shall be installed.

Questions & answers:

What to do before requesting a license code?

First, gather information about the unlockable features by calling our sales department or visiting our website or reading
this document. If one or multiple of these features are of interest for you, download the most recent version of EA Power
Control from our website and install it. If you have decided to order the license code for one or multiple unlockable
features, you can request a quote from our sales department, best done via e-mail, and list all desired unlockable fea-
tures separately by their name.

At current date () following unlockable features are available in this version of EA Power Control:

Feature name

Included
since
version

Short description

Multi Control app

1.52

App for parallel and synchronous control and monitoring of up to 20 devices
in one window. For details about this feature refer to 13. App ,,Multi Control*.
Note: the license for this app includes the Function Generator app and the
Graph

Function Generator app

2.03

App for the remote control of the function generator as featured by some
series or the sequence generator of ELR 5000 series.

The app license can be purchased stand-alone or in combination with other
licensed features. If the license for Multi Control is installed, this app is
automatically unlocked.

For more details about this app refer to 14. App “Function Generator”.
Attention! Before going to purchase the license for this app check if
your device really features a function or sequence generator
Attention! Before going to purchase the license for this app check if
the license for app Multi Control is probably already installed.

Graph app

2.03

App with a graphical visualization.

The app license can be purchased stand-alone or in combination with other
licensed features. If the license for Multi Control is installed, this app is
automatically unlocked.

For more details about this app refer to 15. The Graph.

Attention! Before going to purchase the license for this app check if
the license for app Multi Control is probably already installed.
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How to obtain a license?

Open the license manager in EA Power Control via menu “? -> License Management” and in the manager click on
“Get License ID code”. This will open another window with some information. Click on the display e-mail address to
open your default e-mail software and to send a request mail for a quote and/or other information.

How to install a license code?

After receipt of the license (as e-mail, text form), which is tied to a specific PC and it unique computer ID number (short:
CID), compare the CID of the PC you are going to install the license on with the CID in the license code e-mail. The CID
of the current PC is displayed in the “Get License ID code” window. Access it via menu “? -> License Management -
> Get License ID code”. In case the compared CIDs didn’t match, the PC may be the wrong one or the CID has changed
in between. Then read below at “What to do if the license should suddenly become invalid?”.

After successful comparison, close the window and either type the license code into the text box “New License ID Code
(LIC)” or copy & paste it from the e-mail. If the license code is accepted, the license will be installed and the correspond-
ing features unlocked. The license manager windows will show the status as often as you open it.

One license code can unlock multiple extended features.
Note: Save the e-mail with the license code for later use at a secure and easy to find location or print it.

How to unlock more features?

Once a license is installed it unlocks a certain number of extended features, but at least one. In case you want to unlock
more features as soon as they become available, you a) need to request for a new license code and b) install it as
described above. You can request the new license code via the “Get License ID code” button in the license manager,
which eventually will you cause to write an e-mail. In this e-mail please clearly state all new features you wish to unlock
with their names, including already unlocked features, so these can be included in the new license code.

For previously purchased unlockable features please include the proof of purchase.

Can a license be transferred to a different PC?

No. But there is a multi-license package available. Please contact out sales team for advice on how to proceed or a
quote. This is especially required in case a PC with an installed license suddenly fails and becomes unusable or the
license was only installed on the PC for temporary use and test and that PC is going to be forwarded to the end user.

What to do if the license should suddenly become invalid?

It may happen that a license suddenly becomes invalid, for example because the PC configuration has changed and its
computer ID (short: CID) too. In such a case, please first compare the current CID with the one in the e-mail you should
have received after purchasing the license. The current CID is shown to you when accessing the menu “? -> License
Management” and then by clicking on “Get License ID Code”.

a) If both CIDs are identical, simply install the license again. See above “How to install a license code?

b) If the CID has changed, please request a new license code. You can do this by sending us an e-mail which should
contain the new and old CID and the proof of purchase. We will then generate a new code and mail it to you.
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13. App ,,Multi Control“
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Figure 12 - Multi Control main view

Since version 1.52 of EA Power Control the app “Multi Control” is featured. After the first installation of this version, the
app is locked and hidden. To unlock it, an optionally purchasable license has to be installed. For more information about
getting a license and unlocking the app refer to “12. License Management”.

This app can be used to control and monitor up to 20 devices of identical or different model and type at once and in one
window. All devices recognized by EA Power Control are listed in this window to access them for remote control without
the need to switch to app “Terminal”. The device list can be managed by deleting devices from it resp. insert them again,
as long as they are still connected to the PC.

13.1 Limitations

e The app can manage, access and control up to 20 devices. In case a higher number is directly connected to
the PC or accessible via a network, a rule applies to first list USB devices according to their incrementing
COM port number, then list Ethernet devices according to their incrementing IP

e Sequencing can only be done in one instance and only for the selected devices
e Logging is not available
¢ Devices to which the connection has been lost cannot be inserted automatically into the device list again
e A configuration via app “Settings” cannot be written to multiple devices at once
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13.2 Functions in the app window
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The upper window area always show the actual and set values, as well as status of one currently selected device from
the device list (blue, single device selection). This window part is identical to the upper window part of app “Terminal”.
Also see “8.

App , Terminal

“

13.2.2 Middle window area
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The middle part of the window is used to manage groups of devices. Every of the max. 20 devices can be assigned to
any of the four groups, while every group can have a max. of 20 devices. The actual assignment to a group is done in
the device list (see below at “Tab “Devices™). The buttons are used to select devices which are assigned to a particular
group. “Select” here means to put the checkmark next to the devices in column 1 of the device list. It works the same
way the other way round when deselecting groups.

All actions after group selection, like setting status (input/output on/off) or values, are applied to the selected devices
only. It means you can assign different set values to every group. General rules:

= Adevice from the device list can only be assigned to one of the four group or none

= The group configuration is not stored automatically, but you can do this manually (button “Save config.”) and
then let the software load the last save configuration automatically when opening the app

= Devices, which have been stored in a group configuration but are now disconnected, are listed in the device,
but are greyed out and can be deleted manually or are cleaned up when using button “Show all devices”

Area “Group settings”

Buttons G1 — G4 Select/unselect one or multiple device groups
Button Reset groups Deletes all device assignments to all groups, unselects all groups
Group names The text next to the group buttons, the group name, can be changed to your

custom name when double-clicking on them

Area “Configuration”

Button Save config. Save the current group configuration into a config file (*.ini). Different groups
configs can be loaded and saved this way, while the most recently loaded con-
fig can be loaded automatically at app start-up by ticking the option “Load
config. at app startup”

Button Load config. Loads any formerly save group config file (*.ini) from storage and also set the
most recently loaded file to load for option “Load config. at app startup”

Option Load config at app startup When activated, this option will try to load the most recently saved or loaded
group config file from storage when starting this app, to restore groups
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13.2.3 Lower windows area
Tab “Devices” (device list)

Devices | Commands I Mnd w.gg._l

___Showalidevies

I Nr Gr lcon Device User text Connection  Access Mode Alarm  Voltage  Current Power Resistance  Delate

P51 5040410 A Unitl

When starting the app “Multi Control”, EA Power Control will list all known devices here. This list can later be modi-
fied by deleting unnecessary units. General rules for this list:

» |n case the connection to any device on the list drops, it will be detected and greyed out, but can also be
cleared from the list by clicking “Show all devices”

» The list can only be refreshed with newly added or re-connected device by closing the app window and doing
device search in the main window

= Devices, which have been deleted from the list with a button click into column “Delete”, but are still connected
and online can be put into the list again by clicking on “Show all devices”

In the device list you can...

= select one device (row), in order to have the upper window are show its values and status
= select one or multiple device by setting the checkmark to
o send these device values and/or status almost® synchronously
o run parallel Sequencing on them
= assign one or multiple devices to device groups, in order to
o quicker select certain device types
o send different settings (values, status) to different groups
delete (hide) devices from the device list
= undelete (unhide) formerly deleted devices again
= run the app “Settings” for the selected device, in order to adjust operation parameters

In the device list, at least one device row is selected and marked blue. The values and status of this device will be
shown in the upper part of the window for direct access. Clicking another device switches the display.

The device list show a lot of information in compact view:

1 - Checkmark for selection of single or multiple device for group action

2 Nr Incrementing position number for the device in the list

3 Gr Group assignment (G1 ... G4, empty when no group)

4 Icon Device icon like in the main window, used for easier device type recognition

5 Device Device name

6 User text Show the user text you probably have given the device

7 Connection | Interface identifier (COM port or IP)

8 Access Status of remote control: free/local = not in remote control, remote = in remote control
9 Mode Status of the DC input/output of the device

10 Alarm Most recently occurred alarm (copy from device display)

11-14 Ul P,R The three resp. four actual values (upper) and the set values (lower) which are currently in effect
15 Delete This column is used to delete, i. e. hide a device from the list

Note: values or status cannot be changed in these columns

3 Due to the nature of the supported interfaces (USB, Ethernet) it is physically not possible to send a command to all units at once. Instead the same command is sent to
all selected devices subsequently, with the shortest possible delay
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13.2.3.1 Context menu

There is a context menu (right-click) in the device list to perform extra actions for a single device or multiple selected

devices:
Menu item Parameter Effect
Openin Settings Opens app ,Settings* for the device in the selected
row. Also see ,10. App ,Settings™
Set group G1, G2, G3, G4, None | Assigns the device in the selected row to a group
(G1...G4) resp. revokes an assignment (none).
Send CMD ACK alarm Alternative method to clear an alarm (row marked

red)

Set group for all marked devices

Assign devices with checkmark to a group resp. re-
voke assignment

Set values for all marked devices

Set values of U, |, P and R to all devices with
checkmark

Try to connect

Tries to re-connect with a disconnected device
(greyed out). If successful, the device can be used
again.

Start sequencing for all marked
devices

Does the same as clicking button “Start sequenc-
ing” in tab “Sequencing”. See below at “Tab ‘Se-
quencing’

Start logging for all marked de-
vices

Does the same as clicking button “Start logging” in
tab “Logging”. Logging can also start automatically
with sequencing. See below at “Tab ‘Logging”™

Tab “Commands”

Devices

Commands | Sequencing | Logging

Modius

1114
SYSTem:ERRor?
SYSTam:ERRoOrALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CUNRent?
MEASure POWer?

MEASure:ARNay?

LOCKIOWNer?
LOCK ON

LOCK OFf
CONFlgMODE?
CONFIgMDDE 1P

CONFIg:MODE VIR

Similar to single device control in the app “Terminal” (refer to “8.5 Commands”), you can control further functions or
guery information which are not available in the device list or upper window part.

The difference here is that the selected command can be sent to one device or groups, resulting in as much responses
as devices are currently selected when querying something. In order to connect responses in the log window to devices,
the entries are prefixed with the device’s user text (unless not given). See example above, with “Unit 1” as user text.
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Tab “Sequencing”’

Devices | Commands | Sequencing  Lagging

Staet sequancing £dit saquence fNle

quencing with repetition Endless loop

AcCtun! seguence row

Description % | | et R mode Output/input
$ } {

Sequence progress bar (%) D l-"u-w»"l.‘mv‘n“

The sequencing action in this tab is very much the same as in the app “SeqLog” for single device control (refer to “9.
App ,SeqlLog” (Sequencing and Logging)“), but with some differences:

= The sequence file will be applied to all currently selected devices at once
= The sequence file will be checked for compatibility to all currently selected devices

Tab “Logging”

Devices | Commands ‘ Sequencing Logging

Stant logging for all checked devices

Log file path

og fle name

LOg interval

Start logging avtomatically with sequencing
Stop logging automatically with sequencing

10p logging on arrors

Logging in Multi Control is available since version 2.02. The logging is basically the same as with the app “SeqLog” for
single units. Also see “9. App ,SeqlLog” (Sequencing and Logging)”.

The only difference is the log mode, which makes it possible to decide whether the log data of the devices is recorded
into separate log files or one.

Log mode:
Option Effect
One file for all devices For each selected device from the device list there will be one row of data recorded
with every logging interval. Thus there can be up to 20 rows with the same time
stamp.

The data in the log file can be filtered and analyzed using either the serial number or
user text (unless empty), which both are also recorded for every unit.
One file for each device This option will either automatically create a new log file for every selected device in
the folder set in “Log file path” or use existing one(s). The file have naming scheme
< serial_number >_<user_text>_log_<counter>.csv. Explanation

e <user_text>: the user definable text which is stored in the device

e <serial_number>: of the device

e <counter>: 001...999, will be counted up as soon as the number of rows in a

log file exceeds 65500, like when logging with app “SeqlLog”
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For log mode “One file for each device” it furthermore applies:

If the user text of a device is empty, the log file name will be shorter

The selected log file path folder is checked for file already existing from previous log actions and in case they
match the selected devices from the list, they are used for logging and with the selected log file action, instead
of creating new ones

When selecting one or multiple additional units in the device list while logging is running, the logging is not
started subsequently for these units

When deselecting one or multiple additional units in the device list while logging is running, the logging is stopped
immediately for these units, while it keeps running for the other units

In case the connection to one or multiple units drops while logging is running, the logging is stopped for those
while it keeps running for the rest

For log mode “One file for all devices” it furthermore applies:

When selecting one or multiple additional units in the device list while logging is running, the logging is started
subsequently for these units. The log data is then added in the log from that moment on

When deselecting one or multiple additional units in the device list while logging is running, the logging is stopped
resp. paused immediately for these units

In case the connection to one or multiple units drops while logging is running, the logging is stopped for those
while it keeps running for the rest
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14. App “Function Generator”

PC Power Control -

EL 9080-510 - 1237710301 @COM31 / User text:
[B0V - 5104 - 7200W]

VOLTAGE CURRENT RESISTAMCE Mode:
OP Mode:

0.28 V 03 A OW 0.933 Q pars

0.00 V 00 A 7200 W NA o e

Alarm:

ovP: 82.40 |V  OCP: 561.0 |A  OPP: 7920 [ W Opengraph Heds O =

Sine |Triangie | Rectangle | Trapezoid | DIN 40838 | Arbitrary | Ramp | W table | Battervtest|

Step 1: Mode selection Step 2: Wave setup Step 3: Control setup

@ Voltage ) Current Frequency: 1 Hz (1-10000)
Amplitude: 0.00 VvV (0-40)
OC Offzet: 000 VvV (D-B0)

Step 4: Upload data
L.
|
|
|
| Step 5: Control

- T
J o Start 0 Stop

Configuration: [ | Load config. at app startup [ Save Config ] [ Load config ] Function generator state: Stopped

Figure 13 - Function generator app window

Since version 2.03 of EA Power Control the app “Function Generator” is featured. After the first installation of this
version, the app is locked and hidden. To unlock it, an optionally purchasable license has to be installed. For more
information about getting a license and unlocking the app refer to “12. License Management”. In case you already have
a valid license for app “Multi Control” installed, the “Function Generator” app is automatically unlocked.

The “Function Generator” app is an almost 1:1 representation of the manual operation of the function generator on the
control panel (HMI) of those device series featuring a function generator or sequence generator, which currently are:
ELR 9000
EL 9000 B (all sub series included)
PSI 9000 (all sub series included)
ELM 5000 (ELR 5000)
EL 9000 T
For unsupported series the app won'’t start or pop up a notification.
The single functions and their parameters etc. are described in the device manual and are not explained further herein.
The following things are different or additional to manual control on the HMI:
e When starting the app, the set values of voltage and current are reset to zero for safety reasons. In order to
run the function correctly, you need to set these values plus power as required for the application
e The setting for the functions Sine, Triangle, Rectangle, Trapezoid, DIN 40839, Battery test, PV table, FC table
and Ramp cannot be loaded from the device into the app window
e All parameters in any of the functions are not saved automatically by the app nor transmitted automatically to
the device. You need use the “Save config.” button in order to save the settings or load them into the device
with the button in area “Step 4: Upload data”
e The app ignores activated resistance mode (“UIR” in status area) at first, but automatically switches it off when
eventually loading the configured function data into the device

Doc-ID: PCEN Page 28
Date: 14.10.2016



15. The Graph

£1 9050-510 - 1237710301 @COMI1 / User text:
{80V « 5104 - 7200W]

Show plots

Actual value

4 Voltage + Cuarrent
Setvalue:

Voltage

Meaasured values
Minmum
Maximum

Average

Current [A)

Trigger threshold
Trigger voltage value
-”s_gﬁf current value:

Trgger power yalue

Sample Interval
Use minimum sample intecval (100ms)

A ® &k Orag

& save grapn

Figure 14 - Graph window (default size)

Since version 2.03 of EA Power Control the “Graph” is featured. After the first installation of this version, the app is
locked and hidden. To unlock it, an optionally purchasable license has to be installed. For more information about getting
a license and unlocking the app refer to “12. License Management”. In case you already have a valid license for app
“Multi Control” installed, the Graph is automatically unlocked.

After unlocking the Graph by installing a license there will be a new button available in the app windows “Terminal”,
“Seq/Log” and “Function Generator”;

Open graph 5%

It opens the graph window. The Graph records data in the background and visualizes it on the graph screen. It can show
up to 6 plots. The recorded data (10000 samples of the actual values of U, | and P) can be exported into a text file of
CSV format (european or US format, can be selected in “Configuration”), similar to the one of the logging feature. Alter-
natively, the current graph screen can be saved as image.

The graph screen always shows a time range of at least 1 minute and a maximum time range of 10000 x sample interval.
It means, with a sample rate of 1 s the zoomable and moveable time range would be 10000 s etc.

15.1 Control elements

Area “Show plots”

The checkboxes enable and disable the 6 available plots. The color here is the same as used for the plots on the graph
screen, in order to see which plots represents which physical value. The graph has three vertical axes for U, | and P.
The set values and actual values belonging to the same physical value use the same axis. Switching off a plot only
makes it invisible on the graph screen, but the data for it is still recorded in the background, so that when switching it
back on again, there will be no gaps and the recorded data of the plot is filled into the graph at once.

Area “Measured values”
The values in this area update with the every elapsed sampled interval and is only of informational value.

Area “Trigger threshold”

The checkboxes here enable or disable separate trigger thresholds which can make the graph stop when reaching any
of the enables thresholds. It works both ways, either if a value is above the threshold and then falls or if it is below the
threshold and then rises. After a stop has been triggered, the software will pop up a message. After this, the recording
can be continued.

The threshold values only become valid if the entered value is confirmed by ENTER or RETURN key on keyboard or if
you click with the mouse somewhere outside of the numeric field.
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Area “Sample interval”
Defines the sample interval, i. e. the time after which the graph collects the next set of data (=sample) from the device

to record it into plots. The default value is 500 ms, the minimum value is 100 ms and the maximum is 99 h59 m 59 s
999 ms.

For using the minimum interval of 100 ms it is sufficient to tick the checkbox. This setting does not touch the adjusted
sample interval, so that when unticking the checkbox, the other sample interval instantly becomes effective.

Changing the sample interval while the graph is running will be effective after the current interval has elapsed.

Buttons “Drag”, “Zoom in” and “Zoom out”

These three buttons are for use with the graph screen only. Once a function of those three has been selected by clicking
the button, it can be used on the screen. As the button names say, the graph can be zoomed in or out, for instance to
analyse a specific part and save images or show the entire record of max. 10000 samples. When zooming, the scales
onthe Y axes are adapted, so it can happen that plots gets out of the visible area. This can be compensated by dragging
the visible area or zooming out again.

Button “Save graph”

This button can be used to save a snapshot of the graph area to an image file (PNG, JPG, GIF, SVG) or PDF on any
storage media. It will save the entire graph area, including the scales.

Button “Save data”

With this button the samples, i. e. data recorded in the background (actual values of U, I, P) can be saved to a file at any
time, even while the graph is running. The exported file format is similar to the log file of the logging feature, but only
holds the three actual values plus a time stamp. The exported file can contain recorded samples up to the max. number
of 10000.

Buttons “Start”, “Pause” and “Stop”

These are used to control the graph run. After every first start or the next start succeeding a stop, the graph area is
initialized according to the last settings of color and also cleared. The graph then starts to plot the recorded samples.
Button Pause only pauses the graph from plotting, the data record is continued in the background, so that when contin-
uing the plotting with Start, the graph plots all data recorded in the pause at once into the graph area and jumps ahead
to the current time stamp. Stopping with button Stop causes the plotting to end, with the max. last 10000 samples in
memory, which then could be exported.

Context menu

The graph area offers a context menu which becomes accessible when hovering the mouse pointer over it. It is used to
change the plot settings:

Menu entry Function

Auto scale Y Activates or deactivates the auto-scaling of the Y axes. When activated, the scales of
the three vertical axes are dynamically adapted to the plot values in the visible graph
area. When using this with very small values, the visual result can look unexpected.
Clear plots Clears all plots and recorded samples in the memory. It can be considered as a reset.
Can be applied during the graph run or in stop mode. Be careful with this function, as
all recorded data will be lost.

Select background color Selects the graph area background color between black and white. The graph grid,
scales and captions are adapted as well

Select plot color You can change the default colors of the plots here. The new color settings are
stored and used the next time the graph window is opened.
Show cursor value Additionally to the plots the graph can show a vertical cursor along with a sample

point on every of the 6 plots. When hovering the graph area with the mouse pointer,
the cursor follows and shows the recorded value of the plot(s) at a certain time
stamp.

Select plot type For the 6 plots you can select the plot type between:

Dot = all recorded samples of the plot are shown in dot like form, with gaps due to the
sample interval

Line = Default setting, draws straight lines between every sample point in order to
achieve the look of a curve, depending on the zoom level

Curve fitting = similar to line mode, but rounded so the curve doesn’t look so edgy
when zooming in very deep
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15.2 Readme and limitations

e The graph is not a measuring tool. The displayed and recorded values are read from the device after the ad-
justed sample interval and plotted to the graph area. Long-time recording can be done by setting a very long
sample interval.

e The vertical axes of U, | and P are set to auto-scale mode by default. This can lead to weird display when
working with very low values which fluctuate only a little so the auto-scaling zooms the scale. In such situations
it is recommended to switch off auto-scale function and zoom in manually

e The graph windows cannot be opened directly, but only from within the app windows “Terminal”, “Seq/Log” or
“Function Generator” and is closed together with the one it was opened from.

¢ When running dynamic operations with the device, for example a function, the graph cannot synchronize with
value progression on the DC input/output of the device. For example, when running a rectangular function with
1 s pulse and 1 s pause and having a sample interval of 1 s for the graph, the visual result would be a triangle.
However, with the minimum setting of 100 ms the result would look like a rectangle showing a few “stairs” here
and there. A better visual depiction could only be achieved using an oscilloscope.

16. Demo mode

Since version 2.03 of this software includes a demo mode. It allows for the access to all app windows without having a
real device of any compatible series connected to the PC, in order to have a look into the GUI especially of the licensed
app “Multi Control”. When enabling the demo mode, the software will create a dummy unit for app testing. Of course,
there are some limitations, because it cannot show reasonable values and status in the various app windows.

Enabling or disabling the demo mode is done in the help menu (also see "7.4. Menu”). Demo mode is furthermore only
temporary until the program is terminated.
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ZAIBRAN) B ModBus Hr R, JEIEFE4 LT BT R P S RN THRE
WE HH—ANEE R R ENE D, FOARES SRR N E. mRRRER | 2, men
B PE M R, W PS 5000 5 PSI 5000, X&) 5 EREM R ER | B 10 K.
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HE& FIHFP= S R R o 1. B R AR — BRI S B SR (upd) 5 EC | R
4 AT M) T PO i 8 B i [ ) 3 7 RIS 3R A
HFrax HHHF S HEERE . EZHEET L 9. FEFNAER. &, e
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7.2 FEHEOKELE
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7.2.1  XEHEE
WXt — AR ERR, B2 DL AR SE s B R 72 s B, Al AP e — N7 R sh R R
FEoR: TN IR A ZE USB ZEHTERE T BEIE . — MLt — X 1 HEFR IR

EL 8000 (COM31) j [m
P51 5000 (COM35) Unit 1 —
THE FTER HEFFe g,

A 4 - XHITHMH

7.2.2 ¥EREREAE

NG S N R TR, R ™ i AR, A% bR, AR5 HE R BB EST T N ks b, SRJETEOT .
BrAR L RTIRES A RVHTITZN A, BMUSPEs. ARSBEH—ME R, WHZM A A A RER 3.

#FEE PSI 5000
Unit1...
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7.3 BRFERHAXER

FEF=miE T, A BBk — AN EoR R E B E . Bl

LA Power Contral - Device ipfémmbﬂ y

S XAER B R R X g — & PSI 5000 RAVHLYE, 10 HE A EA A BRE

. e R (R ) o AR LK 7 SR e S P S B 5 B
e g pemerwecors | B e AT,
e e e
ok |

7.4 KB
R R
S

% LRI, R IE i ORI
nE YT CRE” B0, TR B TR R, S g .

L S—y
R BRAE

AR B bR ICRE R VR IEZ: USB B0 LAN 0 577 i sk, A sh i —Ii,
ZEF AN T, O AR A B RE P AR BRI R

ERINBE: PIAER A

1. HZPINETAZE, T ZLCE e !

LUSB” 15%%

PEBAE AT A IRHE NN (=A% E ) USB WA MR, AR USB, iz
WRH “—RE” FRZE T HIPANED: XA 5E DUAGE T USB #E  1X A Rz
RN

WREHTEMAZED USB #E, HiZS3isEH, 7l “HMRuE” BPE G
USB &M% .

BilwE: A

” LAN 7 */i:\‘ﬁ

ZFREE R 2 S 1P 48R B DL i 4 UK R S L . XM R TSR 2
T I\ 71 . BRI T 5025, 1 52 28 DK WA 3 38 A BRI 11, 0 m] B
ek, (HA R A RFAiZu D BE BI7= dh A T AE 1P Yu 3R 3.

WO SR B AR NN ()i e ) DIORMIIIE 2R . Rl A LRI, T
KRN BT : S PR “— 7 AR N BB 0 BRI B2« R 1% ] ik
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MREH T EAEORMEE, B8, A “ERE&” By TG
DY NN E T E

Bilde: 2

BRI . 5025 CHA] L= L B )
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—_— LB R FH SR SR v TR A SR B TS, BT LA B Ak S 55 5 73 i
AITE f, B E] DL SR e L SRS TR . BB 11

JE Eh AR, FTFFRIC B R . B R, AT 1R — AL 7= 5, ER R Y
S YR R app & O FHTHFIEEE .

741 HRPR®EIES
fE BT IR LY, M, IR SRR P REE S . B S R B D R SRR

8. MARR

“EIHL N IR R s AN E L. BRI 28 6 G 2 IRATIT, AT JT P 7= i B A . IS A 1A
B2 [8) T AR AT B 12 BB A2
bR s R AR B LR RS G, TR0, i A v R NBUE . I TEAT S SR

_ T B
mE, Z5)| PSI 5090-10 A - 2740000714 @COMSS / X : Uit § T

’ {40V - 104 - 160w FEE g
o Bl i wE W % p— . o
UiE

0.00 V 0.000 A 0OW N/A O B s

oo |V BB now|A oem| e | ¥ |2see aes O W 0. ekl

s |Comm R oW NS =
L™

PRI FR1E

& 6

ZE N AR BRI SEPME . BUEME R SRS .
EOR R AR E P AR T RE, W R “EoRIRR” LR R EAREE . SCPIHEA1E F HIFRES ModBus M,
ROLHUEBERITE S, Al Mk HHW AORSE . WETT 7. “EIRHL” MR

8.1 SEFME

e W e R TFT S HTR, SChR(2 A BB I
s oo RS . AR AR, BT BE AT KT .

b S . i e o B e W 1 i ; e R
0.00V 0.000 A OW N/A 0 B @lziiji ﬁ%mmﬁ//—/ﬂﬁﬁﬂ“fﬁo TR, B
4} 1000 o : g ﬁim’%’l}ﬂ\‘wﬁEO
e “0|y oo 1xC A o W Y s 133 (008 B

SEBRE B HT A AR . @AY CPU T RESSIEIR FLRHT . Rl T T 2 At O SR E 2 . 2501
A 2 57 i R S A% AR . R 20 B BORE 3 S B 2 A N SR e >k i, B35 — AN Shr vl e 2> AN AL
XFERSEH THEECSE (B HEids, WRE) .

e LB ER BEN 7 LR H A2 EAFIRIE (Faia 2 i m e 19#m]. RIE7wd EA Power Con-
trol AT e R, XL E 1 — B fFTE

YN ML Sl N RS AT . AT 13 “L E8H7 NS 12 Mg .,
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HE, PR AR BT D R AR e, Tl A
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C ol RN kN ks PO it e e 2 AR P AR
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AR BRE Sk (485 MR o XEESHRI A = 0 ) MENU-E L F-3) ¢ X, @i EA Power Control
AR “vE” MR E X

MEMASHORFHEORAC, WIASWHESZ, TR R ETIHR S5

#2av: N#H 7% FENTER 2 RETURN 0 e, 1 212X #EH

8.3 fRIFIKMR
i S (R BB R AE SHE . 47 S T T 7

RGN, URVFRASE. H “FI TERREKX
FREEREEHRE . WMAEREOE G, Bl T
N> TRECR &AM AN S

A AHE (1 T VFV B 577 it BTAR T Sh A Se VPR AN OV — o DR AR PR A T R v L ER DA X REBUEE Y 0...110%
RS ECR R BORAG, WASHEESZ, TR RER Z AT HK S 4.

FEn: N7 FENTER 2Z{ RETURN 25 7, 4 S8 B4 755

rremm R — RS X EHH = i B 8 EFTREPE RS, (Hfng
e 10w - serm A Fltn: PSI 5000 7= 5 AN At S AR sl B 7 e 4
= —~ s o .‘..:.: : e, BondUER CmFEES]” , mHERES X
2 e | ERRREHIEEROEE ()
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RS RICER:
;e SR E T A ATPIRE, ME XN ER “OFF”  4EITHR, Hib BRebriiEesx (Cc,

CV, CP, CR) . MR NEMNHESH =i .

B B LA VIR B IE H B X (X #A SC3%) “OP Mode = UIP” CL &

FEMER: BRI R B G HR):
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Master =13 3% 1 MEZU(MS), A4 B0 B AR R (7T Lhize o 1)

Doc-ID: PCCN TG 11
F#A: 14.10.2016



FEX WoRGHAR AT TR, P AR A B A TR R S HI R T AR R LR “rem”
=R

R BRI E IR . S AR E S e A B RN, R T AT . R,
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8.5
1R SR A A, AT SRR DA Ar . A B C1RT DALk {3 A B2 ModBus 3% SCPI(E 34 % 1E)
WO E RS, BRI DA T BRI SRS, T UL AN BT SR SR (0 A AR 5 T

PSI 5040-10 A - 2740000714 @COMB35 / F 2237 2%: Unit 1 \
[40V - 10A - 160W] TFES

EHFE BHL AT = b ov
it uip

8.01 Vv 0.000 A ow N/A O Jgeote /A

800 V 2000 A Ll i

T none

- T = |05 0]

SCPI ModBus ASCI Hex

*57R? 01.04.2016 17:35:51.885 [RX]-
' 5 P51 5040-10 A, 2740000714,V2.04 31.10.14 V2,06 20.07.2015 V1.0.18,
S¥YsTem:ERRor? Unit 1

SYSTem:ERRorALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASUre:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?
CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ONM
5Y5Tem:LOCK OFF

*IDMN?

K 7- B8RS

“SCPI"f1“ModBuUs”IX PN T2 - F2 4k T — 21 A LIk, i I AR dinds 40kt . B2 SCPI 484 1] LA
TEHIAREAFT N (EZ A H8 C“Programming ModBus & SCPI”. I U2 JEBEAX 251 CD Bt USB F B REN)
FHIWE ModBus RTU [EM#EFIThRERY, St m] DUg A sefilfe 4"k id 5 £ 1) ModBus 54

BT 1 R4 4 B ANCAS [0 78 1 BRI G SR E A A R B I, IR BRI E) . DL R BT 1% — 4> SCPI #54
*IDN?%;—f PSI 5000 {4, {X#RLITE 20ms J5 [FI 7 154

SCPI & —F 7164, FrLALRTE ASCII 7125 R . ModBus & —#Hit%al, FrLAZR7E Hex TN,

8.5.1 [R&l
o JENEATE A FIMEIEL R ESFIR1IC/E ASCI AT Hex WA R
o B ASCII Il Hex AR, f84M AR MEEDE, i £ ModBus %~ #i A\ SCPI 154
ANEHBBEMPIGE R, RZAE SCPI AR N 2wt
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9. HEFLFMHABER “Seqlog”

PC Power Control - 8FFF [ 2=
PSI1 5040-10 A - 2740000714 @COMS35 / B P304 Unit 1

[40V - 104 - 160W] FTHER o

BEFFiTS B STk

Fizios
SIEG 2]
wEEE | HRREE | ; FRFINE | REFFE

FuEHER
BRI

1352

Eik- fEd i = | ; PIRRELY, | R AwA B [A]
3 Set PS U set= 2V Iset= 2A output/input= on ; M/A anN 0:0:0,500

HEFRHEEE (%) 20 il:3:04 @l: 00:00:04,000

K 8

EA Power Control H—/NEZRHER, ErLLST A0 GXJLEE: #F5) , JRdsm=mddE GXJLIE: #dEid
) o AP ATAT RS AN x R, I LD CSV UK SAE i I AR S

A 2B AT MBI H SO, R 2 BT AR ERAT A B SRS ROR G i, RE S ), BRI R —
ARk XA EFER A LR, 100 ms...99 h:59 m:59 s (B 3ER: 100ms) .

LTI AT RIS 2 AL, HRIFEE T . e BRE AN CECSHT—F) |, B EEGE  SERR A
EHERE, REFEDHEN CSV &I HESTRIN . SR ] 510 R H0K B 2 2 1000 A% 4R H & SOR i R EL

e AEAFE 2.03 WG ATEIE “BE " TEFF CSV . MUBEN “Frk” » Hia & LI 5 Mg /i i
GETER K1 LS 618 CSN X e/ RIMERE “US ” EI, (EH-5 5 FERER 71T CSN X e 1%
BEE [ T S8 1Rk AR, 4 “US” e T, Zzil#IMEHT CSN Xff, S 28kt 15706 iR

HE ! EA Power Control fHEFF5 ELR 9000, EL 9000 B 5 PSI 9000 &5 FERRH R EBHHFAR. F3IX
PRI S B AR R AR TR P 51 SORS RN BB R IR A T= 5, B RAARF=AENER, EERNREEZ R — N RE
AT R LR

P H BSOS SR MR X 377 i o

BEN CHEpLAs” BHFETE O, fE ORI EW O N A R E AR ISR S5 HT . XA EA Power Control g
ANFUBR R SCR SR ERAE . B A 7 S R S0 SR OO B P ROE . AFTTE— AN HEC NIl R 2 &M EdE . RETE
“13. “ZEIEE" "R,

H SO X 207 b e — 15 2o TR B2 T WA e P R 42272 S O 2 SCIE 4%, P FE %S R 44 A R P SR
HEF I B B A 1P S0 SCE, VO BT HR 2 A 2 HA A . WIKETIFRLTI, ZEBRAT SISO 23 iy,
B RFFISCRIRE S (IR H5EIRTER]. WT7E EA Power Control AMIEAEEEFHIFFISCAE, i, st
CSV LA, HE&EARBELE.
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9.1 HF
HEF 1 7 5 it 35— A R MK He VL P 710 50 iR SCHF AR R, 2Bt —XHEHE SRR . 3R e e 2 7EIX
M4%: “C:\Users\Public\Documents\EAPowerControl\seqglog\example_sequence_file.csv* 774 — AN a7 51 SC 14
GER: BRI CSV k) , RSk . S EA R ahEIE, rTRYE 2 & R it
AJ7E EA Power Control #fFoh g4, s EN MR & H “HEpadsgk” B “ikmi” &N RS,
THEGHERP AT, RO BN SO, DA I R A L A1 4
¥ NFIpSE
o JTEWEM (U, |, P5 R LIFTE AT I I SCHR P W B BUE . ARFT I PP A1 A2 200V 25
7=, #1280V RS AT, MIFTE IS 80V 1S 51T # 2 il O FE 4
o IHMEAYE/NMES 200ms, WAIAAE/NMME, WEZRSITHREERAARIE. XZREZFEEMLD
G EAT I HEF ThAE, BeEEAE R LA JUA P EANL I E A R HASE AR . foRI TaME
4 99h 59s 999ms.
o I NZ G RA ST, R G SUE EART, I AR SORSIHER .tk PS 9080-
170 5 PSI 9080-170 P &7 kit iT LA, RIE PS RS54 WEHEE.  {H/2% T ELR 9080-170 5 PSI 9080-
170 &7l AT, BONABATEUE DA .
o CHIFAR” FER ARINHES] 10 64X, G MER T LMERE B SRR 8. HEP RS DhRe Gk RN B
HFTAE RIS, R FENES, AT{# A “Multi Control”, VEIEIES I “13. “ZA545%” N,

I DERE IR, B s T A s By, WENMARFE N “HRLx” TRaFFIIRE. 7R 41T
CLACH (28 SR B SO R A R 1 R . RERR SRR AR P SISO — NEM R o (BT I U SR BRI AR i (E
R x PSRN T AT B D, TTE ST e R E R, HEWE RN “TCRIER” WERS.

T ANIEE ML U«

o fHFaisirRRs —MFSIS AsEL, BUARIPTRE S RE L, TRERE I OV IR A R E T A Ak

o P ABEE T ERRTFIEABFMEN FHIE—KIFILE RSN, e HH R s

o HEILRAF ST AR EEL. £ CERI WH, AR BT RAMOE.

o HAHEXTHEXM, I ashEdEicxkahfe, L2l T2 a3, 1M HAAEe e vimizyrt, RIA T
JE o

o I SEHRIC RO AR S SR AL — Bk e A Beas 5 e, BAEE T — A IND SUPER, R RS
2 I AT IR HEORAE A

o N—E LN ST HET SO, “Rset” 5 “Rmode” #MRRZ “N/A”  CARRTHD

HeF AN R -

o fEFIthaIE, FIHTITECOCH P S E R A, IR DN SITE BB S . XA R R4 F R B e
ik —BAMHRIS I ER . N 7R R RIS, AT RO ATAEONER AT, IR BOE R BN 0, B/ B %
.

o DUEFRTHIIR: —ANFFIAT R R € AT RE 2 BRAT T AT B8R AT N RN . WR AT R e ER RS T
HIAT, HRESS R, AR RS L HUE R M EK, A RBAHATISE, AR T RN A
NI A RE = FECT AT AR TR T 5 I 12T

2RI, ] RBIR, ARG RVIEE LI T BRSSP R S B R IIRE, S R .
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9.1.1 HFFMiEE

HE: WHEF B R -G, o RS, RSB SERRT SEAX AL, BRI ESF TR, JF
1E R YA I B ZhENBE

PC Power Control - HEEE /- -2

EL 3080-510 B - 1237710301 @COM31 / User text:
[80V - 510A - 7200W]

#F

HERRITIIETE
Ch\Users\Public\Documents\PowerControl\seqlog\Example_sequ
ence_file.csv /j

HEFF I BT

Example_sequence_file.csv

O =air

[ BT

HEFInitEN

B9

Z=x HiR

HeF 2 R Z OO R R 25— X UEAE, ZERIE T IO RAL-CSY, Z XAl s A4
REEME A EEE, FHFETHIEMAERE. BRAKMET, XESHE—ANPHREH .
BRINETN:  example_sequence_file.csv

Hefe S R 2 75 PaPARTY N ]I & T S

BEFHF AP A A 5E G IR E S IZAT. H P T B . Wy 1...65500. &
ANETL “TETEIE 7, ATLAGIRGIHE Sy A, EBeH Tk, 58 IR
Mk
BRANVERE : P ME TR A 5

mEEHE U EW B S OB IE CSV SR (WA IR, AWITEGm R T 4TI 541 3C
fFo RESROAEPTA T, FEAESMBR A N GHSCHE, e e T T .
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9.1.2 FFICHHER

FRA AL 4R CSV i, HRHSHU ST, AR EXCEL Rig AL S . JHFEZE 575 2 B0 HE % A
KA HUE N ALFF S

O 22 35 156 191 S0 - example_sequence_file.csv fiiiR 1 531 S04 A% RER .

— IR UOR A PP 9 ST AR R, O (6 A 8T R 51 SR

FEHISCRSRS S0 (aD A shn R

A B i D E E G H I J K L
1 |Step Description Uset (V) Iset(A) Pset(W) Output/Input Hour Minute Second Millisecond R mode R sel
2 1 Set PS U set=0V Iset=2A output/input=on 10 10 100 OM ] ] 10 0 ON 2
3 2 Set PS U set=1V Iset=2A output/input=on 10 10 100 ON 0 0 10 0 ON 3
4 3 SetPS U set=2V Iset=24A output/input=on 10 10 100 ON 0 0 10 0 ON 4
5 4 Set PS U set=3V Iset=2A output/input=on 3 2 100 OM ] ] ] 500 OFF o
6 5 Set PS5 U set=4V Iset= 2A output/input=on 4 2 100 ON 0 0 0 500 OFF 0

#a. FIZATHT EA Power Control AL, 7H/7PH A 1F MR R G 3E7F), TP ISR 715

B IHHG7E IR FT LA, IS By 1S9 7 BT TR

HL A an T J )

o B LATNbRE, AREFMEFAING 10,

o G EIFIAHENE, LAHTE T

o A5 BIITFISCAT UABESR, HRASEW DA (B SitHLH (A% HH.

o C & EFITHIFrA SUE AL AR L AT T dh X B BUEAE, BRARSCVFRE A, BN SI I, AR ahHR
A, 2200 y—6G 80V PG —/NMFHISCH, MRIEER—ATE XN 50V S8 NHZF5I 30 R g & 40V
(177 i o

9.2 HEiLFk

P2 R TR E R ROk, RN R AR R . B, ATRLABEE D (PS 5000 FRAUFEERAN) 5]
A, HEHUT 0 EA Power Control #id S .

AR MR AR, FEMHT A3 a3, REERE ik, Hg T HEX. R ' HIEH R

LHIBE -

a1 AR U R B A S«

o REUESCTHEXM, HEENRRE M, wt T BE R sl b 4o x .

o WIREIEICF AT BEITIAN, WATBER TRk, B S & IR B &b, B Ak T C LA IR
fE I HdRiE R Ja ik,

o RN T IRMBLAIENTN: GUEETIH SO, BEESTIT IR A E R

o VER! WS BITTIUA SO, $FRIER “AE 7 s wRES T BT mIL 2SR
EaER, TRATHRILR.

o WIRBHEICIAEREHT BT, HACS ] BRI (875 & Fr 50 SCPF B AR, 77 i B e 3R R W E S AP AT I
HfE. SREA OB IC R IR fh, FRCR M. Xl H RSSO N A AT A€ (-5 06 B S i 3
it% o LSRRI RO, 3 B SCARAT S0 L H A SCPHAT AR ] 228K

o Bl FFHISCH T IR EMEA DY 1s, HERIEREHA 1s. HF SHERCR AN TG . £258 5 175E XM
HLUHAE Y 30, HALERESS 5 AT 245 YR BOE 30V, SRR, HESES 5 7 E— M=, [HA R
N AFEFISEPRE, N 30V IEARBOE k. Hik HE R 21790 3% 30V [SLhril.
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o IHARI) EXCEL B s T R MEH], AR AT RUR 2 FRAE D 65536 17 ARELICLSE HY XM R $dfE
AREAFT] LIAERAS A 65500 AT )5 QI —ANis i SR . i B SO RSO 44 R T in_001. XA ey it #es, wf
PAEINE] 999, FrlAE PN 1 1000 NHEXME, A= BsfFikids, RSB —MEE.

9.2.1 HFHEIEFMRE

T

Co ol - S8

£L.9080-510 8 - 1237710301 @COM31 / User text:
{80V - 5104 - 7200W]

g | ©x
EANEEE

DAtest.cov
ERTRER
estCoy

Wi
FR

£t UL M0

Y R e SEiaR
4] SRR R R
Y MR P L IGR

& 10

EE iR

HEFp SO 4% B T 5 UH B SRR S SO 4% . TT LA S T T S B I SRS, Bk

HEFE SO 44 & “TFR TR SORY.

{EHL B VR CIOFESCAEENIE T ETR, RERE IR SCRAET . R e T B T R T

4 T e V=g =R

TS AHESC RO, “EE BE RN . R ®E CES B, SREH
KR 5 2 MO EOE, R FINCF ST AT IE R
RNE: “HE”

20 A 58 SCBCHRC S 1 1R BT A ) RE SORS SN B ) . R0 SR8 4T I S A O R . AT

[ y: 7 100ms 25NN 500 ms...99 h 59 m 59 s.
BRIMAE: 500 ms

He It aams | sh T aa il %

R RBZBE, HAE T A S, WA RS P, B8
FF LA . QR I H S SO thiE Y B P AT LR Fah & bic sk, S
—EFFELPIPOY MBS AL, SR ES) B aiE IRl S BOE E 3%
1k

BRINBE: 4%

He b B 3hi e R

IR A ZBOE, JF BTG 7B IC R e Y AT ah ek (M ERE “H
PRilRBEHET B3I O WEkHT BahEiE, AEHR 22 FER L (B
EPBISCAT R, BIETEA R, PR IRED .

ABE: S

Fr iR il Sk —HAFOLT , MBI OGP, PR R A R B e S R gk S, (H R SRR E 4
HANE (HFREEEABRERIN  TRHEXHRATAFEH . 75 B IR AR
Ja B 5 ] DLk G gk S A E .
B e %
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10. ,, BeSE“ ML

“Settings” S Af LLLEFH P T = A G S80S 8o, HATER I B S R R . R RTAR T SRR A T,
R BB O AR AN BRI R, AN REST R .

e i R HERGREFR, i PS/PSI 5000 R4, 4FHiXeeRl s, W8 E MBI E i8R,
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ELR 9000
ELM 5000
EL 9000 B
PSI 9000 DT
EL 9000 DT
PSI 9000 15U/24U

- Ota nporpamma COBMECTUMA CO CreayoLMMK TUNaMm MHTEPENCOB:

)
O

USB c¢ BupTyanbHbiM gparieepom COM nopTta
Ethernet/LAN
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1. ABTOpcKoOe npaBo

370 nporpaMmMHoe obecrneyeHne COBMECTUMO TOMbKO C CEPUSAMMN UCTOYHMKOB MUTAHMSA U SNEKTPOHHbIX Harpy3ok, u
nHTepdercamm cnnckoM Bebillie. JTlobble M3MEHEHNA B NporpamMme M ee OOKyMeHTauuun 3anpelleHbl. VcknioveHus
TpebytoT paspelleHus Bnagensua. Mepenpodaxa unu apeHaa 3anpelleHbl. PacnpocTpaHeHue TpeTbuUMm nuuam
paspelluaeTcs, ecnu nporpaMMHoe obecnedyeHne 1 JOKyMEHTaLUUsA HEe U3MEHSIIOTCS.

2. MNpepcraBneHue

EA Power Control ato nporpamma ans Windows™ gns yganeHHOro KOHTPONs OOHOrO WUiM HECKOSbKMX OIOKOB
COBMECTUMBbIX UCTOUYHMKOB MUTAHUSA N/UNN 3NEKTPOHHLIX Harpy3ok. KoHTponb OCyLlecTBNAETCS TONbLKO NOCPEACTBOM
undpoBLIX MHTepdericoB. B HacToswmn momeHT noaaepxuBatotcst USB n Ethernet.

OT0 nporpaMmMHoOe obecneyeHne 0OCHOBaHO Ha nporpammMHom s3bike Visual C# n TpebyeT Microsoft .NET Framework
OnpefeneHHon MUHUMarbHOW BEPCUU, KOTopasi MOXET ObITb yke ycTaHoBneHa Ha MK nnm ero MoXXHo ycTaHOBUTL
Yyepes MHCTanNATOp 3TOro NPOrpaMMHOro NPoayKTa.

3. MNMoaroroBka

Mepen Havanom ucnonb3oBaHuss EA Power Control MWHMMYM OOHO COBMECTMMOE YCTPOWCTBO AOSMKHO ObiTb
nogkntoveHo k MNMK. Ecnu ycTporcTBo nogknioveHo Yepes kabenb USB, noTpebyeTcsi KOPPEKTHO YCTAaHOBIEHHBINA U
3anyweHHbii gpaneep USB. YctaHoBneHHoe yctporctBo USB mMoxeT GbiTb HamgeHo B MeHemkepe YCTPOWCTB
Windows, B cekumm "lMopTtel (COM u LPT)". Mpumep:

2 7% Ports (COM & LPT)

lMomemka: c¢hbalin ¢ dpalisepom 06bIYHO ycmaHasenueaemcsi 8 cucmemMmy mofibko pas. B cnydyae, ecnu Hosoe
ycmpolicmeo nodkodaemcs nepsbil pas unu u3zsecmHoe ycmpolicmeo rnodkroyaemesi K omauyHomy nopmy USB
Ha [K, mo ycmpoilicmeo 6ydem ycmaHo8neHo 3aH080. Hoenle ycmpolicmea 6ydym o0603Ha4YeHbl Kak
Heucronb3yembil U Hepe3epsuposaHHbiti COM nopm.

3.1 YctaHoBka EA Power Control

lNomemka: ama npogpamMma ycmaHaeueaemcsi mosibKo Ha my y4EMmHyK 3anucb, komopasi 8 daHHbIl MOMeEHM
3anyweHa. lNompebyemcs pa3peweHue adMuHUcmpamopa 0519 ycmaHO8KU.

YcTaHoBKa nporpamMmmbl BbIMOJTHAETCA 4Yepes CTaH,ClapTHbIPI MHCTannAaTop. Bo BpemMA YCTaHOBKU Bbl MOXeETEe CHATb
Bbl60p OONOJTHUTENbHbIX NAaKeToB, €CITN OHU yXXe YCTaHOBJ1EHbI:

e Microsoft NET Framework 4.5.2 nnn HoBee
e USB pgpanBep (He TpebyeTcsa Anst yCTPONCTB, KOTOPbIE UCTONb3YIOTCH ToNbKo Yepes Ethernet)
e Microsoft Visual C++ run time package

lMomemka: ecnu y eac npobriemb! ¢ pabomou unu 3a ryckoM rnpozpamMmbl, PEKOMEeHOYemcsi M08mMopuUMmb yCMaHOBKY
C nakemamu, riomedyeHHbIiMU Kak Microsoft .NET and Visual C++ Runtime. [llpu ycmaHoske oboux moaym
rnompebosamsbcsi npasa adMuHUCMpamopa.

lMocne ycTaHOBKM Bbl MOXeETE 3anycTUTb NporpamMmy ¢ paboyero ctona unu vepes HadanbHoe MeHio Windows no
nyTu:
Myck\Bce MporpammbI\EA Power Control\
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4. TepBbli 3anyckK

Mocne ycTaHoBKM 1 NepBOro 3anycka nporpammbl, A3bik GUl ycTaHOBMEH B @HIMMIACKMIA MO YMONYaHWI0. OTY YCTAHOBKY
MOXHO U3MEHUTb Ha HEMELLKUIA, PYCCKUI Unun kntamckmin. Cmotpute 7.4.1 HA3bik GUL.

5. 3anyck nporpammsbl / [louck yctpoucTs

Mocne 3anycka nporpaMmmMbl, aBTOMATUYECKA HAYHETCS1 MOUCK MOAKIIOYEHHBIX, COBMECTMMbIX YCTPOMCTB Ha nopTax
COM wu Ethernet. O6a BknoYeHbl B NOUCK U MOTyT OblTb onpegeneHsbl B npunoxexHun "Configuration”. Yto genaer
BO3MOXHbIM He uckaTb Ha nopTy COM, ecnu ncnonb3yeTcs Tonbko nogkntoveHne Ethernet unn HaoGopor.

Mouck moxeT GbiTb NOBTOPEH B Ntoboe BpeMs NpunoxeHnem ,Ionck YCTPOWCTB", noka AOCTYN K rMaBHOMY OKHY He
OnokmpoBaH.

Mocne nowucka, 06Hapy>|<eHHb|e n coBMeCTUMbIE yCTpOI7ICTBa NOABATCA B CIUCKe yCTpOIZCTB KaK WMKOHKWU. VIKOHKM
noanncbiBatTCA UMEHEM cepum 1 NOpTomM COM cooTBeTCTBEHHO Ha3Ha4YeHHOMY IP, k KOTOPOMY OHU NOLKITKOYEHDI, a
TakK XXe 3aaHHbIM NoJib3oBaTerieM TEKCTOM. an/IMep C OAHUM onpeaeneHHbiM yCTpOI7ICTBOMI

?

PSI 5000
ycTpoicTs Unit 1...

PucyHok 1

lMomemka: ecnu ycmpoticmeo nodknrodaemcsi K [NK oOHospemeHHO d8ymsi uHmepgelcamu, USB bydem umemb
npuopumem. Ycmpotlicmeo moada mornbKo omobpaxaemcsi Kak nookro4yeHHoe Yyepe3 nopm COM.

Ecnu He HalriaeHo HKM ogHOro yCTpOVICTBa, CMUCoK C yCTpOIZCTBaMI/l 6y,u,eT nycT:

?

fowck
ycTpoiicTs

PucyHok 2

CyLlecTByeT HECKONBKO MPUYMH NOYEMY NpU NOUCKE YCTPOMUCTBO He onpeaensieTcs:
e Ecnu yctpoincteo byaeT koHTponuposaTtbes Yepes kabens USB:

a) [pavisep USB ycTtaHOBNEH HEKOPPEKTHO UMK He YyCTaHOBMEH (cmoTpuTe cekuunio 3. [Todeomoska)
b) Kabenb USB He nogkmntoyeH nnm nogknoyeH HEBEPHO

c) Bawe ycTpoiicTBO ABMNsiIeTCA HOBOW Cepuen, U Tekylasa ycTaHoBneHHasi Bepcusd EA Power Control He
nogaepxuveaet ero. B atom cnyyae nomoxet 0OHOBNEHNE NpOrpamMmbl.

o Ecnu yctponicteo 6yaeTt koHTponupoBaTtbes Yepes Ethernet:
a) [lopt Ethernet, koTopbIN ycTaHOBNEH Ha YCTPONCTBE, HE COOTBETCTBYET TOMY, UTO B “KOoHGurypauus”
b) HasnayeHbl ognH unu Gonee asonHbIX IP mnn IP no ymonyaHutoo yctponctea He 6bin M3MeHeH Ans
COOTBETCTBUSA NOKanbHbIM TpeboBaHWsM (BCe YyCTPOMUCTBA NOCTABMATCH C OAUHAKOBBLIM CTaHOAPTHLIM
IP)
c) IP, koTopbil GbINT HA3HAYEH YCTPONCTBY BPY4HYHO unm oT DHCP, HaxoauTcsa BHe 30HbI NOMCKa Kak 3agaHo
B "KoHcpurypaums".
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6. YcnoBusa ans YAaNeHHOro KoOHTpons

YCTPONCTBO, KOTOPOE Bbl HAMepeBaeTeChb MCMNOMb30BaTb B yAaneHHOM YnpaBreHuu, MOXeT ObiTb B pasfnyHbiX
pexXxmmax KOHTPOns:

1). OHO KOHTPOMNMPYETCS aHanoroBblM MHTEPMENCOM (€CMM OH YCTaHOBIEH) N HE NOANEXWUT yrnpaBneHuo Yepes
uncpoBomn nHTEPENC.

2). OHo B nokanbHOM COCTOsIHMM (Aucnnen nokasbiBaeT Local) n Torga 6n0KMpoOBaHO OT yAaneHHOoro yrnpaereHus
n3-3a npegnmcaHus.

3). OHo nonHocTbto gocTtynHo. Torga MK MoxeT nepeHsTb Ha cebs yaaneHHbI KOHTPOIb.

Mpn cutyaumm nog HoMepom 3, YCTPOMCTBO CMOXET MOMny4vyaTb KOMaHAbl yaaneHHoro KoHtpons. WHaue, Oyayt
CUNTLIBATLCSA U OTODpaxaTbCsi TONMbKO akTyalnbHble 3HAYEHUS1 HaMpPsPKEHWs, TOKa U MOLLHOCTM (COMpOTMBIEHME
paccuyuTbiBaeTcs). YTobbl yCTaHOBUTL YCTPONCTBO B yAaNEeHHbI KOHTPOIb, Ntoboe Apyroe BHELLHeE ynpaBreHme unm
rniokanbHOe COCTOsIHUE AOMMKHbI ObITb OTMEHEHbBI MaHyarbHO Ha YCTponcTBe. [locne 3Toro, MOXHO YCTaHOBUTL €ro B
yOarneHHoe yrnpaBneHue kHomkow “Bkn guctaHy’ B npunoxeHun “TepmuHan” (cMoTpute Huxke). MNogpobHocTu o
COCTOSIHUAX YCTPOWCTBA Bbl MOXETE Y3HaTb B PYKOBOACTBAX K yCTPOWCTBAM.

6.1 KoHTpoOnb cpa3y HeCKOJNIbKUX YCTPOMUCTB

C Bepcum 1.52 3ToM nporpamMmbl CYLLECTBYKT OBa PasfMyHbIX cnocoba KOHTPOMS U MOHUTOPMHIA HECKOSNbKUX
YCTPOWUCTB:

e  KOHTPOMb 1 MOHUTOPWHI B OTAENbHbLIX OKHAX, OAHO AN Kaxaoro 6rnoka (BKIoYeHO)

o KOHTpOnb M MOHUTOPUHI B 0AHOM OkHe (Myrnsmu KoHmporsb) (NNaTtHo, OnuuoHarbsHO)

O6a cnocoba paboTtatoT no-pasHomy. OTaenbHOE oneprMpoBaHMe B OOHOM OKHe ANt Kakgoro 6noka pekomeHayeTcs
ansa HebonbLOoro YmMcna ycTponcTs, ckaxem Ao 5. [Npy Heo6xoanMoCTy KOHTPONSA M/MNN MOHUTOPUMHIa MHOXECTBa
©nokoB, 0603peHne ByoeT NoTEepsiHO M3-3a MHOXECTBA OKOH OTKPbIThbIX cpady. [Ansa atoro ucnonbayetcsa “Mynbmu
KoHmpornb”, koTopbli faéT onuuto MMmeTb A0 20 yCTponcTB B 0603peHMmn B 0gHOM OokHe. OaHa 13 rnaBHbIX PyHKUMIA
“Mynbmu KoHmporns” 3agaHne 3HadeHuin 1 ctaTyca Bbixoga/BxoAa BblGpaHHbIX YCTPOWUCTB B OOUH MOMEHT BPEMEHM.

lNomemka: npunoxeHue “Mynbmu KoHmpornb” ekrtodeHo 8 EA Power Control ¢ eepcuu 1.52, HO 0HO He Modem bbimb
ucrnosb308aHo be3 rpedsapumesibHOU ycmaHO8KU Koda /IUyeH3uu, Komopbil sensemcs nnamHbiM. [ToOpobHocmu
cmompume 8 12. MeHedxep JluueH3ud u 13. lNpunoxeHue “Mynbmu KoHmpornb”.

Mpu yoaneHHOM KOHTpome B 04HOM OKHe, MporpamMmma no3BonsieT ynpaensiTe cpady Ao 10 ycTponcTBamu. ATO MOXET
ObITb JOCTUrHYTO OTKPbITUEM KOHTPOSIBLHOMO NPUNOXeHusa “TepMuHan” ansa kaxgoro 6roka u nepeknioyeHemM Mexay
OKHaMu. DTM OKHa MOXXHO PacnornoXuTb Ha 3KpaHe koMnbtoTepa. Bce 6mnoku n okHa paboTatoT No OTAENBHOCTU, MEXAY
HUMW HEeT cBA3n. MNogpoOHOCTU HMKe.

lNomemka: Y0anéHHbIl KOHMPOsb UU MPOcmoul MOHUMOPUHE yempoUcme fo Ux akmyarsbHbIM 3Ha4eHusiM mpebyem
nocmosiHHoOU  KoMMyHukauuu. Yem vawe ycmpolicmea  ynpaensromcs/MoHumopsmes, mem  bonbuwe
KOMMYHUKayUOHHO20 mpaguka eeHepupyemcs, u 8 3agucumocmu om 3azpyxeHHocmu K ¢poHoebiMu 3adayamu u
Opyaumu 3anyweHHbiMu npozpammamu, EA Power Control moxem 3amednsimbcs U3-3a HU3KO20 pacyemHo20
spemeHu LY. Omo moxem ripugsecmu K 3a0epxxkaM OMKIUKa Ha Haxxamue KHOMOK Unu 06HO8MeHUs1 akmyasibHbIX
3HayveHuUl u cmamyca.
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7. I'pacpunyecknn nutepdenc nonb3oBartens (GUI)

7.1 T[naBHOe OKHO

Mocne 3anycka u noucka yCTpOMCTB (€CNK akTMBUMPOBAH MOUCK NPK 3anycke), NOSABUTCS rMaBHOE OKHO:

Nowox PS1 5000 £

Tepmunan

PucyHok 3

OkHo pasfeneHo Ha aBe

yeTpodcTR Unit 1. D152.168.0.2

® W

LR 5000

YyacTtun:

YcTpouncrea OTa yacTtb 0TO6pasnT obHapyXeHHbIe YCTPOMCTBA kak MKOHKW. Ecnn BygeT ono3HaHo Gonblue
YCTPONCTB, YeM BMeELLAETCHA B OAWH pand, OKHO OyaeT paclumpeHo. Makc. uMcno ycTponcTts B
cnucke - 20. Nporpamma HabnogaeT 3a yCTPONCTBAaMU U €ClM COEAMHEHME C OOAHUM U3 HUX OyaeT
noTepsiHo, U3-3a yaaneHHoro kabens, To yCTPOMCTBO OyAeT yaaneHo M3 cnucka Yepes KopoTkoe
BpeMs. [Nocre BOCCTaHOBMNEHUS COEQMUHEHMS, CMUCOK YCTPOWCTB aBTOMaTUYECKN HE OOHOBUTCA.

MpunoxeHnsa | OTa 4yacTb MOKaXXeT AOCTYMHble NpunoxeHus. Kaxgooe u3 HUX MMEeT CBOW XapaKTepUCTUKM.
Lpyrvie NpunoXxeHns MoryT GbiTb YCTaHOBMNEHbI AN UCNONb30BaHNA C 3TOW NporpamMmmolit no Mepe
JOCTYMHOCTW.

O630p npunoxeHun (gata: okTsi6pb, 2016):

HasBaHue
NPUNOXeHNs!

CDyHKLI,VIOHaJ'IbHOG onucaHune

MoxeT bbITb
3anyLleHo
HEeCKOmbKo pa3?

Mowuck ycTponcte

Mo OBOWMHOMY KWKy, HA4YHETCS MOWMCK COBMECTMMbIX YCTPOWCTB Ha
BblOpaHHbLIX WHTepdencax. Takke ucnonb3yetca Ana obHOBNEHWS
cnucka ycTporcTB. Bo Bpemsi novcka maneHbKoe OKHO OTKpoeTCs Ha
nepegHem nnae.

TepMmuHan

OTO npunoxeHne £BNSETCA KOHTPOSbHbIM Ans  ycTponctB. OHO
OTKpbIBAE€T OKHO, B KOTOPOM OTODpaxalwTca akTyanbHble U
YCTaHOBMEHHbIE 3HayeHus, NOoporn 3awuTbl U cTaTycbl. Ero MoxHo
OTKpbIBaTb 40 6 pa3 aAnga nwboro n3 6 ycTponcTts 13 cnucka. Kpome Toro,
UMeeTcs MPAMON JOCTYN MOYTU K KaKOoW dOyHKLUKM YCTPOMCTBa Yepes
KomaHgbl sidbika SCPI (3a nckn. cepun PS 5000) nnm npotokon ModBus.

Oa, oo 10 pa3s

HacTtpowku

OTKpblBaeT OKHO AJOCTyna K HacTpoWkam YCTPOMWCTBA, KOTOpble MOryT
3apaBatbcd M3 MEHIO yctpowncts. [Ona cepuid, y KOTOpbIX HeT
YCTaHOBOYHOIo MeHto, kak PS 5000 n PSI 5000, 3To € AMHCTBEHHbLIN MYTb
3apaTb onpeferneHHble HacTPOWKK, OTHocALMeCs Kk paboTe yCcTporcTBa.

Oa, oo 10 pa3s

OGHOBUTbL

OTKpblBaeT OKHO, B KOTOPOM MpOLUMBKa YCTpOMCTBa MOXeT ObiTb
obHoBrneHa. [Ins obHoBneHun noTpebyeTcs 3arpy3vTb crneuuanbHbIv
davin (*.upd), KOTOPbIN MOXHO MONYYUTL C cCanTa Npou3BoaUTENs UK No
3anpocy.

Het

CekPer

OTKpbIBaeT OKHO CEKBEHWPOBaHWUA W perucTpauun. [logpobHocTn
cvoTtpute B 9. [lpunoxeHue ,CekPez2” (CekeeHuposaHue U
Peaucmpauyus®).

Ha, no 10 pas

FeHepaTop
PYHKLUUN

Pasbnokupyemas onums (nnatHas nuueHsus). OTkpbiBaeT OKHO AN
YCTPOWUCTB Cepui, rae MMeeTcs reHepatop (PyHKUMW unm reHepaTop

cekBeHuwun. MNMogpobHocTu B “14. MpunoxeHune “I'eHepaTop PyHKUMI

Oa, no 10 pas
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MynbTtn KoHtponb | Pastnokupyemas onumus (nnatHasa nuueHsns). CmoTtpuTe Het
13 MNpwunoxeHue “.[lpurnoxerue “Mynsmu KoHmporns”

KoHTponb 1 MOHUTOPUHT 40 20 YyCTPOWCTB OAHOMO MW PasHbIX TUMOB B
OOHO BpeMSsi, C CUHXPOHHbIM 3aJaHNEM 3Ha4YeHUIA U cTaTyca

7.2 O6paweHue c rnaBHbIM OKHOM

O6palleHne ¢ NporpaMMon, KacaTenbHO UCMONb30BaHUS UKOHOK YCTPOMCTBA M MPUINOXEHWUIA, MOXET UCTMONHATHCS
ABYMSI NYTAMU:

e [1BOMHbLIM KIMMKOM MbILLbIO
o [lepemelleHnem n pasmeLLeHneM MbilLbHO

7.2.1 OO6paweHne ABONHLIM KITMKOM

Korga Bbl KNWKHUTE [Ba pasa Mo MKOHKE MPUoXKeHWsl, 0TOGPasnTCs CNNCOK YCTPOWCTB B BUAE KOHTEKCTHOMO MEHIO,
N3 KOTOPOro Bbl CMOXETe BbiGpaTh YCTPOWCTBO, Arlsi KOTOPOro 3anyckaeTcsl NMpUnoxeHue.

lMomemka: Hekomopble npunioxeHuss Mo2ym uUMemb C853b MOJIbKO 4Yepe3 kabenb USB. Coomeemcmeyrouiee
8cribisarolliee OKHO coobuum eam 3mo.

EL 8000 (COM31)
P51 5000 (COM35) Unit 1

PucyHOK 4 - OTKprTVIe npunoXxeHus AOBOMWHbIM HaXaTuem

7.2.2 OO6pallieHne C NOMOLLbLIO NepeMeLLeHNA U pa3MeLLeHNA

YT06bl OTKPbITH NMPUIIOXKEHUE AN YCTPOMCTBA M3 ChUCKa, Bbl MPOCTO KNMKAeTe MKOHKY YCTPOWCTBA, yAepKuBaeTe
KHOMKY MbILLM 1 NepeMeLLaeTe MKOHKY Ha xernaemoe NpunoXeHne u pasMellaeTte ee Ha HeM. Ecnn Tekyluas cutyauus
He OTBEprHeT OTKPbITUE MPUOXKEHWsl, OHO ByAdeT 3anyLieHo. ViHaye nosiBUTCS BCMibIBaloLee cooblleHne, noyemy
NPUNOXKEeHNe He MOXKeT BbITb 3anyLLeHo.

®ann  HoHugurypauma 7?

Mowck PSI 5000
ycTpoiicTs Unit 1...

H o 0 W O

TepmuHan HacTponku O6HOoBUTD CekPer Mynbtin
KoHTponb

PuUcyHoK 5 - OTKpbITUE NPUNOXEeHUs NepeTackuBaHMeM U pa3MeLLeHUeM
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7.3 OtobpaxeHue nHpopmaumm ob yctpomcree

B cnuncke yctponcTts
yctpouncTse. Npumep:

KITMKHWTE MPaBOW KHOMKOW Ha MKOHKE WM MOSIBUTCA BCMIIbIBAKOLLEE OKHO C MHdopmauuen ob

T4 Pewwwr Comaml < Devies indeematinn

Manirtset e ©
Mocle! name PS5
Sersl nuate
Firmmare venic

7.4 MeH0

=i B atom npumepe ¢ nctodHmkom nutaHusa cepumn PSI 5000 BugHO, YTO YyCTPOMCTBO
He nmeeT pexuma conpotueneHns (pexum R). Bbl Tak e moxeTte BMAeTb, Y4TO
Onok noka He MMeeT NoNb3oBaTeNbCKOro TekcTa. [lonb3oBaTenbCKUA TEKCT
npeaHasHayeH Ana ngeHTndukaumm HeCKONMbKMX MOEHTUYHBLIX YCTPOWUCTB.

IMyHKT MeHI0 OnwucaHue
dann
3akpbITb HesameanutenbHO 3akpbiBaeT NPOrpamMmy, HEBaXKHO KaKuMe OKHa Obinv Npy TOM OTKPbITHI.
KoHdurypaums OTKpbIB OKHO_ -LKOHUrypaums“, Bol cMoxXeTe 3afaTb HACTPOWKNM KOMMYHWKaLMU YCTPOWCTB
n/vinn HacCTPOKMKN NPOrpamMMbl.
O6bekTbl B 3TOM Tabynsaumu y 9TOW Nporpammbl BKIKOYAKT MM OTKMOYAT MOOAEPXKKY
coeanHeHnst yctponcts Yepes uHtepdencel USB n LAN. Npu ncnonb3oBaHWM OOHOMO U3 HUX,
Tabynsauus OTKIIOYEHME APYroro MOXeT WMEeTb MNO3UTUBHOE BO3OENCTBME Ha MNPOU3BOAMTENBHOCTb
,O6Lwee" nporpaMmeil.
HacTtpovika no ymonyaHuio: o0a BKIOYEHbI
lMomemka: ecriu 06a omKItOYEHbI, MOUCK yecmpolcme Huye2o He obHapyxum!
3peck Bbl MoXeTe BblbpaTb nouck ycrtponctB USB npu 3anycke nporpammbl. Ecnn He
nnaHupyetcs ncnonb3osatb USB, pekoMmeHayeTcsa OTKIMIOYMTL 00a MyHKTa, T.€. 9Ty HacTPOWKY
Tabynsuus N ycTaHoBKy nHTepdgenca USB B Tabynsaumm “O0ee”. 3To cokpaTuT BpeMs Nnomcka.
,USB* Ecnun yctaHoBka nHTepdenica USB BkntoveHa M 3TOT napamMeTp OTKIOYEH, Bbl MOXeTe Mo-
npexHemy uckatb yctponctea ¢ USB npunoxenuem “Ionck ycTponcTs”.
HacTpowika no ymonyaHuto: BKIHOYEHO
OT1a Tabynaums ucnonb3yeTca Ana onpeaeneHvs auanasoHa noucka IP u nopTta ycTponcTBa,
noaknoyeHHoro Yyepes Ethernet. [lnana3oH noucka orpaHmMyeH o nocneaHero okrteta. Mopt no
ymonyaHuio 5025, Tak e kak U 9To NOPT yMOnYyaHnga Ha ycTponcteax ¢ coketom Ethernet, oH
MOXET ObITb UBMEHEH MO XXENMAaHWUI0, HO TOJNTbKO YCTPOWCTBA COrfacoBaHHbIE C 3TOW HACTPOMKOW
nopTa MoryT 6bITb OOHapy>xeHbl BHYTpU AnanasoHa IP.
30ecb Bbl MOXeTe BKMoUMTb (MOCTaBUTbL ranoykon) nouck yctponcts Ethernet mpu 3anycke
Tabynsiums nporpammbl. Ecnn He nnaHunpyetca ucnone3oBaTb Ethernet, pekomeHnayeTtcs oTknountb 0b6a
JLAN* nyHKTa, T.e. 3Ty HACTPOWKY W ycTaHOBKy MHTepdenca Ethernet B Tabynsaumm “O6wee”. 3710
COKpaTWT Bpems noucka.
Ecnun yctaHoBka uHTepdperica Ethernet BkntoyeHa 1 aToT napameTp OTKIIOYEH, Bbl MOXETE MNo-
npexHemy uckatb yctpornctaa ¢ Ethernet npunoxenuem “lMonck ycTponcTs”.
HacTpoiika ,[lovck npu 3anycke” no yMOnYaHuio: BbIKITIOYEHO
MopT ymonuanuio: 5025 (Tak e CMOTPUTE MHCTPYKLMIO K YCTPOWCTBY)
[wvanasoH IP no ymonyaxuio: 192.168.0.2 ... 192.168.0.100
Ta?;?;:ﬂrm MepekntoyeHue asbika GUI mexay AHrnuncknm, Hemeukum, Pycckum n Kutanckum
HacTpolika BbIXOgHOro popmata pasnunyHbix nor hannoB U ¢annoB CEKBEHLNNA:
US = ctangapt CLWA dopmaTa CSV gnsa amepukaHckoro Excel (otaensercs 3ansiton)
YmMonuaHue = eBponenckmun popmat CSV € TOUKOW C 3ansiTON Kak pasgenuTenb
Tabynsums Bbl ele MoxeTe AeakTMBMpoBaTb 3anucb Q)M?,vmqecxmx BENIMYNH B fbaﬁn cobbitun  (no
“dopmar’ ymMonuyaHuio: AKTMBMPOBaHO) YTOObLI nonyyuntb hann Excel, noHmmatowmin 3HaveHms CSV kak
yucna
lMomemka: ebibop chopmama 3ampazusaem ¢halsibi cekeeHyuu. [pu nonsimke 3agpy3ku ¢hadis
cekseHUuu, cOerlaHHO20 8 esponelickom ghopmame, moada Kak akmusuposaHo US, noseumcs
OKOWKO 06 owubke hopmama.
Doc-ID: PCRU CrtpaHuua 8
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MNomoLlb

OTkpbiBaeT ann ¢ nHctpykumnen (PDF)

O nporpamme

OTKkpbIBaeT ManeHbKoe OKOLLKO C AeTanbHOM MHOopMauuen o nporpaMmmMme 1 Npon3BoanTene

Bkntountb
oTnagky

Tonbko AN BHYTPEHHEro MCronb3oBaHus. He BkmovanTe pexuMm OTNafku, Tak Kak 3TO
3amMensivT Nporpammy, B 3aBUCMMOCTU OT YMcna YCTPOMCTB, UCMONb3yeMbIX naparniesnsHo.

3arpyska
davina
ncnpasreHuns

WcnonbayeTcs ans 3arpy3ku obHoneHun EA Power Control, Taknx kak HoBble 1 apyrue dansbl
C npumepamm CeKBeHLI,I/IIZ nnn HoBble BepCuUM 3TOro BCnomMoraTtesibHOro pykosoacTBa. Takne
natym 6yayT OOCTYMNHbI AN 3arpy3Kku € carita NpoM3BOAMTENS MO Mepe UX NOABIEeHNs unu dyayT
oTnpasfieHbl Ha NoYTy No 3anpocy.

MeHepoxep
JlnueHsun

OT0 OKHO ucnonb3yeTcs Ansi 0030pa YCTAHOBMEHHbLIX NUUEH3UA U pa3brokMpoBaHHbIX,
paclnpeHHbIX pyHKumMn. OHO MOXET CRyXWUTb ANs 3akasa NMUEeH3Mn unu eé obHoBneHus, a
Takke ONs YCTAHOBKM Koda NUUEH3UWM Ons pa30noKMpoBKM HOBbIX hyHKuuin. CmoTpute 12.
MeHedxep JluyeH3ul

Bkntountb
pexum Oemo /
BbikntounTb
pexum [emo

BknioyaeT 1 BbIKMOYaeT AEMOHCTPALMOHHBIN pexnM. B aToM pexrume nporpamma amynvpyeT
HECYLLIeCTBYIOLLIEE YCTPOMCTBO, C KOTOPLIM MOXHO OTKPbIBaTb pPa3fnyHble OKHa NPUIMOXEHWIA 1
npocMaTpuBaTh UX.

7.4.1 As3bik GUI

B Tabynsiumm “AsbiK” Bbl MOXeTe U3MeHUTb sA3blk GUI mexay AHrnuinckum, Hemeukum, Pycckum n Kutanckum.
MameHeHne npumeHsieTcs HesaMennTenbHO Nocrne 3akpblTus okHa KoHdourypauuu.
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8. lMpunoxeHue ,,TepmuHan“

MpunoxeHve “TepMuHan” ABRNSETCS OKHOM [MaBHOMO KOHTPOSBHOMO NPUMNOXeHUs Ansa yctponcts. OHO MOXeT ObITb
OTKPbITO HECKONMbKO pa3 ANns Ao 6 yCTPOWCTB, YTOObl yNpaBnsaTb UMW NO OTAENbHOCTM, Kak Obl B nNapanfenbHOM
pexvmMe. 34ecb HET CBA3N UNN COEAMHEHUS MeXOY OKHaMW.

OkHO mcnonb3yeTcs ANs KOHTPOMA COCTOSHUSA YCTPOWCTBA (yO4aneHHOCTb, BKIM/BLIKI) KMMKOM MbILKW, TOrga Kak
3HaYeHunst BBOOATCS knasuatypon. KonvpoBaHue 1 BCTaBka BO3MOXHbI.

Mogenb, cep. ELYOBG-510 - 1237710001 BCOMS1 / User Ten

Mowazars rpapwn Sl OTkpbiBaeT
HOMep, nopT || 1808 5184 Teaer] el rpac?)vm ;

Kanpamesne Tawyaan Motnocrs Conpornsnesme Pemum oF
OF Swemm UIE

AKT. 3Ha4eHns 0 00 B 0 o A o BT ad Q L P Sune CTaTyC

- o Aocrye st
3awuTa l ovp: mo0 |8 OCP: 510.0 [A - 009 | 1200 |BY | X | Noomsansovsay | Swagerms (O @ l KHOMKM
PucyHok 6

BepxHAga yacTb OKOH NpeAHasHavyeHa as1s akTyarnbHbl U YCTaHOBIEHHbIX 3Ha4YEeHUA, MOPOroB 3aLUnThl U cTaTyca.

YT06bl YOaneHHo KOHTponupoBaTh Ntobyto Apyryto dyHKLMIO OTAENbHOMO YCTPOMCTBA, BEPXHSIS YacTb MOXET ObITb
OTKpbITa KIMMKOM KHOMKM “INokasatb”. Tabynaumsa ans komangHoro saseika SCPI (3a uckn. cepumn PS 5000) n npoTokona
ModBus npegnaraet BbIOOp KOMaHA, KOTOpble MOTyT GbITb OTNPAaBMEHbLI HA YCTPONCTBO, KITMKHYB KHOMKY “OTnpaBuTb”.
CwmotpuTe 8. lNpunoxeHue , TepmuHan®.

8.1 AKTyanbHble 3Ha4YeHUA

Cxoxe C 3HadYeHussMM Ha YCTpoMCTBax C UBETHbiMu TFT

‘hmt'.'lﬂ S2TTRRL SCUNINL [ et et Neosis Ipuiuoe W

PR AMCMNeAMM, akTyarnbHble 3HaYeHUs! pasaeneHbl No UBeTy B
e e e S TN T AYerkax, pacrofiokeHHblXx BBepxy (Gomnblive UUdpbl).
0,00 B 0,0 A 0 Br Q MeNia LiBeTHble y4acTkM Bcerga rMokasbiBalT MUHUMYM Tpu

(WD W BT D o e <o aKTyarnbHbIX 3HauYeHusi. Ha 9neKTPOHHBbIX Harpyskax

B wma s A @R 0 ¥ e sewos Do @ | OTOBPAXaeTCs elle U akTyanbHoe ConpoTMBIEHME.

O6HoBMNEHNE aKTyanbHbIX 3Ha4YEeHU LMKknnyeckoe. Beicokas 3arpyxeHHocTb LIMTY MoxXeT 3agepxuBaTh LMKNNYECKoe
obHoBneHne. OcobeHHO, ecnun OTKPbITbI HECKONbKO OKOH "TepmuHan”. dopmaT 3HadYeHUIn He Bcerga coBnagaeT C
dopMaToOM Ha AucChsfiee Ballero yCTPOWCTBA, B OCHOBHOM KacaTesflbHO OECATUYHbIX uucern. M3-3a BHYTpPEeHHewn
TpaHCNAUMM OT NPOLLEHTHbIX 3HAYEHWU B pearnbHble, nocnegHe undpbl MOryT pasHUTLCS. JTO XKe NPUMEHSeTCs K
3anncu AaHHbIX (T.e. perncTpauum, CMOTPUTE HUXKE).

lNomemka: AKmyarnbHble 3Ha4YeHUsI MOJIbKO cYUMbI8aromcs U3 ycmpoulcmea u rnodeepxeHnbl 8USHUIO npu 1060l
ornepayuu Ha Hem (MaHyarbHOoe Unu aHano2o8biM uHmepgbeticom). OHu gcezda docmyrHbl, daxke ecru ycmpolcmeo
He Haxodumcs 8 ydaneHHOM KoHmposne om EA Power Control.

8.2 YcTtaHaBnuBaemble 3HAYEeHUA
HwxHasa 4yacTb LBETHbIX yHaCTKOB noKa3biBaeT

S50 5000 S29TTREL SCUSIAL ) et Gt

w415 Yea s B9 ycTaHaBnvMBaeMble 3HaueHus (ManeHbkue umdpbl). ITo
o —— s SO SO T BBOAHbIE SYEKM, B KOTOpble 3aJalTcA 3HayeHus C
0,00 B 00 A 0 By L e o | knaBuaTypbl MoCre TOro Kak yCTPOMCTBO BbiNo NepeBeaeHo
L 0 o WD o e = B YyOaneHHbId KOHTPONb Yepe3 noboit M3 LMDPOBLIX
G mms ges oA @R EOE ¥ e sewos (O wo@ | HTEpdpenicoB.  OTO  XKe  MOXHO chenatb U3 OKHa

"TepmunHan" Haxatmem kHonku “Bkn gucTaHy’ uwnm
COOTBETCTBYIOLLEN KOMAHAPI.

Mocne 3anycka BBOAHbIX SiYeeK, OHW CTaHOBATCHA OenbiMW, U Bbl MOXETe BBOAUTb 3HAYEHUS nedartaHuem unu
KOMMpOBaHNEM N BCTaBKOW.

[onycTumbln AnanasoH 3HaYeHUn Ha BBOOHYHO AYENKY MOEHTUYEH TOMY, YTO YCTPOMCTBO MMEET Ha NepeaHen naHenu
npuv MaHyanbHOM MCMONb30BaHMK. HacTpanBaeMbl Anana3oH ycTaHaBnuMBaeMblx 3Ha4eHUn no ymonyanuio 0...102%,
KOTOPbIN MOXHO OrpaHNYUTb NIUMUTaMK HacTponku. OHK MoryT BbITb onpeaeneHsl BpyyHyto B MEHIO yctpoincTea mnu
yepes3 EA Power Control B npunoxeHun “Hactponkn”.

Ecnu 3HauyeHne cnuwikom 6onbLioe nnu ManeHbkoe, ToO OHO He OydeT NpUHATO 1 Npegbiayliee 6yaeT BO3BpaLLEeHO.

lNomemka: YcmaHasenueaembie 3HadeHusi 3a0aromcsi ycmpolcmey MmOoJSIbKO rocre Haxamusi kHoriku BBO/L unu
HA3AL, kak nodmeepx0eHue.

1 DocrynHo Tonbko, ecnin «MynbTn KoHTponb» pas6riokuposaH. Cmotpute ,13. Mpunoxetue “Mynsmu KoHmpons” v ,12. Meredxep JluueH3ui™
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8.3 [lMoporu 3awuTbl

E%:mmmxuw_“ #¥ Mopory 3aWwmTLl NPeACTaBneHbl SYeKaMy U BBOAHbLIMM

828 . ¥22a - zEne Frmnsts B2 queiikamn. OHM OOCTYMHbI ANA BBOAA 3HAYEHWI, koraa

ar—— i Meircre Covpmmrma  Maws st YCTPOMCTBO HaxXOAMTCHA B YyOaNEeHHOM KOHTpofie uvepes
pre undposon nHTepdenc.

— CocTosiHMe yOaneHHOro KOHTpons oTobpakaetcsa Ha

0 o [ G ¥ e wesse O @ | yyacTKe cTaTyca napameTpom “Hoctyn:”. lNocne 3anycka

BBOOHbIX S4Y€eK, Bbl MOXeTe BBOAMTb 3HayeHus

ne4vyataHmem unun KonmposaHmnem mn BCTaBKOW.
[onycTumbli gnanasoH 3Ha4YeHUN Ha BBOAHYIO A4ENKY MOEHTUYEH TOMY, YTO YCTPOMCTBO MMEET Ha nepeaHen naHenu
npyv MaHyanbHOM MCMonb3oBaHUW. HacTpavmBaembil guana3oH ycTaHaBnmBaembix 3HadeHun Bcerga 0...102%
OTHOCUTENTbHO HOMMHAIBHbIX 3HAYEHUN.

Ecnn 3HauyeHne cnuiikomM 60nbLIOE UM ManeHbKoe, TO OHO He 6yp,eT NPUHATO U Npeabiayuiee 6yp,eT BO3BpalleHo.

lNomemka: YcmaHaenugaemMble 3Ha4eHus1 3adaromcesi yecmpoulcmey moribKo rocrie Haxamusi kHornku BBO/] unu
HA3AL, kak nodmeepx0eHue.

8.4 Crartyc
E%mwm — YyacTok cTaTyca nokasblBaeT KOMUIO cTaTyca yCTPOMCTBa,
jaes 232 - e s B2 4TO OTOGpakeH Ha ero aucnnee. Ho sgecb MoOXeT GbiTb
it Hebonblias pasHuua. Hanpumep, yctponcteo PSI 5000
g ot nokasbiBaeT Ha  awucnnee Remote, HEBaXXHO
e - KOHTPONMPYeTCs 1M OHO 4Yepe3 aHaroroBbli UMK
S wmwle e ok G 00l ¥ e wesse O @ | LMCPPOBON MHTEPGENC. YUACTOK CTaTyca oTobpaxaeT Tvn

WHTepdenca B AENCTBUM (CMOTPUTE HIDKE).
MHamkaTtopsl cTaTyca:

Pexum: OtobpaxaeT coctosiHne Bxoaa/Bbixoga DC kak "BbIKI", ecrniv OH BbIKNIOYEH, @ €CnX BKIOYEH, TO
aKkTyanbHbIn pexuMm perynupoBanusa (CC, CV, CP, CR). MNMogpobHocTn 0 pexumax perynupoBaHust
CMOTpUTE B PYKOBOACTBE MO 3KCMNMyaTaLumn K yCTPONCTBY.

OP Pexum: O6o3HavaeTcd kak “UIR” 4TO 03HayaeT pexxmm COnpoTMBIEHUS (€Cn BO3MOXEH) UMM HOPManbHbIN
pexum ¢ akTnBHbIM “OP Pexum = UIP”.

MS Pexum: [lokasbiBaeT cTaTyCc pexvMa BeayLLMn-Be4OMbll (€CNM BO3MOXEH) Kak:
N/A = YcTponcTBo He nmeet dyHKuuio ,Beayuinin-Beaomblin®
Bbikn = Begywuii-Begombin (MS) goctyneH, Ho AeakTMBUpOBaH
Bepombin = Begywun-Begombin (MS) goctyneH, yCTpOMCTBO YCTAHOBIEHO Kak Begomoe (yaanéHHbin
KOHTPOSb HEBO3MOXEH)
Beaywun = Begywmin-Begomein (MS) goctyneH, yCTpOWCTBO YCTaHOBMEHO Kak Begyuiee (yganéHHbiv
KOHTPOIb BO3MOXEH)

DocTyn: MokasbiBaeT JOCTYN K YCTPOWCTBY 4Yepe3 UHTEpPdENC Kak OOCTYMNHbLIN AN YAaneHHOro KOHTponsi C
nomeTKon “cBOOOAHO” MW, ecnmn YCTPOMCTBO HAaxOAMTCSA yXKe B HeM, TN MHTepdenca B AeNCTBUU
(“yoan” = yoanéHHbIA KOHTPOIb).

TpeBora: OTobpaxaeT nocnegHue curHanbl TPEBOMM YCTPOMCTBA. HeKOTOpbIE CUrHanMbl OTKIIYAOT BXOA/BbIXOA
DC u pomkHbl 6bITb O3HAKOMIIEHbI Npexae, YeM YCTPOMCTBO ByaeT Mcnonb3oBaTbCcs CHoBa. B Takon
cuTyauun, kHonka “Bkn/BeIkn” Hke ydacTka ctaTyca usmeHutcs Ha “O3H ¢ Tpesoron”. OHa JOMmKHbI
ObITb UCNONb30BaHa ANl OYUCTKN COCTOSHME CUrHana v nosBreHns KHonku “Bkn/Bbikn”, HO TOMbKO,
€CIu 9TOT cuUrHan Tpesoru 6onee He NPUCYTCTBYET.

lMomemka: Cmamycbi c4HUMbIBaOMCS MOJIbKO om ycmpoticmea u nod8epxKeHbl 8NUsSHUO npu mobol onepayuu Ha
Hux (MaHyarnbHoe usnu aHasio208biM uHmepgeticom). OHu eceada omobpakatomcs, 0axe ecsiu ycmpoulcmeo He
Haxodumcs 8 yOaneHHOM KoHmpose om EA Power Control.

Doc-ID: PCRU Ctpanuua 11
Stand: 14.10.2016



8.5 KomaHpabl

OKHOM NPUNOXEHNST MOXHO OTKPbITh AOMOMHUTENBHYIO YacTb HaxaTmeM KHornku “lNokasaTe”. 3To no3BonaeT umeTb
NpsIMON JOCTYN K YCTPOWCTBY 4Yepe3 komaHgbl npoTokora ModBus wnnu asbika SCPI (ecnv BO3MOXHO), 4TOObI
3anpocuTb MHYO MHGOPMaLIMIO OT YCTPOMCTBA, NMMOO0 JOCTYN K PYHKUUSAM, KOTOPbIX HET B BEPXHEN YacTUu OKHa.

PC Power Control - TeprmHz

EL 9080-510 B - 1237710301 @COM31 [ User text:

Mokasatb rpahuk ’
[80B - 5104 - 7200BT1] Pad m

HanpaxeHue Terkylwan MowHocTs ConpoTUBAEHKME Pemum: OFF
OF Pemum: Uip

0,00 B 0,0 A M5 Pemum: Belkn
Ooctyn: yoan-ush
B A Tpesora: none

BbIKA OMCTEHL, ‘O Bra e‘

SCPI ModBus
R, - | (21032016 14:42:56.991 [TX]- *IDN?

= 03 57.011 [RX]- JEL
* 7

S,?;TB' ERRor? = -510 B, 12 0301, V2.06 20.01.2016 ¥2.13 19.01.2016 V1.6.4,
2im: or:

SYSTem:ERRor:ALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASuUre:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?
CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
5Y5Tem:LOCK ON
SY5Tem:LOCK OFF

*IDM? OTNpaenTh

PucyHok 7 — lNpamMbie koMmaHAabI

Tabynsumm “SCPI” n “ModBus” npegoctaenaioT Habop KomMaHa Ha BbIGOP M BO3MOXHOCTb MX OTMPaBKM KHOMKOW
‘OtnpaButb”. [pyrne komaHdbl SCPl MOXHO HanpsMmyld BHECTU B BBOOHYH SYEWKY (CMOTPUTE BHELLHIOW
nokymeHTauuto “Programming ModBus & SCPI”, koTopas noctasnsietca ¢ yctponctsom Ha CD nnu Ha conawke USB),
Torga kak komaHabl ModBus MoxHO co3gaBaTh B Tabynsaunm “CBobogHas paboTta” BbIOOPOM perncTpoB 1M KOO4OB
dyHKUUIA B cooTBETCTBUM CO cTaHaapTom ModBus RTU.

Bce oTtnpaBneHHble KOMaHabl U NPUHSATbLIE OTBETHI B BbIGPAHHOM peXumMe perMcTpupyoTcsa CO LITaMnoM BPEMEHU B
npaBoun YacTu okHa. Npumep akpaHa cBepxy nokasbiBaeT, kak komaHga SCPI *IDN? otnpaBneHa Ha ycTpouctso PSI
5000 1 yCTpONCTBO OTBETUMO Yepes HECKONBbKO MUMNMNCEKYHA,.

SCPI 370 TeKkcT, OCHOBaHHbLIN Ha KOMaHOHOM s3blke, U OH perncTpupyetcsa B Tabynsaummn ASCII, ModBus sensetca
BuHapHbIM hbopmaToMm 1 perncTpupyeTca B Tabynsauumn Hex.

8.5.1 OrpaHuyveHus

e 3anucb cobbITMIM BCEX KOMaHA He MAET napannensHo B Tabynauusax ASCII n Hex

e [lpu nepekntodeHnsx mexay Tadynaumsamm SCPI n ModBus, pexxum BBoaa A51s1 KOMaHOHOW SYENKM Takke
N3MeHseTCH, 3TO 3HauUuUT npu Habope komaHabl SCPI noka BbI6paH pexum ModBus He nponsonaér eé
KOPPEKTHOrO nepeHoca 1 UCMNoSTHEHUS
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9. MpunoxeHune ,,CekPer* (CekBeHupoBaHue u Perncrtpauus)

PC Power Control - Cexksennposaiue ! PerncTpau:

EL 9080-510 B - 1237710301 @COM31 / User text:

MokaszaTe rpadme =i
[80B - 510A - 7200BT]

CexBEHUPOBAHKME 3aNYWEeHo W PErMCTPaLMA OCTaHOBAEHA

Perncrpaumnsa

AHTYanbHBIH pag coBbITHIA

U yer U akTyan Iy | akTyan P akTyan R akTyan | R pesum | Beixog/Bxog Owubra Bpema

OCTaHOBHTE CRKBEHHPOBaHHE

CEKBEHHPOBHHHE

AKTYaNBHBIA PAL CEKBEH LMK

LWar Onucanue R pesum | Boxoa/sxoq Bpema

2 Set P U set= 1V Iset= 2A output/input= on OFF ON

Crpora xo4a ceHBeHumK (3] 10 Octasweeca spema: 00:00:18,000

PucyHok 8

OuveHb BaxkHas pyHkumnss EA Power Control aTo cnocobHocTe obpabaThiBaTth dainbl cekBeHumii (CekBeHpoBaHue)
M 3anucblBaTb AaHHble ycTporictBa (Peructpaums). CekBeHumMss — 3T0 Habop CTpOK C YycTaHaBnvMBaembiMU
3HaYEeHUSIMUN U BPEMEHEM X, KOTOpblE XpaHATCS B TEKCTOBOM cparine Tuna CSV.

[Mporpamma cuuTbIBaeT 3TV (hannbl CEKBEHUMI CTPOKa 3a CTPOKOW M OTMpaBnseT 3HAYeHUs U CTaTyC M3 TeKyllen
obpabaTbiBaeMON CTPOKM Ha YCTPOWCTBO, 3aTeM OXuOaeT onpeaeneHHoe BpeMms, Moka cregyowmn war
obpabartbiBaeTcd. [JnanasoH nepuoga coctasnseT 100 mc...99 4:59 m:59 ¢ (wmpmHa wara: 100 mc).

Pernctpauus pabotaeT noxoxe, HO Tornbko HaobopoT. B BbIOpaHHbLIX MHTEepBanax (Takoe ke onvMcaHue Kak Ans
CeKBeHUMIn), NnporpaMmMa CHMTbIBAET akTyarbHble 3HaYeHWs U CTaTyCbl OT YCTPOWCTBA M 3anucbiBaeT UX Lar 3a Liarom
B (pavin cobbiTui popmaTta CVS. ObLee Bpems 3anvMcyM U YUCIO 3anucer orpaHUYeHbl MakCUMarnbHbIM YMCIIOM
avinos cobbituin B 1000.

lMomemka: ¢ eepcuu amou rpozpammbl 2.03 ebl Moxeme ebibupamb ¢popmam ¢halina CSV 8 «KoHgbueypayus».
CmaHOapmHasi ycmaHoeKka «YMornyaHue» [o3eosnsem rpospaMmme rnpuHuMame/cozdasame CSV ¢ moykol ¢
3ansmol Kak pa3denumernb, Kak 8 epmaHuu u Egporie. AMepukaHcKue rnonb3oeamernu, ebibpas «US», ucrnonb3yrom
¢halinel cosmecmumbie C aMepukaHCKUMU cmaHdapmamu. Hacmpolika npumMeHuMa K CEeK8eHUPOB8aHUl U
peaucmpauvuu. lNpu nonbimke 3agpy3ku ¢hatina CSV egpornelicko2o ¢hopmama, ¢ ycmaHoekol «US», noseumcs
coobujeHue ob owubke.

BaxHo! CekBeHupoBaHue EA Power Control oTnM4yaeTcs oT TOro, Yto Bbl MOXeTe caenaTtb C CEeKBEHUUsiMU B
npou3BoJibHOM reHepaTope cepui ELR 9000, EL 9000 B u PSI 9000. O6pa6oTka danna cekBeHLUU Bceraa
OTCbINIaeT 3a creAylowWwmM 3HaYeHMEM, KaKk BBeAeHHoe B pain CeKBeHLMU, U TaKUM 06pa3omM YyCTPOMCTBO He
MOXEeT reHepupoBaThb YKITOHbI ANSA IMHEMHOro BO3pacTaHUsA Uiuv crnaga Mexay ABYMS 3Ha4eHUAMM.

Peructpaunss n cekBeHMpoBaHUE KOHMPUIypupyloTcs B OkHe “Onumn’, KOTOpoe AOCTYMHO M3 OKHa MpUIOXEeHUs
“CekPer”. [Ins ob6enx dyHKUMI TpebyeTca BoIOpaTb oTAENbHbIN chann ans padotel ¢ EA Power Control. O6a davina,
CEKBEHLMN 1 COBbLITMIN 3a4at0TCst OTAENbHO AN Kaxaoro 6roka, CNonb3yHLWEro CEKBEHMPOBAHME U perncTpauuio.
HeBO3MOXHO 3anucbiBaTb AaHHbIE HECKOSbKMX YCTPOWCTB B OAMH baiin cobbiThii. DTO BO3MOXHO TONbKO B 13.
lpunoxeHue “Mynbmu KoHmponb”.

dann peructpaunm He cooepXnT MHpopMaLMo O TOM, Kakoe YCTPOMCTBO ero co3gano. O4YeHb BaXXHO UCMONb30BaTh
UMeHa annos, YTO AaéT NPUBA3KY dranna K yCTPONCTBY, BKIOYAsA Takon TEKCT nonb3oBaTens B M4 danna.

Ona CekBeHupoBaHMa Bam Heobxoammo BbIOpaTb CyLLECTBYOLMA dain CEeKBEHLMW, KOTOPbIA NMPOBEPSETCA Ha
NPUrogHOCTL Nocne kaxaoro Bbibopa. Pavin bopmaTa CEKBEHLMUN onpeaensaeTcs (CMOTpUTe HKe) n oTobpaxaeTcs
B 0OpasuoBoM channe, KOTOpbIA BKMOYEH B YCTAHOBKY, U KOTOPbIN ABMSeTCs hainoM no yMONYaHWo Npy NepBOM
OTKpbITUM npunoxenunsa “CekPer”. ®ann cekBeHUMM C MPOM3BOJSIbHLIM YMCIIOM MOXHO co3gaBaTb BHe EA Power
Control, nonynapHeIM1 MHCTPYMeHTamu kak Excel, gpyrme nHctpymeHTsl CSV 1 TEKCTOBBIMY peaakTopamu.
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9.1 CekBeHupoOBaHMue

CekseHupoBaHue TpebyeT Bbibopa hanna cekseHUmMn 4ns yCTporcTea, KOTOpoe NPOTEeCTUPOBaHO HA COBMECTUMOCTb.
Ecnn B Hem ecTb owmnbky, TO NOSBUTCA BCNIblBalOLWEe OKHO, yKasblBalollee Ha HUX. YCTaHOBKa 3TOW nporpammbl
BKMoYaeT B cebs dhann ¢ npuMepoM CEKBEHLIMM MO NyTU
C:\Users\Public\Documents\EAPowerControl\seglog\example_sequence_file.csv, koTopbiin 3apaHee BbIOMpaeTcs B
nporpamme. Bbl MoxeTe BbIGpaTb 9TOT hawin Kak HavanbHbIW U pedakTMpoBaTh ero no Balum noTpebHoCTAM.
PepaktuposaHue MoxHo npoussoautb BHe EA Power Control n 3anyckaTb B okHe npunoxeHus “CekPer” unu okHe
“Onuun’.

Mepen cTapTom cekBeHNpoBaHMA hann ewe pa3 NpoBepseTCa Ha He3aMeYeHHOe BHELLHEee pefakTMpoBaHue.
OcHoBHble NpaBuna:

e Bce ycraHasnueaemble 3HauveHuss (U, |, P n R?) gomkHbl COBMagath C HOMUHAMbHLIMK 3HAYEHUAMU
yCTpONCTBa, Ansi KoToporo dann cekBeHumMnM OyaeT OTKpbIT. Ecnmn Bbl OTKpOETE CeKBEHLMI0, KoTopas
n3HavanbHo Obina caenaHa ansa mogenu 200 B Ha mogenu 80 B, 3HaueHue HanpshkeHust B nobom psge,
npesbiwatoliee 80 B BbI3oBET OTKNOHEHME (hainna.

e  3HayeHue BpeMeHN UMeET pekoMmeHayeMbIn MUHUMyM 200 Mmc. Bo3mMoXHO ucnonb3oBaTb 60nee MeHbLlee
3Ha4YeHue, HO CTabUNbHOCTbL pPaboTbl He rapaHTUpyeTcs. OTO 3aBUCUT OT MHOXeCTBa (DaKTOPOB, Kak
YMCIMO YCTPOWCTB, 3anyckalolux CEKBEHUM0 B Mapannenn Wnm Kakue WHTepencbl MCMNonb3yTCs.
MpaBunbHy0 paboTy MOXHO paccyMTaTb TOMBKO HA MecTe ycTaHOBKM. MakcumanbHoe 3Ha4yeHue BpeEMEHM
994 59m 59¢ 999Mmc.

e OpuH dann cekBeHUMN MOXET ObITb OTKPbIT AN HECKOMbKUX MAEHTUYHBIX YCTPOWCTB AS1S napaniensHOro
CEKBEHMPOBaAHUSA, NOKa HOMMHaIbHbIE 3HAYEHUS coBnagatoT. ATo BepHo ans mogenen PS 9080-170 n PSI
9080-170, paxxe ecnu mogene PS He numeeT pexuma conpoTmerneHus, Ho He nogonaet ana ELR 9080-170
PSI 9080-170, Tak Kak OHW UMEIOT pasHble HOMUHaITbHbIE MOLLHOCTH.

o [punoxeHne “CekPer’” MOXHO 3anyckaTb Heckomnbko pa3 ansa go 10 ycrponcTs. [ns kaxgoro yctponcTea
MOXHO BbIOpaTb OTAENbHbIV hann cekBeHUuN. Henb3s 3anyckatb CEKBEHMPOBAHNE BO BCEX OTKPLITbIX OKHaX
“CekPer” cpasy. [nsa atoro umeetca npunoxeHue “Mynbtn Kontponbe”. CmoTtpuTte 13. lpusioxeHue *.

MMocne OTKPbITUS [EWCTBEHHOro parina CekBeHUMU U HaxoXOeHWs YCTPOWCTBa B YyAaneHHOM KOHTpore,
CEKBEHNPOBaHME MOXHO 3anycTuUTb B OKHe npunoxeHus “CekPer”. Tekywuin war npouecca konupyetcsa us darvina
CEKBEHLUM B HWXKHIOK YacTb OKHa. [NaHenb npouecca oTobpaxaeT nporpeccuto ogHoro uukna gavna. ObpaTHbin
OTCYET MOKa3bliBaeT OCTaBLUEECS] BPEMS CEKBEHLMU (YMCIO MOBTOPOB X, 0o0llee BpeMs Bcex psaoB B dhanne), a
CYETYUK NMOBTOPOB OTCYUTLIBAET MX YMCIIO, ECIIN MOBTOPbLI HE BbINKM YCTaHOBIEHbI B “BECKOHEYHbIN LK.

[lononHuTensHO NpUMeHsieTcs creayioLiee:

e CekBeHMpOBaHWE NGO OCTaHaBNMBAETCS B KOHLE aBTOMaTUYECKW UMW, eCrniv XXellaemMoe YMCro MOBTOPEHW
JOCTUrHYTO UM U3-3a CUrHana TpPeBorn yCTpoincTea, kak OV.

e CeKBeHUpPOBaHWE Henb3si MPUOCTaHOBWTL. Kaxablii 3amnyck Mocre OCTaHOBKW, BPYYHYH WNW M3-3a curHana
TpeBoru, 6yaeT HauMHaTb Mo Kpyry.

e PeructpupoBaHve MOXeT ObiTb 3anyweHO UM OCTaHOBIIEHO aBTOMAaTUYECKU CeKBEeHMpoBaHMeM. MmetoTcs
OoTAenNbHbIE HAaCTPOMKM B OkHe “Onunn’, B Tabynaumm “Peructpaums’.

. PeFI/ICTpMDOBaHI/Ie MOXeT ObITb 3anyweHo BPY4HYK uUnn aBToOMaTtuU4eCKu, ecrin onpeneneH ¢)a|7|n cobbITun, K
KOTOPOMY OOJIKEH ObITb NOSHbLIN OO0CTyn And nporpamMmmbl.

o [yt n umeHa ddannos cekseHuun u dannos cobblTUn, oAHaxadbl BblOpaHHble W Ha3Ha4yeHHble Ans
WHOMBUOYanNbHOIo YCTPOWCTBA, XpaHATces B channe INI n BcnomunHaloTcs B criefytoLwmi pas, ecrnv 310 YCTPONCTBO
HavaeTcs npu noucke.

e [lpy OTKPbITUK (halna CekBeHUMM A4S YCTPOMNCTBA, KOTOPOE HE MMEET PeXxnMa ConpoTUBIIEHUS, BCE KOMOHKU “R
ycT” 1 “R pexum” 6ygyT nokasaHbl kak N/A (HegocTynHo).

CoBeTbl Npu paboTe C CEKBEHLNAMU:

e C 3anyckom cekBeHUun, Bxoa/Bbixog DC ycTponctea MoxeT ObITb BKIIHOYEH UMK BbIKIKOYEH M Noboe 3HadeHne
3ajaHo B NMNepBOM CTPOKE CEKBEHLMUN. DTO MOXET MPMBECTU K HEOXKNOAHHOCTAM Ha Bbixoge DC MCTOYHMKA MUTaHKS.
YTtobbl M3bexaTb aToro, byaet nydwe Job6aBUTL OAVH PS4 Kak NepBbIi, rae 3HadyeHne HanpsbkeHus 0 M BXoa/Bbixoa
DC BbIKIIOYEH.

e TONnbKO C MCTOYHMKaAMW MUTAHWA: HAacCTPOMKa HaMpshiKEHWs B PSOE CEKBEHLUM MOXET CUITbHO OTNM4YaTbCs OT
HaCTpOWKM NpeabiayLLero unu criegytowlero psiga. B Takom cnyyae, B npeapiayluem psge, rae HanpsxeHve 6bino
[aHo ropasfio Bbille, YeM B TEKYLLEM, HaMNpshKeHWe cnepea ynageT, Ha 4To noTpebyeTcs Gonblue BpeMeHM, YeM
ONsi TeKyLLero psiga, B 3aBUCUMOCTU OT Harpy3ku. ATo MOXKET NPMBECTU K TOMY, YTO CINeaylLumi psa He cpaboTaeT
KaKk oXuaaeTcsl U3-3a YPOBHSI HanpsKeHUs 1 wara nepvoga.

2 HacTpanBaeMoe ConpoTUBIEHIE, Ha3bIBAETCS TaK e PEXMMOM R, AOCTYIMHO He C KakabiM YCTPONCTBOM. YTOBh! BbISICHUTL UMEET N Balle
YCTPOWCTBO pexum R, obpaTuTeck k ero pykoBOACTBY MO 3KCMyaTaLuu.
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9.1.1 Hactponkm CekBeHUpoBaHUA

lMomemka: HacmpoUlku npou3eodsamcsi no kKaxdoomy ycmpoulcmgy. Omo 3Hadum, 4mo rnpozpamMma pasfudaem
ycmpoticmea o ux cepuliHbiM HOMepaMm U 80ccmaHasnueaem HacmpoUKu riocrne credyrouie2o 3arycka.

EL 9080-510 B - 1237710301 @COM31 / User text:
[80B - 510A - 720087]

CeKBeHmpoBaHue l PerMCTpaLLVIﬂ‘

MyTe ®aitna CeKBeHUMN

C:\Users\Public\Documents\PowerControl\seqlog\Example_sequ 0
ence_file.csv j

Nma daitna cerseHuMn

Example_sequence_file.csv

[¥] CeksenuposaHue c noeTopom 1 > [T] BeckonedHbIit UMK

PenaKkTupoBaTe ®ain

Dain ceKeeHUuMK gonyctum!

[ox ]

I OTMEHNUTL

PucyHok 9

AnemMeHT OnucaHue

MyTb chanina cekBeHUUN KHoMka ¢ MKOHKOM Manky oTpbiBaeT Auanor Bblibopa danna cekBeHuuu tuna CSV,
KOTOpbIA JOMKEH codepxaTb AaHHble B onpeaeneHHoM dopmaTe, Kak pa3bsCHEHO
Huxe. o ymonyaHuio, npumep hanna cekBeHUMM JaeTcs 30ech.

Beibop ymonyanua: example_sequence_file.csv

MUma danna cekBeHUUN OTaenbHO NokasbiBaeT uMs danna CekBeHL MM
CekBeHupoBaHue c | BkntoyaeT noBTOp BCEW CEKBEHLUKM MOCME TOro Kak oHa Obifia NOMHOCTLIO BhIMOSIHEHA.
NnOoBTOPOM Bbl MoOXeTe 3apaTb onpefeneHHoe KonudectBo KpyroB. [Ouanasod: 1...65500.

HononuutenbHaa onums  “beckoHeyHbln umkn” ©Oyget 6GeckoHeYHO MNOBTOPSATb
CEKBEHLMIO, MOKa ee He OCTAHOBSAT MaHyarbHO Ui CUrHaNoM TpeBorn yCTPOUCTBRa.

Bbibop no ymonyaHuio: oba OTKYEHbI

PepaktupoBartb chann MonbiTaeTcs 3anycTUTb NPUITOXKEHME (ECINTN OHO €CTb), KOTOPOE HAa3HaYeHO Ha OTKpPbITUE
dannos CSV, 4yToObl caenatb 370 B pexuMme pedaktupoBaHus. 3T1o Tpebyetcs ans
COXpaHEeHNs W3MEHEHUA W 3aKpblTUs anna BO BHELIHEM TMPUAOXKEHUU Ans
BO3MOXHOCTM UCNonb3oBaHus darna ans CekBeHNnpoBaHus.
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9.1.2 ®opmar hanna cekBeHUUU

darn cekBeHUUN OOMMKeH ObITb B dpopmaTe CSV, M co 3Ha4YeHMsIMU, pasfeneHHbIMU TOYKOM C 3ansTo BMECTO
3angarton, kak co3gaet ux MS Excel. Vicnonb3oBaHne TOYKM C 3ansATOM 34ecb 0OycrnaBnMBaETCsl UCMOMb30BaHMEM
3anaTon Ans AecAaTUYHbIX Yncen B 60NbLUMHCTBE EBPOMNENCKUX CTPaH.

YcTaHoBneHHbIn dann example_sequence_file.csv nsobpaxaeT Tpebyembii hopmat darina cekBeHLnn.
PekomeHayeTcsa xpaHnTb NpMMepHbIN hann cekseHuMmn kak obpasew Ansg cosgaHuns HOBOro hanna.
dopmar anna cekBeHUMM (MpMMepP) CTPOUTCA TakK:

A B & D E F G H I ] K L
1 |Step Description Uset (V) Iset(A) Pset(W) Qutput/Input Hour Minute Second Millisecond R mode R sel
2 1 Set PS U set=0V Iset= 24 output/input=on 10 10 100 ON 0 0 10 0 ON 2
3 2 Set PS U set=1V Iset= 24 output/input=on 10 10 100 ON 0 0 10 0 ON 3
4 3 SetPS U set=2V Iset=2A output/input=on 10 10 100 ON 0 0 10 0 ON 4
5 4 Set PS U set=3V Iset=2A output/input=on 3 2 100 ON 0 0 0 500 OFF 0
4] 5 Set PS U set=4V Iset= 2A output/input=on 4 2 100 ON 0 0 0 500 OFF 0

lNomemka: cpasHugas npedbidyujue eepcuu EA Power Control, CekeeHupogsaHue mernepb noddepxusaem pexum
cornpomuerneHus (ecru GocmyrnHo) u ¢halsl CeK8eHYUU pacwupeH Ha 08e KOMOHKU. PaHHue ¢hbalnibl cekeeHUuUl
CcO8MECMUMbI U UX MOXHO UCIMO1b308amb MOMOMY 4mo 3mu 08e KO/IOHKU Heobsi3ameribHbl.

Heobxogumo nocnegosatb cnegywuwnm npasunam:

o Pag 1 ucnonbayeTcs kak ornaBrneHne U He JOMKEH UCMOMNb30BaTLCA Kak MepBbIi LWar CEKBEHLUN.

e TekcT B KonoHkax A n B He TpebyeTcs, HO nNpegHa3HayaeTcs Anst NOMOWM B onucaHum (KoroHka B) n cyeta
(konoHka A) waros.

o Bce 3HayeHus B konoHkax oT C go E, ecnv He nycTbl — YTO JOMNYCKaeTCs, He AOMKHbI NPEBLICUTL COOTBETCTBYHOLLME
HOMWHarbHblE 3HAYeHWs YCTPOWCTBA, ANS KOTOPbIX OTKPLIT hann, nHade cekBeHumss ByaeT OTKMOHeHa U
nporpamMmma noKaxxeT OKOLLIKO CO CMMCKOM oLuMBok. Mprmep: Bbl co3gaeTe dann cekseHumm and mogenvn 80 B u B
oaviH psag Bbl 3agaete 50 B. 3ToT hanin Henb3a NnoTom 3arpy3nTb Ana mogenu 40 B.

o KonoHku ot G go J He OMmKHbI ObITb NYCTbIMK, @ CogepXXaTb Yncna.

o KonoHka K npoBepsieTcst TONbKO Ha JOMYCTUMOCTb, ECIM CEKBEHLNSA 3arpyaeTcs AN yCTponcTBa, KOTOpoe nveet
PEXUM COMPOTUBNEHNA. SAYENKM B STOM KOJTIOHKE MOXHO OCTaBWTb MyCTbiMM unu 3agatb psg OFF (= pexum
conpotunennsa UIR He aktuBeH) unu ON.

¢ KoroHka L npoBepsieTcs TONbKO Ha AONYCTUMOCTb, ECIVM CEKBEHLIMS 3arpyKaeTcs Afsl yCTPOMCTBA, KOTOpoe MmeeT
PEXUM COMPOTUBIEHUS. FYEIKIN B 3TOW KONOHKE MOXHO OCTaBWUTb NMYCTbIMW UMM OHW AOIKHbI CoAepKaTb 3HaYeHue,
KOTOPOE O0MKHO BbiTb BHYTPU MUHUMYMa Y MAKCUMYMa YCTaHOBINEHHOro CONPOTUBMNEHNS ANA MOAENM YCTPONCTBa.

9.2 Peructpauus

[aHHble ycTpoiicTBa MOryT GbiTb 3anucaHbl NOYTK B NGO BpeMsl, Tak e NPy HaxXOXAeHWU ero He B yAaneHHOM
KOHTpone. 3TO O3Ha4yaeT, YTO BO3MOXHO YMpPaBMSTb YCTPOMCTBOM 4epe3 €ero aHarnoroBbli WHTepdeinc (3a
ncknoyeHvem cepum PS 5000) n 3annceiBaTb AaHHbIE Yepes undpoBon nHtepdenc B EA Power Control.

Pernctpauust moxeT ObiTb HayaTa HaXaTUEM KHOMKMA WM aBTOMATUYECKUM CEKBEHMPOBAHWEM, €CNKU 3Ta onuus
BKITIOUEHa 1 dhann cobbiTnii onpegeneH. OkHo “Onuun” npegnaraeT caenaTtb HeobxoanMble YCTAHOBKMY.

Cnepytolliee NpuMeHnMo K Pernctpaumu:

e Peructpauma MoxXeT ObITb 3anyLlieHa U ocTaHoBMeHa B noboe Bpems, ecrnv dann cobbiTun Gbin onpeaeneH m
3afiaH onsi onpeaeneHHoro yCTpomucTaa.

e Ecnu Peructpauna sanyckaetcs aBTomaTtndecku CekBeHUMpOBaAHMEM, OHa MOXeT GbiTb OCTaHOBMeHa B noboe
BpEMSA BPY4YHYIO WNU aBTOMaTUyecku npu ocTaHoBke CEKBEHUMPOBAHMSA WMKW, ecnn BKMoYeHo “OcTaHoBUTL
perncTpauuio npu owmbkax” 1 nosiBuUNack owmoka.

o OkHO “Onumn” gaeT Ha BbIGOP, co34aThb HOBLIN dhainn AN MCNONb30BaHUSA U OTKPbITbL MMEIOLLUIACS.

o byabTe ocTopoxHbl C pexumom 3anucu “lNepenucaTtb” Npu OTKPbITUK CyLLEeCcTBYlLWEero dganna ¢ guckal
Mpeoblaywime 3anMcaHHble JaHHble YTpaynMBaloTCs, ecnu yctaHoBrneHo “lNepenucats” 1 B cnegyowmn pas
3anyckaetcsa Peructpauus.

e Ecnu Peructpauusa 3anyckaetca aBTomatmyeckn ¢ CekBeHMpOBaHMEM U MHTepBanbl CObbITUI COBMagalT Co
BpPEMEHEM 3HA4YeHUn B parine CeKBeHUUW, YCTPOMCTBO OOIDKHO NPUHATbL U 3afaTb 3HAYeHUs Tekyllero psiga
cekBeHUun nepsbIM. locne aToro, yCTPOMCTBO MOXET CUMTbIBaTbCA Peructpauven Anst 3anucu OOHOBMEHHBIX
3HaYeHnn. ATO MpUBELET K TOMY, 4TO hann cobbiTnii OyaeT MMeTb N0 MEHbLUEN Mepe OOWH PsSiA CMELLEHUs
KacaTenbHO YCTAHOBJIEHHbIX M OTHOCUTESIbHbIX aKTyarbHbIX 3Ha4yeHui. Yem Gonblue nHTepBan cobbiTuin, Tem
DornbLue Bpems Mexay psagom dpaina CeKBEHLMM U COOTBETCTBYHOLLMM psgoM dhanna cobbiTui.

o [pumep: Bce BpemeHa 3HavyeHuI B dpainne cekBeHUun 1 ¢, MHTepBanbl cobbITui Toxxe 1 ¢c. CekBeHuMpoBaHme
n Peructpauus 3anyckalotca ogHoBpeMeHHOo. B page 5 onpepensietca 3HauyeHue HanpsbkeHus 30, 4To
3acTaBMT MCTOYHUK NuTaHust yctaHoBuTb 30 B noka psa 5 obpabatbiBaeTcs. B aTOT xe MOMeEHT, dhann
CcoObITWIA Nony4yaeT 3axop, B pag 5, HO BEPOSITHO APYrMM akTyarnbHbIM 3HadeHneM, notomy 4to 30 B elle He
ycTaHoBneHo. Taknum obpasom, cann cobbITMI 3anuLLET akTyanbHoe 3HadyeHue, cooTBeTcTBytowee 30 B
OLHUM PSIAOM MO3JHee.
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e PaHHue Bepcumn Excel, koTopble MOryT elle UCMornb30BaTbCH, MOTYT MMETb OrpaHuveHue psgoB B 65536 Ha
CTpaHuuy. [na 3anvucy cBbllle 3TOro NUMuUTa, NporpaMma cosgacT dann nepenonHeHus, kak Tonsko 65500 psaa
Oynet pocturHyT. ma cparina nepenonHenns 6yget gononHeHo _001. 3To cyeTHOE YnCro, KOTOPOE MOXET UATH
no 999, tak npu 3anucu B 1000 dpamnos, permctpaums aBToMaTUYeCKM OCTaHOBUTCS, U Mporpamma BblgacT
BCMIbIBAOLLLEE OKHO C COOBLLEHNEM.

9.2.1 Hactpowku Peructpaummn

» EA Power Control - Onuyut

EL 9080-510 B - 1237710301 @COM31 / User text:

[80B - 510A - 720087]

CerseHvpoBaHue | PervcTpauva |

Myt daina cobeiThit

D:\test.csv

Wma daina cobeituit

test.csv

‘ HoBbii

] OTKpEITE ]

WHTepsan coberrua

7| OCTaHOBUTE PErMCTPaLMIO NPY OWwnBKax

PucyHok 10

Jeicteune daina

[V] 3anyckate perucTpaumio BETOMATHHECKM C censenupoaanue‘

[¥] nepenucats

[7] BnosuTs

MC: |500 %

ok |

\/ OCTaHOBUTD PErUCTPaUnKD 3BTOM3TUYECKU C CEKBEHWPOBAHUEM

‘ OTMEHUTE

AnemeHT

OnucaHue

MyTb cpanna cobbituin
Ums darina cobbitum
KHonka ,HoBbIn*
KHonka ,OTKpbITb"

WcnonbayeTtca ona onpegeneHns nytm u umeHn cdanna cobbitun. Bel moxeTe co3gatb
HOBbIV dhann KHoMKow “HoBbIN” M OTKPbLITL CYLLIECTBYIOLLMIA, KHOMKOW “OTKPbITL.
OG6patute BHMMaHMe Ha onuuio “[enctBne anna”, 0ocobeHHO npu  OTKPbITUM
cyliecTBytoLLero gawnna cobbiTui, rae AaHHble 6yayT NPUCOeanHEHbI B KOHLE!

Hencteue canna

BbibupaeT pexxum 3anvcu danina cobbitun mexay “lNepenucats” n “Bnoxuts”. BHMMmaHue!
C Bblbopom “Mepenncats”’, paHee 3anncaHHble AaHHbIe Nepe3anncbiBalOTCa Kaxabln pas
Kak Bbl Ha4YMHaeTe Perncrpaumio, HEBaXXHO MaHyanbHO U CekBEHNPOBaAHNEM.

HacTtpolika no ymonyanuto: lNepenucatb

WHTepBan cobbiTus

OnpepnenseT BpeMsi Mexay OByMs suerikamu dannoB cobbiTuin ceccnn. ATO 3HAYEHNE He
MOXeET M3MEHATbCS, Korga perucrtpauus 3anyuleHa. HactpamBaembit ananasoH: 500
Mc...99 4 59 m 59 ¢, ¢ warom 100 MC UM HECKOMNBKO U3 HUX.

HacTtpolika no ymonyanuto: 500 mc

3aﬂyCKaTb pernctpaunto
BMecCTe C
CeKkBeHUpoBaHMeM

Ecnun aTa HacTpolika BkntoveHa u cdarn cobbiTui onpeaeneH, HoBasi CECCUS perMcTpaumm
3anyckaeTcs aBTOMATUYECKW, KakObld pa3 KaKk HauyMHaeTCd CeKBeHMpOoBaHue,
COOTBETCTBYIOLLIEN KHOMKOW. [MpuMeHsieTcs BbibpaHHoe gerctBue dharina cobbitun! Bl
MOXEeTe OCTaHOBUTb peructpaumio B noboe Bpems BPYYHYI, MHAYe OHW MPOLOSTKUTCH
noKa ee He OCTaHOBUT Kakoe-nnmbo cobbITMe, N aBTOMaTU4eCcku, ecniv gpyras HacTporka
» OCTaHOBUTb perncTpaumio BMECTE C CEKBEHMPOBAHMEM" TaK Xe BKIIOYEHa.

HacTpolika no ymonyaHuto: BbIKNHYEHO

OcrtaHoBUTb pernctpauunto
BMeCTe C

Ecnun ata HacTpoiika BKIlOYEeHa M perMcTpaumst 3anyleHa Bpy4YHyo Ui aBTOMaTUYecku
CEeKBEHMPOBaHMEM (CMOTPUTE OPYryld HACTPOWKy ,3anyckaTb perucrpauuio BMecTe C

CEeKBEHNPOBaHNEM CEKBEHMPOBAHMEM”), OHa MOXET OCTaHOBWUTbLCA aBTOMATUYECKM BMecTe C
CEKBEHNPOBAHNEM, HEBAXKHO MO KaKoW NPUYMHE OHO NMPepBaHO (OOCTUIHYT KoHel, charna
CEeKBEHLUM, KOHEL, MOBTOPOB, CUrHan TPeBOrM yCTPOMUCTBA).
HacTtpoiika no ymonyaHuio: BbIKNOYEHO
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OcTaHoBUTbL perucTpaumio
npu oLmnbKax

Peructpaums, kak npasuno, NpOAoIKaeTCs Npu MOSIBMEHWM CUrHamna TpeBoru, Koraa
Bxoa/Bbixogq DC ycTpoicTBa OTKMOYaeTCA M BCE akTyarbHble 3HA4YeHWs CTaHOBATCSH
HynaMn  (KpOMe HanpsbkeHUst Yy  OMeKTPOHHbIX Harpysok). Torga ann cobbiTui
3anonHaeTcs HynamMu. Bbl MoOXeTe BKNIOUYUTb 3Ty HACTPOMKY, YTOOLI M3bexaTtb 3anucu

3HayeHuU BO Bpems oLLnbok/curHanos.
HacTpoWka no yMOnyaHuio: BbIKIOYEHO

10. MpunoxeHue ,,HacTponkn*“

MpunoxeHve “Hactponkn” npegnaraetT BaM yCTaHOBWUTb napamMeTpbl U HACTPOMKM OTHOCUTENBHO YCTPOWCTBA, Kak
ecnu 6bl OHK BbINM AOCTYMNHbBI B YCTAHOBOYHOM MEHI0 Ha Ballem 65oke. [1poTMBONONOXKHO MaHyanbHOM onepauun Ha
nepegHen naHenu (1. e. HMI) ycTporicTBa, NpunoXeHnio HeobxoaMMm yaaneHHbIn KOHTponb. Ecnu npunoxeHve He
MOXET NepeKnoyYnTb YCTPOUCTBO B Takoe yrpaBneHne, To OKHO He OTKPOETCA.

HekoTopble cepun YCTPOWCTB HE UMEKT YCTAHOBOYHOro MeHto, kak PS/PSI 5000. NoaToMy 3TO OKHO HacCTpoek
ABNSAETCA €AMHCTBEHHbIM JOCTYNOM K HEKOTOPbIM AOMOSMHUTENbHbIM YCTAHOBKaM, Kak 3(deKTUBHbIN AnanasoH
HanpsbkeHnsa (0...5 B unu 0...10 B) ananorosoro nHtepdgenca (tonbko PSI 5000). He Bce [OCTYMNHbIE HACTPOMKM
noaaepKMBalTCa BCEMU CEPUSIMU YCTPONCTB. OTO NapameTpbl ByayT cepbiMu.

Moapo6bHOCTN O HACTpoKiKax B 3TOM OKHE MOryT ObiTb HalldeHbl B pyKOBOACTBaX k Mpnbopam, Tak kak OHV MAEHTUYHbI
OMMCaHHbIM 3L€ECb.

lMomemka: 8 mekywel sepcuu 2.01, amo npunoxeHue Moxem b6bimb 3anyueHo MOJSbKO, ecru 8blbpaHHoe
ycmpolicmeo rodKIIYeHO U orpedernieHo yepes kabesb USB.

11. MpunoxeHue ,,O06HOBUTL"

OTO NpunoXxeHue Mcnonb3yeT NPOLUMBKY 0OHOBNEHMS MUKPOKOHTPOSINIEPOB BHYTPM YCTporcTBa. ATa vacTb EA Power
Control paccmaTpuBaeTcsl Kak UHCTPYMEHT OOHOBINEHMS cepuii YCTpoNcTB. YTobbl 06HOBUTL N060e COBMECTUMOE U
noadepxmpaeMoe YCTPOWCTBO, BaM HeoOXoguMMo criepBa 3arpy3vTb pann obHoenenunst (*.upd) c caiiTta
NPOU3BOAMTENS UMM NOSYYUTb €ro OT Hac, Mo npeaBapuTeribHOMY 3anpocy. dain Bcerga copaepXuT Hauboree
nocnegHve Bepcum nNpoLnBok. MomeTka:

YcTtaHaBnuBanTe OOHOBINEHUSI HAa Balle YCTPOUCTBO TOJIbKO MO Mepe Heo6xoAMMOCTU Unu nocre NpocbOobI
ero npounssecTtu!

anMMTe BO BHMMaHuUe cneaywuiume d)aKTI:I npexage, 4emMm Bbl YCTAaHOBUTE NPOLUNBKU OGHOBNEHMA:

e YcTaHoBKa OBGHOBNEHUN MOXeT 0bopBaTbCsl MO HECKOSNbKUM MpUYMHaM, HanpvmMep, M3-3a UCHE3HOBEHMWS
nMTaHusa cetu. B 3aBMCMMOCTM OT KOMMOHEHTOB, OBHOBASAIOMXCHA NPW MOSBNIEHUN 3a0EepPXKW, YCTPOWCTBO
MOXeT BblTb BOCCTAHOBMEHO, NMB0 cTaTb HeNpuUrogHsiM. Bo3aMoXHO YacTyHOe BOCCTaHOBIEHME, HO HE MNpK
Kaxkgon cutyauun. B Takom criydae CBSXKUTECH C HaLLen NOAOEP>KKOMN.

e He yctaHaBnueante Ha Balle YCTPOMCTBO Bonee paHHIO BEPCUIO, YEM YXKe YyCTaHOBMEHa, NoKa Mbl Bac He
nonpocum o6 aTtom. [lporpamma 3anpocuT paspelleHue Ha MpoBefeHWe YCTaHOBKM paHHEW Bepcuw.
O6HoBMNEeHWe Bepcum nocrie yCTaHOBKM paHHEN BO3MOXHO 6e3 orpaHuyeHuin.

e MoXeT CryyMTbCs, YTO HEKOTOpble MOAEeNnM COBMECTUMbIX CEepPUI YCTPOMCTB UMW Cepun YCTPOWCTB eLle
Hen3BECTHbI BalLEN TeKyLLen ycTaHoBneHHow Bepcun EA Power Control n He cmoryT BbiTb 0GHOBMNEHBI 3TUM
npunoxenunem. MNMpu Takom KOHIMKTHOM CUTyaLUMM NporpammMa NoKakeT BCMIIbiBaloLee cCoobLeHNne.

B okHe npunoxeHust “OBHOBUTL” Bbl MOXETE OTKPbITh (harn 06HOoBReHUs kHornkon “MNpocmoTpeTs”. dan npoeepsaeTca
Ha NpUrogHoOCTbL M No3aHee oTobpasnTca HekoTopasi UHpopmaums B suenke danna. MHpopmauma pacnpeneneHa no
KOMMOHeHTaM. OTO 3HAYMT, ecrnin Bbl BbiIbpanu nobon us Tpex komnoHeHToB (HMI, KE nnv DR) B cniucke “O6HoBneHne
MpowmnBkK”, gucnnen NCTopun MHoOpMaLnUn N3MEHNTCS.

BmecTte ¢ nHdopmaumnen B okHe COObITUS, CMIMCOK MOKaXKET BEPCUU MPOLLUMBOK, YCTAHOBIIEHHbIX Ha YCTPOWCTBE, U
obHoBnNEeHHbIE Bepcun, 4To GbINK B dhanne obHoBneHnsi. Kpome Ttoro, ceetoop noackaxeT Bam, YTo obHOBMNeHWe
pekomeHayeTcs (3erneHbli)

He TpebyeTcs (6enbin)

OTKJTOHEHO (KpacCHbIi)

BO3MOXHO, HO HE peKoMeHayeTCcs (KenTbii)

Bam cnegyeT yctaHaBnuBaTe OOHOBIEHMS TOMBLKO HA KOMMOHEHTBI C 3€M1EHLIM CBETOM.

Monb3oBaTens MOXET pelnTb, OOHOBMATH MM KaXObli KOMMNOHEHT MMM TONbKO oauH. BbiGop ocyllectBnsieTcs
MaHyasnbHOW YyCTaHOBKOWM ranoykm B 0030pHOM CMUCKe, B KONTOHKE “YCTaHOBUTL”. HenmoMeyeHHbIe KOMMOHEHTbI ByayT
nponyLeHbl BO BpeMs npoLuecca 0OHOBMNEHMS.
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lMocne NOMETKU MWHMMYM OHOrO KOMMOHEHTa AN OOHOBMEHUs M HaxaTtus kHomku “O6HoBWTL”, 0BHOBNEHWE
HayHeTCcs M OydeT BbINOMHATLCS aBTOMATUYECKM MOKa He 3aBepLlumnTcs. OTO MOXKET NPOANUTLCS Mapy MUHYT.
Y6enutech, 4YTo B 3TO BpeMsi Ha YCTPOMCTBO NMOCTOSIHHO NMOAAETCs 3NeKTponMTaHue.
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12. MeHepxep JInueH3nn

PC Power Control - Me

aenxep I EH3

Naayyute Kog fuuessuem ID |

3apermcTprpyiTe Kog MTMuensuum 1D (LIC):
AEAAA-AFIPZ-CCRPA-UZLVK-DLAJ2-BU34AW-2GTET-IBESA-AAAAD-L3T752-9X8Y7-RK7ZC-UUNPA-AIZZT
AKTMBMPOBaHHbIE PACLUMPEHHDIE (Y HKLMK:

MynbsTH KoHTpONB

Hoebiid Kog Mvuenzmm ID (LIC):

AKTWBWpOBATL

PucyHok 11 - MeHeaxep JluueHsnn

C Bepcun 1.52 nporpamMma uMeeT MeHemkep nuueHsuii. OH ucnonb3yeTcs AN YCTaHOBKM OMUMOHanbHOro koada
NMUEH3UN ana pa3broKMPOBKM paclUMPEHHbIX YHKUMI B nporpamme. AT paclUMpeHHble YHKLUMU He SBMSOTCS
GecnnatHbiMK. Ko nuueHsumn npuobpeTtaeTcsl BMECTE C YCTPOMCTBOM (ECIM OHO MoadepXKuBaeTcsl) Ui nosgHee.

JInueHaus npnBA3biBaeTCA K KOMMNbKOTEPY, HA KOTOPOM OHa 6y/:|,eT yCTaHOBI€Ha.

Bon POCbI U OTBEeTbI:

Ymo denamb neped 3anpocom Koda JuueH3uu?

CHavana cobepute nHopMaumio 0 He pa3bnoOKMPOBaHHLIX (PYHKUMSX Ha Hawem Beb-cante Mnm npounTaB 3TOT
OOKYMeHT. Ecnin Takme oyHKLMM BbI3OBYT Y Bac UHTEPEC, 3arpy3uTe nocrneaHtow sepcuto EA Power Control ¢ Hawero
BeO canta m yctaHoBuTe eé€. Ecnv Bbl pelumnu 3akasaTb KO NUUEH3UN OIS OOHOW WIN HECKOSNbKUX OYHKLMNA,
3anpocuTe 06 3TOM Hall OTAEeN Npoaak, fyyLle Nno 3EKTPOHHOM NOYTE U YKaXXUTe CMMCOK Taknx OYHKLMIA MOMMEHHO.

Ha TekyLyto gaty OOCTYNHbI creayolue He pa3GnokuposaHHble yHKUUK B 3To Bepcun EA Power Control:

Ums doyHKL MK

BkntoyeHa c
BEpcum

KpaTkoe onucaHue

MpunoxeHne
MynbTtu
KoHTponb

1.52

MpunoxeHue oNsa napannenbHOro U CMHXPOHHOIO KOHTPONSA U MOHUTOPUHra Ao
20 ycTtponcTtB B ogHOM OkHe. [NogpobHocTn 06 aton dyHKuun cmoTpute B 13.
lpunoxeHnue “Mynbmu KoHmpornb”

MomeTka: NMUEH3Ns ANs 3TOro NPUMNOXEHUS BKIOYaeT npunoxeHus FeHepaTop
®yHkuun n Npadmk

MpunoxeHue
FeHepaTop
DyHKUUMN

2.03

MpunoxeHve Ans yganéHHoro ynpasrneHns reHepaTtopoM yHKLUA, MMetoLLeMcs
Y HEKOTOPbIX CEepUn 1 reHepaTopa cekseHumn cepumn ELR 5000.

JInueHsnio Ha nNPUNOXeHNe MOXHO KynUTb OTAENbHO MMM B KOMOGWHaUMKM C
ApYrMMY NULEH3NPOBaHHbIMK onumamn. Ecnu nuueHsna Ha MynbTu KoHTponb
YCTaHOBMEHa, TO 3TO NPUOXeHne pas3brnokupyeTcss aBTOMaTUYECKN.
Moapo6bHocTn 06 aToM npunoxeHun cmoTtpute B 14. lNpunoxeHue “eHepamop
QyHKyuU”

BHumaHue! lNepea Nokynkow NMULEH3UMWM Ha 3TO NPUIIOXEeHUe NMpoBepbTe,
MMeeTCs JIM y Ballero ycTpoucTBa reHepaTop (PyHKLUMA UNKU CeKBEHLIMN.

BHumaHue! Mepen NOKynkow NULIEH3UM Ha 3ITO NpPUIIOXeHWe NpoBepbTe,
npuobpeTeHa Nnn yxe NUUEH3Ua Ha npunoxeHue MynbTn KoHTponb.

MpunoxeHne
Mpadouk

2.03

MpunoxeHne anga rpadu4eckon Bu3yanusauuu.

JInueHsnio Ha NpuUNoXeHMe MOXHO KyMUTb OTAENbHO UnM B KOMOUHauum C
OpYrumMu nNuLUEeH3npoBaHHbIMK onumsamn. Ecnv nuueHsns Ha MynbTn KoHTponb
YCTaHOBIEHA, TO 3TO NPUNOXEHNe pa3brnokMpyeTcss aBTOMaTUYECKU.
Moapo6bHocTn 06 3TOM NpunoxeHnn cmoTpute B 15. pachuk

BHumaHue! lNMepea noKynkow NULEH3UMM Ha 3TO NpuroxeHwe npoBepbTe,
npuobpeTeHa nu yxe NULUeH3nA Ha npunoxeHne MynbTu KoHTponb.
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Kak nonyyums nu3eHyu?

OTtkponte MmeHemxep nuueH3un B EA Power Control yepes meHio “? -> MeHeaxep JIMLLIeH3UX” 1 B HEM KINMKHUTE Ha
“‘NMonyuunTtb Kop NnueHsnm ID”. OTKpoeTCa ApYyroe OKHO C HEKOTOPOW nHdopmaumen. KnukHuTe Ha gucnnee agpec
MoYThl, YTOObLI OTKPbITE BaLLy NOYTY NPOrpaMMbl MO YMOMYaHMIO 1 OTPaBUTb 3anpoc Ha MOYTY AN KBOTUPOBAHWS Ui
apyron nHgopmaumu.

Kak ycmaHosums k00 fiuueHsuu?

lMocne nonyyeHuns nuueHsun (MO no4vte, B hopme TekcTa), KoTopasd npuBasbiBaeTca K onpegenénHomy 1K no
yHukaneHomy |ID Homep komnbioTepa (kpatko: CID), cepsetca CID komnbioTepa, Ha KOTOpbii Bbl bBygete
yCTaHaBnMBaTb KoA NuueH3un 1 kog nuueHsun novtbl. CID Tekywero MK otobpaxaetca B okHe “MonyunTtb Koa
Nuuensun ID”. JocTtyn K 3TOMy Yepe3 MeHio “? -> MeHepxep JluueH3aun -> Monyuntsb Koa JluueHsum ID”. Ecnun
ceepsieMbii CID He coBnaéT, TO 3TO MOXET ObITb NPU3HAKOM ycTaHOBKM Ha HeBepH I MK nnn CID nameHsncs. Torga
npoutute HWXKe “Ymo dename ecnu nuUeH3uUs HeoXxudaHHO nepecmana delicmeogambs?”.

[Mocne ycneLwHon cBepkn, 3aKkponTe OKHO M BNULLINTE KOA NULEH3UM B TeKkcToBYH aveliky HoBbin Kog JluueHsunm 1D
(LIC)” nnbo ckonupyiTe M BCTaBbTe e€ro M3 noytbl. Ecnu kop nuueHaun opobpeH, To oH ByaeT yCTaHOBMEH U
COOTBETCTBEHHbIE pyHKUMM OyayT pa3bnokvpoBaHbl. OkHa MeHemkepa NUUEH3WI 0TOOpassaT craTtyc npu ux
OTKPbITUMK.

OaHMM KOAOM MULEH3UM MOXKHO pa3bnokMpoBaTh HECKOSBLKO PacLUMPEHHbIX OYHKLNNA.

lNomemka: CoxpaHume 3/IeKMPOHHY ro4Ymy C KoOoM nuueH3uu 0 dasibHeliweao UCroib308aHUsl 8 HA0EXHOM U
JIeeKoM 8 rioucke mecme usu pacneqamaljme eco.

Kak pa3bnokupogamb 6osbuwie ghyHKUUU?

Kak TOnbKO NuUEH3Ms yCTaHOBMNeHa, pas3briokupyeTcs onpedenéHHoe YMCNOo pacluMpeHHbiX dyHkuun. Ecniv Bbl
noxernaeTte pas3bnoknpoBatb ux 6onblUe N0 Mepe Nx BbixoAda, TO BaM a) Heobxoaumo ByaeT 3anpocuTb HOBLIN KO
nuueH3nm n 6) yCTaHOBUTL €ro Kak OnMcbiBanoch Bbille. Bbl MOXeTe 3anpocuTb HOBbLIN KOA JIMLEH3UN Yepes KHOMKY
“‘NMonyuuntb Kop JlnueHsun ID” B MeHekepe NUUEH3NI, YTO NPUBEAET K CO3aHMt0 cooblieHns. B aTom coobLeHnn
yKaXuTe BCe HOBble QYHKLMU C UX MMEHAMM, KOTOpblE Bbl XOTUTE YCTAaHOBUTb, BKIOYas yXe pa3brnoknpoBaHHbIe
yHKLMK, BCE 3TO OyaeT cogepxaTbCsi B HOBOM KOAE NULEH3NMN.

[na paHee kynneHHbIX pa3bnoknpoBaHHbIX OYHKLMI, NoOXanyncTa npuBeanTe AokasaTenbCTBa NOKYMKU.

Moxxem nu nuuyeH3us bbimb nepeHeceHa Ha Opyaol KoMnbomep?

HeT, HO gocTyneH nakeT MynbTU-NMUeH3uiA. Moxanyicta, CBSXKMTECH C HAWMM OTAENOM Npojax Ha npeameT ero
nonyyennsi. 9To ewé notpebyetcs, ecnu MK ¢ ycTaHOBNEHHON NULEH3NEN HEOXUOAHHO BbilIEN M3 CTPOS U cTan
HENPUroaHbIM MW NULEH3US YCTaHaBMMBanach Ha KOMMblTep AN BPEMEHHOMO MCMONb30BaHUS U TECTUPOBaHWS,
unu MK 6yaeT nepenaH gpyromy nonb3oBaTento.

Ymo denamb ecrnu nuyeH3us nepecmaisa delcmeogams?

MoXeT cnyunTbCA Tak, YTO JIMUEH3MS HEOXWOAHHO MepecTaHeT [AencTBoBaTb, Hampumep, M3-3a TOro, 4To
koHdurypauus MK namennnace 1 ID komnbloTepa Takke (cokp. CID). B Takom crniyyae, ceepbTe CID ¢ TeM, 4To NpuLLén
Ha BaLly NOYTy Npu Nokynke koga nuueHsun. Tekywmi CID ByaeT nokasaH Bam npu JOCTyNe K MeHto “? -> MeHepxep
NnueHs3un” n 3atem knukHuTe Ha “MonyuunTtb Koa JlnueHsum ID”.

Ecnn oba CID uaeHTUYHbI, NPOCTO 3aHOBO YCTaHOBUTE NuUeH3uto. CMoTpute Bbile “Kak ycmaHosumb KoQ

nuueH3uu?”

Ecnn CID n3ameHéH, 3anpocute HOBbIA KOA nuueH3un. Bbl MoXeTe 9TO caenaTtb OTNpaBKOM Ham COobLLEeHMs,
KoTopoe byaeT copgepxaTb HOBbIM U cTapbin CID u gokaszatensCcTBO NOKynku. Mbl creHepupyem HOBbI KOA U
OTnpaBVM ero Bam.
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13. MpunoxeHune “Mynbtn KoHtponb”
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PucyHok 12 — “MynbTtn KoHTponb” rmaBHbIA 3KpaH

C Bepcun 1.52 EA Power Control umeetcs npunoxenune “Mynetn KoHTpone”.

lMocne nepBoW yCTaHOBKM 3TOWM BepcuM, NpunoxeHne OyaeT GMOKMpPOBaHO M CKpbITO. [ns ero pa3GriokKMpoBKU
HeobxoaMMo npuobpecTu NMueHsuto. NogpoBbHOCTH 0 NoNyYeHNU NMULEH3UN 1 Pa3ONOKMPOBKE NPUINOXEHUS CMOTPUTE
B “12. MeHedxep JluueH3ud.

OTO NpUnoXeHMe UCnonb3yeTcs A KOHTPOrs U MOHUTOPUHIa cpasy Ao 20 yCTPONCTB MAEHTUYHbBIX UMW pasnnyHbIX
mMozaenen u TunoB. Bce ycTponcTsa, pacnosHaHHble EA Power Control, MOXHO yBuaeTb B CNUCKE B 3TOM OKHEe Ansi
yOanéHHoro goctyna k Hum 6e3 nepexoga K npunoxeHuio “TepmuHan’. CnnMckoM YCTPONCTB MOXHO yNpaBnAaTb
yaaneHmem unv gobaBneHmem, ecnin OHa NOLKIOYEHbI K KOMMbIOTEPY.

13.1 OrpaHunyeHus

e OTO NpunoXeHue MOXeT yNpaBnsaTb, UMETb JOCTYN U KOHTponuposaTth 4o 20 ycTponcTs. B cnyyae
BonbLUOro Yncna yCTponcTB, NOAKMYEHHbIX HAaNPsIMYO K KOMNbIOTEPY UK Yepe3 ceTb, MPUMEHSIETCS K
nepebiM B cnucke USB ycTponcTe B COOTBETCTBUM C UX BO3pacTaroLwumm Homepamu noptos COM, 3atem K
cnucky yctponcts Ethernet, B cootBeTcTBUM C BOo3pacTatowum IP
CekBeHMpPOBaHNE MOXET MPOU3BOANTLCS TOJNTBKO B OOHOM Habope 1 TONbKO Ans BblOpaHHbLIX YCTPOWCTB
Pervctpauns gaHHbIX HegoCTynHa
YCTpONCTBa, C KOTOPLIMM BbINO NOTEPSIHO COeAUHEHUE HE MOTYT BbiTb CHOBA YCTaHOBIIEHbI aBTOMaTUYECKU
B CMNCOK YCTPONCTB

o  KoHdurypaums vyepes npunoxeHue “HacTponkn” He MoXeT ObiTb 3anMcaHa cpasy KO MHOXECTBY YCTPOMCTB
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13.2 ®YHKUMUM B OKHE NPUITOXEeHUN

13.2.1 YyacToK Bepxa OKHa
; Pawer Ca Mynutw Kontoon

£1.9080-510 B - 1237710301 @COM31 / User text:
| (s08- 5104 - 720087

\
HanpNenne Tax MowHacTs ConpeTuanenne Penmum: OFF ‘
OP Pesuar: (N
MS Pommm: BemA \
Aocryn: yaan-ush
Tpesora; none

YuyacTok Bepxa OkHa Bceraa otobpaxaeT akTyasnbHble M YCTaHOBIEHHbIE 3HAYEHUS, @ TaKkKe CTaTyC OAHOMO TEKYLLEro
13 BbIOPaHHbIX YCTPOMCTB M3 crinMcka (CUHWUIA, BLIOOP OOMHOYHOrO 6rioka). 3Ta YacTb OKHA MOEHTMYHA BEPXHEN YacTu
OKHa npunoxeHus “TepmuHan”. CmoTpuTe Takke 8. [punoxeHue ,TepMmuHan®,

13.2.2 YyacToK cepeaMHbl OKHa

HaECTOORNM rpynnsl Kok &
| [ ‘6 | . 2
Gl | Ymomsasne G2 | Ymommasne | G3 | Ymomanne " G2 | YMOonuaume Copocute | Coxpannte 3PYINTE KOHE.
APy RSTE NPK NYEKE NPRACKHEHHA

CpeaHsasa YacTb OKHa ucnonb3yeTcs Ans ynpaBrneHus rpynnamMmum yctponcts. Kaxagoe ns makc. 20 yCTPOWCTB MOXHO
HasHa4MTb Ha MOy M3 YeTbipex Ipynn, U Kaxgas rpynna MoxeT umetb Makc. 20 ycTponcTB. AKTyanbHoe
Ha3Ha4YeHne B rpynny BLINOSHAETCA B CMUCKE YCTPOWCTB (CMOTPUTE HWXe B Tabynsuum “Yempoilcmea”). KHonku
NCnonb3ylTcsa A4S Bblbopa YCTPOMCTB, KOTOpbIe Ha3Ha4yarTcsa B onpeaenéHHyto rpynny. “Beibpats” 3aechk o3HavaeT
YCTaHOBKY rarlouKkuM psifoM C YCTPOWCTBaMu B KOMOHKe 1 crucka ycTponcTB. 3To paboTaeT Tem xe NyTéM u Ans
OTMeHbI BbliBopa rpynn.

Bce pencteus nocne Bbibopa rpynmn, Kak yCTaHOBKa cTaTyca (BXOA4/BbIX0A BKI./BbIKI1.) UM 3HAYEHWS], MPUMEHSIHOTCS
TONBKO K BblOpaHHbIM rpynnam. OTO 3HAYUT, YTO Bbl MOXETE HAa3HAYUTb pasHble 3Ha4YeHus1 Kaxgow rpynne. Obwme
npasuna:
= YCTPOWCTBO U3 CNCKa MOXHO HA3HAYUTb TOSNbKO B OAHY M3 YETbIPEX rpynn
»  KoHdumrypauus rpynnbl He COXpaHSETCA aBTOMAaTUYECKM, 3TO BbINOMHAETCH BPY4YHYHO (KHOMKa “CoxpaHuTb”)
N 3aTeM Mo3BOJIbTE Mporpamme 3arpy3unTb MoOcrnefHee COXpPaHeHWe KOHdUrypauum aBTOMaTUYECKU MNpu
OTKPbITUM NPUSOXKEHNS
* YcTpowcTBa, KOTOpblE COXpaHeHbl B KOHUrypaumm rpynnbl, HO OTKIIOYEHbI U eCTb B criucke, ByayT umeTb
cepb||7| uBeT U X MOXHO yaanntb BPYYHYIO UM OYUCTUTb OT HUX UCNOJIb3OBAHUEM KHOMKAU “MNokasaTtb Bce
ycTpoucrtea’

Yyactok “Hactpowku rpynnbi”

KHonkn G1 — G4 Bbibop/oTmeHa Bbibopa 04HOr0 UM HECKOMNBKUX FPYMn YCTPOWCTB
KHonka C6pocutb YpansieT Bce HazHa4YeHusl YCTPOWUCTB BCEX Py, OTMEHSIET BbIGOp rpynn
MmeHa rpynn TeKkcT pSAOM C KHOMKaMM rpynm, MMs Fpynnbl, MOXET OblTb U3MEHEH Ha

Apyroe npv ABOVHOM KIUKe Ha HéM

YuacTtok “KoHdpurypauusa”

KHonka CoxpaHuTb CoxpaHute TekyLLyto KoHdurypauum rpynnbl B cpann koHdpurypaumm (*.ini).
KoHdurypauum rpynn MOXHO COXpaHUTb U 3arpy3nTb TaknM e nyTém, Torga
Kak Hambonee nocregHMe MOXHO 3arpy3vTb aBTOMaTMYECKM Npu 3anycke
NPUIOXEeHWs, OTMETUB ONuMIo “3arpyxaTb Npu Nycke NpunoxeHums”

KHorka 3arpy3ntb KOHd. 3arpy3ku paHee coxpaHeHHbIX halnnoB KoHdurypaumn (*.ini) n3 namsatm m
TakKe yCTaHOBKa paHee 3arpykeHHoro chamna B 3arpysky Ans onuuu
“3arpyxatb nNpu nycke npunoxeHus”

Onumnsa

3arpyxaTtb npu nycke npunoxeHusa Ecnu aktMeuMpoBaHO, 3Ta OMUMA MNOMbITAETCA 3arpy3vuTb HeAaBHWUN
COXPaHEHHbIN N 3arpy>XeHHbln hann KoHdUrypaumm rpynn n3 namsatu npu
3anycke 3TOro NpPUNoXeHus, YTobbl BOCCTAHOBUTL rPymnmbl
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13.2.3 Yy4yacToK HWXXHero okHa
Tabynsaums “Yctporictea” (CIMCOK YCTPOMCTB)

Yerpoicrea IM ] uml ParncTpauma

TIOKAMTS Ao yCTPORCIae

[ Mp Tp Whousa

Yerpohcrao

L OOED- S 10 M

P515080:10 A4

Ly

Tewcr

Corannenve  floctyn  Pesinm  Tpesora Hanprsen. Tox

NONALMOBATENAR

Unit L COM3s cooloano|  OFF

Mpu 3anycke npunoxenus “Mynbtu KoHTponb”, EA Power Control 3gecb BblgacT nepeyeHb BCEX M3BECTHbIX
YCTPOWCTB. JTOT CNNCOK MOXET ObITb NO3AHEE MOAMMULMPOBAH yaaneHnem nuwwHux 6rnokos. O6Lwue npasuna ans
3TOro cnmcka:
* Ecnu coeguHeHne ¢ YCTPOMCTBOM M3 criMcka nponagét, aTo byaet obHapyXeHO 1 Nokas3aHo CepbiM, Takke
€ro MOXHO O4YUCTUTb U3 CnncKa, KNnkHyB “loka3aTb Bce ycTpoucTBa”
* Cnncok MOXHO OOHOBWUTbL O00aBNEHHLIMU WKW MEPENOAKITIOYEHHBIMU YCTPOWCTBAMU 3aKPbITUEM OKHa
NPUIOXEHNST U BbIMOSTHUB NMOWCK YCTPONCTBA B IMaBHOM OKHE
* YcTpowcTBa, KOTOpble ObinNy ydaneHbl U3 CrMcka B KOJTOHKE KIMKOM KHOMKW “YAanmuTb” M ecnin oHu ewle
MOAKITHOYEHbI, MOTyT BbITb CHOBa A0OaBneHbl B nepeveHb knnkoM Ha “lMoka3saTtb Bce ycTponcrTea’

B cnucke ycTpoOMCTB Bbl MOXETE. ..

» BblIOpaTb OAHO yCTpoOWCTBa (pag), YTOObl yBUAETH B BEPXHEM OKHE €ro 3Ha4eHusl U cTaTyc
*  BblOpaTb OAHO WM HECKOSLKO YCTPONCTB YCTAHOBKOW ranioyvku, YToobl

O
O

OoTnpaBuUTb 3TUM yCTpOIZCTBaM 3Ha4YeHus n/nnm CTaTycChbl noytu® CUHXPOHHO
3anyCTnuTb NapannenbHoe CeKBeHMpOBaHMe Ha HUX

*  HasHa4YWTb OOHO MIIM HECKOMNBKO YCTPOWCTB Ha rpynmny YCTPOWCTB, YTOGbI

O
O

ObICTPO BbIOMpPaTL ONpeAenéHHbIA TUM YCTPONCTB
OTNPaBnATb pa3fnyHble YCTAaHOBKU (3HAYEHWS, CTaTyC) pasHbIM rpynnam

*  yaansTb (CKpblBaTb) YCTPOWCTBA M3 Crncka

"  OTMEHWUTb yganeHue (nokasatb) paHHee yaanéHHble yCTponcTBa

*  3anycTutb npunoxeHve “Hactponkmn” ons BbIOpaHHbIX YCTPONCTB, YTOObI HACTPOUTL paboyne napameTpbl
B cnncke ycTponcTB, MUHUMYM OOWH PS4 BblIOpaH 1 MOMeYeH CUHMM LIBETOM. 3HA4YEHUSA U CTATyC STOr0 YCTPONCTBA
OyayT nokasaHbl B BEPXHEN YacTu OKHa Ang npsiMoro goctyna. Knvk Ha gpyroe yCTpONCTBO NEPEKIIOYUT ANCMNEN.

I'Iepequb yCTpOVICTB NOKa3blBa€T KOMMNAKTHYIO VIH(*)OpMaLl,I/ﬂOZ

KonoHka | HasgaHue MHopmaums B KornoHke
1 - "ano4yka BbIbOpa 0OOHOrO UMM HECKOMNBKUX YCTPOWCTB A9 rpynnoBOro 4eNcTBums
2 Hp BospacTaHne Homepa no3uLmmn yCTPOUCTB B CMIUCKE
3 M HasHayenue rpynn (G1 ... G4, nyCcTo ecnu HeT rpynn)
4 koHKa MkoHKa yCTponcTBa Kak B rMaBHOM OKHe, MCMOMb3yeTcs Ansi bonee npocToro
paznuunsi
5 YCcTponcTBo Nma yctponcTtea
Tekct - _
6 Mokas TekcTa Nonb3oBaTensi, KOTOPbIN MOXHO 3aaTb YCTPOWUCTBY
nonb3oBaTens
7 CoeguHeHne NoeHTtndukatop nutepgernica (COM nopt unm IP)
8 foctyn Cratyc yaanéHHoro KoHTpons: cBo6oAHO/MoKan = 3Ha4YUT He B HEM, yaan = B
yOoanéHHom
9 Pexum CtaTtyc Bxoga/sbixoga DC yctporictBa

3 M3-3a cBoiicTB nopaepxuBaeMblx MHTepdericos (USB, Ethernet) dusnyecku HEBO3MOXHO OTNPaBNATbL KOMaHAy Ha Bce 6rnoku cpasy. BmecTo aTtoro, komaHaa
OTMnpaBrseTcs Ha Bce BbiOpaHHbIe YCTPONCTBA NOCefoBaTenbHO C HaMeHee BO3MOXHON 3aepXKow
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10 TpeBora

MocnenHwe NosIBUBLUMECS CUrHambI TPEBOTMM (KONWst AUCTNEest yCTPOWCTBA)

11-14 UlLPR

Tpu unun YeTblpe akTyarnbHbIX 3Ha4YEHUs (BEPX) U YCTAHOBIEHHbIE 3HAYEHWS (HK3),
KOTOpbIE B JAHHbIi MOMEHT AeiCTBUTENbHbI

15 Ypanutb

OTa KonoHka ncnonb3dyeTcd Ana yganeHud, To eCTb CKpbITUA yCTpOIZCTBa N3 Cnncka

lNomemka: 3Ha4eHuUs unu cmamycC 8 3mux KOJIOHKax HeJlb35 U3MeHUMmb

13.2.3.1 KOHTeKCTHOe MeHIo

VimeeTcsa KOHTEKCTHOE MEHIO (I'IpaBbII?I KJ'IVIK) B Crnuncke YCTPOIZCTB ONs1 BbINOSIHEHNSA AOMNONHUTENBHbIX 4ENCTBUN ANS
OOHOro ninn HeCKOJIbKNX Bbl6paHHbIX yCTpOVICTBZ

[MyHKT MeHto MapameTp Bospgencteue
OTKpbITb B HacTpoliku OTtkpbiBaeT npunoxeHune ,HacTpowkn® gns yctponcrtsa B
BblOpaHHOM psage. Tak xe cmotpute 10. [lpunoxeHue
L,Hacmpouiku*
3apaTtb rpynny Gl, G2, G3, HasHauyaeT ycTpowcTBa B BbIOpaHHOM psge B rpynmny
G4, Het (G1...G4) cooTB. OTMEHSIET HasHayeHne (HeT).
Otnpasute CMD O3HC AnbTepHaTUBHbIN MeTO OYUCTKM curHana Tpesorn (psg
TpeBorowm 0b0o3HavyaeTcsa KpacHbIM)

3agatb rpynny ans Bcex
NPOBEPEHHLIX YCTPOWCTB

HasHauvaeT ycTponctBa € ranovykon B
COOTBETCTBEHHO OTMEHSIET Ha3Ha4yeHne

rpynne

3apgaTb 3Ha4YeHusa ong Bcex
NPOBEPEHHbIX YCTPONCTB

YcraHaBnueaet 3HaveHusa U, |, P 1 R Ha Bce ycTponcTea ¢
ranovkamm

MonbiTka coegnHUTbLCS

MblTaeTca coegvHUTBCA C  OTKIMHOYEHHBIM  YCTPOMCTBOM
(cepbim uBeToMm). Ecnu ycnewHo, YCTPOWCTBO MOXHO
ncnonb3oBaTb CHOBA.

HauyaTb cekBeHvpoBaHue ans
BCEX NOMEYEHHbIX YCTPOWNCTB

[denaeT ToxXe caMoe 4TO U HaxkaTue KHOMkM “HavaTb
cekBeHupoBaHue” B Tabynsumu “CekBeHmpoBaHune”.

HauaTb peructpaumio ans Bcex

[enaet TOXe camMoe 4YTO W HaxaTue KHomnku “Hauatb

NoMeYeHHbIX YCTPOUCTB peructpaumio” B Tabynaumm “Pernctpaumnsa’. Peructpaumio

MOXHO 3anyCTUTb Cpa3y BMeCTe C CEKBEHUPOBaAHNEM.

Tabynaumsa “KomaHab!”

YeTpoAcTea NOMaHAN | CexBeHMpOBa-me | PerucTpauva

sCPI ModBus

*5187

SYSTem:ERRor?
ERAONALL?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ON

SYSTem:LOCK OFF

SYSTem:CONFig:MODE?
SYSTem:CONFig:MODE UIP

SYSTam:CONFig:MODE UIR

*ION? Otnpasms

Cxoxe C KOHTPONEeM OOHOro YCTPOMCTBA B NpunoxeHumn “Tepmunan” (ceoinka “8.5. KomaHObI”), Bbl MOXETE yNpaBnsiTb
ApyrMy OYHKLMAMW UK 3anpoc MHAOPMaLIMK, KOTOpble HEOOCTYMHbI B CMIMCKE YCTPOWCTB UNN BEPXHEN YacTu OKHa.
PasHuua 3geck B TOM, 4YTO BbibpaHHasd komaHda MoxeT OblTb OTMpaBfieHa Ha O4HO UMK rpymnny yCTPOMCTB, YTO
UMeeT pe3ynbTaTtoOM MHOXECTBO OTKITMKOB BbIOpPaHHbLIX YCTPOMUCTB. YT0ObI COEAUHUTL OTBETHI B OKHO UX perncTpaumm
C yCTpoWCTBaMu, 3anncsam gaétca npecdukc TeKCTOM nonb3oBaTens ycrponctea. CMoTpute npumep Boiwe, ¢ Unit
1 KaK TekcT nonb3oBartens.
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Tabynsauusa “CekseHnpoBanue”

YerpavicTa | Komauan | COrnommponanne  Permcrpaumn

HavaTe Caxpasnposanne Pepanriposats ain

CoNBeMMPORINWE ¢ NONTOPOM BOCHOMEUMBIR WA

ANTyanemsii pag coumeunm

Onucanne Hpownm Buixoa/nxon Bpemn

CTpOMS X048 CORBRHUMM (%) D OCTamleecs ppems

CekBeHMpPOBaHME B 3TOM TabynsLmMM O4EHb CXOXE C TEM Kak OHO NMpou3BoauTcs B npurnoxerHumn “CekPer” ans
KOHTpOIsi 0QHOro ycTporncTea (cebinka “9. MNpunoxerue ,,CekPee” (CekeeHuposaHue u Peeucmpauusi)®), HO
NUMETCS HEKOTOPbIE OTNNYMS:

»  dann cekBeHUMM OyOeT NpMMEHEH KO BCEM BbiOpaHHbIV YCTPONCTBaM cpasy

=  dann cekBeHUMM OyOeT NpoBepATLCA Ha COBMECTUMOCTL KO BCEM BblOpaHHbIM YCTponCTBaM

Tabynsaums “Perncrtpaumnsa’

yerpadicrea | Komanan | Consesmponamne  PerCTpWA

Aehcrane Gadna cobmrui Pewrm $aina cobuitni

Havi T DerMcTRIUMD ANA BCeX npoBepeHMbIX yOTpoicTe

¥ Tlepanucats Y. Oanm Oaln A0 BCex yCTpORCTH

BnominTs Qarm Salin A0 samaoro yETRoRc TS

Nycre dainna codurrnit

MMA daina cobuimmi

-\
LN

Housii

Anrepean cobnTmi

JANYCHATH PEAMCTRAUMIO JRTOMATHUECHM € CONBRENHPDORIMMEM
JCTAMORMTE PErvCTRALMIO ASTOMATHNRCHM C CONRAMNPDORFMNEM

JCTAMORMTE PArWCTRAUMIO NPW 0w wO=ax

Peructpauusa B “Mynbtn KoHTpons” goctynHa ¢ Bepcum 2.02. Peructpauus B CBOEM OCHOBE Takasi Xe, kak U B
npunoxenun “CekPer” ons oanHoyHbIx Onokos. Takke cmoTtpute “O. [IpunoxeHue ,CekPezs” (CekgeHupogaHue u
Peaucmpayus)”.

PasHuua B pexxume canna cobbiTvi, YTO AenaeT BO3MOXHbIM NPUHATb peLleHne, Kak AaHHble COObITUIN YCTPONCTB
3anncbiBaloTCA B OTAENbHbIE havinbl NN B OOWH.

Pexum danna cobbitui:

Oonuus

OdhdekT

OawvH dann gns Bcex
YCTPOWNCTB

[ns kaxxgoro 13 BbIbpaHHbIX CIUCKOB YCTPOWUCTB ByAeT oanH psa AaHHbIX
3anucaHHbIX NpY KaXKgoM MHTepBane cobbiTusi. Tak MOXHO nony4ntb Ao 20 CTPoK ©
O[MHAKOBbIM LUTAMMNOM BPEMEHW.

HaHHble B hbann cobbITM MOXHO OT(UNLTPOBaTL M NPpOaHaNM3MpoBaTb, UCNOMb3yS
CepuIAHbIN HOMEpP UMW TEKCT Nonb3oBaTtens (ecnu He nNycTo), oba KoTopble
3anucbiBaloTCA ANd Kaxagoro 6noka.

OawvH dann gns Kaxgoro
yCcTponcTBa

OTa onuns aBToMaTUYECKM CO30acT HOBbIN hain cobbITMI AN KaXaoro BblopaHHOro
yCTPOWCTBa, B Nanke, 3agaHHou B “IyTb cpanna cobbiTnin” unu ncnonbayire
cylwiecTtByowmnn. ®ann umeet cxemy noMMeHoBaHus!

<CepuiiHbIN_HOMep>_<TEeKCT_ronb3oBaTens>_ cobbiTue <c4yéT>.csv. PasbscHeHue
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e  <TEKCT_MNoNb30BaTENA>: TEKCT, KOTOPbIA XPaHUTCSA B yCTPONCTBE

e <CepuiHbIN_HOMepP>: YCTPOMCTBA

e <c4yét>: 001...999, OyaeT oTCcUUTLIBATL MOKA YNCIO CTPOK B channe cobbiTui
He npeBbicuT 65500, kak Npu pernctpauun B npunoxeHun “CexkPer”

Ona pexuma cobbitnin “OguH dann gng kaxaoro yCTponcTea” KpoMe 3TOro NpUMeEHsieTcs:

Ecnu HeT TekcTa nonb3oBaTens, 1o uma canna cobbitun 6yaet kopoye

BbiOpaHHbIN NyTb K nanke canna cobbITU NPOBEPSAETCA Ha HanuuMe CyLLEeCTBYIOLLMX OT MpeablayLimx
OEVCTBUA, €CN OHWM MoaxoasT K BbliOpaHHbIM M3 ChlMcka YCTPOWCTBAM, TO OHW WCMOMb3YKTCS AnNs
perncTpauunn n ¢ BblopaHHbIM chaiinom cobbITUIA, BMECTO Co3aHne HoBoro danna

Mpn BbIBOpE OOHOrO WNWM HECKOMbKMX LOMOMHWTENbHbIX OMOKOB B CMUCKE YCTPOWCTB MpW 3anyLeHHOM
pervctpauun, oHa He ByaeT HavaTa BnocrneacTeum Anis aTux 6nokos

Mpn oTmeHe BbIGOpa 0O4HOMO U HECKOMbBKUX AOMONTHUTENbHBIX 6STIOKOB B CNUCKE YCTPOWUCTB NP 3anyLLEHHON
perncTpauum, oHa OCTaHOBUTCA Cpasy ANs 3TUX OIOKOB, HO MPOLOIMKUTCS ANSA OCTarnbHbIX

Ecnu coegvHeHve ¢ ogHMM UM HECKOMNbKMMK Griokamy nponagaeT npu 3anyLeHHoN perncTpaummn, To oHa
OCTaHOBUTCS NS HUX, HO NPOLOIMKUTCA Ansi oCcTanbHbIX 6/10KkoB

Ona pexxuma cobbitnin “OguH dann gnga Bcex YCTPONCTB” KPOME 3TOro NpuMeHseTCs:

Mpn BbIGOPE OAHOrO UMM HECKONBbKMX AOMOSTHUTENbHbLIX OMIOKOB B CMMCKE YCTPOWCTB NpU 3anyLieHHON
perncTpauum, oHa 6yaeTt HayaTa BNocneacTBumn Anst aTux 6nokos. [aHHble cobbiTuin 6yay AobaBneHbl B dhann
C MOMEHTa OencTBuS

When deselecting one or multiple additional units in the device list while logging is running, the logging is
stopped resp. paused immediately for these units

Mpn oTMeHe BbIGopa OAHOIO UIN HECKOMbKMX AOMOSTHUTENbHBIX BIOKOB B CNMCKE YCTPONCTB NPK 3anyLLEHHOM
pervctpaumm, oHa OCTaHOBUTCH, TO €CTb BCTAHET Ha nay3y Anst 3Tux GrIoKoB

Ecnu coeamHeHne ¢ ogHUM unn HeckonbkMMu BGrokamu nponagaeT nNpuv 3anyLleHHOW permcTpauuy, To oHa
OCTaHOBUTCS NS HWUX, HO NPOAOIIKUTCA ANs OcTarnbHbIX 6GrOKOB
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14. MpunoxeHue “IeHepaTop PYyHKLUN"

i EA Power Control -

EL 9080-510 - 1237710301 @COM31 / Tekcr nonb3oBaTena:

Mokazate rpadguer =
[80B - 5104 - 7200BT] PaduK it

HATMPAMEHWE MOLWHOCTE ConpoTMen. Pesmm: BeIkn
Pexum OP: Uip
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Hondurypauma: [ | 3arpysuTe npu cTapTe l COXpaHUTE ][ 3arpysnTe ] CocToadme: [lay3a

PucyHok 1 — OkHo npunoxeHus NeHepaTop ®yHKUUMN

C Bepcumn 2.03 EA Power Control goctynHo npunoxeHue “FeHepatop ®yHKkumin”. [locne nepBoi yCTaHOBKU 3TON
BEPCUU, NPUOXEHNE BNTOKMPOBAHO U cnpsATaHo. [nsa ero pa3bnokMpoBku, AoMmkHa ObiTb YCTAHOBIEHA OMLMOHaNbHast
nnartHas nuueHsus. NogpobHOCTH 0 NoNyYeHUN NULEH3NU 1 Pa3BNOKUPOBKE NPUITOXEHUA cMoTpuTe B 12. MeHedxep
JluyeHsud. Ecnun Bbl yxe yCTaHOBWNM nuueH3nto ans npunoxenns Mynbtu KoHTponb, npunoxexue «l'eHepatop
®PyHKUMA» pa3dnoknpyeTcs aBTOMaTUYECKM.

MpunoxeHne «l'eHepaTtop PyHKUMIA» MOYTU MOSTHOCTBLIO MpPeAcTaBnsieT coboW pyvyHOe ynpaBrieHMe reHepaTopoMm
yHKLUMI Ha naHenu ynpasneHusa (HMI) Tex cepuin yCTponCTB, KOTOpblE MMEIOT reHepaTop (hyHKLUIA Unn reHepartop
CEeKBEHUWI, a 3To:

ELR 9000

EL 9000 B (Bkntouyas Bce nog cepum)

PSI 9000 (Bkrntovas Bce nog cepum)

ELM 5000 (ELR 5000)

EL 9000 T

MpunoxeHne He 3anyCTUTCA Ha HeNoaAepKMBaeMble CEPUAX U NOSABUTCSA yBEAOMIEHNE 00 3TOM.

OanHOYHbIE (YHKUMM M MX NapaMeTpbl ONMUCLIBAOTCA B PYKOBOACTBE K YCTPOWCTBY U HE PA3bSCHSIOTCA HUXKE.
Paanuuns n gononHeHns k pyyHomy ynpasneHuto Ha HMI:

o [pu 3anycke NpunoxeHus, 3Ha4eHUs Hanpsb>keHUst n Toka copackiBaloTca A0 Hynen B Lensx 6e3onacHocTy.
YUTto6bl 3anyCcTUTh OYHKLMIO KOPPEKTHO, BaM HEOBXOAMMO MX 3a4aTh NOC MOLLHOCTb, Kakue Tpebytotca ans
BaLLero npyMeHeHus

e HacTponkn cyHKLMI CUHYCa, TPpeYyronbHUKa, npsaMoyronbHuka, Tpaneuun, DIN 40839, TecTupoBaHus
baTapewu, PV tabnuupl, FC Tabnuubl n paMmnbl HENb3s 3arpy3nTb OT YCTPONCTBA B OKHO NPUIOXEHNUS

e Bce napametpbl B nobon yHKUMM HE COXPaHSITCA aBTOMaTUYECKN MPUMOXKEHWEM W He nepefarTcs
aBTOMaTUYeCKn Ha ycTponcTeo. Bam Heobxoammo ucnonb3oBaTb KHOMKY «CoXpaHWUTb» YTOBbI COXpaHUTb
HaCTPOWKM UnK 3arpy3unTb UX B YCTPOUCTBO KHOMKOM Ha yvacTtke “ar 4: 3arpy3uTb AaHHbIe”

e [lpunoxeHue cHa4ana NPoUrHOpMpyeT akTMBMPOBaHHbIN pexum conpoTtusneHus (“UIR” Ha yyacTke
cTaTyca), HO BbIKIOYNT €ro aBTOMaTU4ECKN Npu 3arpy3ke CKOHOUINYpPUPOBaHHOW (DYHKLIMM B YCTPONCTBO
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15. Npacpuk

£L 9050-510 - 1237710301 @COMIL [ TewtT NONSIOBSIENR
{808 - $10A . 720087]

NoxaaTo rpagsus 14:54:07.10
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MHT2p8an sobopin
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PucyHok 2 — OkHo Mpachmka (pazmep no ymonyaHuio)

YeenminTe 0 €, ymesowwrs

yo 2 M, O C MC

C Bepcum 2.03 EA Power Control goctynHo npunoxeHune “Ipacpmk”’. NMocrne nepBon yCTaHOBKM 3TOW BeEPCUM,
NpunoxeHne 6NOKMPOBaHO 1 cnpsATaHo. [ns ero pa3bnokMpoBkK, AoMkHa OblTb yCTaHOBMNEHA ONUMOHarnbHas nraTHas
nvueHsns. MNogpoOHOCTU O MONyYEHUWM JMUEH3MU M Pa3bOKMPOBKE MNPUNOXEHUs cmoTpuTe B 12. MeHedxep
JluyeHsud. Ecnn Bbl yXe ycTaHOBWUAM nuueH3uto ans npunoxenus Mynbtn KoHTponb, npunoxexve «Ipadumky»
pa3bnoknpyeTcsi aBToMaTUYECKM.

Mocne pa3bnokupoBku «I paduky», yCTAaHOBKOM NULEH3MKN, B OKHaX Npunoxenui “Tepmunan” “Cek/Per” n
“IeHepaTop PYHKUNA" NOABUTCS HOBast KHOMKA:

Mokasatb rpapmr %y

OHa oTkpbIBaeT rpaduyeckoe okHo. “I'padmk” 3anncbiBaeT faHHbIE Ha 3agHEM (DOHE U BU3Yanu3npyeT Ux Ha
rpacmyeckom akpaHe. ITO NPUNOXKEHNE NokasbiBaeT fo 6 guarpamm. 3anncaHHble gaHHble (10000 BbIGOPOK
aKkTyanbHbIX 3Ha4eHn U, | u P) MOXXHO 3KCMOpTMPOBaTh B TEKCTOBLIN (hann dopmarta CSV (eBponenckui nnm
aMepuKaHCKMI popMaT MOXHO BbiOpaTh B «KOHbUrypaumsi»), CXoxe ¢ TeM, YTO B (PyHKLUN perncTpaumu.
AnbTepHaTUBHO, TEKYLLIMIA 3KpaH C rpaddMKOM MOXKXHO COXPaHUTb Kak n3obpaxeHue.

Mpaduyecknin akpaH BCceraa nokasbiBaeT BpEMEHHOW Anana3oH MuH. 1 MyuHyTa 1 makc. 10000 X nHTepBanoB BblIGOPKM.
OT0 03HavaeT, YTo npu YacToTe onpoca 1 ¢, yBenMunBaeMbiii U NepegsuraemMblii ananasoH sBpemenn 6yget 10000 c
nT.nm.

15.1 AnemeHTbI ynpaBneHus

Yyactok “lNokasaTb rpacgpuku”

ano4Yku BKIHOYAOT WM BbIKMYAKT 6 OOCTYNHbIX Avarpamm. LiBeTta 3gecb Takue xe, Kak M MCMONb30BaHHbIE Ha
rpacmyeckom sakpaHe, YTOObLI BUAETb Kakon rpadunk NpeacraBnsieT kakoe usndeckoe 3HavyeHue. [lnarpamma nmeet
Tpu BepTMKanbHbix ocn anga U, | n P. 3agaBaemMble 3HAYEeHUSA M akTyanbHble NpuHagnexart Ton e usmyeckomn
BeNMMYNHE, NCNOJb3YyA TaKYH XXe OCb. BbiknoveHune auvarpamMmmbl genaet ee HeBI/I,EI.I/IMOI7I Ha 3KpaHe, HO ee aHHble No-
npexHemy 3anncbiBakdTCA Ha 3agHEM CbOHe, No3TOMY NPY HOBOM BKITHOYEHUNU, HE 6yp,eT NPOMEXYTKOB U 3anncaHHble
OaHHble AvarpamMmbl cpasy e oTobpaxatroTcs.

YyacTok “U3mepeHHble 3Ha4yeHunn”

3Ha4yeHna Ha 3ToM y4acTKe OOHOBNAOTCA C KaabIM npowegumnMmMm nHTepsasriom Bbl60pKVI N ABNAKOTCA TOJIbKO
O3HAaKOMUTETIbHbIMW.

Yyactok “lMopor Tpurrepa”

"ano4Ykn 34echb BKMOYAT U BbIKIKOYAKT OTAENbHbIE MOPOrY TPUITEPOB, KOTOPbLIE MOTYT OCTaHaBnMBaTh rpadumk no
OOCTMXeHUN MobOro 13 BKITHOYEHHBIX NOporoB. PabotaeT B 06omx HanpaBneHusx, ECNn 3Ha4YeHUe Bbille nopora u
3aTeM cnagaeT unu, ecrnv 3HadeHue Hmxke nopora u 3atem oHo Bo3pacTtaeT. [locne Hayana ocTaHoBKK, NporpamMmma
nokaxeT BCMfbiBaloLee OKHO. [Tocne 3Toro 3annck MOXXHO MPOOOIMKNTb.

3Ha4YeHnsa NoporoB CTAHOBATCS AEWCTBUTENbHBLIMU TONbKO, €CNN BBEAEHHbIE 3HAYEeHUs NOATBEPXKAEHbI KHOMKaMM
ENTER unn RETURN Ha knaBuaType, Uin eCcrnu Bbl KIMKHUTE MbILIKOW rae-Hnbyab BHE Nofsi HyMepauum.
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YyacTok “UHTepBan BbIGOPKK”

OnpepensieT uHTepBan BbIOOPKM, T.e. BpPeMsi nocrne KOToporo rpaduk cobupaeT crefytowmii Habop AaHHbIX
(=BbIGOpKA) OT YCTPOWCTBA AN 3anncK B anarpaMmbl. 3HaueHne no ymonyaHuto 500 Mc, MUHUManbHoe 3HauYeHue
100 mc 1 makcumanbHoe 994 59m 59¢ 999mc.

lMpn ncnonb3oBaHMM MUHUMANbHOIO MHTepBana B 100 MC, BaXXHO MOMETUTb ranodkon 3T0. JTa yCTaHOBKa He
3aTparMBaeT HAaCTPOEHHbIE MHTEpBa BbIOOPKW, MO3TOMY NpY yaaneHuu ranodku, Apyron nHTepsan BblIOOPKM cpasy
e CTaHOBUTCS 3O EKTUBHBIM.

VilameHeHne mHTepBana BbIOOPKM Mpu 3anyLleHHOM rpadduk BBeOETCS B AEWCTBME MOCHE MPOXOXOEHUS TEKYLLEro
WHTEepBana.

KHonku “TawumTtb”, “YBenuunTtb” u “YMeHbWUTb”

OTM TPY KHOMKKU MCMONb3YHTCS TONBKO € rpadouyecknm akpaHoM. Kak Tonbko oyHKUNS N3 3TUX Tpex BbibpaHa, KNnkom
KHOMKMK, TO €€ MOXHO Cpa3y e Ha aKkpaHe. Kak roBopsiT MMeHa KHOMOK, rpadk MOXHO yBENUYMBaTL U YMeHbLIATh,
HanpuMmep, aHanM3MpoBaTh ONPeAENEHHY0 YacTb U COXPaHATb M300paKeHns UM nokasbiBatb BCHO 3anuck 13 10000
Bbl60pOK. |-|pl/l n3mMeHeHnn MacunaGa, wKanbel Ha ocax Y NOArOHAKTCA, TaK MOXET CITy4YUTbCA YTO AnarpamMmmbl Bbll7|ﬂyT
3a npepenbl BMOAMMOIo y4acTka. 3TO MOXHO KOMMeHcMnpoBaTb nepetacknBaHnem BUOMMOIO y4dacTka unn ero
YMEHbLUEHNEM.

KHonka “CoxpaHuTb rpacpuk”

OTy KHOMKY MOXHO MCMonb3oBaTb AN COXPaHEHUs CHUMKOB rpadhmyeckoro yvactka B dpann nsobpaxerus (PNG,
JPG, GIF, SVG) unun PDF Ha ntobo xpanntenb. CoxpaHMTcsa BECb rpachyYecKknin y4acToK, BKMOYast WKarnebl.

KHonka “CoxpaHuTb faHHble”

OTOM KHOMKOWM BbIGOPKM, T.€. 3anMcaHHble JaHHble Ha 3agHun hoH (akTyanbHble 3Hadvenns U, |, P) MOXHO coxpaHuTb
B hann B ntoboe Bpemsi noka rpadomk 3anyLieH. AkcnopTupyembin dopmat darina cxox ¢ pannom cobbiTnin pyHKUMM
«Peructpauusa», Ho COOEPXKUT TONBbKO TPY akTyarbHbIX 3HAYEHWs NAOC WTaMn AaTbl. JKCNOPTUPYEMbIN dansi MOXET
cogepxatb MakcumarnbHo o 10000 BbIGOPOK.

KHonku “Ctapt”, “lay3a” u “Cton”

OHu ucnonb3yoTca Ang KOHTPorns xoaa rpaduka. lNocne kaxaoro 3anycka unu 3anycka ¢ nocrnegytoLen oCTaHOBKOW,
y4acTok rpacuvka MHULManNn3npyeTca B COOTBETCTBMU C NOCMEAHMMU HAcTpoOMKamMu LBETOB U Takke ouuiaeTcs.
padmk 3aTeM Ha4YMHAET NPOEKTUPOBATL 3anncaHHble BbiGopkM. KHomka «[lay3a» Tonbko ocTaHaBnmMBaeT rpaduk oT
pYCOBaHWS, 3anNnCb AaHHbIX NPOAOIKaeTcs B (hOHe, MO3TOMYy Npu BO30OHOBNEHWM KHoMkon «CTtapT», rpadmku
NPOEKTMPYIOT Cpa3y BCE AaHHbIe, 3anvcaHHble B Nay3e, Ha y4acToK rpadduKoB M NEPEXoanUT Ha TEKYLLMIA LTamn AaThbl.
OcTtaHoBka kHonkon «CTon» NpMBOAMT guarpammbl K 3aBeplueHuto, ¢ makc. NocnegHumm 10000 BbiGopkamu B
NamsiTu, KOTOpblE 3aTEM MOXHO 3KCMOPTMPOBATb.

KoHTekcTHOe MeHIo

padhmnyecknii yyacTok npeanaraet KOHTEKCTHOE MEHK, KOTOpOoe CTaHOBUTCS OOCTYMHbIM MpU HaBeAeHUn Kypcopa
MbILLKM Ha HEro 1 HaXkaTum KHOMKK. Micnonb3yeTcs Ans UsMeHeHUst HaCTpoeK AuarpaMm:

[MyHKT MeHo PyHKUNS

ABTO WkKana Y AKTUBMpPYET WNN [JeakTUBMPYET aBTO-MacluTabupoBaHue Ha ocsax Y. Ecnu
aKTUBMPOBAH, LIKanbl TPEX BepTUKalbHbIX OCE AMHAMWUYECKU MOArOHATCS nof
3HaYeHusl guarpamm Ha BUAMMOM rpacpuyeckom yyacTke. [pu ncnonb3oBaHWM 34ech
CIMULIKOM  MarsblX 3HA4YeHWi, BU3yalbHbIA pe3ynbTaT MOXET  MOSyYUTbCS
HeoXXnaaHHbIM.

Ounctntb rpacmkm Ounwaet Bce guarpaMMbl U 3anucaHHble WMHTepBanbl B namsatu. MoxeT ObiTb
paccMOTPEHO Kak cbpoC U MOXHO MPMMEHUTb BO BPEMS XO4a rpadpmka unm B pexmm
OCTaHOBKW. byabTe OCTOPOXHbLIMW C 3TOW (PYHKUMEN, TaK KaK 3annCaHHble OaHHble

OyayT yTepsiHbl.
Bbibop uBeta doHa BbibupaeT choH rpadmnyeckoro yyactka mexay 6enbsiM 1 YepHbiM. ['padmnyeckas ceTka,
LKanbl U TUTPbI TaKKe NOATOHATCS.
Bbibop uBeTa rpadmka Bbl MOxeTe wu3MeHATb 34ecb LUBeTa [AuarpaMM. YCTaHOBKM HOBbIX LIBETOB
COXPaHSATCA 1 UCMONb3YTCA NPU CrieaytoLemM OTKPbITUM rpadouyeckoro okHa.
[MokasaTb 3Ha4YeHus [ononHuTenbHO K AnarpaMmmam, rpacuk MOXeT NnokasaTb BepTUKarbHbIA Kypcop
Kypcopa BMECTE C TOYKOW BbIOOPKM Ha kaxkaon n3 6 anarpamm. MNMpu HaBegeHUM Ha

rpacbmquKMﬁ Y4acCTOK KypCOpPOM MbILLK, OH CrefyeT U NoKa3biBaeT 3anncaHHOoe
3Ha4YeHne gnarpamMmmbl CO LUTaMMNOM BpEMEHN.
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Bbibop Tvna rpadmka [nsa 6 gnarpamm Bbl MOXeTe BbIOpaTb TUM Mexay:

Touka = Bce 3anmcaHHble BbIGOPKM AnarpaMM oToBpaxKatoTCs B TOUKaXx, C
npobenamu B nHTEpBanax BbIGOPKM

JIMHnA = HacTporika No yMon4yaHuoo, pUCyeT NpsMbIe NMUHUN MEXIY KaXKO0W TOUYKON
BbIGOPKM, YTOObLI AOCTUYL BMAA KPUBOW, B 3aBUCUMOCTU OT YPOBHSA MacLutaba
MoaBop KpUBOM = CXOXe C NIMHENHBIM PEXUMOM, HO OKPYIMEHO Tak YTo KpuBas He
CMOTPUTCH 3a0CTPEHHOW NPY CUMBbHOM €€ YBENUYEHUN

15.2 Ana npo4YTeHMA U orpaHuYeHus

lpadmk He ¢aBnAeTca W3MepUTENbHbIM WHCTPYMeHTOM. OTobpaxaemble W 3anvMcaHHble 3HavYeHust
CUYMTBIBAKOTCA OT YCTPOWCTBA MOCIE HACTPOWKU UHTEpBana BbIOOPKM U NMPOEKTUPOBAHUSA Ha rpadouyeckom
yyacTke. [JonroBpemeHHas 3anvcb BbINOMHAETCH 3agaHneM 6onbLIOro MHTEpBana BblOOPKM.

BepTtukanbHble oc U, | 1 P ycTaHOBNEHbI B pEXUM aBTO-MaclTabupoBaHUs MO YMOMYaHUID. ITO MOXET
NMPUBECTU K HEMOHATHOMY OTOGpPaXeHMIO NpU paboTe C OYeHb HU3KMMU 3HAYEHUSMU, KOTOPbIE N3MEHSIOTCS
HEMHOro TakK, YTO aBTO-MaclTabupoBaHMe MeHSAT MaclTad wkanbl. B Takux cutyauusix pekomeHngyeTtcs
OTKMoYaTb (OYHKLMIO aBTO-MaclLUTabnpoBaHusl U MEHSATbL MaclTab Bpy4YHY!O.

"padmueckoe OKHO HemMb3s OTKPbITh HAMPSAMYHO, @ TOJNTbKO BHYTPW OKHa NpunoxeHus « TepMmuHany», «CekPer»
nnu «FeHepaTop PyHKUMIA» K 3aKPbIBAETCA OHO BMECTE C TEM, C KOTOPbIM OTKPbIBaNOCh.

Mpn 3anycke OuHaMuMyeckux onepauuMn C YCTPOWCTBOM, Hanpumep, GYHKUMK, rpaduk He MoxXeT
CUMHXPOHM3MPOBATLCA CO 3HayYeHusIMKU Mporpeccuii Ha Bxope/Boixoge DC yctponctea. K npumepy, npwm
3anycke NpsiMOYronibHoM cpyHKLMM ¢ MMNynbcom 1 ¢ 1 1 ¢ nay3om 1 nmest MHTepBan Belbopku 1 ¢ Ans rpaduka,
BM3yarnbHbIN pe3ynbTaT OyAeT TpeyronbHWKOM. TeM He MeHee, nMpu MuHMManbHoOW yctaHoBke 100 mc
pesynbTat OygeT nNpsMOYronbHbIM, OTODpaKaloLMM HEeCKONbKO «CTyneHek». Jlydwee BusyanbHoe
OTOBpaxXeHNe MOXHO AOCTUIHYTb TOMBKO MCMONb3yto ocuunnorpad.

16. Pexxum peMoHcTpauum

C Bepcun 2.03 31Ol NporpamMmmbl BKIOYAETCA AEMOHCTPALNOHHBIN pexuM. OH NMo3BONSAET MMETb JOCTYI KO BCEM
okHaM 6e3 Hanm4msa pearbHOro yCTporcTBa, COBMECTUMOW Cepumn AN NOAKMIOYEHMS K KOMMbIOTEPY, YTOObI
npocmoTpeTb GUI, ocobeHHo nnaTtHoe npunoxeHue «MynbTtn KoHTponby. Mpu BKNOYEHUN 4EMOHCTPALMOHHOTO
pexvmMa, nporpamma co3gact MakeT MOAENU AN TeCTUPOBaHUS NPUNOXKeHNA. KOHEeYHO e MMelTCsl HEKOTopble
OrpaHMYeHuns, TaK Kak MakeT He MOXET NoKa3aTb 3HAYeHWs U CTaTyC B PasnMyYHbIX OKHaX NpuroxxeHun. Bknoyexve n
BbIKIMIOYEHWS JEMOHCTPaLMOHHOIO peXuma BhIMONHAETCA B MEHIO MoMoLUM (Takke cmoTpuTe “Fehler! Verweis-
guelle konnte nicht gefunden werden.. Mento“Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Kpome
TOro, 3TOT PEXUM SABNSETCA BPEMEHHbLIM, 40 OKOHYaHWUS NPOrpaMmbi.
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