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GARANTIE

GENTEC inc. garantit les pieces mécaniques et électriques des éléments contre toute défectuosité
pour une période d’'un an suivant la date de mise en service de I'équipement qui devra étre faite en-
deca de six mois suivant la date de livraison.

Un élément sera considéré défectueux lorsque ses caractéristiques fonctionnelles ne seront pas
rencontrées.

GENTEC inc. remplacera ou réparera gratuitement toute piéce qui s’avérera défectueuse pendant la
durée de la garantie. GENTEC inc. n'assumera pas les frais d’expédition.

Toutefois, la validité de la présente garantie deviendrait nulle si les conditions suivantes n’'étaient pas
remplies :

a) I'équipement a fonctionné conformément aux conditions d'utilisation ;

b) la mise en route et I'entretien de I'équipement ont été effectués conformément aux
instructions apparaissant dans ce manuel.

La seule responsabilité de GENTEC inc. est le remplacement ou la réparation de I'équipement qu’il a
fourni. GENTEC inc. ne peut étre tenu responsable de dommages causés a d’autres pieces
d'équipement.

Pour obtenir des informations supplémentaires, veuillez vous adresser a GENTEC inc.
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1. INTRODUCTION

1.1 Origine et portée du document

Le manuel d'installation, d’opération et d’entretien du PESS3 fait suite a la conception, aux essais de
conception, et aux essais contractuels d’homologation du panier d’entrées-sorties PES3.

Ce document sert de manuel de référence aux utilisateurs du PES3. On y retrouve toutes les
informations pertinentes telles procédures d’installation et de mise en route, informations sur le
fonctionnement du panier, procédures de dépannage et d'entretien, listes et schémas.

1.2 But du produit

Le panier d’entrées-sorties de troisieme génération (PES3) est un systéme d’acquisition de données
et de contréle programmable a intelligence distribuée. Ce systéme peut réaliser la fonction
d’acquisition de données et la génération de commandes pour des fonctions particuliéres suivantes :

e acquisition des données venant des appareils;
e exécution des commandes de I'opérateur local ou de celui du CER;

e exécution des commandes émises par les automatismes internes du PES3.

Les sous-produits découlant du panier d’entrées-sorties sont les suivants :
e unité d'acquisition de centrale ou de poste (UAC3);
e station Terminale (ST3);
e enregistreur chronologique d’événements (ECE);
e annonciateur;

e acquisiteur de surveillance de centrale (ASC).

Pour plus de détails sur la réalisation des systémes, consulter les documents cités en référence a la
section 1.4.2 « Normes Hydro-Québec ».

1.3 Acronymes et abréviations

ALCID Automatismes Locaux et Conduite par Intelligence Distribuée.

ASC Acquisiteur de Surveillance de Centrale

BDM mode de déverminage en arriere-plan (Background Debugger Mode)
c.a. Courant Alternatif.

c.c. Courant Continu.

121-18833 MIOE-PESS
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CAP3
CAA3
CBA3-100
CBAS-100R
CCE3
CEA3
CEARS
CEN3
CER
CMA3
CNA3
CNP3
CPLD
CSR3
CTC3
CXA3
DDS

DEL
DMA
DRAM
ECE
EEPROM

EPROM
FIFO
FLASH
FPGA
GND
HDLC
HPI

I°’C
iCBA3
IPS

IRIG-B

LVDS
MALT

Carte d’Alimentation Principale

Carte d’Alimentation d’Appoint

Carte contréleur du Bus d'Acquisition 100 MBit

Carte contréleur du Bus d'Acquisition 100 Mbit avec horloges d’acquisition Rapide
Carte de Communication Ethernet

Carte d’Entrées Analogiques lentes

Carte d’Entrées Analogiques Rapides

Carte d’Entrées Numériques

Centre d’Exploitation Régional

Carte Mére-Acquisition

Carte de Sorties Numériques Auxiliaires

Carte de Sorties Numériques de Présélection

Circuit logique programmable (Complex Programmable Logic Device)
Carte de Sorties Relais

Carte de Traitement et de Communication

Carte d'eXtension-Acquisition

synthese digitale directe (Direct Digital Synthesis)

Diode ElectroLuminescente

acces direct a la mémoire (Direct Memory Access)

mémoire vive a accés dynamique (Dynamic Random Acces Memory)
Enregistreur Chronologiques d'Evénement

mémoire morte effacable électriquement (Electrically Ereasable Programmable Read
Only Memory)

mémoire morte effacable (Erasable Programmable Read Only Memory)
mémoire de type pile « premier arrivé, premier sorti » (First-In First-Out)
mémoire effacable électriquement

réseau de matrice programmable (Field Programmable Gate Array)
référence électrique (GrouND)

(High level Data Link Control)

interface pour port héte (Host Port Interface)

protocole de communication série (Inter-Integrated Circuit)

interface a la carte CBA3

Impulsion Par Seconde

Inter-Range Instrumentation Group format B (Ensemble de format d'encodage pour la
transmission du temps)

(Low Voltage Differential Signaling)
Mise A La Terre

MIOE-PESS
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MIOE
MIPS
Mo
MTBF
MTTR
PES3
PIE
PPM
PROM
RAM
RAZ
RISC
ROM
SAE
SDRAM
SICC
SMC
SMP1
SMP2
SPI
SRAM
ST
TBA
TBB
UAC

interface universelle (Media Independant Interface)

Manuel d’Installation, d’Opération et d’Entretien

Million d’Instructions Par Seconde (million of instructions per second)
Méga-octet

moyenne des temps de bon fonctionnement (Mean Time Before Fail)
moyenne des temps totaux de réparation (Mean Time To Repair)
Panier d’Entrées-Sorties de troisieme génération

Plan d’'Inspection et d’Essais

Parties Par Million

mémoire morte programmable (Programmable Read-Only Memory)
mémoire vive (Random Access Memory)

Remise A Zéro

Reduced Instruction Set Computer

mémoire morte (Read-Only Memory)

Source Analogique Etalonnée

mémoire vive dynamique (Synchronous Dynamic Random Access Memory)
Systeme d’Interface pour la Conduite de Centrale

contrbleur de port série (Serial Managment Controller)

Systéme Multiple Protocole de premiére génération

Systéme Multiple Protocole de seconde génération

interface périphérique série (Serial Peripheral Interface)

mémoire vive statique (Static Random Access Memory)

Station Terminale

Bornier d'alimentation d'une unité.

Bornier client

Unité d’Acquisition et de Commande

19
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1.4 Documents de référence

1.4.1 Normes internationales

Référence Description

C37.1 Definition, specification and analysis of manual, automatic and supervisory
station control and data acquisition.

C37.90.1-1989 IEEE Standard surge withstand capability (SWC) tests for protective
relays and relay systems.

CEl 68-2-1 Essais d’environnement : essais a froid.

CEl 68-2-2 Essais d’environnement : essais de chaleur séche.

CEl 68-2-3 Essais d’environnement : essais de chaleur humide.

CEI 801-4 (1988) | Compatibilité électromagnétique pour le matériel de mesure et de
commande dans les processus industriels

CEIl 60255-5 Relais électriques : essais d'isolement des relais électriques.

CEl 60255-21-1 Relais électriques : essais de vibrations, de chocs, de secousses et de
tenue aux séismes applicables aux relais de mesure et aux dispositifs de
protection : essais de vibrations (sinusoidales).

CEIl 60255-22-1 Relais électriques : essais d'influence électrique concernant les relais de
mesure et dispositifs de protection : essais a I'onde oscillatoire amortie a
1 MHz.

CEIl 60255-22-4 Relais électriques : essais d'influence électrique concernant les relais de
mesure et dispositifs de protection : essais d’'immunité aux transitoires
électriques rapides en salves.

CEIl 60695-2-2 Essais relatifs aux risques du feu : méthodes d'essai : essai au brileur-
aiguille.

CEI 61000-4-2 Essai d'immunité aux décharges électrostatiques.

CEI 61000-4-3 Essais d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux

fréguences radioélectriques.

CEI 61000-4-6 Essais d'immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques.

CEIl 61000-4-11 Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations de
tension.
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EIA-485

Standard for electrical characteristics of generators and receivers for use
in balanced digital multipoint systems, Electronic Industries Association
(EIA).

IEEE 802.2

Information technology--Telecommunications and information exchange
between systems--Local and Metropolitan area networks--Specific
requirements--Part 2 : Logical link control, The Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE).

IEEE 802.3

Information technology--Telecommunications and information exchange
between systems--Local and metropolitan area networks--Specific
requirements--Part 3 : Carrier sense multiple access with collision
detection (CSMA/CD) access method and physical layer specifications,
The Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)

Publication 22
C.I.S.P.R.

Information technology equipment-Radio disturbance characteristics-
Limits and methods of measurement

UL 94 (July 1998)

Test for Flammability of Plastic Materials for Parts in Devices and
Appliances

1.4.2 Normes Hydro-Québec
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Référence Description

SN-62.1008d Spécification technique générale pour le matériel électronique et a relais
fixe terrestre
Décembre 1997, Hydro-Québec

SN-70.109 Fourniture de Panier(s) d’Entrées-Sorties (PES)
Décembre 2001, Hydro-Québec

SN-70.113 Fourniture d’'un Annonciateur, d’'un ECE et d’'un afficheur de mesures
Décembre 2001, Hydro-Québec

SN-70.114 Fourniture d’'une Unité d’Acquisition et de Commande de troisieme
génération UAC3
Décembre 2001, Hydro-Québec

SN-71.114 Fourniture d'une Station Terminale de téléconduite de troisieme
génération ST3 ou MINI-ST3
Décembre 2001, Hydro-Québec

DEV60001C Devis technique de fourniture du SSC
Auvril 2002, Hydro-Québec
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1.5 Vue d'ensemble du document

Le manuel d'installation, d’'opération et d’entretien se divise comme suit :

1.

Introduction :
Cette section place le manuel d'installation, d’opération et d’entretien dans le contexte
du cheminement de la réalisation du projet.

Principes de fonctionnement :
Cette section donne une liste des spécifications, décrit I'architecture et explique par la
suite de fagon sommaire toutes les sections fonctionnelles du panier d’acquisition.

Définition et réle des composants :

Cette section décrit la fonctionnalité des différents groupes de composants qui forment
le panier d’acquisition au travers de la configuration de base et de ses options
disponibles.

Personnalisation :
Cette section décrit toutes les fonctionnalités et options effectivement livrées et
installées sur le panier d’acquisition.

Procédure de dépannage :
Dans cette section, on retrouvera toutes les informations pertinentes au déverminage du
panier d’acquisition.

Installation et entretien :

Cette section expligue comment effectuer I'installation du panier d’acquisition et explique
aussi les éléments qui doivent étre vérifiés périodiquement afin d’assurer un bon
fonctionnement du panier d’acquisition.

Listes :
Cette section contient les listes de matériel, les listes de conception et les listes
d’assemblage du panier d’acquisition.

Plans et schémas :
Dans cette section, on retrouvera les plans mécaniques et les schémas électriques du
panier d’acquisition.

MIOE-PESS
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1.6 Convention de numérotation Gentec

1.6.1 Numérotation des produits et documents

La numérotation de I'ensemble des produits et documents Gentec s’effectue de la fagon suivante. Un
numeéro a trois chiffres identifie d’abord la catégorie du produit ou document et ensuite, un autre
numeéro séquentiel a cing chiffres identifie chaque produit ou document. Finalement, une lettre
identifie la révision du produit ou du document. Les listes de matériel utilisent une numérotation un
peu différente et est décrite en détail un peu plus loin.

Exemple :

Catégorie - Numéro séquentiel+Révision : 100-18123A

Les produits et documents possibles ainsi que leurs catégories sont décrits dans le tableau suivant :

Tableau 1-1 Catégories des produits et documents Gentec

CATEGORIES PRODUITS OU DOCUMENTS
100 Produits (Listes de matériel)
100 Tableau pour listes a options & versions
121 Manuel
130 Identificateur
140 Dessin d'assemblage
140 Encombrement
140 Produit manufacturé Assemblé
140 Produit manufacturé Mécanique
140 Produit mécanique soudé
150 Condensateur
160 Produit chimique
170 Circuits imprimés
170 Schématique électronique, électrique, cablage
180 Inductance & Réactance
210 Connecteur
220 Buzzer
225 Thermostat
240 Lampe
260 Ventilateur
270 Filtre de ligne, filtre HF
280 Quincaillerie
390 Batterie
400 Bloc d'alimentation & CC-CC
420 Procédure
420 Plan d'inspection et d'essais
425 Liste de conception logicielle
450 Relais
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470 Résistance

470 Réseau de résistances
470 Shunt

475 Potentiomeétre

480 Semi-conducteur

510 Interrupteur

510 Fusible

540 Dissipateur

560 Transformateur

600 Fil & Cable

1.6.2 Révisions des documents

Lorsqu’un document Gentec doit étre modifié, une nouvelle révision du document est générée et un
avis de changement d’'ingénierie (ACI) décrit la modification effectuée. Cette révision du document
est identifiée par une lettre (A, B, C,...) qui est ajoutée au numéro Gentec (Ex : 121-17571B). La
convention pour la numérotation des ACI est la suivante. Quatre premiers chiffres qui identifient
'année de la demande de changement, un trait et trois autres chiffres qui composent un numéro
séquentiel unique. Par exemple, 2001-028.

1.6.3 Organisation des listes de matériel

Les listes de matériel des produits Gentec sont organisées de fagcon modulaire afin de bien supporter
les diverses options possibles. D’abord, une section commune, composée de deux champs distincts
séparés par un trait, regroupe toutes les listes se rapportant au produit concerné. Par exemple 100-

18236. La premiére section identifie la catégorie du document, qui est « 100 » dans le cas d’'une liste
de matériel. La deuxiéme section identifie le produit par un numéro séquentiel & cing chiffres unique.

Par la suite, un champ a deux positions détermine s'il s’agit d’'une version ou d’une option de la liste
de matériel.

Dans le cas d’'une version, le champ est composé de deux chiffres, qui représentent une certaine
fonctionnalité associée au produit. Par exemple, pour la carte d’alimentation du PES3, la version

« 01 » correspond a la carte d’alimentation principale CAP3, tandis que la version « 02 » correspond
a la carte d'alimentation d’appoint CAA3. Donc, le numéro Gentec pour la carte d’alimentation
principale CAP3 est 100-18236-01 et celui de la carte d’alimentation d’appoint CAA3 est 100-18236-
02.

Dans le cas d’'une option, le champ est composé d’'un chiffre et d’'une lettre, qui représente une sous
liste nécessaire pour compléter une version du produit. Par exemple, pour former la version « 01 »
de la carte d’alimentation du PES3, il faut regrouper les options « -- » , « 0A », « 1A » et « 1B ». Les
sous listes dont le numéro de I'option commence par le chiffre « 0 » sont des listes de composant
électronique et celles dont le numéro commence par le chiffre « 1 » sont des listes de composant
mécanique. Une lettre est ajoutée dans I'option pour chaque nouvelle sous liste, i.e. « 0A », « 0B »,
« 0C », etc. ou « 1A », « 1B », « 1C », etc. . L'option « -- » est celle qui est commune a toutes les
versions de la liste. Donc, le numéro Gentec pour I'option « BASE PCB » de la carte d’alimentation
de PES3 est 100-18236--- et celui pour I'option « BASE ASSEMBLAGE » de la carte d'alimentation
de PESS3 est 100-18236-1A.

Lorsqu’une sous liste est modifiée, sa révision augmente ainsi que celle de la liste principale. Un ACI
est associé a chaque révision afin de pouvoir retracer la nature de la modification effectuée. Le
champ de révision est composé de deux lettres, qui représentent en premier lieu la révision du PCB,
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et en second lieu la révision de la liste principale et de la sous-liste modifiée. Par exemple, une
modification des piéces sur le PCB de la carte CEAR3 (35976) demande une révision de la
deuxiéme lettre de la sous-liste « BASE PCB » qui passe de 35976---AA a 35976---AB et de la liste
principale qui passe de 35976-01AA a 35976-01AB. Si, par la suite, on change la version du PCB,
les deux lettres de révision de liste vont changer. Ainsi, les listes vont passer de 35976---AB a 35976-
--BC et de 35976-01AB a 35976-01BC.

Pour la liste de I'option « BASE ASSEMBLAGE », il n'y a pas de référence au PCB, donc on ne tient
compte que de la version de la liste et non de celle du PCB. Alors, le numéro Gentec complet pour
'option « BASE ASSEMBLAGE » de la carte CEAR3 est 100-35976-1A-. Version « - », caril n'y a
pas encore eu de révision de la premiére édition de la liste d’'assemblage de cette carte. Si elle a une
révision, elle passera a 100-35976-1AA.

1.7 Procédures de modification

Les procédures de modification sont des documents qui viennent décrire de maniéere détaillée une
modification & un produit. Ces procédures de modification sont appelées dans la liste de matériel du
produit. De plus, les composants ajoutés par une procédure de modification sont identifiés sur le
schéma électrigue méme du produit. Ainsi, un suivi du produit est facilement réalisable (schéma
électrique, composants assemblés, modifications effectuées au produit original).
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2. PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT

2.1 Introduction

Le panier d’entrées-sorties de troisieme génération (PES3) est un systeme d’acquisition de données
et de contrble programmable a intelligence distribuée. Ce systéme peut réaliser la fonction
d’acquisition de données et la génération de commandes pour des fonctions particulieres suivantes :

e acquisition des données venant des appareils;
e exécution des commandes de I'opérateur local ou de celui du CER;

e exécution des commandes émises par les automatismes internes du PES3.

Les sous-produits découlant du panier d’entrées-sorties sont les suivants :

unité d'acquisition de centrale ou de poste (UAC3);
e station Terminale (ST3);

e enregistreur chronologique d’événements (ECE);

e annonciateur;

e acquisiteur de surveillance de centrale (ASC).

Pour plus de détails sur la réalisation des systemes, consulter les documents cités en référence a la
section 1.4.2 « Normes Hydro-Québec ».

2.2 Caractéristiques générales
Chaque panier posséde les caractéristiques suivantes :

e capacité de contenir 17 cartes d’entrées-sorties ;
e aération du boitier permettant une dissipation adéquate par convection ;

e aération forcée du boitier par trois ventilateurs qui maintiennent la température des piéces du
systeme a un niveau sécuritaire.

2.2.1 Dimension mécanique du boitier

e largeur de la facade du boitier : 482,6 mm ;
e espacement des trous de fixation (Largeur) : 465,1 mm ;
e hauteur du boitier 8UM (Unités Modulaires) : 354,8 mm ;

e espacement des trous de fixation (Hauteur) selon la figure 4 de la SN-62.1004 : Z=101,6 mm
et Y=76,2 mm ;

e distance maximale a I'arriere des trous de fixation (sans CCE3): 347 mm.

e distance maximale a I'arriere des trous de fixation (avec CCE3): 366 mm.

