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Canpi di applicazi one

Il software LadderWORK €& applicabile in tutti quegli anbienti in
cCui sono presenti sistem automatici di controllo basati su

mcrocontrollori . Il domnio dei sistem automatici di controllo
non € sicuranente piu limtato ad applicazioni strettanente
industriali ma sovrasta ornai ogni settore della nostra societa :
el ettrodonesti ci, giocattoli, t el econuni cazi oni , aut onazi one

casalinga e nolti altri.

| nt r oduzi one

La nostra vita € senpre naggiornente governata dall’ el ettronica.
D spositivi di autonmazione elettronici trovano senpre piu |arga

appl i cazi one sia nei gr ossi i mpi ant i che nei comuni
el ettrodonesti ci . L'elemento conune che caratterizza questi

si stem e la presenza di un di spositivo denom nat o
M Cr opr ocessor e.

I M Cr Opr ocessor i sono conponenti elettronici rel ativanente

conpl essi che solo persone con un certo grado di conoscenza Sono
in grado di progranmare.

Per fare questo si ricorre all’utilizzo di | i nguaggi di
programrazi one corme ad esenpio tra i piu conosciuti il BASIC , i
Ce il FORTH

Tuttavia questi |inguaggi di programazione non senpre sono alla

portata di tutti.

A tale proposito, senpre piu prepotentemente si sta diffondendo
uno standard di |inguaggio per i PLC denom nato |inguaggi o LADDER

Il linguaggi o LADDER é stata una ideazione della societa francese
TELEMECAN QUE

L’ obbiettivo era quello di creare un |inguaggio sinbolico visuale
molto simle a quelle che erano |e convenzioni sinboliche degl
inmpianti elettrici.

Queste sinbologie sono state poi nodificate nel corso del tenpo
per ovviare a problem di interpretazione |ogica.

Per fare un esenpio, il sinbolo della |anpadina, che voleva
rappresentare un'uscita fisica, e stata sostituita con un sinbolo
costituito da due semcerchi verticali.

Questo nuovo sinbolo ha perd introdotto il concetto di wuscita
| ogi ca.

In pratica quel particolare oggetto, non €& piu legato ad una
uscita reale ma bensi ad una uscita logica in genere che potra

essere legata a sua volta ad ingressi logici per pernettere
col  eganenti di tipo FEED BACK
Nello stesso nodo anche il sinbolo dell’interruttore che stava a

significare un ingresso fisico, & stato sostituito con un sinbolo
pi U generico, caratterizzato da due barre verticali.
Tal e sinbolo non rappresenta piu a questo punto un real e nodo di

col l egamento elettrico del PLC con il nondo esterno, ma bensi
rappresenta un punto di ingresso da poter relazionare con
qual siasi altro punto del circuito.

A questo punto, il punto successivo € stato quello di aggiungere
al linguaggio, tutta quella serie di elenenti che erano gia
presenti sotto forma di dispositivi elettromeccanici nel nondo
reale. Sono stati cosi introdotti sinboli che avevano le
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funzionalita di ritardatori, tenporizzatori, contatori, code FIFO
e LIFO e via dicendo.

La potenza del sistema, stava nel fatto che tutto quello che si
stava creando, non necessitava di reali nodifiche al cablaggi o del
sistema, ma la funzionalita poteva essere nodificata in brevi
istanti solanmente spostando un colleganmento sullo scherno di un
conput er.

Va da sé che questo ha riscosso, nel nondo dell’automazi one, un
grande successo.

Stabilito una volta sola il cablaggio con il nondo esterno, il
noderno PLC cosi creato poteva canbiare |a configurazione dei
col  eganenti di ingresso e uscita senza nmuovere un solo filo.

Il linguaggi o LADDER pernette a chiunque di avvicinarsi al nondo
dei PLC attraverso una metodica di programrazi one che € nolto piu
vicina alla | ogica natural e dell’ uono.

Per programmare in linguaggio LADDER non € necessaria nhessuna
conoscenza informatica ma bensi bisogna solo avere chiaro i
funzionamento di un interruttore , di una lanpadina o di un relé.
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Il software Ladder WORK

Ladder WORK & una conpi | atore LADDER estremanente fl essibile.
Il software si presenta cone un anbiente integrato (VI SUAL-ED TCR)

con il quale e possibile sviluppare il proprio progetto senza
dover ricorrere a nessun altro tool di svil uppo.

Il software pernmette di disegnare il proprio progetto in nodo
senplice utilizzando il sol o nouse.

Il software nette a disposizione una libreria di sinboli, ognuno

dei quali rappresenta una particolare funzione logica. L utente
deve sol anente piazzare i suoi conponenti e tracciare le linee di

connessione attraverso |le funzioni integrate nell’editor.

Lo schematico cosi preparato pud inoltre essere acconpagnato da
note di progetto.

La senplice pressione del pulsante “BULD avvia |a sessione di

“CHECKI NG & COWPI LE’ del software.

Il software effettua un prino test al fine di rilevare errori a
livello logico ( Per esenpi o connessi one QUTPUT- QUTPUT ).

Termnata questa fase il software passa il controllo ad un nodul o
denomnato NETSCLVER che provvede alla effettiva conpilazione
dell a NET nel corrispondente codi ce nacchi na.

Il software fornisce cone output un normalissino Intel-Std HEX
file.

Per capire piu a fondo |’estrema flessibilita di Ladder WRK
vogli ano spendere poche parole su conme il software passa da uno
schematico al corrispondente codi ce nacchi na.

Il NET file proveniente dall’ editor viene sintetizzato in un

codice internedio denonminato “P-CCDE’. Il P-CODE e un codice
internedio che ha la caratteristica di essere indipendente dal
m croprocessore target per cui si intende generare il codice.

Il “P-CODE” viene wulteriormente analizzato da un particolare
nodul o denom nat o “ MACRO COMPCSER' .

I “MACRO COWPCSER' € un particolare nodulo di adattamento che
pernette di trasformare il “P-CODE’ nel corrispondente |inguaggio
nmacchi na.

E elenentare pensare che attraverso questa netodica la effettiva
di pendenza dal m croprocessore & funzione di questo nodul o.

Con questo neccani sno € possibile creare noduli personalizzati per
diversi mcroprocessori e/o PLC con tenpi di sviluppo veranente
brevi .

Attraverso il “MACRO COWCSBER' inoltre si puo garantire che il

codi ce che verra generato sara sicuranente il piu efficiente.

Infatti il l|inguaggi o descrittivo associato al *“NMACRO COWCBER' (

HOW FILES ) pernette di intervenire a qualunque livello
all’interno del m croprocessore.

Ad esenpio, se si desidera porre ad “1” un particolare PIN su un
dispositivo della famglia 8051, si puo istruire il “NMCRO

COMWPCSER' che per quel particolare PIN e sufficiente eseguire una
i struzione del tipo “SETB Px.y”".

Ladder WORK €& stato preval entenente sviluppato per piattaforme 8051
e derivati , ma sono gia in corso di sperinentazione versioni per
particolari DSP nonché sulle famglie di mcroprocessori Z80 e
Pl C16X.
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Cone si usa Ladder WORK

A questo punto non resta che fare qual che esenpio pratico di cone
alcuni circuiti elenentari vengono tradotti in |inguaggio LADDER
attraverso il nostro software.

Lo schematico presente in figura 1 rappresenta un senplice
circuito che pernette di accendere una particolare uscita
ritardata nel tenpo rispetto al suo ingresso ( senplice
applicazione di una linea di ritardo ).

Abbi ano disegnato il circuito in due versioni. Lo schema piu in
alto rappresenta | a versione disegnata con sinbol ogia LADDER pur a,
nentre |lo schema piu in basso rappresento |o stesso circuito ma
di segnata con una sinbologia piu vicina agli schem elettrici

A questo proposito, vogliano sottolineare che esiste Ila
possibilita di avere piu di una rappresentazione grafica per una
nmedesi ma funzionalita | ogica.

Questo pernette di realizzare librerie di sinboli piu adatte a
determnate categorie di persone. Ad esenpio gli elettricisti sono
quasi senpre abituati a sinboli del secondo tipo.

In ogni caso |la descrizione del circuito & real mente banal e.

Il dispositivo piu a sinistra ( quello indicato con una doppia
barra verticale o con un interruttore nornal nente aperto ),
rappresenta un ingresso fisico o |ogico. Questo significa che sara
possi bile associare tale ingresso ad un ingresso fisico del PLC
oppure ad una variabile di stato all’interno della NET.

Il conponente di centro sinboleggia senplicenmente una l|inea di
ritardo la cui costante di tenpo verra specificata piu avanti.

Il conponente piu a destra rappresenta una uscita fisica o | ogica.
Anche per questo tipo di conponente vi €& la possibilita di
relazionarlo ad una uscita fisica del PLC oppure trasformarlo una
variabile logica all’interno della rete.
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Figura 1 - Linea di ritardo

A questo punto |a fase successiva consiste nel “PARAMETR ZZARE' i |
progetto.

Con un senplice doppio-click su un conponente si accede alla
“DIALOG di confi gurazione.

Ad esenpi effettuando un doppio-click sull’interruttore di
i ngresso conparira |la seguente D ALOG

SW_NO =
Reference m i
INDZ cel
IND3 :
IND4
DISPOUT ~|[
Figura 2 - Configurazione dell’ingresso fisico

Il software attraverso questa D ALOG pernette di effettuare
| " associ azi one i ngresso | ogi co-fisico.

Vengono infatti proposti tutta una serie di presets denomnati
| NO1, I NO2....etc.
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Questi presets corrispondono ad un preciso ingresso del PLC
ovvero esistera un norsetto sul PLC denom nato | NO1.

La denomnazione di questi “PRESETS’ € ovvianmente anch’essa
confi gurabil e.

La fase successiva consiste nella “PARAVETR ZZAZIONE' della linea
di ritardo.

Con un senplice doppio-click sul conponente apparira |a seguente
D ALOG

DELAY |

Refarence |DL?

]| ] ] ] ]

oot fospusfec

Time Delay (ms)

Delay Mode
® [elay Mode
= Hold Mode
Trigger Mode Sancel
® MNo-Retriggerable
2 Retriggerable OK
Figura 3 - Configurazione della linea di ritardo
E facilnente conprensibile che il nunero inpostato sul canpo
“Time Delay” rappresenta |la costante di tenpo della nostra |inea
di ritardo, essendo il tenpo rappresentato in mllisecondi, il

val ore inpostato m fornira un ritardo di 5 secondi.

Term ni ano |’ operazi one configurando il conponente di uscita.
Attraverso | a consueta operazi one conparira |la seguente D ALOCG

OUTPUTT =l
Feference OuT0S |
OUTO ol
oUTOZ cel
ouTo3 “J

ouTn4

G-

Figura 4 - Configurazione dell’uscita fisica

E abbiano cosi associato il nostro dispositivo all’uscita fisica
denom nata “ QUT05".
A questo punto il lavoro &€ termnato, con una senplice click sul

tasto “BU LD si avviera |la fase di conpil azi one.

Il conpilatore a questo punto avra generato un file di tipo .hex
che potra essere scaricato sul sistema TARGET attraverso un
ermul at ore di EPRCOM oppur e progranmrando direttamente una nenori a.
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A proposito di questo, si sta analizzando |’ opportunita di creare
un protocollo di conmunicazione standard al fine di poter
effettuare il DOMLQAD del codice attraverso la linea seriale de
per sonal conmputer e questo meccanismp ovvianente sara  poi
integrato nell’ anbi ente di svil uppo.

Ovviamente il PLC dovra essere dotato di un meccanisnmo che
pernette di eseguire il progranmma da FLASH oppure su RAM

Desideriano termnare |a descrizione del nostro software con uno
schenma |eggernmente piu conplesso che ci pernettere di conoscere
piu a fondo | e potenzialita di Ladder WORK

Lo schenma di figura 2 rappresenta un antifurto con due ingressi
ritardati ed uno i mredi at o.
La | ogica di funzionamento e senpli ce.

| due interruttori piu in alto rappresentano i due ingressi
ritardati.
Questi infatti vengono riversati su una linea di ritardo che

agi sce a sua volta sulla bobina di un relée.

Vi e pero una particolarita.

Il rele e stato “logicamente” collegato con un ingresso logico e
con una uscita | ogica.

La connessione logica e facilmente rilevabile dalla presenza di
una linea tratteggi ata che connette i vari elenenti

In pratica quando il rele si attiva esso agisce sull’uscita |ogica
che a sua volta trasnette il suo risultato sull’uscita fisica.
L'uscita fisica, in questo caso €& rappresentata da una | anpadi na,
ma ovvi anente e collegata ad una sirena in uscita al PLC

La presenza di una connessione |logica con un ingresso pernette,
come si puo facilnente osservare sullo schena, di creare |’ auto
mant eni nent o del [ a bobi na.

Un ulteriore interruttore fisico pernette infine di arrestare
| " event ual e i nnesco.
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Figura 5 - Antifurto
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Requisiti per il funzionanento di Ladder WORK

B Personal conputer |BMconpatibile classe 486 o PENTI UM
B S stenma operativo Wn 3.x / Wndows95

B 16 Myte di RAM

B 20 Myte di spazio i n HARDD SK

Pagi na 10



