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1 Einleitung

Sehr geehrter Anwender,
wir begliickwiinschen Sie zum Erwerb Ihres neuen Thermografiesystems VarioCAM® HD.

Bitte lesen Sie diese Gebrauchsanweisung vor der ersten Inbetriebnahme sorgfaltig durch. Nur so gehen
Sie sicher, dass Sie die Leistungsfahigkeit Inres Thermografiesystems voll nutzen kénnen. Bitte beachten
Sie insbesondere auch die Hinweise zur Gerétesicherheit entsprechend Kapitel 2, um Schaden am
Thermografiesystem zu vermeiden.

Alle Angaben dieses Benutzerhandbuches beschreiben ein komplett ausgestattetes Thermografiesystem
VarioCAM® HD der Modellreihe ,research®. Je nach gewahltem Modell und individueller Anpassung
kénnen technische Daten, Funktionsumfang und mitgeliefertes Zubehor Ihres Thermografiesystems von
der hier beschriebenen Ausfiihrung abweichen. Ausstattungsabhangige Merkmale sind innerhalb diese
Handbuches entsprechend mit * gekennzeichnet.

Grundsatzlich ausschlaggebend fur die technischen Daten sowie den konkreten Funktions- und
Lieferumfang ist deren Beschreibung in den entsprechenden Lieferpapieren (Auftragsbestatigung/
Lieferschein).

Weiterentwicklungen im Sinne des technischen Fortschritts sind vorbehalten.

Jenoptik ESW GmbH

07745 Jena / GERMANY

InfraTec GmbH
01217 Dresden / GERMANY

Telefon: +49 351 871-8615
Fax: +49 351 871-8727
E-Mail: service@InfraTec.de

C€

Hinweis:

Kein Teil dieses Benutzerhandbuches darf in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie, Mikrofiim oder ein
anderes Verfahren) ohne die schriftiche Genehmigung von Jenoptik und der InfraTec GmbH reproduziert
oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden. Dieses
Benutzerhandbuch wurde mit der gebotenen Sorgfalt erarbeitet. Es wird keine Haftung tibernommen fir
Schéaden, die sich durch Nichtbeachtung der in diesem Benutzerhandbuch enthaltenen Informationen
ergeben.

Samtliche aufgefuihrte Produktnamen und Warenzeichen bleiben Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer.

4 © InfraTec GmbH 2016 Benutzerhandbuch
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1. Einleitung

VarioCAM® HD ist ein modernes Thermografiesystem fiir prazise, schnelle und beriihrungslose Messung
der Oberflachentemperatur von Objekten.

VarioCAM® HD wurde fir den universellen Einsatz konzipiert und kann sowohl mobil als auch stationar
zur Messung und Speicherung von Temperaturwerten eingesetzt werden. Kompakter Aufbau, robuste
Ausfiihrung und hoher Schutzgrad gestatten den industriellen Einsatz auch unter ungiinstigen &uf3eren
Bedingungen. Das geringe Gewicht des Gerates sowie die lange Akku-Laufzeit erméglichen dabei einen
effektiven Einsatz.

Hohe Messgenauigkeit, Prazisionsoptiken mit herausragender Abbildungsqualitat sowie das universelle
Schnittstellenkonzept zur digitalen Echtzeit-Thermografiedatenerfassung tber GigE-Vision* erlauben die
Verwendung von VarioCAM® HD in unterschiedlichsten Anwendungsgebieten.

VarioCAM® HD ist mit einer digitalen Farb-Video-Kamera zur fotografischen Dokumentation der
Messsituation ausgestattet. Infrarotes (IR-) und visuelles (VIS-) Bild sowie Bildfolgen kénnen auf SD- und
SDHC-Karte (Secure Digital High Capacity) gespeichert werden. Das Thermografiesystem verfuigt zur
Visualisierung Uber einen schwenkbaren Farb-TFT-Sucher* und ein dreh- und schwenkbares Aktiv-Farb-
TFT-Display.

Vielfaltiges Zubehdr und verschiedene Software-Pakete fur die Aufbereitung und Weiterverarbeitung der
Aufnahmen machen VarioCAM® HD zu einem universellen Thermografiesystem fiur ein breites Spektrum
von Anwendungen.

Typische Einsatzgebiete des Thermografiesystems sind unter anderem:

Thermografische Inspektion von elektrischen und mechanischen Anlagen und Aggregaten
Optimierung von Bauelementen und Baugruppen

Materialuntersuchungen

Kontrolle von Prozesstemperaturen

Qualitatssicherung

Bauthermografie

Benutzerhandbuch © InfraTec GmbH 2016 5
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2. Hinweise zur Geratesicherheit

2 Hinweise zur Geratesicherheit

Allgemeines

VarioCAM® HD ist ein hochwertiges, sorgféltig kalibriertes, optisches Messgerat. Behandeln Sie es
entsprechend sorgsam. Vermeiden Sie Verschmutzungen, insbesondere auf den optischen Flachen.

Das Gerét besitzt den Schutzgrad IP54.

Bitte beachten Sie die in den Technischen Daten (siehe Kapitel 3.3 Technische Daten — Seite 12)
genannten Bedingungen fur Einsatz, Lagerung und Transport des Gerétes.

Verwenden Sie fir den Transport von VarioCAM® HD ausschlieRlich den mitgelieferten Transportkoffer.

Das Offnen des Kameragehauses ist nur dem Hersteller vorbehalten. Ein Eingriff durch andere Personen
ist unzulassig und zieht das Erléschen des Gewahrleistungsanspruches nach sich.

Verwenden Sie nur Zubehor- oder Ersatzteile, die ausdriicklich vom Hersteller fir VarioCAM® HD
empfohlen werden. Anderenfalls kénnen Fehlfunktionen oder Schaden auftreten. Fir solche Schaden
sind Gewahrleistungsanspriiche ausgeschlossen.

Standards, Richtlinien

VarioCAM® HD gentigt den Anforderungen folgender Normen:

EN 60950-1:2006 + Einrichtungen der Informationstechnik — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine
A11:2009 + Al: 2010 - Anforderungen (IEC 60950-1:2005, modifiziert + Cor.: 2006 + Al: 2009
modifiziert) /
Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
(IEC 60950-1:2005, modified + Cor.: 2006 + A1:2009, modified)

EN 61326-1:2006 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-Anforderungen -
Teil 1 : Allgemeine Anforderungen (IEC 61326-1 :2005) /
Electricel equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements — Part 1: General requirements (IEC 61326-1 :2005)

6 © InfraTec GmbH 2016 Benutzerhandbuch
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Handhabung

A

A
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VarioCAM® HD ist mit einem hochempfindlichen ungekiihlten Mikrobolometer-Detektor ausgestattet.
Die in der thermografischen Praxis vorkommenden Objektstrahlungen rufen keine Verdnderungen
am Detektor hervor. Ubersteuerungen die eine Schwarzkérperstrahlung von 1.000 °C im Messbereich
1 und 2* sowie 2.000 °C im Messbereich 3* Giberschreiten, kdnnen jedoch zu irreparablen Schaden
fihren und sind deshalb zu vermeiden.

VarioCAM® HD darf weder im Betrieb noch im ausgeschalteten Zustand direkt auf die Sonne oder
andere strahlungsintensive Quellen (z. B. Laser) gerichtet werden, da dies irreversible
Verdnderungen am Mikrobolometer-Detektor verursachen kann, deren Herkunft eindeutig
nachweisbar ist. Der Hersteller ibernimmt fir derartig verursachte Schaden keine Garantie.

Bei Messungen in Verbindung mit COz2-Lasern sind grundsétzlich die von InfraTec als Zubehor
angebotenen Laserschutzfilter zu verwenden. Auch bei Verwendung anderer Laser wird zur
Vermeidung von Beschadigungen der VarioCAM® HD die Verwendung entsprechender Schutzfilter
empfohlen. Beachten Sie, dass bereits eine geringe — auch diffuse — Reflektion von Laserstrahlung
zu einer Schadigung des Detektors fuhren kann. Der Hersteller tbernimmt fir derartig verursachte
Schaden keine Garantie.

Ebenso muss unbedingt vermieden werden, die Sonne oder andere energiereiche Strahlungsquellen
indirekt Gber spiegelnde Flachen ins Bildfeld von VarioCAM® HD zu nehmen!

Bei Nichtbenutzung von VarioCAM® HD ist stets die mitgelieferte Objektivschutzkappe zu befestigen.

Verwenden Sie im SD-Laufwerk von VarioCAM® HD nur SD- bzw. SDHC-Speicherkarten. Andernfalls
kénnen Schaden an der Thermografiekamera oder der Speicherkarte auftreten, fur die keine Haftung
Ubernommen wird.

Verwenden Sie zum Aufladen der mitgelieferten Li-lonen-Akkus grundsétzlich das mitgelieferte
Ladegerat. Das Ladegerat ist nur fir den Betrieb in geschlossenen Raumen geeignet. Um
Feuergefahr bzw. elektrische Schlage zu vermeiden, darf das Ladegerdat weder Regen noch
Feuchtigkeit ausgesetzt werden.

Der Wechsel von Optiken sollte nicht in RAumen mit hoher Staubbelastung oder Feuchte erfolgen,
da bei abgenommenem Objektiv der Schutzgrad IP54 nicht gewahrleistet ist.

VarioCAM® HD besitzt an der Geratevorderseite einen Laserentfernungsmesser* (Laserrangefinder,
LRF) bzw. Laserpointer*, der einen sichtbaren Laserstrahl erzeugt. Vermeiden Sie den direkten Blick
in den Laserstrahl und richten Sie diesen nicht auf andere Personen. Das Auge kann geschadigt
werden.

Es ist bei der festen Installation des Thermografiesystems an Maschinen und Anlagen darauf zu
achten, dass der Laserstrahl nicht in Augenhdhe verlauft.

VarioCAM® HD besitzt eine LED-Lampe fir eine Beleuchtung des Farbkamerabildes. Vermeiden Sie
den direkten Blickkontakt und richten die LED-Lampe nicht auf andere Personen. Das Auge kann
geschédigt werden.

Benutzerhandbuch © InfraTec GmbH 2016 7
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3 Technische Beschreibung

3.1 Funktionsprinzip

VarioCAM® HD ist ein Thermografiesystem fiir den langwelligen infraroten Spektralbereich (LWIR) von
(7,5 ... 14) um. Das Objektiv bildet die Objektszenerie auf ein Mikrobolometer-Array mit (1.024 x 768)
bzw. (640 x 480) Bildpunkten ab. Das elektrische Signal des Detektor-Arrays wird durch die interne
Elektronik weiterverarbeitet. Die Elektronik beinhaltet dabei alle fir den Kamerabetrieb erforderlichen
Funktionen wie Ansteuerung des Mikrobolometer-Array, A/D-Wandlung, Offset- und Gainkorrektur,
Pixelkorrektur sowie Ansteuerung der unterschiedlichen Interfaces.

Die Bedienung erfolgt wahlweise direkt Uber die integrierte Tastatur (Joystick, Fokuswippe,
Funktionstasten) oder Uber optionale Schnittstellen. Als Schnittstellen sind RS232*, Ethernet* (GigE
Vision)*, WLAN (IEEE802.11 b/g)*, Bluetooth 2.1/3.0 (IEEE802.15.1 class2)* oder USB2.0* verfugbar.
Zur Nutzung dieser ausstattungsabhéngig vorhandenen Interfaces sind spezielle Softwarepakete
erforderlich.

3.2 Beschreibung der Funktionseinheiten

Objektiv

Das Kameraobjektiv erfasst die vom Messobjekt ausgesandte IR-Strahlung im Bildfeld und bildet diese
auf dem Detektor-Array ab. Bildfeld (FOV, Field of View) und Auflésung/MessfleckgréRe (IFOV,
Instantaneous Field of View) werden bei gleicher Entfernung von der Brennweite f des verwendeten
Objektives bestimmt.

Folgende Standardoptiken sind lieferbar:

Thermografiesystem mit Auflésung (1.024 x 768) IR-Pixel

Optik Brennweite (mm) min. Fokus (m) IFOV (mrad) FOV (°)
Super-Weitwinkelobjektiv 7,5 0,2 2,3 (98,5 x 82,1)
Weitwinkelobjektiv 15 0,2 1,1 (60,3 x 47,0)
Normalobjektiv 30 0,3 0,57 (32,4 x 24,6)
Teleobjektiv 60 2,0 0,28 (16,5x 12,4)
Superteleobjektiv 120 4,0 0,14 (8,3x6,2)
Makrovorsatz Brennweite (mm) Fokus (mm) Bildfeld (mm2?)  Auflésung (um)
Close-Up 0,2x fur 30 max. 137 (85 x 63) 81

min. 70 (54 x 40) 51
Close-Up 0,5x fur 30 max. 47 (34 x 25) 32

min. 33 (30x22) 29
Close-Up 0,5x fur 60 max. 100 (35 x27) 35

min. 78 (29 x 22) 28
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Thermografiesystem mit Auflésung (640 x 480) IR-Pixel

Optik Brennweite (mm) min. Fokus (m) IFOV (mrad) FOV (°)
Super-Weitwinkelobjektiv 7,5 0,2 3,3 (93,7 x 77,3)
Weitwinkelobjektiv 15 0,2 1,7 (56,1 x 43,6)
Normalobjektiv 30 0,3 0,83 (29,9 x 22,6)
Teleobjektiv 60 2,0 0,42 (15,2 x11,4)
Superteleobjektiv 120 4,0 0,21 (7,6 x5,7)
Makrovorsatz Brennweite (mm) Fokus (mm) Bildfeld (mm?)  Auflédsung (um)
Close-Up 0,2x fiir 30 max. 137 (78 x 58) 119

min. 70 (49 x 37) 75
Close-Up 0,5x fiir 30 max. 47 (31 x 23) 47

min. 33 (27 x 21) 42
Close-Up 0,5x ftr 60 max. 100 (32 x 24) 50

min. 78 (26 x 20) 42
Detektor

VarioCAM® HD verfugt Uber einen ungekuhlten Mikrobolometer-FPA-Detektor (uncooled Focal Plane
Array) mit einer Auflésung von (1.024 x 768) oder (640 x 480) IR-Pixeln. Die einzelnen Elemente des
Detektors sind mikroskopisch kleine Dinnschichtwiderstande auf hauchdiinnen Membranen, die
freitragend einige Mikrometer Uber dem Silizium-Ausleseschaltkreis angeordnet sind. Die
Warmestrahlung der Szene wird von der Optik des Thermografiesystems auf diese Detektorelemente
abgebildet und von diesen absorbiert. Die daraus resultierende Temperaturanderung der
Detektorelemente fuhrt zu elektronisch auswertbaren Signalen, die Uber einen Ausleseschaltkreis zeilen-
und spaltenweise ausgelesen werden.

Der Einsatz eines ungekihlten Detektors gewahrleistet eine schnelle Verflugbarkeit der Kamerafunktion
nach dem Einschalten (Startzeit < 30 Sekunden) und eine hohe Standzeit (MTTF) im Dauereinsatz.

Detektorelektronik

Die Detektorelektronik liefert die fir den Detektorbetrieb erforderlichen BIAS-Spannungen und weitere
Ansteuersignale und sorgt fur die Vorverarbeitung und Digitalisierung des analogen Ausgangssignals des
Detektors.

Bildverarbeitungselektronik
Mithilfe eines FPGA (Field Programmable Gate Array) und bis zu zwei* Prozessoren wird eine
Echtzeitbildverarbeitung mit folgenden wesentlichen Funktionen (ausstattungsabhéngig) realisiert:

Detektorelektronik-Interface

Gain- und Offsetkorrektur
Defektpixel-Behandlung
Tiefpass-Filterung

Zoomgenerator

Grafik-Overlay

VIS/IR/Grafik Mixer

GigE-Vision Interface*

PC-Interfaces* (USB 2.0/WLAN/Bluetooth)
Videobild-Interfaces (DVI-D, FBAS)

Benutzerhandbuch © InfraTec GmbH 2016 9
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Optomechanik
Mithilfe der optomechanischen Baugruppe werden folgende Funktionen realisiert:

Fokussierung (Motorfokus)
Messbereichsumschaltung (Blenden)*
Interne NUC (Non Uniformity Correction) mit Shutter

Weiterhin beinhaltet diese Baugruppe optional ein Modul zur hardwarebasierten Erhdhung der
geometrischen Auflosung des Thermografiesystems auf (2.048 x 1.536) IR-Pixel (Detektor mit
[1.024 x 768] Pixeln) und (1.280 x 960) IR-Pixel (Detektor mit [640 x 480] Pixeln) im Modus ,Resolution
Enhancement**.

Bedienelemente

Die Bedienung von VarioCAM® HD erfolgt Uber eine Fokuswippe <« » mit Mittenfunktion fir Autofokus,
die Funktionstasten ® Automatik, @ Temperatur, ® Start/Stopp/Speichern und die Multifunktionstasten
@ und @ an der rechten Oberseite. An der Kamerariickseite befinden sich zur Bedienung mit dem
rechten Daumen die Power-Taste (') ein Joystick “* ‘mit Mittenfunktion (Enter) und die ©-Taste
(Abbruch). Die Bedienelemente von VarioCAM® HD sind fir die Einhandbedienung mit der rechten Hand
angeordnet. Eine weitere Multifunktionstaste @ befindet sich an der Oberseite des Griffes*. Beim Tragen
der Kamera am Griff kann diese mit dem Daumen der rechten Hand betatigt werden.

Spezielle Kamerabetriebsmodi und Voreinstellungen lassen sich (ber Menlus konfigurieren. Die
Bedienung des Thermografiesystems sowie die Menustruktur werden ausfuhrlich ab Kapitel 8,
Bedienung — Seite 27 beschrieben.

VarioCAM® HD ist Uber RS232-, GigE-Vision-, Bluetooth- oder WLAN-Interfaces fernsteuerbar*. Die
zugehorige Bediensoftware wird in separaten Handbuichern der entsprechenden Software* erlautert.

Stromversorgung

Die Stromversorgung von VarioCAM® HD kann wahlweise tiber

ein externes 15 V Steckernetzteil (Zubehor)* oder
einen Li-lonen-Akku 7,2 V (Zubehor)

erfolgen.
Das Netzteil wird an die 14-polige (rechte) LEMO-Buchse der Gehauseriickseite angeschlossen. Der

Akku wird in die vorgesehene Position an der Rickseite des Thermografiesystems senkrecht eingesetzt
(siehe Kapitel 6.2 Start — Seite 16).
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Schnittstellen

Das Thermografiesystem verfugt Uber folgende Schnittstellen:

Laufwerk fir SD-/SDHC-Karte (hinter Abdeckung an linker Kameraseite, Display aufklappen)
RS232* (LEMO 14-polig)

DVI-D (HDMI-Buchse) hinter Abdeckung an Kamerarickseite, Composite-Video (LEMO 14-polig)
2 x digitales I/O fur externen Triggereingang/Triggerausgang* (TTL-Pegel, LEMO 14-polig)

2 x Analog Output* 0-5 V (LEMO 14-polig)

GigE-Vision* (LEMO 8-polig)

USB 2.0* (Mini-AB, hinter Abdeckung an Kamerartickseite)

WLAN* (externe Antenne*)

Bluetooth* (externe Antenne¥*)

Die gleichzeitige Nutzung mehrerer Schnittstellen an der 14-poligen LEMO-Buchse ist (ber eine
Breakout-Box* mdglich. In diesem Fall erfolgt eine externe Spannungsversorgung ebenfalls Gber die
Breakout-Box*.

Alternativ zu den digitalen hoch aufgelésten DVI-D-Bilddaten an der HDMI-Buchse, stehen die analogen
Bilddaten (4:3 PAL/NTSC) als FBAS-Signal (Composite) an der 14-poligen LEMO-Buchse zur Verfligung.
Uber die HDMI-Buchse kénnen Monitore, welche eine Auflésung von (1.280 x 768) oder (1.280 x 800)
nach VESA Standard verarbeiten, angeschlossen werden.

Die GigE-Vision-Schnittstelle* gestattet in Verbindung mit den Software-Paketen IRBIS® 3 remote* und
IRBIS® 3 online* die Fernsteuerung des Thermografiesystems sowie die Ubertragung von digitalen
Bildinformationen zu einem PC in Echtzeit*.

Benutzerhandbuch © InfraTec GmbH 2016 11
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3.3

Spektralbereich

Technische Daten

(7,5...14) um

Temperaturmessbereich

(-40 ... 1.200) °C, optional > 1.200 °C

Temperaturauflosung @ 30 °C

Besser als 0,05 K, optional 0,03 K entsprechend Kamera-/Detektortyp

Messgenauigkeit

+15Koder+1,5%

Emissionsgrad

Einstellbar von 0,1 bis 1,0 in Schritten von 0,01

Bildformat (IR-Pixel)

(1.024 x 768), Resolution Enhancement* auf (2.048 x 1.536)
(640 x 480), Resolution Enhancement* auf (1.280 x 960)

Detektor

Ungekuhltes Mikrobolometer Focal Plane Array

IR-Bildfrequenz

30 Hz (1.024 x 768); 60 Hz (640 x 480)

Normalobjektiv (Bildfeld)

1.0/30 mm (32,4 x 24,6)° bei (1.024 x 768)
1.0/30 mm (29,9 x 22,6)° bei (640 x 480)

Zoomfunktion

Bis 32fach digital

A/D-Wandlung

16 Bit

Bildspeicherung

SDHC-Karte, GigE-Vision 30 Hz bzw. 60 Hz

Sprachaufzeichnung/Textkommentar

Bildintegriert

Schnittstellen

DVI-D*, PAL/NTSC-FBAS*, GigE-Vision*, RS232*, USB 2.0*, SDHC
Card, WLAN*/Bluetooth*, 2 x digital I/O*, 2 x Analog Out*

Integrierte digitale Farb-Videokamera

8 Megapixel, LED-Videoleuchte

Stromversorgung

Lithium-lonen-Akku, Netzadapter*

Akkusystem Lithium-lonen, schnellladefahig, mit Statusanzeige, Netz- und Kfz-
Ladeadapter

Betriebszeit mit Akku Bisca.3h

Arbeitstemperaturbereich (-25 ... 50) °C; Einschalttemperatur > -15 °C

Lagertemperaturbereich (-40...70) °C

Feuchtigkeit bei Betrieb und Lagerung

Relative Feuchte 5 % bis 95 %, nicht kondensierend

Abmessungen (mit Normalobjektiv)

(210 x 125 x 155) mm

Gewicht (mit Normalobjektiv)

1,7 kg

Stativ-Anschluss

1/4"-Fotogewinde
' Achtung: max. Einschraubtiefe von 4,5 mm beachten!
_5- (DIN 4503)

Display Tageslichttaugliches, digitales 5,6"-TFT-Display mit (1.280 x 800)
Pixeln
Sucher* Schwenkbarer Farb-Sucher mit (800 x 600) Pixeln und

Dioptrienausgleich

Bedienelemente

Multifunktions-Joystick, Fokuswippe, bis 10 Funktionstasten

Entfernungsmesser, Laser

Halbleiterlaser Rot, Laserschutzklasse 2

Anzeigefunktionen

Thermogramm, VIS, Merge, Bedienerfihrung, Menu, Ergebnisse,
Status, Temperaturbereich

Messfunktionen

Max. 8 frei wahlbare ROI, Auto-Hot/Cold-Spot-Anzeige, Isothermen

Automatikfunktionen

Autofokus, Autoimage, Autolevel, Autorange, Alarm*, Auto-NUC,
Auto-Objektiverkennung, Premium Snap*, Resolution Enhancement*

Schutzgrad im Betrieb

IP54, IEC 60529

StoRbelastbarkeit

25 G, ISO 60068-2-27

Vibrationsbelastbarkeit im Betrieb

2 G, ISO 60068-2-27

* (Eigenschaften und Technische Spezifikationen sind von der Kamerakonfiguration abhéngig und variieren in den Ausstattungspaketen von VarioCAM® HD.
Design und Spezifikation unterliegen der sténdigen Weiterentwicklung; Anderungen im Sinne des technischen Fortschritts bleiben vorbehalten.)
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4 Auspacken und Kontrolle

Nach dem Erhalt von VarioCAM® HD kontrollieren Sie bitte die Vollstandigkeit und Unversehrtheit der
Komponenten. Eventuelle Beschadigungen sind unverziglich dem Lieferanten mitzuteilen.

Das System VarioCAM® HD wird in einem Transportkoffer geliefert.

Zum Grundpaket gehérende Komponenten

Thermografiekamera VarioCAM® HD mit Objektiv und 5,6"-TFT-Display
Integrierte digitale Farb-Videokamera,

Je nach Ausstattung Laserentfernungsmesser/Laserpointer, GPS
2 Stilick Lithium-lonen-Akku NP-QM91D (Sony)

Akkuladegerat

SDHC-Karte

Kartenadapter fur SD-Karte

Objektivschutzkappe

Tragegurt

Benutzerhandbuch VarioCAM® HD

Kurzbedienanleitung

Transportkoffer/Transportverpackung

Optionales Zubehor*

Steckernetzteil (15 VDC) mit 14-poligem LEMO-Stecker
Wechselobjektive, Makrovorsatze

Schutzfenster fur Objektive, Laserschutzfilter
Breakout-Box

Bluetooth Headset

Gigabit-Ethernet-Karte

Ethernet-Kabel mit 8-poligem LEMO-Stecker
Geréte-Stativ

Thermografie-Software der Programmfamilie IRBIS® 3

Benutzerhandbuch © InfraTec GmbH 2016 13
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5 Bezeichnung der Kamerateile

Tragegriff

Farb-TFT-Sucher
(fir Dioptrienausgleich
Augenmuschel drehen)

WLAN/Bluetooth

GPS-Antenne

Li-lonen-Akku

LEMO-Buchse 8-polig:

fur GigE-Vision-Interface
(blaues Kennzeichen)

LEMO-Buchse 14-polig:
Stromversorgung,

SD-Kartenschacht )
Trigger, FBAS

Abb. 1 Seitenansicht

USB-Anschluss

DVI-Anschluss

Laserrangefinder*

Farb-Videokamera ' LED-Videoleuchte

Farb-TFT-Display

JENOPTIK

Objektiv

Abb. 2 Vorderansicht
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6 Schnelleinstieg

Die nachfolgend beschriebene Vorgehensweise soll lhnen den Einstieg in die Bedienung der
VarioCAM® HD erleichtern. Zur Erzielung professioneller Ergebnisse empfehlen wir Ihnen, das gesamte
Handbuch zu lesen.

® Multifunktionstaste

Fokuswippe «i»
mit Autofokusfunktion

» remperatur® @
,Auto* ®

Betriebs-LED

Multifunktionstaste @

Multifunktionstaste @
© ,ESC*-Taste

Speichern ®
(.') Power-Taste

- Joystick

1 Alle Tasten besitzen eine Mehrfachbelegung, die entweder durch

-

Halb oder ganz driicken: ® und @ pzw.
Kurz oder lang dricken: ®, @, @ und @

ausgeldst werden.

Die Tastenfunktion kann durch Einstellung im Meni Einstellung > Tasten verandert werden.

6.1  Vorbereitung

Sie benétigen folgende Ausriistung:

VarioCAM® HD

Li-lonen-Akku oder Netzteil* mit LEMO-Stecker
Software IRBIS® 3

SDHC-Karte

Kartenlesegerat fir SD-/SDHC-Karten

Benutzerhandbuch © InfraTec GmbH 2016 15
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6.2 Start

Stellen Sie die Stromversorgung her, indem Sie den geladenen Li-lonen-Akku einsetzen oder das
Netzteil* an die VarioCAM® HD anschlieRen (14-poligen Stecker mit dem roten Punkt nach oben in
die rechte LEMO-Buchse stecken).

Entfernen Sie die Abdeckung des SD-Kartenschachtes, legen Sie die SD-Karte in den Kartenschacht
ein und befestigen Sie die Abdeckung wieder.

Entfernen Sie die Schutzkappe vom Objektiv.

Betéatigen Sie die Power-Taste O. Die Kamera schaltet sich ein und das Jenoptik-Logo ist wahrend
des Startvorgangs sichtbar. Nach der Systeminitialisierung signalisiert die zunachst griin blinkende
und dann dauerhaft griin leuchtende Betriebs-LED, dass die VarioCAM® HD im Live-Modus
betriebsbereit ist.

Abb. 3 Kamerastart: Anzeige bei Systeminitialisierung

6.3 Anzeige

Temperatureinheit Datum/Uhrzeit

Kamerament

Kamerastatus
(Modus)

Infofeld fur System-
informationen

Farbskala mit

Ober- und
Untergrenze

des dargestellten
Temperaturbereiches

Hilfezeile / Status

Logo
Status Akku

Abb.4  Anordnung der Bildelemente | Status SDHC-Karte

Wahlen Sie zunéchst ein Motiv mit kontrastreicher Szene (z. B. ein aktives elektrisches Gerat) und
richten Sie die VarioCAM® HD auf diese Szene.

Bei Benutzung des Suchers* klappen Sie das Display seitlich an die Kamera. Der Sucher wird
hierdurch eingeschaltet. Passen Sie zunachst den Sucher mittels Dioptrienausgleich an lhr Auge an.
Hierfur wird die Augenmuschel am Sucher gedreht. Zur optimalen Einstellung kénnen Sie sich
zunéchst auch an der Schéarfe der Schrift orientieren.

16

© InfraTec GmbH 2016 Benutzerhandbuch



Benutzerhandbuch VarioCAM® HD | nfrO I e C
6. Schnelleinstieg

6.4 Fokuseinstellung

Betéatigen Sie die Fokuswippe: Mittentaste fur Autofokus <m» oder nach links oder rechts «m» zur
Fokuseinstellung fir grofRere oder kleinere Abstédnde zum Messobjekt. Bei Ausfiihrung der
Autofokusfunktion wird in der Bildmitte ein Rechteck eingeblendet. Die Entfernungseinstellung wird
auf den Abstand der sich darin befindlichen Objekte optimiert.

°C  26.06.201211:49:13 ive °C 26, 06. 2012 11:49:47

eps=1. 00 Te=20. 0 Dist=2. 52m eps=1. 00 Te=20. 0 Dist=0. 49m JENOPTIK

Abb. 5 Anzeige bei Autofokus Abb. 6 Anzeige nach Autofokus

Eine Fokuseinstellung fiir die scharfe Darstellung von Videobildern (VIS-Kanal) ist nur fir Entfernungen
im Nahbereich (< ca. 50 cm) erforderlich. Die Fokuseinstellung wird in Kapitel 8.2.3 Fokussierung, ab
Seite 31 ausflhrlich beschrieben.

6.5 Temperaturbereichseinstellung

Betatigen Sie die Taste ® (kurz). Das Thermografiesystem stellt automatisch eine der aktuellen
Szene entsprechende Temperaturskalierung des Falschfarbbildes ein:

°C 26.06.20121 °C  26.06.2012 12:03:16

e

eps=1. 00 Te=20. 0 Dist=0. 49m JENOPTIK eps=1. 00 Te=20. 0 Dist=0. 49m k JENOPTIK

Abb. 7 Uber- und untersteuertes Thermobild Abb. 8 Bild nach Anpassung
Temperaturbereich

Die Einstellung des gewiinschten TemperaturmafR3stabes kann auch mit dem Joystick erfolgen.
Wahlen Sie hierfir im Menii Bild > Manuell:

Benutzerhandbuch © InfraTec GmbH 2016 17
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Manuell v Manuell - Manuell -

Niveau / Bereich Niveau / B... Niveau /B...
Max. / Min. Max. / Min.

Eingabe Eingabe Eingabe
Abb. 9 Menuauswahl fir Abb. 10  Menuauswahl fir Abb. 11  Menuauswahl fiur
manuelle Einstellung manuelle Einstellung numerische
Niveau/Bereich Maximum/Minimum Temperatureingabe

Je nach gewdahlter Eingabevariante konnen mit dem Joystick Temperaturniveau und
Temperaturbereich (Level/Range), Obergrenze und Untergrenze (Max/Min) eingestellt oder auch
eine numerische Eingabe erfolgen. Die jeweiligen Joystick- und Tastenfunktionen werden dabei links
vom Thermobild angezeigt. Das jeweilige Eingabedialogfeld fiir die numerische Eingabe erscheint in
der Mitte des Bildfeldes:

Niv./Bereich

Niveau / Bereich

Niveau 7 Maximum A Niveau: 26.2
<O (@) Bereich: 15.0
v v
Bereich Minimum |__OK(S) [|Abbruch (C)|
) [©] 2 <«Op
V4 V
Auto. (1x) N Auto. (1x) o )
I o Mg)flmum: 21.1
\V/ y \ Minimum: 17.1
Auto (|mm%r) @uto (immegy | OK(S) |/ Abbruch(C) |
Q@ <JQD'
\V \%
Eingabe @ Eingabe @

Verlassen ®

Abb. 12  Meni bei manueller
Einstellung
Niveau/Bereich

Verlassen @

Abb. 13 Menl bei manueller
Einstellung
Maximum/Minimum

Abb. 14  Dialogfelder fir

numerische
Temperatureingabe

Bei manueller Einstellung von Niveau/Bereich und Maximum/Minimum kann durch kurzes Betétigen von
Enter = der Temperaturmal3stab einmal automatisch angepasst werden. Bei langer Betédtigung von
Enter * wird der MaRstab permanent automatisch angepasst. Der AUTO-Mode wird dann durch
rechts im Bild Gber der Palette angezeigt. Der AUTO-Mode wird durch jede manuelle Einstellung von
Level/Range/Max/Min wieder beendet.
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6.6 Bildspeicherung

Zur Speicherung des Thermobildes wird die ® Taste betatigt. Folgende Varianten sind mdoglich:

6.6.1 Speichern mit "Kontrolle"
®-Taste halb driicken > Bildeinzug wird angehalten: [ > FEZE.
Das eingefrorene Bild kann zunachst auf dem Display oder Sucher ,kontrolliert* werden.
Soll das Bild doch nicht gespeichert werden, ©-Taste bettigen: [Hizis > HIE.
®-Taste ganz driicken - Bild wird gespeichert.

Das Schreiben der Daten wird Uber die sich &ndernde Farbe des Kartensymbols (in der Zeile unter dem

Bild, rechts) angezeigt: 7. Nach dem Speichern aktiviert die Kamerasteuerung selbstandig den
Bildeinzug: FreezeBY L ivel

6.6.2 Schnellspeichern

®-Taste sofort ganz driicken > Bild wird sofort gespeichert: > i, die Kamerasteuerung
aktiviert anschlieend selbstandig wieder den Bildeinzug: > |E.

Alternativ ist das Speichern auch mit der Multifunktionstaste ® mdglich (siehe Abschnitt 9.4.5
Menupunkt "Tasten", ab Seite 72).

6.7 Menufunktionen

VarioCAM® HD bietet eine Vielzahl von Analyse- und Automatikfunktionen und kann fur den
jeweiligen Anwendungsfall individuell konfiguriert werden. Die Einstellungen und Funktionen werden
im Menl der Kamera ausgewahlt, welches links vom Bildbereich angeordnet ist.

Abb. 15 Kameramenii

Navigieren Sie im Meni mit dem Joystick ‘:‘(T, !, «, —) und wahlen die Funktionen mit Enter ® .
Die 4 Hauptmens sind Giber am oberen Rand des Menis angeordnete und mit entsprechenden
Symbolen gekennzeichnete Reiter wahlbar:

"Bild" "Datei" "Messen" "Einstellungen”

Lo MfEl £ ¢ k] & Lol @[5 +[e]
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Untermeniis konnen durch ® (Enter) auf dem jeweiligen Meniipunkt geéffnet werden, z. B. 6ffnen
Sie mit Druck auf das Untermeni zur manuellen Temperaturbereichseinstellung.

Vorgenommene Einstellungen kénnen Sie mit Enter '® oder ® ubernehmen bzw. mit © verwerfen.

6.8 Ausschalten und Standby

Mit der Power-Taste O wird der Dialog zum Ausschalten aufgerufen, Ja ausgewahlt und mit Enter ®
bestatigt.

Kamera ausschalten?

[ Ja ][ Nein || Standby |

Abb. 16 Kamerameni

Soll die (mobile) Arbeit mit VarioCAM® HD nicht unmittelbar weitergefihrt werden, kann die
Leistungsaufnahme mit Einstellung des Standby reduziert werden, der im Abschaltdialog alternativ
gewahlt werden kann. Der Standby-Modus wird durch kurz blinkende griinde Status-LED angezeigt.

Durch Betédtigung der Power-Taste O wird das Gerat auch aus dem Standby-Modus wieder
eingeschaltet.

6.9 Dateniuibertragung zum Computer

Fur die Datenubertragung Uber die optionale GIigE-Vision-Schnittstelle mittels der Software ist
zunéchst die ausstattungsabhéngig mitgelieferte Thermografiesoftware IRBIS® 3 remote oder
IRBIS® 3 entsprechend der Beschreibung im jeweiligen Handbuch zu installieren.

Eine weitere Methode zur Datenibertragung ist das Auslesen der SDHC-Karte mit einem
Kartenlesegerat.

Optional kénnen die auf der SDHC-Karte befindlichen Daten Uber die USB-Schnittstelle* gelesen
werden.

6.10  Auswertung mit der Auswertesoftware IRBIS® 3

Installieren Sie die Auswertesoftware IRBIS® 3 auf dem Computer und starten Sie diese.

Um ein Thermografiebild (*.irb-Dateien) im aktuellen Fenster zu 6ffnen, wird die Funktion "Datei
offnen" im Menl "Datei" betétigt.

Die gewinschte Farbpalette (rechts neben dem Thermografiebild) wird Gber das Auswahlfeld rechts
Uber der Temperaturskala gewabhilt.

Uber das Menii "Ansicht" kénnen zusatzlich zum Thermografiebild weitere Elemente wie z. B.
Kommentarfeld, Parameter und VIS-Bild angezeigt werden.

Der gewlnschte TemperaturmaRstab wird mit den Schiebern fiir Ober- und Untergrenze rechts
neben der Palette oder durch numerische Eingabe der Werte eingestellt. Mit Betatigen der rechten
Maustaste zwischen den Schiebern der Temperaturskala 6ffnet sich der Dialog "Niveau + Bereich", in
dem Temperaturniveau und -bereich eingestellt werden kénnen. Die Einstellung wird auch fir
folgende Thermografiebilder Gbernommen.

Im Meni "Messen" kdnnen Sie Beschriftungen, Mess- und Korrekturgebiete setzen sowie die
Anzeige von Temperaturmaximum und -minimum aktivieren.
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Zum Einfligen der analysierten Thermografiebilder in einen Report nutzen Sie die Funktionen im
Menu "Report".

| IRBIS 3 InfraTec - InfraTec GmbH Dresden - [0:

Programme’ InfraTectIRBIS3 InfraTechstart.irb]

@ Datei Bearbeiten Ansicht Messen Kamera Sequenz Report Extras Fenster @ 4
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Neu Offnen Verzeichn. || Yorker. Machstes || Speichern Speich. als Export ASCH Drucken PDF Einstell. || Optionen Eildinfa || SchlieRen Beenden
Dateien Gfften Urnzchatten Eilder Speichern § Exportieren Drucker Irifi. I Einstelung Schiiefen
RRALA-P Ao 5]
Favoritenliste & | Datei: o | mowert | min | max | Bereich |
getmperoper.lrb Zlut [-1z014 4673 9521 5151
atum: —
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Abb. 17

Oberflache der Thermografiesoftware IRBIS® 3
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7 Inbetriebnahme

7.1 Anpassen des Tragegurts

Die Befestigung des Tragegurtes wird wie folgt vorgenommen:

Das Band des Trageriemens wird von oben ca. 10 cm durch die Lasche an der Kamerariickseite
geschoben.

Das lose Ende des Riemens wird unten durch die Hiilse gefiihrt und diese wird anschliel3end fest an
die Lasche der Kamerariickseite geschoben.

Die langere Riemenseite wird im Verschluss gelockert.

AnschlieBend wird die kurze Riemenseite ebenfalls durch den Verschluss gefadelt und straff
gezogen, sodass nur noch eine Gurtlasche sichtbar ist.

Die lange, obere Riemenseite wird nun ebenfalls straff durch den Verschluss gezogen, sodass keine
Gurtlasche mehr sichtbar ist.

L
\l/-‘ Das lose Ende des Trageriemens sollte immer 25 cm frei aus dem Verschluss héngen!
]

7.2 Anpassen der Handschlaufe

VarioCAM® HD ist als portables System fur die Einhandbedienung konzipiert. Stellen Sie zunachst die am
Griffstiick befestigte Handschlaufe nach lhren Gegebenheiten ein. Dazu 6ffnen Sie die Lasche der
Handschlaufe und stellen die Léange des Gurtbandes so ein, dass Sie mit den Fingern bequem die
Bedienelemente erreichen und schliel3en anschlieRend wieder den Klettverschluss der Lasche.

7.3 Verwendung eines Stativs*

Die Thermografiekamera verfiigt Uber ein 1/4"-Fotogewinde (DIN 4503) an der Gerateunterseite. Fur
verwackelungsfreie Kamera-Aufnahmen, insbesondere fiir den Modus Resolution Enhancement* (RE),
empfiehlt sich die Fixierung der VarioCAM® HD auf einem Stativ*.

'E Beachten Sie die maximale Einschraubtiefe des Fotogewindes von 4,5 mm (DIN 4503).

7.4 Anschluss einer Stromversorgung

Bei Verwendung eines Akkus ist dieser auf die Adapterplatte zu setzen. Schieben Sie den Akku bis zum
Einrasten nach unten. Dabei ist der Akku leicht nach vorn in Richtung Optik zu driicken. Verwenden Sie
zum Betrieb von VarioCAM® HD ausschlieRlich die originalen SONY®-Akkus NP-QM91D.

Das Steckernetzteil* wird an die 14-polige Buchse rechts an der Rickseite des Thermografiesystems
angeschlossen.
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7.5 Einlegen einer Speicherkarte

Der SD-Kartenschacht befindet sich an der linken Kameraseite. Zur Gewéhrleistung des Schutzgrades
IP54 wird er durch eine Abdeckung geschitzt. Zum Einlegen der Speicherkarte wird die Abdeckung
abgezogen und die SD-Karte in den Kartenschacht geschoben. Bitte beachten Sie die korrekte
Orientierung der Karte (23 nach oben). Danach ist die Abdeckung wieder zu verschlieen. Nur so ist der
volle Schutzgrad des Gerates gewahrleistet.

7.6 Objektiv-Wechsel

Nehmen Sie den Wechsel von Objektiven nur in trockener und staubarmer Umgebung vor. Mit einem
abgenommenen Objektiv ist der Schutzgrad IP54 des Systemes nicht gewahrleistet!

Stellen Sie VarioCAM® HD auf eine feste, ebene Unterlage, sodass das Objektiv zu Ihnen zeigt. Drehen
Sie die Optik am Thermografiesystem entgegen der Uhrzeigerrichtung bis zum Anschlag bzw. bis beide
rote Punkte Ubereinander stehen und nehmen Sie dann die Optik nach vorn ab.

Zum Anbringen der Optik missen die roten Markierungspunkte an Objektiv und Kamera Ubereinander
liegen. Das Obijektiv wird in dieser Lage leicht an den Kamerakorpus gedriickt und in Uhrzeigerrichtung
gedreht bis der rote Punkt des Objektives tiber dem weil3en Punkt der Kamera steht.

7.7 Betrieb Giber das Gigabit-Ethernet (GigE)-Interface*

VarioCAM® HD wird wie folgt mit dem PC/Notebook verbunden. Das beschriebene Zubehér ist optional
im Lieferumfang enthalten*.

Mit dem Ethernet-Kabel wird eine Verbindung zur Ethernet-Schnittstelle des PCs hergestellt (RJ45-
Stecker).

Der 8-polige LEMO-Stecker (blaues Kennzeichen) wird mit der linken 8-poligen LEMO-Buchse (Abb.
18, blaues Kennzeichen) an der Kamera verbunden.

'2 Bitte auf Verbindung mit korrekter LEMO-Buchse achten! Den LEMO-Stecker mit rotem Punkt nach
e oben in die Buchse stecken. Keine Gewalt anwenden!

- VarioCAM® HD mit Ethernet-Kabel und Netzteil
] Die Thermografiekamera wird Uber das Ethernet-Kabel mit
der 8-poligen LEMO-Buchse (links, blau gekennzeichnet)
[] verbunden.
VarioCAM®
HD Der 14-polige Stecker des Netzteils wird in die rechte
LEMO-Buchse mit der roten Markierung nach oben
gesteckt.
8 14
Lemo I T
Ethernet Netzteil

Abb. 18 VarioCAM® HD mit Ethernet-Kabel und Netzteil
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Anschluss Netzteil

Bei (Dauer-) Betrieb von VarioCAM® HD an einem

Notebook oder PC sollte die Stromversorgung lber das
j. Netzteil (14-poliger LEMO-Stecker an rechter Buchse)
P erfolgen.

Abb. 19  Netzteil mit Stecker

Bei angeschlossenem Netzteil wird die Kamera automatisch vom Netzteil und nicht mehr vom Akku
versorgt. Der Akku wird dabei jedoch nicht geladen.

L J Die weitere Verfahrensweise zur Installation des Ethernet-Treibers fir die VarioCAM® HD entnehmen
“%7  Sie bitte dem Kapitel 10 Softwareinstallation ab Seite 84.

7.8 Betrieb mit Breakout-Box (Verbindung Giber RS§232)*

Die Nutzung der Breakout-Box erweitert die Anschlussmoglichkeiten der VarioCAM® HD. Die
Schnittstellen 2 x Analog Out, 2 x Trigger 1/0, PAL/NTSC-FBAS sowie die digitale RS232-Schnittstelle
sind Uber die Breakout-Box zugéanglich.

!E Folgen Sie den angegebenen Schritten zur Herstellung der erwiinschten Verbindungen.

1. Zuerst ist eine Verbindung zwischen Thermografiekamera und Breakout-Box herzustellen. Dazu dient
das 14-polige Anschlusskabel der Breakout-Box. Es wird an die rechte 14-polige LEMO-Buchse an
der Ruckseite von VarioCAM® HD angeschlossen.

2. Danach ist die Breakout-Box an die COM-Schnittstelle des Host-Rechners anzuschlielRen.
Verwenden Sie hierzu ein handelstubliches Kabel.

3. Nun wird das mitgelieferte Stecker-Netzteil an die Breakout-Box angeschlossen.

Erst jetzt ist die Power-Taste O an der Kamera-Riickseite zu betatigen, womit das Thermografiesystem
eingeschaltet wird.
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Infralec

Anschluss Breakout-Box

Abb. 20

Abb. 21

Breakout-Box (Trigger; RS232, BNC)

| pme
000

aagagaga
ecoe®

S

Breakout-Box Ruckseite

Anschlusskabel

Klemmleiste

Anschluss Netzteil an 14-poliger
LEMO-Buchse
Serielle Schnittstelle (RS232)

BNC-Videoanschluss (PAL/NTSC-
FBAS)

Trigger T1, T2 (konfigurierbar)

Klemmleiste

LEMO-Buchse, 14-polig fur
Verbindung mit Netzteil

Kabel zur VarioCAM® HD head
(mit 14-poligem LEMO-Stecker)

Die Klemmleiste der Breakout-Box hat folgende Kontaktbelegung:

1 AOUT1 Analogausgang 1
2 AQOUT2 Analogausgang 2
3 GND Bezugspotential fur AOUTX, I/Ox
4 T1 Trigger 1 / Digital I/O1 (bidirektional)
5 T2 Trigger 2 / Digital 1/02 (bidirektional)
6 GND Bezugspotential fir AOUTX, Tx
7 PS+ Versorgungsspannung +
8 PS- Versorgungsspannung -
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7.9 Triggerfunktionalitat VarioCAM® HD*

7.9.1 Triggerfunktion

Die Triggerung wirkt auf die 16 Bit IRB-Datenilibertragung Uber Ethernet. Das TTL/CMOS-Signal wird
Uber die mit T1 und T2 gekennzeichneten BNC-Buchsen der Breakout-Box und von dort Uber das
Anschlusskabel mit 14-poligem LEMO-Stecker zur VarioCAM® HD (rechte Buchse) weitergeleitet. Zum
Anschluss der Triggersignalquellen an der Breakout-Box kénnen handelstibliche BNC-Kabel verwendet
werden.

T1 Der Triggerkanal 1 wird von der Software IRBIS® 3 genutzt.
T2 Der Triggerkanal 2 ist fir SDK und weitere spezifische Applikationen reserviert.

\1/3‘ Der Spannungspegel der Triggersignale von VarioCAM® HD an Ein- und Ausgang betragt 5 V TTL/CMOS.
]

Die VarioCAM® HD reagiert auf eine Low-High-Triggerflanke. Mit dem Triggerereignis erfolgt eine
Kennzeichnung im Header des nachfolgenden Frame (IR-Bild). Diese wird in der Software IRBIS® 3
durch die dort implementierte IRBGRAB.DLL ausgewertet und fiihrt zur Speicherung der entsprechenden
Daten. Die Mindestbreite des Triggerimpulses sollte 10 ps betragen, damit eine eindeutige Zuordnung
zum aktuellen Frame maoglich ist.

Ereignisabhéangig kdnnen tber T1 und T2 mithilfe der Alarmfunktion Signale ausgegeben werden. Die
entsprechende Einstellung hierfir ist im Kapitel 9.4.6 Menupunkt "Alarm" ab Seite 74 beschrieben.

7.9.2 SyncOut

Der Bildtakt von VarioCAM® HD ist von aufRen nicht steuerbar. Zur Synchronisierung anderer Kameras
und Prozesse sowie fir Aktivthermografie-Anwendungen kann jedoch das Framesync-Signal der
VarioCAM® HD ausgegeben werden. Die Framesync-Ausgabe wird durch entsprechenden
Softwarebefehl aktiviert. Das Framesync-Signal startet mit Low-High-Flanke gleichzeitig mit der
Aufnahme der ersten Bildzeile. Der Sync-Impuls ist ca. 600 ps lang.

Die Konfigurierung der Triggerkanale erfolgt Giber die Anwendungssoftware IRBIS® 3 online.
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8 Bedienung

8.1 Bedienelemente

VarioCAM® HD verfugt Uiber folgende Bedienelemente:

Tastatur an der rechten Kameraoberseite (Fokuswippe «i», Tasten ®, @, ® sowie @ und @)
Tastatur an der Rickseite rechts (ESC-Taste © und Power-Taste 0)

i

Multifunktions-Joystick *%* mit Enter-Funktion ® an der Riickseite rechts
Multifunktionstaste ® an der Oberseite des Kameragriffes vorn*

@ Multifunktionstaste Fokuswippe «i»

mit Autofokusfunktion

»remperatur® @®

+~Auto* ®

Betriebs-LED Multifunktionstaste @

Multifunktionstaste @
© ,ESC“-Taste

Speichern ®
(') Power-Taste

Joystick

Abb. 22  Darstellung der Bedienelemente

i Alle Tasten besitzen eine Mehrfachbelegung, die entweder durch

-

Halb oder ganz driicken: ® und @ bzw.
Kurz oder lang driicken: ®, @, @ und @

ausgeldst werden.

In der Beschreibung der Kamerafunktionen ist fur lange Betéatigung einer Taste der Buchstabe L an das
Symbol der jeweiligen Funktionstaste angehéangt.

Beispiel:
Kurzes Betétigen der T-Taste: @ Langes Betatigen der T-Taste: @L
Kurzes Betatigen der A-Taste: @ Langes Betatigen der A-Taste: ®L

Die Funktion der Tasten @, ®, @, @ und @ kann durch Einstellung der Tasten (siehe Kapitel 9.4.5
Menulpunkt "Tasten" — Seite 72) verandert werden. Die Funktion der Tasten ist weiterhin abhangig vom
aktuellen Betriebsmodus und wird abh&ngig von diesem im Meni und der Hilfezeile am unteren Bildrand
angezeigt.
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Werkseitig ist die Belegung der Funktionstasten so eingestellt, dass sehr haufig bendtigte Funktionen
schnell ausgefiihrt werden kénnen:

Taste Art Funktion Erlauterung
kurz Autoimage Automatische Anpassung Temperaturmafstab
® lang NUC Non Uniformity Correction (Abgleich)
© lang Meni Niveau/Bereich Fur manuelle Einstellung Niveau/Bereich

Kurz Spot ANJAUS Falls noch kein ROl angelegt > Spot 1 anlegen,

@ anderenfalls ROI ausblenden/einblenden
lang Spoteditor ROI-Einstellungen
kurz Laser AN/JAUS Markierung und Entfernungsmessung
@ lang Max/Min AN/AUS Globale Max/Min-Messung An/Aus
kurz IR <> VIS Umschaltung Bildmodus
® lang Farbe <> SW Fir manuelle Einstellung Max/Min
halb LED AN/AUS Fotoleuchte
® ganz FREEZE Anschliel3ende Bildspeicherung mit ® mdglich

Die Funktion der Speichertaste ® beim Speichern von Bildern wird im Menu Bild (siehe Kapitel 9.2.7
Menupunkt "Speicherformat” — Seite 55) festgelegt.

Dariiber hinaus kann die Speichertaste ® zur sofortigen Ubernahme von Eingaben in vielen Menis
verwendet werden. Diese Funktion verkirzt die Navigation und ist werkseitig aktiv, kann aber auch
abgeschaltet werden (siehe Kapitel 9.4.8 Menipunkt "System" — Seite 76).

Am Multifunktions-Joystick “2* sind Navigation und Auswahl von Funktionen Uber die Eingabe mit den
Pfeiltasten T, ¥, «-, = sowie die Funktion "®" (Enter, in der Mitte driicken) méglich.

Uber die Fokuswippe «»» sind folgende Funktionen verfiigbar:
Manuelle Fokussierung des Infrarotbildes:
<« Fokussierung auf gréRere Entfernung verandern - nach links driicken
— Fokussierung auf kiirzere Entfernung verandern - nach rechts driicken
Automatische Fokussierung:
1~ Mittenfunktion der Fokuswippe

Mit der Power-Taste O wird VarioCAM® HD eingeschaltet. Zunéchst beginnt die Status-LED links tber
der ©-Taste grin zu blinken und auf dem Kameradisplay erscheint das Logo des Kameraherstellers.
Nach erfolgreicher Systeminitialisierung leuchtet die Status-LED dauerhaft griin: VarioCAM® HD ist jetzt
betriebsbereit. Der Systemstart dauert ca. 30 Sekunden.

) Bitte warten
Initialisierung...
Abb. 23 Anzeige Systeminitialisierung

Zum Ausschalten von VarioCAM® HD benutzen Sie ebenfalls die Power-Taste O.
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8.2 Benutzeroberflache

8.2.1 Elemente der Benutzeroberflache

Hauptbildelemente

Temperatureinheit

Kameramenu

Feld fur
Messwerttabelle

Infofeld fur System-
informationen

Hilfezeile

Abb. 24 Anordnung der Bildelemente

Die Bildelemente besitzen folgende Funktionen:

Bild Zentraler Anzeigebereich
Meni Links vom Bildbereich
Hilfe Unterer Bildbereich, links
Logo Rechte untere Bildecke
Datum, Zeit Bildmitte, oberer Bildrand

Kamerastatus Rechte obere Bildecke
Temperaturskala Rechter Bildrand

Messwerttabelle Linker Bildbereich
Statusymbole Unterer Bildbereich, rechts

Info Bildbereich unten links
1. Zeile
2. Zeile und 3. Zeile

Datum/Uhrzeit
Kamerastatus
(Modus)

Farbskala mit

Ober- und
Untergrenze

des dargestellten
Temperaturbereiches

Logo
Statusanzeigen
Akku, SDHC-Karte

Anzeige des aktuellen Thermobildes, VIS-Bildes
oder der Uberlagerung beider Bilder, Anzeige
gespeicherter Bilder
Einstellung der Kamerafunktionen
Anzeige der aktuellen Funktion
Herstellerlogo
Datum und Systemzeit
aktueller Arbeitsmodus
Zuordnung der Farben/Graustufen des Bildes zum
dargestellten Temperaturbereich
Anzeige von Temperaturwerten
Statusanzeigen fur
Stromversorgung (Netzteil/Akkuzustand)
SDHC-Karte
Laserentfernungsmesser*/Laserpointer*
Foto-LED*
GPS-Empfang*
Infoanzeigen fir
GPS-Daten*; Latitude, Longitude, Satelliten

(globaler) Emissionsgrad eps
Umgebungstemperatur Te
Pfadtemperatur Tp
Relative Luftfeuchte rH
Entfernung Dist
Kalibrierbereich Cal
Objektivinformationen FOvV
Zoom 4
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Zusatzlich zur aktuellen Temperaturszene in Falschfarbdarstellung werden Uber unterschiedliche
Bildelemente Informationen zum Zustand der Kamera und fiir die Bedienung angezeigt. Die Auswahl der
angezeigten Bildelemente kann im Menu ,Bild“, MenlUpunkt ,Elemente" (siehe Kapitel 9.1 Meni "Bild" —
Seite 36) verandert und entsprechend der individuellen Anforderungen angepasst werden.

Neben den (in der Regel standig eingeblendeten) Hauptbildelementen werden in Abhangigkeit von der
aktuellen Funktion weitere Systemmeldungen eingeblendet, die tiber den Systemzustand informieren und
die Bedienung erleichtern sollen, z. B. bei Autofokus, Temperaturanzeigen fiir Isothermen,
Temperaturalarmanzeigen, Meldungen Gber kritischem Akkuzustand, ,Bitte Warten..." usw.

°C  26.06.201211:49:13 i °C  06.07.201219:22:22 i °C  09.04.201219:26:34

Warnung

Akku-Zustand schwach!
Bitte Akku wechseln oder Netzstecker
anstecken.

. Bitte warten

Kalibrierung wird
geladen...

OK (S)

eps=1. 00 Te=20. 0 Dist=2. 52m JENOPTIK JENOPTIK

eps=1. 00 Te=20. 0 Dist=1. 02m

Abb. 26

eps=1. 00 Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m JENOPTIK

Abb. 25  Anzeige Autofokus Anzeige Akkuwarnung Abb. 27  Anzeige ,Bitte warten:
Kalibrierung wird

geladen...”

VarioCAM® HD kann sowohl uber die Bedienelemente direkt an der Kamera bedient als auch
ausstattungsabhéngig Uber GigE, RS232 oder WLAN ferngesteuert werden*.

8.2.2 Einstellung des TemperaturmaRstabes

Nach dem Einschalten (Betatigung der Power-Taste ('J) und dem Systemstart befindet sich die Kamera
im Live-Modus. Dieser wird im Bild rechts oben angezeigt: [ME. Im Live-Modus wird die aktuelle Szene
als Falschfarbdarstellung der Temperaturverteilung (IR-Bild), als Videobild (visible, VIS) oder als
Uberlagerung von IR und VIS (Merge) angezeigt. Der Temperaturmafstab der Falschfarbdarstellung des
IR-Bildes kann automatisch oder manuell eingestellt werden.

Zur Automatischen Anpassung des Temperaturmal3stabes an die aktuelle Szene betéatigen Sie die Taste
® (Werkseinstellung fur @—Taste): Der Malf3stab wird entsprechend der héchsten (= Obergrenze) und
niedrigsten Temperatur (= Untergrenze) der aktuellen Szene eingestellt. Falls die Anpassung des
Temperaturmal3stabes vor der Fokussierung erfolgte, sollte diese anschlieRend noch einmal wiederholt
werden.

Bitte beachten Sie die Kalibrierbereichsgrenze des aktuell verwendeten Messbereiches. Sollte die
Temperatur der aktuellen Szene aulierhalb des eingestellten Bereiches liegen, muss ein passender
Kalibrierbereich gewahlt werden (siehe Kapitel 9.4.1 Menilpunkt "Kalibrierung" — Seite 69).

Die manuellen Einstellméglichkeiten zur optimalen Einstellung des Temperaturmalstabes werden
ausfuhrlich im Kapitel 9.1.1 Menupunkt "Manuell" — ab Seite 36 beschrieben.
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8.2.3 Fokussierung

Fur die prazise Temperaturmessung des Thermografiesystems ist eine sorgfaltige Fokussierung von
besonderer Bedeutung.

8.2.3.1 Manuelle und automatische Fokussierung (ohne Laserentfernungsmessung)

Die Fokussierung erfolgt Gber die Fokuswippe «i»:
Manuell, indem Sie
die Fokuswippe nach links driicken um auf gré3ere Entfernungen zu fokussieren bzw.
die Fokuswippe nach rechts driicken um auf kiirzere Entfernungen zu fokussieren.
Automatische: betatigen Sie die <m» Mittenfunktion der Fokuswippe.

¥ | Zur Unterstutzung der manuellen Fokussierung bei kleinen Messobjekten kann die
v Zoomeinstellung genutzt werden.

8.2.3.2 Automatische Fokussierung mit Laserentfernungsmessung*

Optional ist eine automatische Fokussierung nach vorheriger Entfernungsmessung mit dem
ausstattungsabhéngig eingebauten Laserentfernungsmesser (Laser Range Finder) wahlbar: Hierzu ist
die Funktion LRF - AF im Menu Messen auszuwahlen:

@ LESS

Maximum [

Minimum |
Messgebiete
Korrektur
Differenz [
GPS -
WLAN -
Laser v
Laser [
Entfernu...|
LRF - PAF[
Licht L

Abb. 28  Auswahl Funktion LRF - AF / Laserentfernungsmesser-unterstitzer Autofokus

Richten Sie die Kamera in Richtung Messobjekt.

Fir eine automatische Fokussierung betéatigen Sie nach erfolgter Auswahl der Funktion im
Unterment Laser die <~ Mittenfunktion der Fokuswippe.

Hierdurch wird zunéchst der Laserentfernungsmessung eingeschaltet (Signalton).

Richten Sie jetzt den roten Laserpunkt auf das gewiinschte Messobjekt.

Nach Messung der Entfernung erfolgt die Fokussierung auf das Messobjekt.
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8.2.3.3 Permanenter automatische Fokussierung mit Laserentfernungsmessung*

Bei eingebautem Laserentfernungsmesser kann die Fokussierung bei sich &ndernder Entfernung des
Messobjektes permanent automatisch erfolgen, in dem die Laserentfernungsmessung stéandig wiederholt
und bei veréanderter Entfernung die Fokuseinstellung entsprechend korrigiert wird. Die Aktivierung der
Funktion Laserentfernungsmessung unterstitzter permanenter Autofokus LRF - PAF erfolgt im Menu
Messen:

EDLEIG

Maximum [
Minimum [
Messgebiete

Korrektur
Differenz [
GPS v
WLAN v
Laser -
Laser v
L4
Licht L

Abb. 29  Auswahl Funktion LRF- PAF (Permanenter Laserentfernungsmesser-unterstitzter Autofokus)

Die Nutzung der Funktion Permanenter Laserentfernungsmesser-unterstutzter Autofokus ist auf einen
Entfernungsbereich von ca. 2 bis max. 70 m begrenzt. Die Nachstellgeschwindigkeit ist abh&ngig von der
Entfernung des Messobjektes, dessen Oberflacheneigenschaften und dem verwendeten Objektiv.

8.2.3.4 Fokuseinstellung fur Digitalbilder (VIS-Fokus)

Eine Fokuseinstellung fir die scharfe Darstellung von Videobildern (VIS-Kanal) ist nur fur Entfernungen
im Nahbereich (< ca. 50 cm) erforderlich. Nehmen Sie hierfur die erforderliche Einstellung im Meni
Einstellungen — Bildmodus — Digitalbild wie folgt vor:

FD:s EREs EDEo
— _ JAnpassung  ~

Anpassung Anpassung -~ Fokus Fokus

Bildmodus - Bildmodus e IZT NN A

Infrarotbild Infrarotbild Farbe Fern Fern
: mmm) Nah Nah
Merge % Merge - Bildmodus
Faoe Fooe Zo0m Verlassen @ Verlassen @
Elemente v Elemente ~ Elemente =

Fern ) 0.1m

Abb. 30 Einstellung Fokussierung Nahbereich fir Videobilder (VIS-Kanal)
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8.2.4 Spoteditor

Durch Betatigung der @-Taste wird in der Bildmitte ein Temperaturmesspunkt angelegt. Ein Driicken der
@-Taste bei angeschaltetem Spot schaltet den Messpunkt wieder aus.

Der Spoteditor wird durch langes Betatigen der ®-Taste gestartet. Mit ihm kdnnen Messobjekte
unterschiedlicher Form und Eigenschaften (Regions Of Interest, ROI) festgelegt sowie die Anzeige der
Messobjekte eingestellt werden. Nach Festlegung der ROI kdnnen diese und deren Messwerte mit @
aus- und wieder eingeschaltet werden. Die ausfuhrliche Beschreibung der Funktion des Spoteditors
erfolgt im Kapitel 9.3.2 Menipunkt "Messgebiete" ab Seite 57.

8.2.5 Speichern

Thermografiebilder und fotografische Aufnahmen werden auf der sich in der Kamera befindlichen SD-
Karte gespeichert. VarioCAM® HD unterstitzt handelstbliche SD- bzw. SDHC-Karten bis zu einer GroRe
von 32 GB. Je nach Detektorformat und eingestelltem Speicherformat kénnen damit bis zu 25.000
Thermogramme auf einer SDHC-Karte gespeichert werden. Neben einzelnen Thermogrammen kénnen
Thermobildfolgen als digitale Rohdaten sowie Videosequenzen gespeichert werden. Die ausfuhrliche
Beschreibung der Kameraeinstellungen zur Datenspeicherung erfolgt im Kapitel 9.2.7 Menipunkt
"Speicherformat” — Seite 55.

Ausstattungsabhangig ist die Ubertragung der Thermografie- und Videodaten (ber die optionalen
Schnittstellen GigE*, USB* und WLAN* mdglich, sodass Ubertragene Daten auch auf den verwendeten
Steuergeraten gespeichert werden kdnnen.

Bitte priifen Sie zunachst vor Speicherung auf SD-Karte in jedem Falle, ob auf der sich in der Kamera
befindlichen SD-Karte ausreichend Speicherplatz vorhanden ist. Der noch vorhandene Speicherplatz
kann im Menu Einstellung - System - Info angezeigt werden (siehe Kapitel 9.4.8 Menupunkt "System"
— Seite 76). Eine beschreibbare Speicherkarte wird mit einem blauen Kartensymbol rechts unter dem
Bildfeld angezeigt. Eine nicht beschreibbare oder schreibgeschitzte Speicherkarte wird mit
ausgegrautem Kartensymbol - angezeigt.

Ausstattungsabhangig konnen mit VarioCAM® HD neben dem Thermogramm weitere Daten (Foto,
Sprachkommentar, Screenshot, ROI-Positionen) gespeichert werden. Die Auswahl erfolgt im Menu
"Datei" Menupunkt "Speicherformat” (siehe Kapitel 9.2.7 Menupunkt "Speicherformat" — Seite 55).

s + &

Laden -

[MEREEA P1 AVG
Kalibrieru
Extras

21.2°C  08.05. 2012 17:26:00
SD-Karten-Informationen

. SD-Karte

Automati. - ; -
Abgleich | Status: _ Berelt Speichern ~
s M Belegter Speicher:  37.5 MB
B M Freier Speicher: 906.2 MB Kommentar
Konfigura Speicherkapazitéat: 943.7 MB -
S SD ormatl .

Bildschir Speicherformat

Schnittst

Regional

Datum/Z|

Menudeq

T | OK JENOPTIK

SD-Karten-Informationen [

Abb. 31  Anzeige Status SD-Karte Abb. 32  Menupunkt ,Speicherformat*
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8.2.5.1 Speichern mit ,Kontrolle“

Falls Sie das aktuell aufzunehmende Bild vor der Speicherung noch einmal kontrollieren mdchten, sollte
der Bildeinzug hierfur zunéchst angehalten werden:

®-Taste halb driicken > Bildeinzug wird angehalten: LivePFreeze)
Das ,eingefrorene” Bild kann zunéchst auf Display oder Sucher ,kontrolliert* werden.
Soll das Bild doch nicht gespeichert werden, ©-Taste: HEFE-> ME.
(Ein nochmaliges Halbdriicken der ®-Taste bei wird ignoriert.)

® Taste ganz driicken - Bild wird gespeichert.

Das Schreiben der Daten wird Uber die sich andernde Farbe des Kartensymbols (in Zeile unter Bild,

rechts) angezeigt: > [, Nach dem Speichern aktiviert die Kamerasteuerung selbstandig den
Bildeinzug: FEE4E-> MTE,

8.2.5.2 Schnellspeichern
Mit VarioCAM® HD konnen Sie bei laufendem Bildeinzug oder auch aus der Bewegung heraus sofort
Bilder speichern:
® Taste sofort ganz dricken > Bild wird sofort gespeichert: > , die Kamerasteuerung
aktiviert anschlieRend selbstandig wieder den Bildeinzug: FreczePal ivel

Alternativ ist das Speichern auch mit der Multifunktionstaste ® moglich (siehe Kapitel 9.4.5 Menupunkt
"Tasten", ab Seite 72).

8.2.5.3 Vorschaubild

Uber den Menupunkt "Elemente" (siehe Kapitel 9.1.5 — Seite 43) kann bei jedem Speichern ein
Vorschaubild angezeigt werden. IR-Bild und bei entsprechender Auswahl VIS-Bild werden dann fir ca. 3
Sekunden in der linken unteren Bildecke gleichzeitig mit dem Dateinamen in der Statuszeile angezeigt.

°C  09.07.201217:27:58

Manuell T
Bildmodus ~
Zoom

Palette

Elemente -~
Ausblen... []
Isothermen
Filter

SR

4210

“ -
gl G : ) Dist=5
Gespeichert: "120709AB/AB070905.IRB"

Abb. 33  Vorschaubilder IR und VIS
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9 Das Hauptmenu

Das Hauptmen dient zur Auswahl und Einstellung der unterschiedlichen Funktionen von VarioCAM® HD.
Es ist links vom Bildteil angeordnet.

Bildmodus
Zoom
Palette
Elemente -
Isothermen -
Filter

Abb. 34 Kamerameni

Die Navigation im Meni erfolgt mit dem Joystick ‘é', die Ubernahme von Einstellungen mit ® (Enter).
Die 4 Hauptmenis sind am oberen Rand des MenUlis angeordnet und Uber die entsprechenden Symbole
der Reiter wahlbar:

D+ﬂ LaJE] + O LMOESC M@0 [
Maximum [

Bildmodus ~ Speichern  ~ Minimum [ ] Extras v

Zoom Kommentar Messgebiete Automati... ~

Palette SD formati... Korrektur Abgleich  ~

Elemente -~  Speicherfor...  Differenz [ ] Tasten

Isothermen ~ GPS ~  Alarm

Filter v WLAN ~  Konfigura... ~
Laser - System v
Licht []

Abb. 35 Menul "Bild*  Abb. 36 Meni "Datei" Abb. 37 Ment Abb. 38 Menu

"Messen" "Einstellungen”

Innerhalb der Menis wird mit dem Joystick “* nach oben 1 bzw. unten “ navigiert. Die Hauptmenuis
kénnen duch « und ' gewechselt werden. In Abh&ngigkeit von den unter Einstellungen Menlpunkt
~System” Funktion ,Menlsteuerung” (siehe Kapitel 9.4.8 Menlpunkt "System" — Seite 76) vor-
genommenen Einstellungen unter ,Mentlsteuerung” kann das jeweils untere Menl durch © von ganz oben
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und das obere Menu durch “ von ganz unten direkt erreicht werden bzw. ,Bild“ kann direkt durch* von
.Einstellungen” bzw. umgekehrt « gewahlt werden.

Untermenis werden durch Enter ® auf dem jeweiligen Menipunkt gedffnet, wie z. B. M]-
zum Offnen des Untermeniis zur manuellen Temperaturbereichseinstellung. Bei Einstelldialogen

vorgenommene Veranderungen kénnen Sie mit Enter '® oder ® tibernehmen oder mit © verwerfen.

9.1 Meni "Bild"

In Abb. 39 ist das Menu "Bild" dargestellt. In diesem Meni sind die fiir die Darstellung des Thermobildes
relevanten Einstellungen zusammengefasst.

h+o

Manuell v

Max. / Min.

Eingabe
Bildmodus
Zoom
Palette
Elemente
Isothermen
Filter

4

4

1

1

Abb. 39  Men "Bild", aufgeklapptes Untermenl "Manuell"

9.1.1 Menupunkt "Manuell"

Die manuelle Einstellung des Temperaturmalstabes ist eine zentrale Funktion jeder
Thermografiekamera. Sie ist deshalb bei VarioCAM® HD schnell erreichbar im Hauptmen( links oben
angeordnet. Die Einstellung des Temperaturmalfistabes ermdglicht Gber die Falschfarbdarstellung des
Thermobildes eine visuelle Zuordnung von Temperaturen zur angezeigten Szene. Maximum und
Minimum des aktuell eingestellten Temperaturbereiches werden durch entsprechende Zahlen ober- und
unterhalb der angeordneten Farbpalette angezeigt.

Fur die manuelle Einstellung des Temperaturmaf3stabes konnen im Menlpunkt ,Manuell* 3 verschiedene
Modi ausgewahlt werden:

MmO + o mh £ & Mo+ &
Manuell v Manuell v Manuell v
Niveau / B... Niveau / B...
Max. / Min. Max. / Min.

Eingabe Eingabe

Abb. 40  Menuauswahl fir Abb. 41  Menuauswahl flr Abb. 42  Mentauswahl fir
manuelle Einstellung manuelle Einstellung numerische
Niveau/Bereich Maximum/Minimum Temperatureingabe
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Je nach gewahlter Eingabevariante kdnnen mit dem Joystick Temperaturniveau und
Temperaturbereich (Level/Range), Obergrenze und Untergrenze (Max/Min) eingestellt oder auch eine
numerische Eingabe erfolgen. Die jeweilige Joystick- und Tastenfunktionen werden nach Aufruf der
Funktion anstelle des Menis links vom Thermobild angezeigt. Das jeweilige Eingabedialogfeld fiir die
numerische Eingabe erscheint in der Mitte des Bildfeldes:

Niv./Bereich Niveau / Bereich

Niveau N MaX|mum’ Niveau: 26.2
qu;;b ”\J‘;‘f[/“ Bereich: 15.0
Bereich Minimum | | OK(S) _||Abbruch (C)]
<«O» <«O»
N v
Auto. (1x) Auto. (1x) A Maximum: 21.1
q(\%}b “ﬂ‘g’[} Minimum: 17.1
Auto (immer) Auto (immer) | OK(S) || Abbruch (C) |
{\]![‘;‘ (:]QD‘
Eingabe @ Eingabe @
Verlassen @ Verlassen @

Abb. 43  Manuelle Einstellung Abb. 44  Manuelle Einstellung Abb. 45  Dialogfelder fir
Niveau/Bereich Maximum/Minimum numerische
Temperatureingabe

Neben der manuellen Einstellung des Temperaturmalstabes ist mit ® Enter kurz eine einmalige oder

mit e Enter lang eine permanente automatische Einstellung des Temperaturmal3stabes mdglich. Die

permanente automatische Temperaturbereichsanpassung Autoimage wird mit rechts oben im Bild
angezeigt. Der Modus Autoimage wird durch jede manuelle Anderung des TemperaturmaRstabes oder
einmalige Auslosung der Autoimage-Funktion wieder deaktiviert.

e Die Einstellments Niveau/Bereich und Maximum/Minimum sind in der Werkseinstellung durch die
A Tastenfunktionen © Lang und @ Lang direkt erreichbar.

9.1.2 Menupunkt "Bildmodus”

VarioCAM® HD zeigt im Live-Modus Thermobilder (Infrarotbilder), Videobilder (Digitalbilder) oder die
Uberlagerung beider (Merge) an. Die Auswahl erfolgt im Menii "Bildmodus", das hierfiir aufzuklappen ist.
Wird aktuell ein Infrarotbild angezeigt kann auf Digitalbild oder Merge, aus dem Bildmodus Digitalbild
auf Infrarotbild oder Merge sowie aus Merge auf Infrarotbild oder Digitalbild umgeschaltet werden. Die
unterschiedlichen Darstellungsvarianten im Modus Merge kdnnen nach Aufklappen des Untermenis
eingestellt werden.
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mMbto MO0 OO0 HOXo

Manuell v Manuell Anpassung Manuell v
Bildmodus -~ Bildmodus -~ Bildmodus ~ Anpassung

Zoom Digitalbild Infrarotbild Bildmodus ~

Palette Merge v Merge M Infrarotbild

Elemente ~ Digitalbild

Isothermen ~

Referenz  ~

Filter o

Abb. 46  Meni Abb. 47  Meni Abb. 48  Meni Abb. 49  Meni
Bildmodus Bildmodus — Bildmodus — Bildmodus —
nicht Modus Modus Modus
aufgeklappt "Infrarotbild" "Digitalbild" "Merge"

Bildmodus Infrarotbild

Im Bildmodus Infrarot wird das Thermobild in Falschfarbdarstellung abgebildet. Das Livebild zeigt bei
ausgeschaltetem Digitalzoom je nach Ausstattung (1.024 x 768) oder (640 x 480) IR-Pixel. Bei
Speicherung kann die geometrische Auflésung durch die opto-mechanische MicroScan-Funktion
Resolution Enhancement* (RE) oder Dynamisches Resolution Enhancement* (DRE) auf (2.048 x 1.536)
bzw. (1.280 x 960) IR-Pixel erhéht werden. Diese Modi* miissen im Meni "Einstellungen”, Menipunkt
"Extras" eingeschaltet werden.

Bildmodus Digitalbild

Im Bildmodus Digitalbild wird der kamerainterne digitale Fotokanal im Videomodus betrieben und mit
einer geometrischen Auflésung von (1.024 x 720) Pixeln angezeigt. Die Speicherung von Fotos mit der
verfigbaren Pixelauflésung von (3.264 x 2.448) Pixeln (8 Megapixel) wird im Menil "Datei", Menlpunkt
"Speicherformat" (siehe Kapitel 9.2.7 Menipunkt "Speicherformat" — Seite 55) eingestellit.

Bildmodus Merge
Im Bildmodus Merge sind vier unterschiedliche Modi wahlbar. Zur Einstellung ist das Untermenii Merge
aufzuklappen:

@D £ & DO+ & @0 + & =0 = &

Manuell - Manuell v Manuell v Manuell -

Bildmodus -~ Bildmodus ~ Bildmodus -~ Bildmodus ~
Digitalbild Digitalbild Digitalbild Digitalbild
Merge ~ Merge > Merge - Merge ~

Bild in Bild ® Bildin... O Bildin ... O Bildin ... O
Intervall O Intervall O Intervall O

Oberhalb O Oberhalb © Oberhalb ® Oberhalb ©
Unterh... O Unterh... © Unterh... © Unterhalb ®
Abb. 50 Untermenl Abb.51 Untermenu Abb. 52  Untermenu Abb. 53  Untermenu
Merge — Bild Merge — Merge — Merge —
in Bild Intervall Oberhalb Unterhalb
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Merge — Bild in Bild
Im Modus Bild in Bild wird ein Teil des Infrarotbildes, unabhéngig von der Temperatur der aktuellen
Szene, Uber das Digitalbild gelegt. Die GréRe und Lage des angezeigten Infrarotbild-Ausschnittes kann

i

mit dem Joystick “%” verandert werden: Hoher mit *, niedriger mit “, breiter mit ° und schmaler mit ¢ .

Die Umschaltung zwischen Andern der GroRe und Verschieben erfolgt durch ® Enter. Der gemergte
Bildausschnitt kann nach oben * , unten “, nach rechts* und nach links ¢ verschoben werden.

Bild in Bild 10.10.2012 07:50:59 Bild in Bild 10.10.2012 07:50:59
Groflte éndsm GroRe andern

«r <@r-
v v
\Verschieben \Verschiebe‘n
. «»

<@

Zentrieren Zentrieren

Al
<@
\4

Verlassen @

- (

- 2 1
eps=0.90 Te=5.0 Tp=5.0 Dist=72m "~ JENOPTIK

Merge Modus "Bild in Bild" Merge Modus "Bild in Bild"

Abb. 54  Merge — Bild in Bild — Grof3e andern Abb. 55 Merge — Bild in Bild — Verschieben

Im Merge-Modus Bild in Bild werden alle Temperaturen der aktuellen Szene in der ausgewahlten
Teilflache entsprechend dem eingestellten TemperaturmaRstab angezeigt. Die Uberblendung erfolgt also
flachenbezogen. In den Merge-Modi Intervall, Oberhalb und Unterhalb kann der angezeigte
Temperaturbereich eingeschrankt werden: Die Uberblendung erfolgt temperaturabhéngig im gesamten
Infrarotbild.

Merge — Intervall

Im Merge-Modus Intervall wird ein Temperatur-(Teil-)Intervall innerhalb des eingestellten Temperatur-
bereiches festgelegt. Teilflachen deren Temperatur innerhalb dieses Intervalls liegen, werden als
Infrarotbild in Falschfarbdarstellung, Teilflachen auflerhalb dieses Bereiches als Digitalbild (VIS)
angezeigt:

Intervall 10.10.2012 07:50:59
Merge NiveAau

%6
Y ~ ‘ E

Merge
Bereich <«OM

Eingabe
Verlassen @

Merge Modus “Intervall"

Abb.56  Merge — Intervall

Ober- und Untergrenze des Uberlagerten Teiltemperaturbereiches werden links neben der Palette oben

und unten angezeigt und kénnen mit dem Joystick “* verandert werden: Mit ‘ wird das
Temperaturniveau des Mergintervalls erhéht, mit “ verringert, mit ° das Temperaturintervall vergré3ert
und mit e verkleinert.
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Merge — Oberhalb, Merge — Unterhalb

In den Merge-Modi Oberhalb und Unterhalb wird wie in Intervall ein Temperatur-(Teil-)Intervall
festgelegt, jedoch werden hier fur die Teilflachen nur die Unter- bzw. Obergrenze festgelegt. Bei
Oberhalb werden alle Flachen oberhalb, bei Unterhalb unter der einstellbaren Temperaturgrenze
angezeigt. Die Obergrenze bei Oberhalb ist gleich der Obergrenze des eingestellten Gesamtbereiches,
die Untergrenze bei Unterhalb ist gleich der Untergrenze des Gesamtbereiches:

10.10.2012 07:50:59 Unterhalb °C  10.10.2012 07:50:59 Freeze
Merge Nivtiau Merge Niwiau
<O A0
v ‘ v
|Eingabe @ . [Eingabe
Verlassen © : b & Verlassen ©

eps=0.90 Te=5.0 Tp=5.0 Dist=72m JENOPTIK = = 3-= o .
i i) eps=0.90 Te=5.0 Tp=5.0 Dist=72m JENZFTIIII(.
Abb. 57  Merge — Oberhalb Abb. 58 Merge — Unterhalb

Uberblendung
In allen Merge-Modi ist die Transparenz des Uberblendeten Bereiches wahlbar. Der Grad der
Uberblendung (+-Blending) ist im Untermenii Uberblendung stufenlos einstellbar.

N+ O
Manuell = Alpha
Anpassung
Bildmodus -
Infrarotbild
Digitalbild
Merge -
Bildin ... ©
Intervall ©
Oberhalb ®
Unterh... ©

Uberblendung

O
\ 4
Verlassen @

Abb. 59 = Auswahl Uberblendung = Abb. 60 Einstellung Uberblendung

9.1.3 Menupunkt "Zoom"

VarioCAM® HD unterstitzt ausstattungsabhangig eine digitale VergroRerung des Infrarotbildes und des
Digitalbildes (VIS-Bild) bis 32fach*. Die Einstellung wird im Meni Einstellung, Mendpunkt "Zoom"
vorgenommen und wirkt jeweils auf das aktuell angezeigte Bild (Infrarot oder VIS). Eine eingestellte
VergroRerung wird als entsprechendes Statussymbol & rechts unter dem Bild angezeigt. Wurde das
Bild digital vergroRert, kann der (zunachst in der Bildmitte liegende) vergroRerte Bildausschnitt
verschoben werden. Die Umschaltung zwischen VergréRerung (Zoom) und Verschieben erfolgt durch
Enter kurz. Die jeweils aktive Funktion wird durch schwarz ausgefillte Joysticksymbole im oberen
Mendteil, VergroRerungsstufe und Lage des vergrof3erten Bildteils im Gesamtbild links unten angezeigt.

Nach Verschieben des vergroRerten Bildteils aus der Bildmitte kann mit “® Enter lang eine Zentrierung
des Bildteils erfolgen.
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Infralec

Zoom

Zoom

v
Verschieben

Jqer
Zentrieren

Verlassen ©

1.0

Abb. 61  Werkzeuge zur
Zoomeinstellung, vor
eingestellter

VergréRerung

Zoom
A0
v
Verschieben
<@
Zentrieren
4@

Verlassen @

2.0

Abb. 62  Zoomstufe 2 einge-
stellt, vergroRerter
Bereich in Bildmitte,

Funktion ,Zoom" aktiv

Zoom
<@
Verschieheh
A

40>
v

Zentrieren

Verlassen @

2.0

Abb. 63 = Zoomstufe 2 einge-
stellt, vergroRerter
Bereich aus Bildmitte
verschoben, Funktion

.Verschieben® aktiv

Unabhéngig von einer eingestellten digitalen Vergrof3erung des Infrarot- oder VIS-Bildes wird bei der
Speicherung digitaler Rohdaten im IRB-Format immer das Gesamtbild gespeichert.

9.1.4 Menupunkt "Palette”

Die aktuelle Zuordnung der einzelnen Farben/Graustufen der Falschfarbdarstellung zu den
entsprechenden Temperaturen erfolgt mit der am rechten Bildschirmrand eingeblendeten Palette
("Farbkeil", siehe Abb. 24 Anordnung der Bildelemente — Seite 29). Als Orientierung zum
Temperaturniveau dienen dabei der Maximalwert des Abbildungsbereiches Uber und dessen Minimum
unter der Palette.

Uber den Meniipunkt Bild - Palette wird ein Dialog zur Auswahl und Einstellung von vordefinierten
Paletten getffnet:

Fb. t o
Manuell = i
Bildmodus " - Palette: | VarioCAM |
Zoom Invertiert: OJ
16 Stufen: d
Elemente -~ Logarithmisch: L]
Isothermen -~
Filter o
| OK (S) | Abbruch (C) |
Abb. 64  Menl Palette Abb. 65  Auswahl und Einstellung von Paletten
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Folgende Paletten stehen zur Auswabhl:

TIMT

s - g= s
< e = 2 i © <
(@] h o) _8 < (@]
2 5 2 v < c g 5 2 2 = 8
fan) = c = = Q o ey
© <o < o = [ ] o K&} = o [} S 3
> m = = o s o n o i = 0 o >

Abb. 66  Paletten

Abb. 67 Palette BlackWhite Abb. 68 Palette mit 256 Abb. 69  BlackWhite-VarioCAM-

(links) und Farben (links) und Palette mit temperatur-
invertierte 16 Farben (rechts) linearer (links) und einer
Darstellung logarithmischen Darstellung
(rechts) (rechts)

Uber die Funktion "Invertiert" kann die aktuelle Palette invertiert werden. Ist zum Beispiel die
BlackWhite-Palette eingestellt, werden standardmafig die niedrigen Temperaturen dunkler als die
hoheren Temperaturen dargestellt. Wird fur BlackWhite die Funktion "Invers" aktiviert, kehrt sich die
Darstellung um: Es werden jetzt die niedrigen Temperaturen heller und die héheren dunkler angezeigt
(vgl. Abb. 67).

Uber die Funktion "16 Stufen" wird die Darstellung der Palette von 256 Farbstufen auf 16 Stufen gestellt.
Damit werden statt 256 nur noch 16 Temperaturstufen angezeigt, wodurch Uber die 16 Stufen
hinausgehende Differenzierungen im Bild nicht mehr sichtbar werden. Es erfolgt also eine
»Zusammenfassung” der Szene in 16 ,Klassen” gleichen Temperaturniveaus (vgl. Abb. 68).

Uber die Funktion "Logarithmisch" wird die Darstellung der Temperaturwerte zwischen einem linearen
und einem logarithmischen Verlauf umgeschaltet. Standardm&Rig wird fir die Darstellung der
Temperaturen ein linearer Verlauf gewahlt. Durch die Aktivierung dieser Funktion ist es mdglich, fir den
niedrigen Temperaturbereich eine differenziertere Auflosung als fir den hohen Bereich zu verwenden.
Bei Auswahl der Funktion “Logarithmisch® kann entsprechend der Szene die Zuordnung der
Temperaturwerte zu den Farb- bzw. Graustufen Uber Wahl des Faktors Linearitat verandert werden:
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[ Paete ] Palette
Palette: VarioCAM | Palette: VarioCAM | Palette: | variocAm [ Palette: VarioCAM -
Invertiert: O l Invertiert: ] . Invertiert: Invertiert:
16 Stufen: O 16 Stufen: ] 16 Stufen: 16 Stufen:
Logarithmisch: v - Logarithmisch: v . Logarithmisch: ¥ Logarithmisch: v
Linearitat: -5 Linearitat: -3 | Linearitét: | 3 Linearitét: 5
OK (S) | Abbruch(C) | | OK (S) Abbruch (C) OK (S) || Abbruch (C) [ 0K (S) Abbruch (C)

Abb. 70  VarioCAM-Palette mit logarithmischer Darstellung — unterschiedliche Linearitatseinstellung

Die Auswirkungen der logarithmischen Darstellung sind in Abb. 69 zu sehen.

Die Aktivierung der Funktionen "Invers", "16 Stufen" oder "Logarithmisch" wird durch ein Hakchen am
jeweiligen Menupunkt angezeigt. Auch die Kombination der drei Varianten miteinander ist moglich.

9.1.5 Menupunkt "Elemente”

Unter dem MenlUpunkt "Elemente" kann {ber die Auswahl der einzelnen Bildelemente die
Benutzeroberflache individuell angepasst werden. Das Menlu beinhaltet die zwei Unterpunkte
"Elemente" und "Ausblenden". Uber "Elemente" o6ffnet sich das Dialogfeld "Bildelemente"
(vgl. Abb. 71) zur einzelnen Auswahl der Bildelemente. Die Auswahl erfolgt durch Setzen des

entsprechenden Hakens mit dem Joystick ® Enter, die Navigation im Dialogfeld ebenfalls mit dem

Joystick “.*. Durch die Auswahl der Einstellung "Ausblenden" werden alle Bildelemente der grafischen
Benutzeroberflache mit einem Mal ausgeblendet. Ist diese Funktion aktiviert, wird rechts neben dem
Menulpunkt "Ausblenden" ein Hakchen angezeigt.

D + G Bildelemente

Manuell v A .
Bildmodus ~ Messwerte: vl Emissionsgrad: v
Zoom Temp.-Einheit: [v] Umgebungstemp.: V|
Palette Datum/Zeit: Pfadtemp.: ™
Elemente -~ Status: vl Rel. Luftfeuchte: [ ]
Elemente Skala ¥ Entfernung: v
Logo: V| Kalibrierbereich: []

sothermen ~ .

Filter . Save preview: [v] HFOV: :I
Pixelbreite: L]
Zoom: L]
GPS: L]
| OK (S) | Abbruch (C) |

Abb. 71 Menlpunkt ,Bildelemente”, Dialogfeld ,Bildelemente"

AuRRer den Bildelementen kann beim Speichern ein Vorschaubild des gespeicherten Bildes angezeigt
werden (,preview", siehe Kapitel 8.2.5.3, Vorschaubild, Seite 34).

9.1.6 Menupunkt "Isothermen”

Uber den Meniipunkt "Isothermen" (siehe Abb. 72) wird der Isothermeneditor gestartet bzw. kénnen
Einstellungen zu bereits angelegten Isothermen vorgenommen oder alle Isothermen gleichzeitig aus-
oder eingeblendet werden. Mit Isothermen werden alle Bildbereiche, die die gleiche Temperatur
aufweisen (in einem festgelegten Temperaturintervall liegen) mit der gleichen Darstellungsfarbe bzw.
Graustufe gekennzeichnet. Mithilfe des Isothermeneditors ist es méglich, Isothermen fur unterschiedlich
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groRe Temperaturintervalle anzulegen. Die Kennzeichnung der Temperaturbereiche erfolgt mit
unterschiedlichen Farben. VarioCAM® HD unterstiitzt maximal 9 unterschiedliche Isothermen*.

Isothermen 1. Intervall Iso. oben Iso. unten

Neu v Niveau Niveau Niveau
Oberhalb v v \ 4
Unterhalb Bereich Einstel. @ Einstel. @

Verlassen ©® <O» Loschen © Léschen @

e Verlassen @® Verlassen @

Einstell. (7]
Loschen @
Neu (1]
Verlassen @

Abb. 72 Menlpunkt Abb. 73 Einstellung Abb. 74 . Einstellung Abb. 75  Einstellung
Isothermen Isothermen — Isothermen — Isothermen —
Intervall oben unten

Neben der Festlegung von Intervallen fiir Isothermen ist die Kennzeichnung von Temperaturen ab einer
bestimmten Grenze mdglich. Hier werden Temperaturen oberhalb ("oben") bzw. unterhalb ("unten") des
Grenzwertes mit der gleichen Farbe markiert. Die Festlegung der Isothermen ,oben“ bzw. ,unten“
erfordern jeweils die Eingabe eines Grenzwertes, wahrend fir ,Intervall“ zwei Temperaturen festzulegen
sind. Die Einstellung der Temperaturgrenzen erfolgt mit dem Joystick und wird im gewahlten Modus links
vom Bild angezeigt (siehe Abb. 73 bis Abb. 75).

AuRBer der Einstellung mit dem Joystick kdnnen die Grenzen fir jede Isotherme in einem Dialogfeld
numerisch vorgegeben werden. Hierfur ist der Isothermeneditor mit @ aufzurufen:

1. Isothermen - Intervall

Typ: ol
Maximum: 15.00 j
Minimum: 14.00 |
Farbe: [ Blau
Anzeigen: v

| OK(S) [ Abbruch (C) |

Abb. 76  Isothermeneditor

Im Isothermeneditor kann ebenfalls die Farbe der Isotherme eingestellt werden. Die flr Isothermen
vorgesehenen 15 ,Sonderfarben” wurden so ausgewahlt, dass sie auch bei Nutzung einer farbigen
Palette noch als Isotherme erkennbar sind. Unabhé&ngig davon empfiehlt sich jedoch zur eindeutigen
Zuordnung der Temperaturen bei Verwendung farbiger Isothermen die Nutzung einer Schwarz/Weil3-
Palette bzw. bei schwarzer, weiRer oder grauer Isotherme eine farbige Palette. Uber den Haken im
Isothermeneditor kann eine einzelne Isotherme ausgeblendet werden. Die Einstellungen von Grenzen
und Farbe werden bei Verlassen des Isothermeneditors Ubernommen und bleiben auch beim Ausblenden
einzelner Isothermen erhalten. Isothermen-Einstellungen gehen beim Ldschen der Isotherme mit @ und
auch beim Ausschalten der Kamera verloren. Sollen Isothermen-Einstellungen spater erneut verwendet
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werden, empfiehlt sich die Speicherung der entsprechenden Konfiguration (siehe Kapitel 9.4.7
Menupunkt "Konfiguration" Seite 75).

Folgende Isothermenfarben sind wahlbar:

HE B N

c
> >
3 S g
N e o g o 2 D
= g 5 £ c g o = % g
= = Q S 3 c c o =2 S = c
S 5 ° ©  E 2 © S g 5 5} © S 3 5
= » € @ 3 O m a O a = o O I A
Abb. 77  Isothermenfarben
4. Intervall °C  18.08.2012 23.44:10
Niveau » Y
Bereich
<
Mitte
Einstell.
Loéschen 4
Neu 22.4
Verlassen

e

eps=1.00 Te=20.0 Dist=0.34m JENOPTIK

Abb. 78  Thermobild mit Schwarz/Weil3-Palette und 4 eingeblendeten Isothermen

9.1.7 Menupunkt "Filter"

Oo
Manuell -
Bildmodus ~
Zoom
Palette
Elemente ~
Isothermen ~
Filter -
Schwach ©
Mittel O
Stark @)

Abb. 79  Menlpunkt "Filter"

Mithilfe des Menupunktes "Filter" ist ein Filter fur die Darstellung der Thermobilder einstellbar. Als Filter
wird ein digitaler Tiefpass erster Ordnung verwendet.

Uber das Untermenii kann zwischen den vier Filterstufen "Aus", "Schwach", "Mittel" und "Stark"
gewahlt werden. Eine Filterung verringert das Rauschen im Bild, was insbesondere bei Szenen mit
geringem Temperaturgradienten die Bildqualitat sichtbar verbessert. Fir bewegte Objekte oder die
Dokumentation schneller Temperaturdnderungen sollte die Filtereinstellung “Aus“ oder “Schwach®
verwendet werden.
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9.2 Menu "Datei"

Im Menl Datei sind Funktionen von VarioCAM® HD zusammengefasst, Uber die gespeicherte
Thermogramme und Fotos geladen und Einstellungen zu Inhalt und Format zu speichernder Einzelbilder
und Bildfolgen vorgenommen werden kénnen.

9.2.1 Verzeichnisstruktur von VarioCAM® HD

Die Verzeichnisnamen werden im Untermeni Verzeichnis eingestellt:

Cfs] + &
Laden ©
Speichern -

Verzeichnis

Kommentar ~
SD formati...
Speicherfor...

Abb. 80  Menupunkt Verzeichnis

Dateien werden immer in einem Unterverzeichnis gespeichert. Die Festlegung der Namen der einzelnen
Unterverzeichnisse richtet sich nach der im Untermenu Verzeichnis vorgenommenen Einstellung. Die
Anzahl der maximal in einem Verzeichnis zu speichernden Dateien ist immer auf maximal 100 begrenzt,
um die mihsame Suche in langen Listen zu vermeiden und ein schnelles Auffinden gewiinschter Dateien
auch bei gro3en Datenmengen zu gewahrleisten.

9.2.1.1 Automatische Verzeichnisstruktur (Werkseinstellung)

VarioCAM® HD legt bei jeder Datenspeicherung auf der SDHC-Karte zunachst automatisch
Unterverzeichnisse an, deren Namen automatisch generiert werden. Bei der Einstellung Verzeichnis
"Automatisch” kdnnen die Datei- und Verzeichnisnamen vom Benutzer nicht selbst festgelegt werden.

Automatisch:
Verzeichnis:
OK (S) |[ . Abbruch(C) |

Abb. 81  Automatische Verzeichnisstruktur

Der Name des Unterverzeichnisses wird anhand des aktuellen Datums generiert — jeweils 2 Buchstaben
fur Jahr, Monat und Tag sowie 2 Buchstaben fir fortlaufende Kennzeichnung: z. B. am 22.06.2012 wirde
das erste Verzeichnis mit dem Namen 120622AA angelegt. Im Verzeichnis werden die Dateien
fortlaufend nummeriert, beginnend mit 00 bis maximal 99. Der Dateiname setzt sich zusammen aus dem
Rumpfnamen - jeweils 2 Buchstaben entsprechend Verzeichnisname + Monat + Tag, z. B. AA062200
fortlaufend bis Nummer AA062299. Damit kann (innerhalb eines Jahres) jede Datei immer auch dem
zugehorigen Verzeichnis zugeordnet werden. Ist ein Unterverzeichnis vollstandig gefillt (z. B. bei Datei
AA062299.irb) wird die nachste Datei im Verzeichnis 120622AB mit Dateinamen AB062200 angelegt. Auf
den Verzeichnisnamen JIMMTTAZ folgt das Verzeichnis JIMMTTBA, anschlieBend JIMMTTBB,
JIMMTTBC ...JJMMTTBZ usw. Wahrend die Dateinamen beginnend mit 00 fortlaufend bis 99
nummeriert werden und im Unterschied zum Verzeichnis kein Jahreskennzeichen im Namen enthaltenn
werden die Verzeichnisse mit Jahr, Monat und Tag von AA bis ZZ nummeriert. An einem Tag sind so bei
vollstandiger Ausschopfung der automatisch generierten Verzeichnisse und Dateinamen maximal
26 x 26 x 100 = 67.600 Dateien in 676 Verzeichnissen speicherbar.
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Bitte beachten Sie, dass jeweils bei jedem Neustart des Thermografiesystems und anschlieender
Datenspeicherung sowie bei jeder Serienmessung* unabhéngig von der Anzahl der Dateien im letzten
vorher angelegten Verzeichnis ein neues Unterverzeichnis angelegt wird. Werden zuséatzliche Daten
(VIS, Audio, Screenshot) als extra Dateien gespeichert, reduziert sich die Anzahl der mdglichen
Thermobilddateien in einem Verzeichnis entsprechend*.

9.2.1.2 Individuelle Verzeichnisnamen

Automatisch: 0
Verzeichnis: | Mess |
| OK (S) Abbruch (C) |

Abb. 82  Eingabe eines individuellen Verzeichnisnamen

Sollen Verzeichnisnamen unabhangig vom Datum angelegt werden, ist im Dialogfeld der Haken bei
LJAutomatisch” zu entfernen und der gewiinschte Verzeichnisname zu editieren. Hierfur sind mindestens
vier Buchstaben oder Sonderzeichen erforderlich. Der Verzeichnisname ist auf maximal 15 Zeichen
begrenzt. An den vom Bediener festgelegten Verzeichnisnamen werden analog zur automatischen
Verzeichniserstellung jeweils 2 Buchstaben AA, AB...AZ, BA, BB...BZ...ZZ angeflugt, sodass wiederum
26x26 Verzeichnisnamen mit gleichem ,Stammnamen® erzeugt werden kdnnen. Bei individuellen
Verzeichnisnamen bestehen die Dateinamen aus vier Zeichen und setzen sich nur aus den Kennzeichen
AA...ZZ des jeweiligen Verzeichnisnamen und einer fortlaufenden Nummer 00 ... 99 zusammen:

AAQO.IRB
AAO0L.IRB
AAO2.IRB

AAQ3.IRB
AA04.IRB
AAO05.IRB

Abb. 83 Dateien in Verzeichnis mit individuellem Verzeichnisnamen

Werden auf einer Speicherkarte mehrere individuelle Verzeichnisnamen vergeben, kénnen in diesen
damit identische Dateinamen entstehen. Es wird daher empfohlen, bei der Ubertragung der Daten von
der Speicherkarte auf den Auswerterechner die Verzeichnisstruktur beizubehalten.

9.2.2 Menupunkt "Laden”

9.2.2.1 Laden einzelner Dateien aus Dateiliste oder Galerie

s + O
Laden -
Speichern  ~
Verzeichnis

Kommentar ~
SD formati. ..
Speicherfor...

Abb. 84  Menlpunkt Datei Laden

Uber den Meniipunkt "Laden" werden bereits auf die SDHC-Karte gespeicherte Thermogramme und
Fotos geladen und auf dem Display bzw. Sucher angezeigt. Die Auswahl der anzuzeigenden Aufnahmen
kann Uber die Untermenipunkte "Einzeldatei" oder "Galerie" erfolgen.
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Bei Aufruf des Untermenipunktes "Einzeldatei" werden zunachst die auf der SDHC-Karte vorhandenen
Unterverzeichnisse und deren Inhalt als Listen sowie das Vorschaubild der jeweils markierten Datei
angezeigt.

Zwischen Verzeichnissen und Dateien wird mit “* und innerhalb der Verzeichnislisten und Dateilisten mit

: navigiert. Ein Verzeichnis kann mit Enter “® oder Navigation nach rechts getffnet werden, die
Dateiliste eines Unterverzeichnisses wird mit Navigation nach links wieder verlassen. Die Auswahl einer
Datei erfolgt wiederum mit Enter “®. Rechts oben neben der Dateiliste wird das Vorschaubild des
markierten Thermobildes angezeigt, rechts unten erfolgt die Anzeige eines Fotos (aus IRB- oder *.jpg-
Datei). Enthélt das im IRB gespeicherte Thermobild weitere Daten wird dies durch folgende Buchstaben
in der linken oberen Ecke des Vorschaubildes angezeigt:

V: Foto, Digitalbild (Visible)
A: Audiodatei
S: Bildsequenz, Seriendatei

HE & Einzeldatei °C  04.07. 2012 10:10:50 Live
Laden ~ Navigieren  ECIWANPI{oY Nr:2/8
Einzeldatei “‘;"‘ AA070401.IB S
i o AA070402.
Galerie Offnen AA070403 1RB
'.I:'t | AA070404.png
by AA070405.IRB
: AAD70406.
Speichem ~ Audio LA AA70407 1RB
Kommentar Loschen g
SD formati Markieren ©
. Verlassen ©
Speicherfor...
Abb. 85: Menipunkt "Laden", aufge- Abb. 86: Laden Einzeldatei: Auswahl von
klapptes Untermeni “Laden” Thermogramm und visuellem Bild

Mit ® kénnen Dateien und Verzeichnisse markiert und mit @ geldscht werden. Zur Vermeidung von
ungewolltem Datenverlust muss das Léschen von Dateien in einem Dialog bestatigt werden:

Frage
Soll die Datei "AB101800.IRB" geldscht
werden?
) 1,— ...... i A |

Abb. 87 Dialog Datei ldschen

Mit Enter “® kdnnen Dateien geoffnet werden. Damit wird die in der Dateiliste blau markierte und
zunéchst als Vorschaubild angezeigte Datei bildfullend angezeigt. Bei ,grof3* angezeigtem Bild kann mit
rechts/links " zum néachsten bzw. vorherigen Bild der Dateiliste navigiert werden. Ist im IRB ein Foto
gespeichert, wird dieses als Miniaturbild links vom Thermobild angezeigt. Mit @ kann die (Vollbild-)
Anzeige zwischen Thermobild und Foto umgeschaltet werden. Ein im IRB enthalten der
Sprachkommentar kann mit ® abgespielt werden.

Die (Vollbild-) Anzeige wird mit © (,Miniatur“) verlassen, sodass anschlie3end wieder Verzeichnis- und
Dateilisten sowie Vorschaubilder angezeigt werden.
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Einzeldatei
Vorher/ Vorher/
Néchst. 42, | Néchst. 42,

Bearbeiten | Bearbeiten

Infrarotbild‘9 511l
Miniatur ~ @fui#

e i b
AA070407.IRB-2.9MB - Nr.: 8/

Abb. 88  Ausgewahltes Thermogramm Abb. 89  Ausgewahltes visuelles Bild

Zum schnellen Auffinden von Dateien aus Vorschaubildern kann die Untermenufunktion "Laden Galerie"
verwendet werden.

Galerie °C  04.07.201210:14:36 Live
Navigieren SD:\120704AA Nr:9/9

Vollbild

Audio (] [T A
Loschen @ AA070404 AAQT0405 AAO70406
Markieren ©
Verlassen @

Abb. 90  Auswahl Bilder aus der Galerie

Nach Start der Funktion werden Verzeichnisse als Karteikarten angezeigt, deren Inhalt jeweils durch
Enter ‘® gedffnet und dann durch Vorschaubilder angezeigt wird. Innerhalb der Galerie kann einfach mit
dem_ Joystick A navigiert werden. Bei mehr als 20 Verzeichnissen bzw. Dateien kann (ber den
Anzeigebereich hinaus geblattert werden. Analog zur Einzelbildanzeige wird Enter ® auf dem
Vorschaubild der Datei gro3 angezeigt. Die nun verfugbaren Funktionen entsprechen denen der
Einzelbildanzeige (siehe oben, vergl. Abb. 88 und Abb. 89).

Fir eine nachtragliche Bearbeitung der aus "Einzeldatei" oder "Galerie" geotffneten (,grof3“ angezeigten)
Bilder ist nochmals Enter “® zu betéatigen. Beim Laden &ndert sich die Statusanzeige in der rechten
oberen Ecke des Bildes) entsprechend: - IEHE. Uber die jetzt verfiigbaren (eingeschrankten)
Mendueinstellungen kann eine Analyse und Bearbeitung des geladenen Thermobildes erfolgen. Mdéglich
sind dann z. B. die Veranderung des Darstellungsmaf3stabes des geladenen Bildes (siehe Kapitel 9.1.1,
Menupunkt "Manuell" — Seite 36), Messungen im Bild (siehe Kapitel 9.3.1 und 9.3.2 ab Seite 56) oder die
Anderung der Korrekturparameter (siehe Kapitel 9.3.3 Analogausgang* — Seite 61). Geandert werden
kann hier auch der ursprunglich zum Bild gespeicherte Kommentar.

ij Bitte beachten Sie, dass im Sytemstatus das Datum und die angezeigte Uhrzeit weiter

= aktualisiert werden, also nicht dem Speicherzeitpunkt des Bild entsprechen.
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15.01°C

Einzeldatei 04.03.2012 09:16:21,

Vorher./

Niveau / Bereich
Palette 223
Elemente
Isothermen

Audio
Léschen
Digitalbild ©
Miniatur ~ ©f

.
eps=1.00 Te=20.0 Tp=20.0 Dist=2.78m

Niveau / Bereich einstellen

AAD30400.IRB - 04.03.2012 - 2.9 MB - Nr.. 1/1

Abb.91 Geladenes Bild Abb. 92  Analyse und Bearbeitung des Bildes im
Sytemstatus [KEH

Alle vorgenommenen Anderungen missen beim Verlassen des geoffneten Bildes im entsprechenden
Dialog tilbernommen werden, damit sie in der Datei gespeichert werden:

Anderungen in Datei AA112100.IRB
speichern?

| Ja I Nein |

Abb. 93 Dialog Anderungen tibernehmen

9.2.2.2 Laden und Abspielen von Sequenzdateien
Mit VarioCAM® HD gespeicherte Echtzeitsequenzen (siehe Kapitel 9.2.3.1 Echtzeitspeicherung — Seite
51, gekennzeichnet durch in der linken oberen Ecke des Vorschaubildes) werden zunachst wie

Einzeldateien aus Dateiliste oder Galeriedarstellung durch Enter ® geladen. Zur schnellen Auswahl des
gewlinschten Abspielpunktes innerhalb langerer Sequenzen kann der Startpunkt mit der Taste ® in
10%-Schritten festgelegt werden (siehe Abb. 94). Das Abspielen wird mit ® gestartet und abgebrochen,
© beendet das Abspielen und fiihrt zuriick zur Ansicht der Dateiliste bzw. Galeriedarstellung.

Einzeldatei
Vorher./

Einzeldatei
Vorher./

Laschen
Stop
Miniatur

AA070901.IRB - 09.07.2012 13:47:40 - Nr.: 2/5

Abb. 94 Geladene Sequenzdatei

ADTOS01.IRE - 09.07.2012 13:47:40 - Nr.2 215

Abspielen Sequenzdatei

Das Abspielen wird rechts oben im Bildbereich durch gekennzeichnet, wahrend gleichzeitig im
unteren Teil des Kameramenis ein Fortschrittsbalken sowie die aktuelle Bildnummer und die
Gesamtbildanzahl der Sequenzdatei angezeigt werden (siehe Abb. 95). Hierbei kdnnen anders als bei
Einzeldateien keine Messwerte angezeigt oder die Skalierung verandert werden. Die ausflhrliche
Analyse einer Sequenzdatei sollte daher mit Hilfe der Auswertesoftware IRBIS® 3 erfolgen.
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Ebenso werden beim Abspielen der Sequenzdatei keine weiteren Bildelemente angezeigt. Die
Darstellung der Sequenzdatei erfolgt mit einer automatischen Anpassung der Skalierung sowie der
aktuell verwendeten Palette unabhangig davon, welcher TemperaturmalRstab bzw. welche Palette zum
Zeitpunkt der Sequenzspeicherung eingestellt waren.

9.2.2.3 Laden und Abspielen von Videodateien
Mit VarioCAM® HD gespeicherte Videosequenzen (siehe Kapitel 9.2.3.2 Videospeicherung — Seite 52,

gekennzeichnet durch Dateierweiterung AVI in der Dateiliste bzw. das Symbol ® in der
Galeriedarstellung) werden wiederum wie Einzeldateien aus Dateiliste oder Galeriedarstellung durch

Enter ® geladen. Das Abspielen wird mit Enter ® gestartet und abgebrochen, © beendet das
Abspielen und fiihrt zurlick zur Ansicht der Dateiliste bzw. Galeriedarstellung.

Einzeldatel P1 AVG 1145°C  09.07.2012 14:30:28
Vorher./

Einzeldatei
Vorher./

Miniatur

®

eps=1.00 Te=20.0 Tp=20.0 Dist=0.40m JENOPTIK
AA070903.avi - 09.07.2012 14:30:29 - Nr.: 4/ 6

AA070903.avi - 09.07.2012 14:30:29 - Nr.: 4/ 6

Abb. 96 Geladene Videodatei Abb. 97 Abspielen Videodatei

Das Abspielen wird rechts oben im Bildbereich durch gekennzeichnet, wahrend gleichzeitig unter
dem Bild der Name der Videodatei angezeigt wird (siehe Abb. 97).

9.2.3 Menupunkt "Speichern"

Mit VarioCAM® HD kénnen neben der Einzelbildspeicherung tiber die Speichertaste ® ausstattungs-
abhangig

Thermobildsequenzen mit der maximaler Bildrate (Echtzeitspeicherung) - "Echtzeit"

Serien von Einzelbildern (Thermobild und Foto) - "Auto. speichern”
Videosequenzen (Thermobild, Digitalbild oder Merge) als AVI-Datei - "Video" und
Audiodateien (unabhangig von Thermobildern) als WAV-Datei - "Audio”

gespeichert werden. Die Einstellung der zu speichernden Daten und Formate erfolgt im Menipunkt
Speicherformat (siehe Kapitel 9.2.7, Menlpunkt "Speicherformat" — Seite 55).

9.2.3.1 Echtzeitspeicherung

Die bei "Echtzeitspeicherung"* maximal mégliche Schreibgeschwindigkeit ist abhangig vom Detektor und
der geometrischen Aufldsung sowie von den Eigenschaften der verwendeten SDHC-Karte.

. Fur maximale Echtzeit-Speicherfrequenz wird die Verwendung von Transcend-Extreme-Speed-
.;\l/" SDHC-Karten empfohlen. Bitte prufen Sie vor dem Start der Echtzeitspeicherung, dass
ausreichend freier Speicherplatz auf der verwendeten SDHC-Karte vorhanden ist.
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Die Echtzeitspeicherung wird (sofort) mit Enter “® im Untermenii "Echtzeit" gestartet und beendet.
Folgende Anzeigen erfolgen bei laufender Echtzeitspeicherung (zusatzlich zum Livebild), siehe Abb. 98
Echtzeit-Speichern — Seite 52:

Aktivierte Funktion "Speichern-Echtzeit" durch Hakchen im Meni
Roter Punkt fuir laufende Speicherung sowie die seit Start vergangene Zeit rechts unter der Palette
SDHC-Kartensymbol in Symbolzeile rechts unter dem Thermobild: gelb (stdndiger Schreibzugriff)

Bei Echtzeitspeicherung werden ausschlieRBlich Thermobilder im IRB-Format gespeichert. Damit ist
eine nachtragliche Bearbeitung und Korrektur der digitalen Daten der Sequenz mit der Auswertesoftware
IRBIS® 3 méglich. Uber eine fortlaufende Nummerierung der Einzelbilder innerhalb der Sequenz und
Speicherung von Zeitstempeln im Header ist eine prazise zeitliche Zuordnung der Daten gewahrleistet.

~« Wenn eine (geometrische) Zuordnung der Thermobildsequenz zu einem Foto der Szene
gewlinscht ist, empfiehlt sich die ortsfeste Montage von VarioCAM® HD auf einem Stativ und die
Speicherung eines Fotos vor oder hach der Echtzeitspeicherung im Merge-Modus.

°C  06.04. 2012 13:50:31

Audio
Verzeichnis
Kommentar -
SD formati
Speicherfor...

JENOPTIK
g

Abb. 98  Echtzeit-Speichern

9.2.3.2 Videospeicherung

Ist keine radiometrische Bearbeitung gespeicherter Daten einer Serienmessung erforderlich oder die
Temperaturanzeige Uber eingeblendete Messobjekte bzw. die Zuordnung der Temperaturen Uber die
Falschfarbdarstellung ausreichend, kann (alternativ zur Echtzeitspeicherung der digitalen Rohdaten) eine
Videospeicherung durchgefihrt werden:

°C  06.04.2012 13:50:31

Laden
Speichern ~
Echtzeit

afd. .

Verzeichnis
Kommentar ~
SD formati...

Speicherfor...

Video aufnehmen

Abb. 99  Video-Speichern
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Es wird dann der aktuell angezeigte Bildbereich einschliellich aller gewahlten Bildelemente (Einstellung
siehe Kapitel 9.1.5 Menipunkt "Elemente" — Seite 43) als Videosequenz (AVI-Datei) gespeichert und
kann mit allgemein verfligbarer Abspielsoftware (Mediaplayer) angezeigt werden. Nicht gespeichert
werden im Video das Meni (links vom Bild) sowie die Hilfe- und Statussymbolzeile (unter dem Bild). Der
(sofortige) Start bzw. die Deaktivierung der Videospeicherung erfolgen analog zur Echtzeitspeicherung
mit Enter “® im Unterment ,Video".

Soll VarioCAM® HD als ,klassische Videokamera® fiir Realbilder (,Visible*) verwendet werden, muss im
Menu Einstellungen der Bildmodus auf ,Digitalbild“ eingestellt werden (siehe Kapitel 9.1.2 MenUpunkt
"Bildmodus" — Seite 37). Ebenso mdglich ist die Videoaufzeichnung im Bildmodus ,Merge" nach
entsprechend vorheriger Auswahl. Da auf der Basis der gespeicherten Videodaten keine nachtragliche
Temperaturkorrektur fir veranderte Parameter (Emissionsgrad, Umgebungstemperatur, Transmission,
Pfadtemperatur) mehr moglich ist, sollten diese Parameter vor Beginn der Aufnahmen korrekt eingestellt
werden. Ebenso sollten ggf. erforderliche Messdefinitionen (Messpunkte oder -flachen) vor Beginn der
Videospeicherung festgelegt werden. Einstellung von Bildmodus, Temperaturmalstab, Palette,
Messdefinition usw. kdnnen zwar auch wahrend der Videoaufzeichnung vorgenommen werden, eine
Veranderung im gespeicherten Video ist aber nicht mehr maglich.

9.2.3.3 Automatisches Speichern

Fir die Serienaufzeichnung sich weniger schnell andernder Temperaturen und die gleichzeitige
Speicherung von Thermobild und Foto wird die Funktion ,Autospeichern verwendet. Die Festlegung der
zu speichernden Daten und Formate erfolgt wiederum im Menupunkt Speicherformat (siehe Kapitel 9.2.7
— Seite 55). Die realisierbare Speichergeschwindigkeit wird durch die hier vorgenommenen Einstellungen
beeinflusst, hangt aber wie bei der Echtzeitspeicherung auch vom Detektorformat und den Eigenschaften
der verwendeten SDHC-Karte ab.

[@[E] £ &
Laden v
Speichern ~

Echtzeit [] Automatisches Speichern
uto. speicne Datum: | 06.04.2012 | Start: 15:27:00

Video (]
Intervall: 00:00:10 | Anzahl: 10
\IjOmme'Tt?-r v Dauer: 00:01:40
erZoQ!S Ende: 06.04.2012, 15:28:40
SD formati...

Speicherfor... | OK (S) Abbruch (C) |

Abb. 100 Menilpunkt "Speichern" Abb. 101 Automatisches Speichern

Zum Start der automatischen Speicherung sind zunachst Startzeitpunkt (Datum, Zeit) sowie
Speicherintervall und Anzahl der zu speichernden Thermogramme festzulegen. Alternativ zu Intervall und
Bildanzahl kann auch die Dauer der Serienspeicherung festgelegt werden, die ansonsten aus Intervall
und Bildanzahl berechnet wird. Je nach gewahltem Speicherformat wird das minimale Zeitintervall
angezeigt. Beim Offnen des Einstellungsdialoges mit Enter “® im Untermenii Autospeichern werden
Datum und Uhrzeit der Kamerauhr als Startzeit iibernommen. Nach Ubernahme aller Einstellungen und
Verlassen des Dialoges mit OK (oder @) startet die Serienspeicherung sofort. Wird eine spatere Startzeit
gewinscht oder soll die Aufzeichnung an einem anderen Tag starten, sind Datum und Startzeit
entsprechend zu andern. Der Dialog wird dann ebenfalls mit OK (oder ®) verlassen und die aktivierte
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Serienmessung mit rotem Punkt unter der Palette angezeigt. Das erste Bild wird dann jedoch erst zum
eingestellten Zeitpunkt gespeichert, sodass bis dahin ,0/nnn“ unter der Palette angezeigt wird. Die
Serienspeicherung endet mit dem Erreichen der festgelegten Bildanzahl bzw. der gewéhlten Dauer, kann
aber auch mit Enter “® im Untermenl Autospeichern angehalten werden. Der sich dann 6ffnende Dialog
gestattet den Abbruch oder die Fortsetzung der laufenden Serienmessung.

Automatisches Speichern - Aktiv

[ Fortsetzen I Abbrechen |

Abb. 102 Dialog Autospeichern Abbrechen/Fortsetzen

9.2.4 Menupunkt "Verzeichnis"

Die Verzeichnisstruktur und Einrichtung kundendefinierter Verzeichnisnamen ist ausfiihrlich im Kapitel
9.2.1 Verzeichnisstruktur von VarioCAM® HD ab Seite 46 beschrieben.

9.2.5 Menupunkt "Kommentar"

Thermogramme konnen mithilfe eines Editors, der im Menlpunkt "Kommentar" aufgerufen wird, mit
Kommentaren versehen werden. Diese werden im Header der IRB-Datei gespeichert und stehen bei der
Auswertung mit IRBIS® 3 oder IRBIS® 3 report zu Verfiigung.

M5 R e
Laden -
Speichern ~
Verzeichnis

Kommentar ~

SD formati...
Speicherfor...

Abb. 103 Menupunkt "Kommentar"

Fir die Eingabe alphanummerischer Zeichen steht eine Tastatur zu Verfligung, die durch Enter “® in der

Kommentarzeile angezeigt wird. Auf der Tastatur kann einfach mit dem Joystick *%* navigiert werden. Die
Umschaltung zwischen Grof3- und Kleinbuchstaben erfolgt wie bei einer Computertastatur. Fir Zahlen
und ausgewahlte Sonderzeichen steht eine zusatzliche Tastaturseite zu Verfuigung. Es kénnen maximal
50 Zeichen eingegeben werden. Die Nummer des aktuellen Zeichens wird am oberen Rand der Tastatur
angezeigt. Die Tastatureingabe wird mit © peendet, die Ubernahme des eingegebenen Textkommentars
erfolgt anschlieRend mit OK bzw. ®. Beim Speichern von Kamerakonfigurationen wird der Kommentar
ebenfalls gespeichert (siehe Kapitel 9.4.7 Menupunkt "Konfiguration" — Seite 75).

54 © InfraTec GmbH 2016 Benutzerhandbuch



Benutzerhandbuch VarioCAM® HD | nfra I e C
9. Das Hauptmeni

07. 04. 2012 05:31:05 07. 04. 2012 05:32:56

12/50

T a bz Hm lam |

SD formati...
Speicherfor...

SD formati...
Speicherfor...

VarioCAM HD | VarioCAM HD\

Abbruch (C) Abbruch (C)

eps=1. 00 Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m JENOPTIK eps=1. 00 Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m JENOPTIK

Abb. 104 Kommentareditor: Tastatur Buchstaben Abb. 105 Kommentareditor: Tastatur Zahlen,
Sonderzeichen

9.2.6 Menupunkt "SD formatieren™

Sollen alle auf der SDHC-Karte gespeicherten Daten geléscht werden, kann dies Uber Formatierung der
Karte erfolgen. Die entsprechende Funktion ist im Menupunkt "SD formatieren” aufzurufen.

@[E + &

ety Soll die SD-Karte formatiert werden?
Verzeichnis Alle vorhandenen Daten werden
Kommentar ~ unwiderruflich geléscht.

Speicherfor... | Ja | | Nein |

Abb. 106 Menlpunkt "SD formatieren" Abb. 107 Dialog Bestatigung Formatieren der SD-Karte

Nach dem Anwahlen des Punktes "SD formatieren" erscheint ein Dialog, der mit Enter “® bestatigt
werden muss, um alle Daten der Karte zu lI6schen und diese neu zu formatieren. Nach der Formatierung
sind sédmtliche Daten unwiderruflich geloscht.

!5 Dieser Vorgang kann nicht riickgangig gemacht werden!

9.2.7 Menupunkt "Speicherformat"

| [ e Speicherformat

Laden =
Speichern - Digitalbild M Format: | b |
VEEE IS Modus: | 1024 x 720 |
Kommentar - -
SD formati... Audiokommentar: M Format: |  .wav |
Messdefinitionen:
Bildschirmfoto:
Autofokus: [ 1 Abgleich: L]
Licht: L]
| OK (S) I Abbruch (C) |

Abb. 108 Menupunkt "Speicherformat" Abb. 109 Speicherformat einstellen
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Uber den Meniipunkt ,Speicherformat* kénnen zusétzlich zum Thermobild zu speichernde Daten und
deren Format sowie in Verbindung mit der Speicherung durchzufihrende Einstellungen ausgewahlt
werden. Dazu wird ein Dialog eingeblendet (vgl. Abb. 109).

In folgender Tabelle wird ersichtlich, welche Einstellungen wahlbar sind:

Auswahl Format
Digitalbild Speichern des visuellen .irb Thermobild und Foto in einer Datei
Bildes synchron zum Thermobild jpg  Foto in extra Datei

(1.024 x 720 ) Pixel

8 MP (3.264 x 2.448) Pixel
Audiokommentar  Speichern der Audiodaten Jirb Thermobild und Audio in einer Datei

.wav  Audio in extra Datei

Messdefinitionen  Speichern von Messdefinitionen .irb (keine Auswahl méglich)
Bildschirmfoto Grafikdatei Screenshot .png (keine Auswahl moglich)
Autofokus Vor der Speicherung erfolgt eine automatische Fokussierung.
Abgleich Vor der Speicherung erfolgt NUC (Non Uniformity Correction).
Licht Vor der Speicherung wird Fotoleuchte eingeschaltet.

9.3 Menu "Messen”

Im Meni "Messen" sind alle Funktionen zur Temperaturmessung zusammengefasst. Die Struktur des
Menus zeigt Abb. 110. Im Folgenden werden die einzelnen Punkte genauer beschrieben.

Fur die Anzeige von Messwerten muss die entsprechende Einstellung im Meni Bildelemente aktiviert
sein (siehe Kapitel 9.1.5 Menupunkt "Elemente” — Seite 43).

9.3.1 Menupunkte "Maximum" und "Minimum"

] E e ; °C  18.08.20421233534

Minimum. L] Messgebiete
Messgebiete Korrektur

Korrektur Differenz  []

; GPS -
Differenz [] WLAN =
GPS \ Laser -
WLAN = Licht ]
Laser -
Licht L]

eps=1.00 Te=20.0 Dist=0.34m
Abb. 110 Menil "Messen" — Abb. 111 Thermogramm mit eingeblendeten
"Maximum" und "Minimum" Temperaturmaximum- und Minimum

Es besteht die Mdglichkeit, das (globale) Temperaturmaximum bzw. Temperaturminimum innerhalb des
Thermobildes durch Auswahl von “Maximum® und “Minimum* anzuzeigen. Position und Wert werden im
Bild standig aktualisiert. Das Maximum wird unabhangig von der fiir die Falschfarbdarstellung gewahlten
Palette rot, das Minimum blau angezeigt.
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Anzeigen von Maximum und Minimum erfolgen nur innerhalb des zentralen Bildbereiches, in dem keine
sonstigen Systemanzeigen eingeblendet werden. Diese Anzeigen sind in den digital gespeicherten
Thermobildern nicht enthalten, kénnen aber bei der Speicherung der Anzeige als Screenshot gesichert
werden. Mithilfe der Auswertesoftware IRBIS® 3 ist bei einer nachtraglichen Bearbeitung der
gespeicherten Thermobilder die Anzeige von Maximum und Minimum im gesamten Bildbereich mdglich.

9.3.2 Menupunkt "Messgebiete"

Unter dem Menupunkt ,Messgebiete* kénnen Messobjekte (ROI, regions of interest) unterschiedlicher
Form festgelegt werden. VarioCAM® HD unterstiitzt die gleichzeitige Anzeige von 8 unterschiedlichen
Messgebieten (global und 7 Teil-ROI), fir die jeweils neben dem Mittelwert wahlweise auch lokales
Maximum und Minimum angezeigt werden kénnen. Sind noch Messobjekte angelegt wird Uber den
Menupunt ,Messgebiete* sofort der Editor gestartet. Sind bereits Messobjekte angelegt kénnen diese
bzw. deren Bezeichner ausgeblendet werden:

@nEe  @DES

Maximum [ ] Maximum [
Minimum [ Minimum [
Korrektur Korrektur
Differenz [ ] Editor
GPS = Einstellun...
WLAN > Ausblen... [
Laser > Bez. au... [
Licht L] Differenz [
GPS v
WLAN -
Laser =
Licht L

Abb. 112 Menupunkt
"Messgebiete", noch
keine ROI angelegt

Abb. 113 Menupunkt
"Messgebiete", bereits
ROl angelegt

Folgende Formen der Messobjekte sind wéhlbar:
Punkt (P)
Linie (L)*
Polylinie (PL)*
Rechteck (R)
Ellipse*
Polygon (PG)*

EHDOES
Maximum [
Minimum [

Messgebi... ~
Editor
au...
Korrektur
Differenz  []
GPS -
WLAN -
Laser -
Licht L]

Abb. 114 Menlpunkt
"Messgebiete", ROI
ausgeblendet

= DEC

Maximum [ |
Minimum [ |
Messgebi... -
Editor

Ausblen... [ ]

Bez. ausblenden

Korrektur

Differenz [ |
GPS -
WLAN -
Laser v
Licht L]

Abb. 115 Menupunkt
"Messgebiete",
Bezeichner der ROI
ausgeblendet

Zum Anlegen eines neuen ROI 6ffnen Sie zunédchst das Unterment Editor und wéhlen unter "Neu" das
gewunschte Format des Messobjektes aus.

Bereits angelegte ROI kénnen mit der Taste @ aus- und wieder eingeblendet werden. Lage und
Emissionsgrad der Messobjekte kdnnen mit den Thermografiedaten gespeichert werden, sodass eine
spatere Auswertung mit identischen ROI erfolgen kann. Die Einstellung hierfur erfolgt im Meni
Speicherformat (siehe Kapitel 9.2.7 — Seite 55).
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9.3.2.1 MesspunktP

m P1 PL AVG 26.8°C  13.04. 2012 11:22:46 °C  13.04. 2012 11:26:12
Verschieben
Neu > AN 318 1‘Pukt -P1
v Alles I6schen
PUkt Einstel. @ . Verlassen @
Linie Loschen @
Neu (1)
Re_ChtECk Verlassen ©
Ellipse
Polygon
Polylinie

Verlassen @

Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m
Messgebiete-Editor ] Messgebiete-Editor

Abb. 116 Menilpunkt Abb. 117 Eingezeichneter (,aktiver") Abb. 118 Verschobener Punkt, Editor
"Punkt" Punkt verlassen

ROI-Form und Index des jeweils aktiven Messobjektes werden links oben im Editormeni angezeigt (vgl.
Punkt P1 in Abb. 117 (Seite 58) oder Ellipse E2 in Abb. 129 (Seite 59)).

Ein Messpunkt wird zunachst in der Bildmitte angelegt und kann im Bildbereich mit dem Joystick
verschoben werden. Der ,aktive* Punkt wird mit rotem Quadrat im Fadenkreuz sowie grau hinterlegtem
Bezeichner gekennzeichnet. Der Editor wird nach der Positionierung des Punktes mit © verlassen:
Damit entfallt die rote Markierung am Punkt.

1 Wahrend des Verschiebens der Messobjekte erfolgt keine Aktualisierung des Messwertes.

9.3.2.2 LinielL*

Die Position einer Messgerade kann festgelegt werden, indem einer der Endpunkte oder beide Punkte
gleichzeitig synchron verschoben werden. Der jeweils ,aktive" Punkt bzw. beide Punkte werden dabei
wiederum rot gekennzeichnet (siehe Abb. 120 Editor, Eingezeichnete Linie im Thermogramm):

-m L1 AVG 27.2°C  04.07.201210:20:22 1. ROI - Linie
Verschiebe‘n MAX 27.3
Neu v <> Bezeichnung: [ Kurz |
Punkt SO Messwerte: Mittelwert: v
Punkt g Maximum: |
Re_chteck s ¥ Minimum: 0
Ellipse e Spots: Maximum: O
Polygon Neu Minimum: O
Polylinie Verlassen Ausblenden: 0
Verlassen © Emissionsgrad: 1.00
Analog Ausgang: Aus
0=p=20.0 Dist=2. 00m . ‘ OK (S) H Abbruch (C) |
Abb. 119 ROI- Abb. 120 Editor, Eingezeichnete Linie im  Abb. 121 Einstellungen fiir "Linie"
Auswabhl Thermogramm
“Linie"

Im Editor kann man iiber @ den Einstelldialog zur Anzeige der Messwerte aufrufen. Bei Flachen und
Linien kénnen hier auRer dem Mittelwert auch Maximum und Minimum als Wert sowie auch als Spot im
Bild angezeigt werden. Dartiber hinaus kdnnen der Bezeichner des Messobjektes ausgeblendet sowie
der (lokale) Emissionsgrad fur das Messobjekt eingestellt werden. Mit @ kann ohne Verlassen des
Dialogs eine weitere Linie angelegt werden. Die aktuelle Linie kann im Dialog mit @ geléscht werden,
der Dialog wird mit © verlassen.
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Neben der Moglichkeit des Loschens einzelner ROI im jeweiligen Editor mit @ kénnen alle angelegten
ROI gleichzeitig Gber den entsprechend zu bestatigenden Dialog geldscht werden.

__ROI__|

R . Alle ROls loschen?
1. Linie - L1 _
2. Recht. - R2 [ Ja_|[ Nein

Alles l6schen

Verlassen ©®

Abb. 122 Alles léschen Abb. 123 Dialog Bestatigung Alle ROI léschen

9.3.2.3 Rechteck R

Ein im Untermeni Editor unter ,Neu* ausgewahltes Rechteck wird zunachst als Quadrat in der Bildmitte
angezeigt. Hohe und Breite kdnnen mit dem Joystick veréndert werden, in dem die Position des
markierten Punktes verandert wird (siehe Abb. 124 und Abb. 125). Soll die Position des Rechtecks
verandert werden, betétigen Sie zundchst Enter ®. Das Rechteck ist dann durch einen roten Punkt in
seiner Mitte markiert und kann mit dem Joystick verschoben werden, ohne dass sich die Form &andert
(siehe Abb. 126).

R1 R1 AVG 2L2°C
Groﬂeandsm
<>

v

13.04. 2012 12:40:09 R1
Grole andern
A
“« >
v

R1 R1 AVG 21.3°C
Grofe andern
e

13, 04. 2012 12:45:09

Verschieben

Einstell.
Ldschen
Neu [1]
Verlassen ©)

Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m
Messgeblele-Eqitor

Abb. 124 Rechteck — GroRRe
andern

Verschieben
0

Einstell.
Loschen
Neu 0
Verlassen @

Messgebiele-Eaior

Abb. 125 Rechteck — GroRRe
andern

Verschieben

<>
Einstell. @
Loschen @)
Neu (1]

Verlassen ©)

Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m
Messgebiete-Edior

Abb. 126 Rechteck —
verschieben

9.3.2.4 Ellipse E*
Das im Unterment Editor unter "Neu" ausgewdahlte Messobjekt "Ellipse" wird zunachst als Kreis in der

Bildmitte angezeigt. Die Veranderung der Form erfolgt wiederum mit dem Joystick (rote Markierung
auf Linie, sieche Abb. 127), die Lageveranderung ist nach Enter méglich (rote Markierung in Kreismitte,

siehe Abb. 128). Eine weitere Ellipse kann mit 0, angelegt werden.

E1l AV > 13,04.2012 13:00:07
Grofle éndim
<>

v
Verschieben
o,

Einstell.
Ldschen
Neu (]
Verlassen ©

Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m
Messgebiete-Editor

Abb. 127 Ellipse — Form andern

E1 El AVG 21.8°C
GriBe &ndern
<

13, 04. 2012 13:01:26

Verschwebe‘m 8
b

v
Einstell, 0
Loschen @
Neu o
Verlassen ©|

Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2, 00m
Messgebiete-Editor

Abb. 128 Ellipse — verschieben

JENOPTIK.

=] / 21.9°C  13.04.2012 13:02:03
9

« >
v
Verschieben
o,
Einstell.
Ldschen

Neu (]
Verlassen ©

JENOPTIK
Messgebiete-Editor i

Abb. 129 Ellipse — Form andern
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9.3.2.5 Polygon PG*

VarioCAM® HD unterstiltzt Polygonflachen mit maximal 11 Punkten, deren Lage frei definiert werden
kénnen. Nach Festlegung der Position eines (ersten) Punktes (Abb. 130) wird jeweils durch Enter lang
ein neuer Punkt erzeugt (Abb. 131), der an seine Sollposition geschoben wird. Sobald mehr als ein Punkt
angelegt ist, kann mit Enter kurz umlaufend zwischen den Punkten umgeschaltet werden. Deren Position
kann dann auch weiter verandert werden. Mit Anlegen des dritten Punktes wird dieser mit dem Startpunkt
verbunden und damit eine Flache definiert (Abb. 133). Mit Enter lang wird ausgehend vom aktiven Punkt

in Uhrzeigerrichtung der nachste Punkt angelegt, dessen Position wiederum mit dem Joystick *7~
verschoben und Enter ® dbernommen wird. Sind alle Punkte markiert, kann die Polygonflache
verschoben werden, ohne dass sich deren Form verandert (Abb. 135).

PGl °C  13.04.201213:40:31 PGL °C  13.04. 2012 13:40:45 PGL °C 13.04.201213:41:41
Verschieben VerschieheAn

< > 3 <>
v

Neuer Punkt Neuer Punkt

] .
Einstell. @ Einstell Einstell. @
Loschen @) 3 Loschen Loschen @
Neu (] Neu L Neu (1]
Verlassen © Verlassen @ Verlassen @

Te=20, 0 Tp=20. 0 Dist=2, 00m JENOPTIK

Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2, 00m JENOPTIK
Messgebigte-Edior i

Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2, 00m JENOPTIK
Messgebiete-Editor -

Messgeblete-Editor

Abb. 130 Polygon — Startpunkt ~ Abb. 131 Polygon — Anlegen Abb. 132 Polygon — Verschie-

verschieben eines neuen Punktes ben eines neuen
Punktes
PG1 31AVG 25.0°C 13,04 201218:42:04 PG1 31 AV 13, 04. 2012 13:42:24 PGL 31 AV C  13.04.20121!
Verschlebe‘ﬂ Verschieben Verschnaheﬂ
“«» -« b “«»

v v
Nachster t Nachster
Punkt k Punkt

Neuer Punkt Punkt Neuer Punkt

° loschen e °
Einstell. @ Einstell. Einstell. @
Loschen @ 3 Loschen Loschen @
Neu (1] Neu Neu (1]
Verlassen © Verlassen Verlassen ©
Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m JENOPTIK Te=20.0 Tp=20.0 D 0m JENOPTIK Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m JENOPTIK
Messgebiete-Eqitor [l Messgebiete-Eior I [ Messgebete-Eqitor i
Abb. 133 Polygon — Abb. 134 Polygon — Léschen Abb. 135 Polygon —
Verschieben des 3. eines Punktes Verschieben der
Punktes gesamten Flache

Einzelne Punkte eines Polygons kénnen geldscht werden, indem man sie mit aktivem Kurser markiert
und Enter ® lang betatigt. Die Markierung ist durch den roten Kreis um den entsprechenden Punkt
angezeigt (Abb. 134).

9.3.2.6 Polylinie PL*

Analog zum Polygon/zur Polygonflache kann eine Linie mit maximal 11 Stutzstellen angelegt werden:

PL1 PL1 AVG 24.0°C  13.04.201213:53:10 PL1 PLL AVG 23.8°C 13, 04.2012 13:55:27 PL1 PLL AVG 22.8°C  13.04. 2012 14:00:00
Verschieben Verschiebe VerschieheAn
e < p . « >
v v
Nachster t Nachster
Punkt k Punkt

Neuer Punkt Punkt Neuer Punkt
° loschen g ™
Einstell. @ Einstell. @) Einstell. @
Loschen @) Ldschen @) Laschen @)
Neu (1] Neu 0 Neu (1]
Verlassen ©| Verlassen @ Verlassen @
Te=20, 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m JENOPTIK Te=20, 0 Tp=20. 0 Disi=2. 00m JENOPTIK. Te=20. 0 Tp=20. 0 Dist=2. 00m JENOPTIK
Messgebiete-EQitor - Messgebiele-Eqior - Messgebete-EQor -
Abb. 136 Polylinie — Abb. 137 Polylinie — 5. Punkt Abb. 138 Polylinie —
Verschieben des 3. angelegt, noch nicht Verschieben aller 11
Punktes verschoben Punkte
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9.3.3 Analogausgang*

Neben der Anzeige und Speicherung von Temperaturen ermdglicht VarioCAM® HD optional die Ausgabe
von temperaturabhangigen Analogsignalen. Hierfur sind 2 Analogausgénge Uber die BreakOut-Box*
zuganglich:

1: AOUT1 2: AOUT2 3, 6: GND

Abb. 139 Anschluss der Analogausgéange 1 und 2 an der BreakOut-Box

Die Verbindung erfolgt an der Klemmleiste der BreakOut-Box uber den Anschluss 1 (AOUT1) und 2
(AOUT2) sowie 3 und 6 fir das Bezugspotential GND (,Ground”) beider Kanale. Ausgegeben werden
Spannungen zwischen 1 und 5 V. Eine Spannung von 0 V bei aktivem Analogausgang kennzeichnet
einen Fehler. Die Ausgange sind zwar kurzschlussfest, durfen jedoch fir die Nutzung
temperaturproportionaler Spannungen hochohmig abgeschlossen werden (R >= 1 M®©). Die Digital-
Analog-Wandlung erfolgt mit einer Auflésung von 8 Bit, so dass der Wertebereich von (1 ... 5) V durch
255 Stufen mit einer minimalen Schrittweite von 15,686 mV aufgel6st wird. Die ausgegebene Spannung
bezieht sich jeweils auf den aktuell genutzten Kalibrierbereich (siehe Kapitel 9.4.1 Menupunkt
"Kalibrierung" — Seite 69).

Beispiele:
1. Kalibrierbereich (-40 ... 120) °C: T<=-40°C > U=1,00V, T >=120°C > U =5,00V
T=24°C > U=260V=(64*4/160)+1
2. Kalibrierbereich (0 ... 500) °C:  T<=0°C > U=1,00V,T>=500°C -> U=5,00v
T=24°C > U=1,192V=(24*4/500) +1
T=145°C > U=2,16V =(145*4/500) +1

Die Aktivierung der Analogausgénge erfolgt tiber das Einstellmeni des entsprechenden Messobjektes:

1. ROI - Punkt 1. ROI - Punkt
Bezeichnung: Kurz Bezeichnung: . Kurz
Messwerte: Mittelwert: v Messwerte: Mittelwert: v
Ausblenden: (] Ausblenden: L]
Emissionsgrad: 1.00 Emissionsgrad: '
Analog Ausgang: . Aus | Analog Ausgang: 1 D
OK (S) Abbruch (C) | OK (S) I ﬁ

Abb. 140, 141: Aktivierung der Analogausgange — Beispiel Messpunkt
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Bei den Messobjekten Linie, Polylinie, Rechteck, Polygon, Ellipse kann sich das Analogsignal auch auf
Maximum oder Minimum der Temperatur beziehen. Fir ein ROI kann jedoch immer nur ein Wert
(Mittelwert oder Maximum oder Minimum) ausgewahlt und mit einem der beiden Analogausgange
verknuipft werden. Sollen sich 2 Analogsignale beispielsweise auf Mittelwert und Maximum einer Flache
beziehen so muss diese doppelt angelegt werden.

1. ROI - Rechteck ~ (2.ROI - Rechteck

Bezeichnung: Bezeichnung:

Messwerte: Mittelwert: Messwerte: Mittelwert:

| Kz |

V]

Maximum: L] Maximum: [

Minimum: L] Minimum: []

Spots: Maximum: Spots: Maximum: v

Minimum: L] Minimum: []

Ausblenden: [] Ausblenden: []
Emissionsgrad: m Emissionsgrad:
Analog Ausgang: Analog Ausgang: ‘.
. OK(s) [ Abbruch(C) | || OK(S) | Abbruch(C)

Abb. 142, 143: Aktivierung der Analogausgéange — Beispiel Rechteck: Maximum bzw. Minimum

Die Zuweisung von Mittelwert, Maximum oder Minimum zur Analogausgabe erfolgt mit der Auswahl der
Messwertanzeige. Hierfir sind die Einstellungen entsprechend folgender Regeln vorzunehmen:

Analogwertausgabe abhéngig vom Messwertanzeige

Mittelwert Mittelwert oder keine Auswahl
Maximum Maximum, Mittelwert darf nicht ausgewahlt sein
Minimum Minimum, Mittelwert und/oder Maximum dirfen nicht

ausgewahlt sein

Sollen weitere Anzeigen erfolgen, die nicht der gewiinschten Analogwertausgabe entsprechen, z. B.
Anzeige des Maximum bei Analogausgang abhangig vom Minimum muss fir die zusatzlich Anzeige ein
weiteres ROI gleicher Lage angelegt werden.

Der aktivierte Analogausgang wird als Sinussymbol in der Statuszeile angezeigt:

Niv./Bereich R1 AVG 27.2°C  28.06.2012 09:55:49
Niveau A R2 AVG 293

Bereich

Eingabe @
Verlassen @
eps=1.00 Te=20.0 Tp=20.0 Dist=0.41m JENOPTIK
Niveau / Bereich einstellen w ]

Abb. 144: Aktivierter Analogausgang
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9.3.4 Menupunkt "Korrektur"

Im MenUpunkt "Korrektur" kénnen die Korrekturparameter Emission und Umgebungstemperatur sowie
Pfadtemperatur, relative Luftfeuchte, Transmission und Entfernung entsprechend der aktuellen
Messsituation eingegeben werden. Diese Werte werden mit jedem Thermobild gespeichert und kdnnen
bei einer spateren Bearbeitung der Thermogramme mit der Auswertesoftware IRBIS® 3 angezeigt und
ggf. verandert werden.

Die Parameter Emission und Umgebungstemperatur sowie Pfadtemperatur, relative Luftfeuchte,
Transmission und Entfernung gestatten unter Bericksichtigung der realen Messbedingungen,
insbesondere:

der Oberflacheneigenschaften des Messobjektes und dem Temperaturniveau der Umgebung
der Transmission des optischen Kanals, Pfadtemperatur und Entfernung

eine prazise Temperaturmessung. Die korrekte Eingabe der jeweiligen Korrekturparameter erfordert
genaue Kenntnisse der realen Eigenschaften des Messobjektes sowie der Umgebungsbedingungen und
des Messaufbaus. Die Korrekturparameter werden global fiir das gesamte Bild ilbernommen.

& O E &
Maximum [ | Globale Korrektur

Minimum L] Emission: 1.00 || Material...
Messgebi... ~ Umgebungstemp.: | 20.00 |

Pfadtemp.: | 20.00

Differenz [} Rel. Luftfeuchte (%): | 0

GPS ¥ Tau: . 100 |

WLAN . Entfernung (m): ' Automatisch
Laser = -

Licht [] | OK (S) | Abbruch (C) |

Abb. 145 Menlpunkt "Korrektur" Abb. 146 Einstellungen "Korrektur"

i J VarioCAM® HD arbeitet im Wellenlangenbereich von (7,5 ... 14) um. Der Einfluss der Atmosphére

¥ auf das Messergebnis ist in diesem Bereich bei den meisten Messungen vernachlassigbar — der

Transmissionsgrad ist daher werkseitig auf 1,00 eingestellt. Nur bei Messungen Uber langere

Distanzen (ab ca. 100 m) und/oder durch zusétzliche Fenstermaterialien, Gase und Nebel, nimmt

die Transmission ab und Pfadtemperatur, Relative Luftfeuchte bzw. Transmission (Tau) und
Entfernung sollten bestimmt und bertcksichtigt werden.

Unter der Option "Material..." steht eine alphabetisch sortierte Sammlung des Emissionsgrades
unterschiedlicher Materialien zu Verfigung, bei denen zum Teil auch die unterschiedliche
Oberflachenbeschaffenheit beriicksichtigt ist. Mit der Auswahl von Material und Beschaffenheit (Status)
wird der Emissionsgrad des gewahlten Materials als globaler Emissionsgrad tibernommen.
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Globale Kaorrektur

Emissign

Globale Korrektur

ial... | Emissig: gterial... |

Rel. Ly Status: Alumium : poliert 0.21
Tau: Blei Tau: verrostet 0.7
Entfer Chrom Entfer poliert 0.21
| S Blech 0.8
| OK (S) Gips ~C) | OK (S) I Abbruch (C)
Abb. 147 Materialtabelle — Materialauswahl Abb. 148 Materialtabelle — Beschaffenheit/,Status"
i ) Die Werkseinstellung des Emissionsgrades betragt 1,00. Damit wird angenommen, dass 100 %

~ der gemessenen Strahlung vom Messobjekt selbst ausgestrahlt werden. Das Messobjekt
entspricht dem ,ldealen Schwarzkdrperstrahler* und reflektiert nicht.

Soll der tatséchliche (niedrigere) Emissionsgrad des Messobjektes beriicksichtigt werden, ist unbedingt
auch die Umgebungstemperatur (,reflektierte” Temperatur) zu bestimmen und als Korrekturparameter
einzugeben. Die Umgebungstemperatur unterscheidet sich haufig von der Lufttemperatur oder auch der
Temperatur der Kamera selbst.

Die Speicherung der Entfernung ist bei einer Reihe von Messsituationen von besonderer Bedeutung,
beispielsweise um bei der Auswertung der Thermogramme auch eine geometrische Vermessung in
diesen vornehmen zu kénnen. Bei der Entfernungseinstellung ,manuell* wird jedoch ausschlie3lich die
bei den Korrekturparametern eingegebene Entfernung im Thermogramm gespeichert. Dies bietet sich bei
festen Messaufbauten an, an denen die Entfernung zwischen Kamera und Messobjekt fix ist und einfach
bestimmt werden kann. Bei der Einstellung ,Entfernung Automatisch* wird nach jeder manuellen oder
automatischen Fokussierung die aus der Fokuseinstellung berechnete Entfernung angezeigt (,Dist",
siehe Kapitel 8.2.1 Elemente der Benutzeroberflache — Seite 28) und im Thermobild gespeichert. Der in
VarioCAM® HD integrierte Laserentfernungsmesser* (Laserrangefinder, LRF) ermdglicht eine prazise
Entfernungsmessung bis zu einem Abstand von ca. 70 m.

Bei der Einstellung ,Entfernung Automatisch* wird die vor der Bildaufnahme mit dem LRF gemessene
Entfernung im Thermobild gespeichert, soweit anschlieend die Fokuseinstellung noch einmal verandert
wird.

Glohale Korrektur Globale Korrektur

Emission: 100 | Material.. | Emission: 1.00 Material...

Umgebungstemp.: 20.00 Umgebungstemp.: 20.00

Pfadtemp.: 20.00 Pfadtemp.: 20.00

Rel. Luftfeuchte (%): 0 Rel. Luftfeuchte (%6): 0

Tau: 1.00 Tau: 1.00

Entfernung (m): Manuell * Entfernung (m): Automatisch *

‘ Manuell —

| OK(S) | Automatisch —| | el | Automatisch =
Abb. 149 Entfernung — Manuell Abb. 150 Entfernung — Automatisch

1~ Die unter Korrekturparametern eingegebene Entfernung wirkt nicht auf die Fokussierung zuriick.
]
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9.3.5 Menupunkt "Differenz"*

Bei Aktivierung der Funktion "Differenz" werden pixelweise die Temperaturen des vorherigen
Bildinhaltes von denen der aktuellen Szene abgezogen. Diese Funktion ist hilfreich, wenn sehr geringe
Temperaturverdnderungen angezeigt werden sollen, die Szene aber einen gréRReren
Temperaturgradienten aufweist. Erwarmen sich Bereiche der Szene nach Aktivierung der Funktion
"Differenz" werden folglich positive, bei Abkihlung dagegen negative Temperaturen angezeigt. Bei
Aktivierung der Funktion "Differenz" wird der Differenzmode in der rechten oberen Bildecke Uber der
Live]

Palette angezeigt: & Die Anzeige des Temperaturmal3stabes °C links von Datum/Uhrzeit entfallt. Alle
Temperaturdifferenzen werden unabhangig von der Auswahl der Temperatureinheit im Menlpunkt
"System Regional" (siehe Kapitel 9.4.8.2 Einstellung "Regional" — Seite 77) in Kelvin angezeigt. Die
Temperaturbereichseinstellung wird bei der Umschaltung in den Differenzmode angepasst.

i Vor der Nutzung der Differenzbildfunktion und nachfolgender Bildspeicherung missen alle
Korrekturparameter korrekt eingestellt werden, da eine nachtrégliche Veranderung dieser im
Differenzbild nicht mehr méglich ist.

9.3.6 Menuipunkt "GPS"*

Der in VarioCAM® HD integrierte GPS-Empfanger* wird im Menipunkt GPS aktiviert. Nach Einschalten
des GPS-Empfangers wird dessen Funktion als Symbol rechts unter dem Jenoptik-Logo angezeigt. Bei
aktiviertem GPS-Empfanger kann in den Einstellungen der Bildelemente (siehe Kapitel 9.1.5 Menlpunkt
"Elemente" — Seite 43) auch die Anzeige der GPS-Daten (Latitude, Longitude, Satelliten) in der ersten
Infozeile aktiviert werden. Bei Ausschalten des GPS-Empfangers wird die erste Infozeile automatisch
ausgeblendet.

Q ] E o] CCI0?2 11 2012 09:40:20 Live) GPS Informationen
@l Maximum | .
M imum [ . Mini 0 Status: Aktiviert
.a)s | inimum 35.0 Breitengrad: N 51°00.8408'
Minimum [ ] I\Knessgktehme Langengrad:  E 13°45.3679"
. orrektur Hdhe: 22,80 m NN
Messgebiete Differenz. ] l Kurs: 85.16° E
Korrektur GPS - Geschwindigkeit: 2.94 km/h
Differenz [ | sateliien: 3
4 Info
(— o |
WLAN = Laser -
Laser [ ] Licht I
L_RF -AF M N 51°0.8459' E 13°45.3867" Sat:4
Licht | SR
=20.0 Dist=0.77m JENOPTIK

GPS Sensor SO
Abb. 151 Abb. 152 Aktiviertes GPS mit Infozeile Abb. 153 GPS:
Menupunkt Detailinformationen
IIGPSII

Neben Latitude (Breitengrad), Longitude (Langengrad) und Anzahl der Satelliten werden mit dem
Thermobild weitere GPS-Informationen gespeichert: Hohe, Kurs und Geschwindigkeit. Diese
Detailinformationen kdnnen uber "Info" angezeigt werden.
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9.3.7 Menuipunkt "WLAN"*

VarioCAM® HD verfligt Uber eine WLAN-Schnittstelle*, Uber die eine Fernbedienung ausgewahlter
Kamerafunktionen mdglich ist. Fiir eine optimale Ubertragungsqualitat muss die WLAN-Antenne an der
Oberseite der Kamera montiert werden (siehe Abb. 1 Seitenansicht — Seite 14) und anschlieend

senkrecht gestellt werden. Die Aktivierung erfolgt im Meniipunkt "WLAN" und wird mit Symbol 4" in der
Infozeile angezeigt.

OE & DEYO 22.11.2012 12:14:17 Livelll WLAN Einstellungen
- Maximum [ ] Status: Aktiviert
M,a)flmum D Minimum [ Modus: Ad-hoc |
Minimum [ Messgehiete IP-Adresse: 192.168.100.1 |
Messgebiete Korrektur Subnetzmaske: 255.255.255.0
Korrektur Differenz [ Passwort vergeben: [
. GPS >
Differenz [ ] wian . OK (8) | Abbruch (C)
GPS -
WLAN - Einstellun...
Laser ]
Laser L lrr-AF O
LRF-AF [ Licht O
Licht L]
eps=1.00 Te=20.0 Dist=2.00m Cal(-40..120)
| Drahtloses lokales Netzwerk
Abb. 154 Abb. 155 Aktiviertes WLAN mit Infozeile Abb. 156 WLAN-
Menupunkt Einstellungen:
"WLAN" Detailinformationen

Die ferngesteuerte Nutzung von VarioCAM® HD tber WLAN erfolgt mit IRBIS® 3 remote* entsprechend
der Beschreibung im Bedienhandbuch IRBIS® 3 remote.

9.3.8 Menupunkt "Laser"

Der in VarioCAM® HD optional integrierte Laserentfernungsmesser* (Laserrangefinder, LRF) ermdglicht
eine prazise Entfernungsmessung je nach ZielgroRe, Winkel und Oberflacheneigenschaften bis zu einem
Abstand von ca. 70 m. Neben der Aktivierung von "Messung" im Mentpunkt "Laser" kann der LRF auch

direkt durch die Multifunktionstaste @ ein- und ausgeschaltet werden (Werkseinstellung). Beim

Einschalten wird zeitgleich mit einem akustischen Signal (2 x ,Piep“) das gelbe Lasersymbol @ in der
Symbolleiste unter dem Jenoptik-Logo angezeigt und auch der Auswahlhaken bei "Laser" gesetzt.

Bei Ausstattungsvarianten ohne Laserentfernungsmesser kénnen Messobjekte mit einem Laserpointer
markiert werden, ohne dass eine Entfernungsmessung erfolgt. Diese Funktion — wie auch Markierung
ohne Aktualisierung der Entfernung mit LRF — wird mit dem Schalter "Laser" ein- und ausgeschaltet.
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=0 E o
Maximum []
Minimum [
Messgebiete

Korrektur
Differenz [ |
GPS -
WLAN -
Laser -
Laser v]
LRF-AF []

ot D N

Abb. 157 Menupunkt "Laser" Abb. 158 Anzeige Laser-Symbol in der FulRzeile

2 VarioCAM® HD besitzt an der Geratevorderseite einen Laserentfernungsmesser* (Laserrangefinder,
* ) LRF) bzw. Laserpointer*, der einen sichtbaren Laserstrahl erzeugt. Vermeiden Sie den direkten Blick in
den Laserstrahl und richten Sie diesen nicht auf andere Personen. Das Auge kann geschéadigt werden.

Es ist bei der festen Installation des Thermografiesystems an Maschinen und Anlagen darauf zu
achten, dass der Laserstrahl nicht in Augenhdhe verlauft.

9.3.9 Meniipunkt "LRF - AF"* (Laserrangefinder unterstutzter Autofokus)
DEIC

Maximum [ ]
Minimum [ ]

Messgebiete
Korrektur
Differenz [ |
GPS -
WLAN v
Laser -
Laser vl
Entfernu... [v]
LRF - AF
LRF - PAF ]
Licht L]

Abb. 159 Menilpunkt "Laserrangefinder unterstiitzter Autofokus"

Mit  Aktvierung der = Funktion "Laserrangefinder  unterstitzter  Autofokus™  wird die
temperaturkontrastabhéngige Fokuseinstellung durch vorherige Messung der Objektentfernung mit dem
Laserrangefinder unterstitzt. Dies ist besonders von Vorteil, wenn sich im Zentrum des Bildes
kontrastreiche Objekte mit sehr unterschiedlicher Entfernung befinden. Richten Sie zur Nutzung dieser
Funktion nach Auslésen der Autofokusfunktion die Lasermarkierung auf das interessierende Messobjekt.

9.3.10Meniipunkt "LRF - PAF"* (Permanenter LRF unterstitzter Autofokus)

Zur Korrektur der Fokuseinstellung bei sich standig dnderndem Abstand des Messobjektes kann fir
Entfernungen bis maximal 70 m die Funktion "LRF - PAF" — Permanenter Laserrangefinder unterstuitzter
Autofokus — aktiviert werden. Hierbei wird die Entfernung des Messobjektes standig vom
Laserrangefinder gemessen und mit dem bisherigen Abstand verglichen. Bei Abstandsanderung Uber
den aktuellen Scharfentiefebereich hinaus wird eine Korrektur der Fokuseinstellung durchgefihrt.
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E D ES

Maximum [
Minimum [ ]
Messgebiete

Korrektur
Differenz  []
GPS >
WLAN -
Laser =
Laser
v
LRF - PAF
Licht Ll

Abb. 160 Menlpunkt "Permanenter Laserrangefinder unterstitzter Autofokus"

9.3.11 Menupunkt "Licht"

Zur Verbesserung der Bildqualitat visueller Aufnahmen bei unglinstigen Lichtverhéltnissen wird mit dem
Schalter "Licht" die LED-Videoleuchte eingeschaltet. Ein- und Ausschalten kann alternativ tber die

Multifunktionstaste @ erfolgen (Werkseinstellung).

HOEIC
Maximum []
Minimum [}

Messgebi... ~
Korrektur

Differenz [ ]
GPS -
WLAN -
Laser L]
LRF-AF [
Licht

Abb. 161 Menupunkt "Licht"

9.4 Menu "Einstellungen™

Das Menu ,Einstellungen* beinhaltet Funktionen zur System-
VarioCAM® HD. In Abb. 162 ist das Menu Einstellungen dargestellt.

O + [
Kalibrierung ~

Bildformat ~
Extras >
Abgleich
Tasten

Alarm
Konfigura... -
System =

Abb. 162 Mendi "Einstellungen”

und Hardwareeinstellung von
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9.4.1 Menupunkt "Kalibrierung"

VarioCAM® HD ist werkseitig fur die Messung von Temperaturen im Bereich von (-40...1.200) °C
kalibriert*. Je nach Ausstattung kdnnen der Gesamtmessbereich sowie die Einzelbereiche Ihres Gerétes
von dieser Standardkalibrierung abweichen. Die tatséchlich verfiigharen Bereiche werden im Menupunkt
Kalibrierung angezeigt:

[l [ + fe
Kalibrierung ~
Automat... [
-40.120 ®
0..500 O
300..1200 ©

Abb. 163 Menupunkt "Kalibrierung"

Je nach Objekttemperatur und Messaufgabe kann die Einstellung der Messbereiche manuell oder
automatisch erfolgen. Es muss jedoch sichergestellt werden, dass die Temperatur der aktuellen Szene
nicht den eingestellten Bereich (iberschreitet, damit Ubersteuerungen im Thermogramm vermieden
werden.

A VarioCAM® HD ist mit einem hochempfindlichen ungekihlten Mikrobolometer-Detektor ausgestattet.

* ) Die in der thermografischen Praxis vorkommenden Objektstrahlungen rufen keine Veranderungen am
Detektor hervor. Ubersteuerungen, die eine Schwarzkérperstrahlung entsprechend 1.000 °C in den
Messbereichen 1 und 2* sowie 2.000 °C im Messbereich 3* Uberschreiten, kdnnen jedoch zu
irreparablen Schéaden fihren und sind deshalb zu vermeiden.

Zum Vermeiden einer Uber- oder Unterschreitung des verwendeten Kalibrierbereiches kann im
Menupunkt "Kalibrierung" mit der Auswahl "Automatisch™ die automatische Einstellung des
Kalibrierbereiches anhand der aktuellen Szene aktiviert werden. Die Umschaltung des Kalibrierbereiches
richtet sich dann nach der Maximaltemperatur der aktuellen Szene: Uberschreitet diese die Obergrenze
des aktuell eingestellten Kalibrierbereiches, wird in den nachsthéheren Kalibrierbereich umgeschaltet.
Wird die Untergrenze des aktuellen Bereiches unterschritten, ohne dass die Temperaturen der aktuellen
Szene die Obergrenze des nachstunteren Kalibrierbereiches Uberschreiten, wird in den néchstunteren
Kalibrierbereich geschaltet.

« . Bei mobilem Einsatz von VarioCAM® HD und sténdig wechselnder Szene wird die Deaktivierung

“& der Messbereichsautomatik empfohlen (Werkseinstellung).

9.4.2 Menupunkt "Bildformat"*
D £k

Kalibrierung ~
Bildformat ~
Halbbild O
Viertelbild C
Streifen

Abb. 164 Menlpunkt "Extras"

Modellabhangig konnen bei VarioCAM® HD hohere Bildraten* genutzt werden, sodass schnelle
Temperaturveranderungen und bewegte Objekte visualisiert werden kénnen. Hierfir wird die Grélze des
angezeigten Bildes reduziert. Die Teilbildformate sind nur fir Kameras mit XGA-Detektor von
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(1.024 x 768) IR-Pixeln im Menipunkt "Bildformat" wéhlbar. Alternativ erfolgt die Einstellung Uber die
Auswahl des (Teilbild-) Kalibrierbereiches im Fernsteuermenii der Software IRBIS® 3 online. Der
Funktionsumfang von VarioCAM® HD ist im Teilbildmodus eingeschrankt. Eine Datenspeicherung im
Teilbildmodus ist nur in Verbindung mit IRBIS® 3 online mdglich.

Bei VarioCAM® HD mit Detektorformat (640 x 480) werden auf Display/Sucher und Gber DVI/VGA keine
Bilder angezeigt. Eine Nutzung von Teilbildmodi bei dieser Kameravariante ist nur tber GigE-Interface
mdglich. Die Nutzung der Teilbildmodi beeinflusst die in Kapitel 3.3 Technische Daten — Seite 12
aufgefiihrten Daten.

Folgende Bildformate (IR-Pixel) und Bildraten sind wahlbar:

Detektorfomat XGA (IR-Pixel) VGA (IR-Pixel)

Vollbild (1.024 x 768) 30 Hz (640 x 480) 60 Hz
Halbbild (640 x 480) 60 Hz (384 x 288) 120 Hz
Viertelbild (384 x 288) 120 Hz - -
Streifen (1.024 x 96) 240 Hz (640 x 120) 240 Hz

Abb. 165 Teilbildformate und Bildraten

9.4.3 Menupunkt "Extras"

Menupunkt "Extras"

@0 L]
Kalibrierung ~
Extras
Premium
RE
DRE
Eversharp [
Einstellun...

-

Abb. 166 Menlpunkt "Extras"

Die unter dem Menipunkt "Extras" wahlbaren Einstellungen aktivieren folgende Funktionen:

Premium* Unmittelbar vor jeder Speicherung erfolgt ein kamerainterner Abgleich (NUC).

RE* .Resolution Enhancement* — Das Thermobild wird durch ein hardware-basiertes
Mikroscanverfahren (schnell rotierender Mikroscanner) mehrfach optisch abgetastet,
wobei Uber die Verschiebung der Pixelzuordnung um jeweils eine halbe Pixelbreite
eine Erhéhung der geometrischen Auflésung von (1.024 x 768) auf (2.048 x 1.536)
bzw. von (640 x 480) auf (1.280 x 960) IR-Pixeln erreicht wird.

DRE* .Dynamisches Resolution Enhancement* — Basierend auf speziellen Bild-
bearbeitungsalgorithmen wird die Bewegung der Kamera bzw. des Messobjektes zur
Mehrfachabtastung des Thermobildes genutzt, um eine Erhéhung der geometrischen
Aufldsung auf die bis zu 4-fache Pixelanzahl des nativen Detektorformates zu
erreichen. Die sinnvolle Nutzung dieser Funktion setzt den handgehaltenen Betrieb
bzw. eine geringfligige Bewegung der Objekte voraus und ist zur Speicherung von
Einzelaufnahmen geeignet.
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Eversharp* Die Bildspeicherung erfolgt als Bildserie in einer Datei. Zwischen den einzelnen
Aufnahmen wird ausgehend von der Einstellung vor Auslésung der Speicherung mit
Eversharp (Multifokus)-Funktion die Fokuseinstellung schrittweise fir kirzere und
weitere Entfernungen so verandert, dass alle in der aktuellen Szene enthaltenen Teile
des Bildes in mindestens einer der Einzelaufnahmen scharf erfasst werden. Beim
Laden der Eversharp-Sequenz berechnet IRBIS® 3 aus der Eversharp-Sequenz ein
tiefenscharfes Bild. Die Anzeige der Entfernung entspricht der Ausgangseinstellung.
Eine Anzeige entfernungskorrigierter Bilder mit VarioCAM® HD ist nicht moglich.

Einstellungen* Parametrierung der EverSharp-Funktion; die Einstellung wird im Folgenden erlautert:

Multifokus Multifokus

Schrittanzahl: | 5 c Schrittanzahl: | 5 |
Schrittweite: 3 [ Schrittweite: hﬂl\:r?:rrr?l?'m °
| 4 OK (S) , |

oK) | -

6 Grof?

? b
Abb. 167 Eversharp (Multifokus) Einstellung Abb. 168 Eversharp (Multifokus)Einstellung der

Schrittanzahl Schrittweite

In Abhangigkeit von verwendetem Objektiv, Objektentfernung und Objekt kann fir eine optimale
Bildkorrektur die Veranderung der Eversharp/Multi-fokus-Parameter erforderlich sein. Fir kirzere
Entfernungen und Szenen mit stark unterschiedlichen Abstanden einzelner Bildteile empfiehlt sich eine
gréBere Schrittanzahl. Die Schrittanzahl entspricht der Anzahl der Einzelaufnahmen, wobei nach der
letzen Aufnahme die Fokussierung wieder auf die Ausgangseinstellung zuriickgestellt wird. Es kdnnen 3
bis maximal 10 Schritte (= Einzelaufnahmen) eingestellt werden. Wiederum von Objektiv,
Objektentfernung und Objekt hangt auch die Schrittweite ab: Fir geringe Entfernungsunterschiede ist die
Einstellung Minimum oder Klein, fir groRere Entfernungsunterschiede die Einstellung Normal oder Grof3
zu wéahlen.

Die Nutzung der Funktion Eversharp/Multifokus erfordert die ortsfeste Montage der Kamera. Die
1 Funktion ist nicht fiir bewegte Objekte und die Messung schneller Temperaturveranderungen
9 .

geeignet.

Fir die Auswertung der mit der Funktion Eversharp/Multifokus erzeugten Aufnahmen wird
s zwingend die Auswertesoftware IRBIS® 3 benétigt, da die Berechnung der tiefenscharfen
' Thermogramme nur in der PC-Software erfolgt. Eine Anzeige der korrigierten Thermogramme mit
VarioCAM® HD ist nicht mdglich!

9.4.4 Menupunkt "Abgleich"

Zur Realisierung der spezifizierten Messgenauigkeit fuhrt VarioCAM® HD einen internen Abgleich durch
(Werkseinstellung). Hierbei wird kurzzeitig mit einem Shutter der optische Kanal geschlossen. Der
Shutter ist Bestandteil der Optomechanik. Er wird als Referenz kurzzeitig in den Strahlengang
eingeschwenkt.
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D i l:i Abgleich-Intervall

Kalibrierung ~ Modus: Intervall % Modus: | Automatisch
Bildformat ~ Intervall (5..995 s): Aus_
Extras - Empfindlichkeit: Stark ¢
OK(S) |[ Abbuch(©) | | OK®) I Spwer |
Mittel
Tasten
Alarm
Konfigura... ~
System v
Abb. 169 Menupunkt Abb. 170 Einstellungen Abb. 171 Einstellungen
"Abgleich" "Abgleich" Modus "Abgleich"
Intervall Empfindlichkeit

Im Modus Shutter "Intervall" ist das Intervall fiir einen zeitgesteuerten Abgleich einstellbar (vgl. Abb.
170). Hierfur ist die Zeit in Sekunden einzugeben, nach der ein Abgleich durchgefiihrt werden soll. Die
Beschrankungen fir das anzugebende Intervall liegen bei 5sec und ca. 16 min (995 sec). Die
empfohlene Einstellung betragt 60 Sekunden. Unmittelbar  nach dem Start  von
VarioCAM® HD wird das Shutterintervall in Abhangigkeit von der Anderung der Geratetemperatur
innerhalb der ersten 5 Minuten durch die interne Kamerasteuerung automatisch angepasst. Wahrend
dieser Zeit ist die unter Intervall festgelegte Zeit unwirksam.

Im Modus Shutter "Automatisch" kann je nach Messsituation und Anforderungen die Festlegung des
Parameters Empfindlichkeit in den Stufen "Stark", "Mittel* oder "Schwach" gewéahlt werden: Fur die
bestmogliche Messgenauigkeit — auf Kosten kiirzerer Abgleichintervalle — ist die Empfindlichkeit Stark
auszuwahlen. Hierdurch fiihren bereits sehr geringe Anderungen der Kameratemperatur zu einem
Abgleich. Sind kurze Abgleichintervalle wegen der damit kurzzeitig unterbrochenen Datentbertragung
nicht gewiinscht kann unter Verzicht auf héchste Messgenauigkeit die Empfindlichkeitsschwelle auf
"Mittel" oder "Schwach" gesetzt werden. Hierdurch fiihren erst mittlere bzw. groRere Anderungen der
Kameratemperatur zum Abgleich, womit sich das Abgleichintervall verlangert.

Die Funktion "Abgleich" kann mit der Moduseinstellung "AUS" deaktiviert werden. Hierdurch wird die
Bildanzeige nicht mehr durch das periodische Einschwenken des Shutters unterbrochen, es erfolgt aber
auch keine Temperaturkorrekur durch Referenzierung mehr. Dies fiihrt insbesondere bei Anderung der
Kameratemperatur zu verringerter Messgenauigkeit.

. Die fur VarioCAM® HD spezifizierte Messgenauigkeit erfordert die Einstellung der Modi
1 Abgleichintervall "Automatisch" mit Empfindlichkeit "Stark” oder “Intervall" mit einem
Abgleichintervall von max. 60 sec.

9.4.5 Menupunkt "Tasten"

VarioCAM® HD kann Uber die individuelle Zuweisung von Funktionen zu den Bedientasten flexibel an
unterschiedliche Anforderungen angepasst werden. Die Festlegung der Tastenfunktion erfolgt im
Menupunkt ,Tasten".
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O +Ee
Kalibrierung -
Bildformat -

Infralec

Extras =
Abgleich
Alarm

Konfigura... -
System =

Abb. 172 Menilpunkt "Tasten"

In der folgenden Tabelle sind die unterschiedlichen, fur die verschiedenen Tasten wéhlbaren
Funktionen* zusammengefasst. Zur Kennzeichnung der Tastenfunktion der Werkseinstellung sind in
der Spalte Funktion die Tastensymbole entsprechend zugeordnet. Die Ubersicht der Tastenfunktionen

der Werkseinstellung ist auch in Abb. 174 (Seite 74) zu entnehmen.

Funktion
Kurz/Lang (M: halb/voll)

Tasten

Erlauterung

® Bereichsanpassung ®
Abgleich @ lang

Abgleich (lang)

Abgleich + Bereichsanpassung

Meni ,Niveau/Bereich*
Menu ,Max/Min“

Temperaturmal3stab entsprechend der Szene
NUC (Non Uniformity Correction)

NUC Reset + NUC

NUC und Temperaturmaf3stab entsprechend der
Szene

Zur manuellen Einstellung Niveau/Bereich

Zur manuellen Einstellung Maximum/Minimum

Laser an/aus @
@ Licht an/aus @ halb
Differenzbild an/aus

Laserentfernungsmesser/Laserpointer an/aus
Fotoleuchte an/aus
Aktivierung/Deaktivierung Differenzbildmodus

@ Echtzeitspeicherung Start/Stopp Echtzeitspeicherung
Videospeicherung Start/Stopp Videospeicherung
La@r?g MenU Niveau/Bereich © lang Zur manuellen Einstellung Niveau/Bereich

Menl Max/Min @lang
™ Meni Zoom

Menu Isothermen
Infrarot/Digitalbild @
Bildelemente ein-/aus
Isothermen ein/aus
Minimum ein/aus
Maximum ein/aus

Palette umschalten
Palette invertieren
Palette S/IW <—>Farbe

Minimum u. Maximum einfaus @ lang

Zur manuellen Einstellung Maximum/Minimum
Zur Zoomeinstellung

Zur Isothermen-Einstellung

Umschaltung Bildmodus Infrarotbild - Digitalbild
Ausgewahlte Bildelemente einblenden/ausblenden
Isothermen einblenden/ausblenden

Globales Minimum einblenden/ausblenden
Globales Maximum einblenden/ausblenden
Globales Minimum u. Maximum ein-/ausblenden
Nachste Palette

Palette invertieren

Umschaltung farbige — schwarz/wei3e Palette

® Bild einfrieren oder speichern

Anhalten des Bildes - Freeze speichern
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Die Einstellung der Funktionen erfolgt im entsprechenden Eingabefeld fir die jeweilige Taste:

Tastenfunktionen

Tastenfunktionen

Abb. 173 Einstellungen Tastenfunktionen

A Kurz: Menu Level/Range ¢ A Kurz: Bereichsanpassung i
Lang: Menu Level/Range Lang: Abgleich
T Laser: MenuNI\La}I(r:VMaX C Lang; | Meni “"Niveau/Bereich"
2 KUVZZl NUC Long 2 Kurz: Infraro}-l:r‘ [?igitalblilld
Lang: Autoimage s Lang: Meni "Min/Max
1 Kurz: IR-VIS 1 Kurz Laser an/aus
Lang: Nicht benutzt Lang: Minimum u. Maximum ein-/aus
M Halb: Licht M Halb: | Licht an/aus
Voll: Nicht benutzt Voll: | Bild einfrieren |
| OK (S) || Abbruch (C) | OK (S) | Abbruch (C) |

Abb. 174 Tastenfunktionen — Werkseinstellung

Eine Funktion kann gleichzeitig auf mehrere Tasten gelegt werden.

9.4.6 Menupunkt "Alarm"

Im Menipunkt "Alarm" kénnen Uber Temperaturschwellen Bedingungen definiert werden, bei deren
Erfullung durch die Kamera unterschiedliche Aktionen ausgefuhrt werden.

@[ + [}

- Alarm Definition -

Kalibrierung ~ 1. ROI: | Global ||  Max 30.00
Bildformat  ~ OSD: W IRB: []COM: [ Audio:
Extras v DO1: DO2:

Abgleich [ - ]

Tasten 22ROE| P1L || Ay | > || 3000 |
OSD: M IRB: [JCOM: [ Audio: |
Konfigura... ~ bo1:  LIDoz: L

System M | OK (S) I Abbruch (C)

Abb. 175 Menupunkt

Abb. 176 Einstellungen Alarmdefinitionen

"Alarm"

Die aktivierte Alarmfunktion wird in der Symbolleiste, unterhalb des Logos, durch dieses Symbol ange-

zeigt: A Die Kopfzeile des Einstellmenis "Alarm Definition" wird ebenfalls rot dargestellt. Diese
Anzeigen erfolgen unabhangig davon, ob eine Alarmbedingung erfillt ist. Es kénnen fiir 2 Messobjekte
(1. ROI und 2. ROI) Temperaturschwellen definiert werden, die sich auf den Mittelwert ("Avg"), das
Temperaturmaximum ("Max") oder das Temperaturminimum ("Min") des entsprechenden Messobjektes
oder auf das Gesamtbild ("Global") beziehen. Fir jedes ROI und die entsprechende Temperaturschwelle
ist ein Vergleichsoperator zu definieren: > oder <, wobei fir "Max" nur > und "Min" nur < wahlbar ist. Bei
Erflllung der definierten Bedingungen kdnnen folgende Aktionen ausgefihrt werden:

OsD Alarmanzeige auf Display und Sucher* einschlie3lich Anzeige der erreichten Bedingung
IRB Bildspeicherung entsprechend Einstellung Speicherformat

COM Alarmsignalisierung Uber RS232-Schnittstelle*

Audio Ausgabe eines akustischen Alarmsignals

DO1 Alarmsignal am Digitalausgang 1*

DO2 Alarmsignal am Digitalausgang 2*
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Es kdénnen zwei (unterschiedliche) Alarmbedingungen jeweils auch unterschiedliche Aktionen auslésen
oder aber auch logisch miteinander verknipft werden (AND/OR). Fir jede Bedingung sind mehrere
Aktionen wahlbar. Bei der AND-Verknipfung miussen beide Alarmbedingungen erfiillt sein. Es werden
(nur) dann die fir beide Bedingungen festgelegten Alarmaktionen ausgefihrt. Bei der OR-Verknlpfung
muss mindestens eine der Bedingungen erfillt sein. Es werden nur die jeweils der Bedingung
zugewiesenen Alarmaktionen ausgefuhrt.

Bei Audioalarm werden fur Max >, Avg >, Avg < und Min < 4 jeweils unterschiedliche Audiosignale
abgespielt, sodass eine akustische Unterscheidung der verschiedenen Alarme mdoglich ist.

Bei Auswahl der Aktion OSD wird der Alarm auf Display/Sucher angezeigt:

£ R1 AVG 33.1°C  18.08.2012 09:14:36
Kalibrierung ~
Extras v
Automati... ~
Abgleich
Tasten

4

Konfigura...
System =

e

eps=1.00 Te=20.0 Dist=0.42m JENOPTIK

Abb. 177 Alarmanzeige: Uberschreiten Mittelwert

9.4.7 Menupunkt "Konfiguration"

In VarioCAM® HD konnen Sie sich ihre individuellen Gerateeinstellungen als Geratekonfiguration
speichern. Damit kénnen Sie Nutzer- bzw. Anwendungsprofile passend zu unterschiedlichen
Anforderungen einrichten und bei Bedarf wieder laden. Zusatzlich haben Sie die Mdglichkeit Aktionen
festzulegen, die die Kamera beim Systemstart ausfiihren soll. Auch diese werden in der entsprechenden
Konfiguration gespeichert.

O +E]
Kalibrierung ~
Extras ~
Abgleich
Tasten
Alarm
Konfigura... ~
Laden
Speichern
Werkseins...
System E

Abb. 178 Menlpunkt "Konfiguration"
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Im MenUpunkt "Konfiguration" stehen folgende Untermends zu Verfligung:
Laden der Konfiguration
Speichern der Konfiguration
Laden der Werkseinstellung

Konfiguration laden Konfiguration speichern

5/20

uell:
Aktuell: 6. USER3 ?F@@EEEEE@@
2. lals|[d|[flgllh j[k|I]
3. ¢ lylxJc vbnm| e
1217 | | S | -
USERY |

| Speichern(S) || Abbruch (C) |

| Laden(S) || Abbruch (C)

Abb. 179 Laden der Konfiguration Abb. 180 Speichern der Konfiguration

A Werkseinstellungen

Alle Einstellungen werden zurlickgesetzt.
Mochten Sie fortfahren?

\ OK (S) || Abbruch (C) |

Abb. 181 Laden der Werkseinstellung

Fir die Speicherung der Konfiguration kann alternativ zu einem aus Datum und Uhrzeit bestehenden
automatisch generierten Konfigurationsnamen (z. B. cfg_20120622_1530) ein aus max. 20 Zeichen
bestehender Name editiert werden.

. Beim Laden der Werkseinstellung werden alle vorher vorgenommenen Systemeinstellungen
\\lﬁ/‘ rickgangig gemacht. Sollen etwaige Einstellungen spater wieder verwendet werden wird die
vorherige Speicherung einer Nutzerkonfiguration empfohlen.

9.4.8 Menupunkt "System"

[ O + K
Kalibrierung ~
Bildformat ~
Extras v
Abgleich
Tasten
Alarm
Konfigura... ~
Bildschirm
Regional
Datum/Zeit
Menudesign
Menusteu...
Netzwerk
Info

Abb. 182 Menupunkt "System"
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Unter dem Menilpunkt ,System* sind Einstellungen und Informationen zu den Grundfunktionen von
VarioCAM® HD zusammengefasst. Neben den in der Regel selten vorzunehmenden Einstellungen von
Sprache, Datum und Uhrzeit kdnnen u. a. Helligkeit von Sucher* und Display, Schriftgré3e sowie eine
Reihe weiterer Einstellungen zur Darstellung und Navigation im Meni vorgenommen werden.

= . Nach Anpassung der Systemeinstellungen an die individuellen Erfordernisse wird die Speicherung
“%"  der Einstellungen in einer Nutzerkonfiguration empfohlen.

9.4.8.1 Einstellung "Bildschirm"
Display / Sucher

Aktiver Bildschirm: | Automatisch |
Bildschrim Helligkeit:  Mittel
Sucher Helligkeit: Hell
DVI-D Ausgang:
TV Ausgang: G.“‘;‘."IPJ,“I |
OK (S) | Abbruch (C)

Abb. 183 Einstellungen fur Display und Sucher

Im Untermend ,Bildschirm® sind die Anzeigeeinstellungen fir VarioCAM® HD wahlbar. In der
Standardkonfiguration (Werkseinstellung) wird bei Klappen des Displays an das Kameragehause die
Anzeige vom Display auf den Sucher* umgeschaltet (Aktiver Bildschirm: Automatisch). Sie kdnnen als
aktives Anzeigeelement jedoch auch Bildschirm (Display) oder Sucher fest einstellen.

Die Helligkeit von Bildschirm und Sucher kann in den Stufen "Hell", "Mittel" und "Gedimmt" unabh&ngig
voneinander eingestellt werden. Bei ,normaler® Umgebungsbeleuchtung ist die Helligkeitseinstellung
Mittel fir den Bildschirm vollig ausreichend, bei Dunkelheit sollte die Einstellung ,Gedimmt‘ gewahlt
werden.

Ebenfalls einstellbar ist der DVI-D-Ausgang, wobei zwischen den Formaten 768p und 800p gewahlt
werden kann. Fir die FBAS-Schnittstelle (TV-Ausgang) kann zwischen den Standards PAL und NTSC
umgeschaltet werden.

9.4.8.2 Einstellung "Regional”
Region und Sprache

Sprache: deutsch  #

Datumsformat:

Datumstrennzeichen: fenglish
Zeitformat: _ U
Entfernungseinheit: | Meter
Temperatureinheit: | Celsius (°C)
OK (S) | Abbruch (C)

Abb. 184 Einstellungen fir "Region und Sprache"

Im Unterment "Regional" kénnen Sprache, Datumsformat, Datumstrennzeichen und Zeitformat
eingestellt werden. Anzahl und Auswahl der jeweils verfugbaren Sprachen sind ausstattungsabhangig.
Die Einheiten fir die Entfernung und Temperatur sind ebenfalls einstellbar.
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9.4.8.3 Einstellung "Datum/Zeit"

Datum und Zeit

Jahr: 2013

Monat: Dezember

Tag: 2

Zeit: | 08:41:01 |
Montag, 2. Dezember 2013

| OK(S) || Abbruch(C) |

Abb. 185 Einstellungen fur "Datum und Zeit"

Die Einstellung von Datum und Zeit entspricht der fiir PC Ublichen Prozedur: Es wird empfohlen, die
Eingaben in den entsprechenden Dialogfeldern zeilenweise von oben nach unten vorzunehmen.

9.4.8.4 Einstellung "Meniidesign”

SchriftgroRe: GroR 3|
Modus: Klein
Textliste anzeigen: Normal
Tastentone:
| OK(S) |[ Abbruch(C) |

Abb. 186 Einstellungen "Mentdesign" — Schriftgrof3e

Im Unterment "Menidesign" werden die Einstellungen zur grafischen Benutzeroberflache vorgenommen.
Die SchriftgréRe ist in den 3 Stufen "Grof3", "Normal" und "Klein"™* wahlbar. Insbesondere bei grof3er
Schrift wird ein Teil des in den Menis dargestellten Textes nicht mehr komplett angezeigt, weil der
erforderliche Platz hierfiir nicht ausreicht. Bei Navigation zu dem entsprechenden Mentpunkt wird dieser
jedoch komplett auch tiber die Menubreite hinaus dargestellt.

Bei Umschaltung vom Tag- in den Nachtmodus wird von dunkler Schrift auf hellem Hintergrund zu heller
Schrift auf dunklem Hintergrund gewechselt. Durch die deutlich dunklere Menidarstellung wird eine
mdgliche Blendwirkung bei Dunkelheit stark reduziert.

ER] FIO: o
SchriftgroRe: | GroR | Manuell - Manuell -

#"eofll_‘:t; anzeigen N%‘:ht : Niveau / Bereich| Niveau / Bereich
X1l Zel . . .
Tastentone: dﬂ- Max. / Min. Max. / Min.

Eingabe Eingabe
OK (S) || Abbruch (C) |

Abb. 187 Einstellungen Menidesign — Modus Abb. 188 Menl im Nacht- bzw. Tag-Modus
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9.4.8.5 Meniisteuerung

Menusteuerung

Auto. ausklappen: v
Ausklappzeit (ms): | 500 |
Tastenreaktion: Mittel
Menu-Umlauf: Allseitig
Lautstarke: ' Normal |
Bestatigen mit S: 4
Abbrechen mit C: vl

\ OK (S) | Abbruch (C) |

Abb. 189 Einstellungen Meniidesign — Meniisteuerung

Auch die Steuerung der Navigation im Kamerameni kann an die individuellen Anforderungen angepasst
werden. Fir eine schnelle Navigation kann der getibte Bediener einstellen, dass Untermenis bei Anwahl
eines Menipunktes automatisch ausgeklappt werden. Man spart hierdurch das ansonsten erforderliche
Enter auf dem entsprechenden Menipunkt. Beim Verlassen des Menipunktes klappt das Untermeni
ebenfalls automatisch wieder zu. Ist diese Funktion aktiviert, kann auch die Geschwindigkeit des
Ausklappens eingestellt werden. Fir die Tastenreaktion ist die Verzdgerungszeit in den 3 Stufen
"Langsam”, "Mittel" und "Schnell" wahlbar. Zur schnelleren Navigation im Meni kann vom Mendi
Einstellungen mit * direkt zum MenU "Bild" und umgekehrt mit « navigiert werden (MenU-Umlauf
,Horizontal"). Ebenfalls kann von der jeweils unteren Menizeile mit “ direkt zur ersten Menlzeile und
umgekehrt mit “ navigiert werden (Meni-Umlauf ,Vertikal*). Fur die Kombination beider Varianten wéhlen
Sie Menu-Umlauf ,Allseitig”.

Fir das Abspielen von Sprachkommentaren sowie Alarm- und Systemsignalen kann die Lautstarke in
den 3 Stufen "Leise", "Normal” und "Laut" eingestellt werden.

Durch die schnelle Ubernahme von Einstellungen in Dialogfenstern mit ® ohne Navigation zu OK sowie
den Abbruch von Eingaben mit ©, kann die Bedienung von VarioCAM® HD ebenfalls beschleunigt
werden.

9.4.8.6 Netzwerk*

Die werkseitig eingestellte Netzwerkadresse des GigEVision-Interface* kann den individuellen
Anforderungen entsprechend angepasst werden.

IP-Adresse: 192.168.2 .201
Subnetzmaske: | 255.255.255.0
| OK (S) | Abbruch (C) |

Abb. 190 Einstellungen Netzwerkadresse
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9.4.8.7 Info

Kamera =
Kamera
Objektiv
SD-Karte
System
Firmware-Update

I O U O T T

Spannung: 11.8V
Shutter-Temp.: 28.3°C

OK \

Abb. 191 Info — Anzeige der Kamera-Informationen

Im Untermend "Info" sind die wichtigsten Systeminformationen zur Hardware (Kamera) und
Systemsoftware (System), SD-Karte, Objektiv und WLAN-Einstellungen zusammengefasst.

Unter "Kamera" werden Seriennummer der Kamera,
Stromversorgung sowie die Kameratemperatur angezeigt:

Kamera-Informationen

| Kamera
Gerat: VarioCAM HD
Serien-Nr.: 1004116
Detektor: VGA 640 x 480 - 30 Hz
Energiezufuhr: Netzstecker
Akkuzustand: -
Spannung: 11.8V
Shutter-Temp.: 30.3°C

\ OK |

Abb. 192 Info — Anzeige der Kamera-Informationen

Detektorformat,

Informationen zur aktuellen

Unter "Objektiv" werden der Typ des aktuell verwendeten Objektives, Seriennummer, Héhe und Breite
des Bildfeldes sowie die aktuelle Temperatur des Objektives angezeigt (nicht bei Objektiven mit

Schraubgewinde):
Objektiv-Informationen
| Objektiv |
Name: VarioCAM 3 standard optics
Typ: IR 1/30 Lw VC3
Serien-Nr.: BF0067
HFOV: 29.9°
VFOV: 22.6°

Objektiv-Temp.: 24.2 °C

OK |

Abb. 193 Info — Anzeige der Objektiv-Informationen

Auf der Seite "SD-Karte" kann der bereits belegte bzw. noch verfiigbare Speicherplatz sowie die Anzahl
von Dateien und Verzeichnissen auf der im Gerat befindlichen SD-Karte angezeigt werden:
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SD-Karten-Informationen

| SD-Karte \

Status: Bereit

B Belegter Speicher: 284.2 MB

B Freier Speicher: 1.6 GB
Speicherkapazitat: 1.8 GB

Verzeichnisse: 4

Dateien (gesamt): 188
Thermogramme: 188
Grafiken: 0

Audio: 0

\ OK

Abb. 194 Info - Anzeige der Speicherkarteninformationen

Unter "System" sind Informationen zum aktuellen Firmware-Stand der Kamera-Einstellungen
zusammengestellt:

System-Informationen

\ System }
Rel. / Cam: 0.84/0.82
FPGA: 0.137[A(0)/B(2)]
Ish: JOESW-CPU55x 13.10.1
Companion: 0.50
OMI: 5/3/3/62/56
irb / cmd: 0.30/0.10
i2c /irqg: 0.22/0.20
cbridge / osd: 0.02/0.36
Qt/ GUI: 4.8.1/3.1.0.58
OK |

Abb. 195 Info — Anzeige der System-Informationen

VarioCAM® HD wird mit dem jeweils aktuellen Firmware-Stand ausgeliefert, die Firmware der Kamera
wird aber standig weiterentwickelt und der Umfang der verfiigbaren Bedienfunktionen erweitert. Uber den
MenuUpunkt "Firmware-Update” kdnnen Sie den Firmware-Stand lhrer Kamera aktualisieren.
Informationen zu verfiigbaren Updates erhalten Sie auf der Homepage von InfraTec bzw. Uber die
Service-Hotline von InfraTec (siehe Kapitel 14 Service — Seite 93).

B Firmware-Update

\ Firmware-Update |
Beachten Sie folgende Punkte wahrend des Update-Vorgangs:

Die SD-Karte mit den Update-Dateien darf wahrend des
gesamten Vorgangs nicht entfernt werden! Stellen Sie eine
sichere Stromversorgung Gber das Netzteil her! Die Kamera
schaltet nach der Ausschrift "Update done!" automatisch ab. Sie
koénnen die Kamera danach wieder normal einschalten. Das
Firmware-Update kann einige Minuten in Anspruch nehmen.

Update starten

| OK

Abb. 196 Info — Firmware-Update
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Fiur das Firmware-Update gehen Sie wie folgt vor:

Formatieren Sie eine SDHC-Karte.

Kopieren Sie die Update-Dateien auf die SDHC-Karte.

Verbinden Sie VarioCAM® HD mit dem Netzteil.

Bestiicken Sie VarioCAM® HD mit vollem Akku.

Starten Sie VarioCAM® HD.

Stecken Sie die SDHC-Karte mit Update-Dateien in den Kartenschacht.

Wabhlen Sie auf der Seite "Firmware-Update" die Aktion Update starten und bestatigen Sie diese mit
OK.

Sorgen Sie vor dem Update von VarioCAM® HD fiir eine sichere Stromversorgung: Verbinden Sie die
¢ ) Kamera mit dem Steckernetzteil und setzen Sie einen vollstandig geladenen Akku ein. Die Kamera darf
wahrend dem Update nicht von der Stromversorgung getrennt werden

Firmware-Update

l Firmware-Update |
Beachten Sie folgende Punkte wahrend des Update-Vorgangs:

Die SD-Karte mit den Update-Dateien darf wahrend des gesamten
Vorgangs nicht entfernt werden! Stellen Sie eine sichere
Stromversorgung uber das Netzteil her! Die Kamera schaltet nach der
Ausschrift "Update done!" automatisch ab. Sie konnen die Kamera
danach wieder normal einschalten. Das Firmware-Update kann einige
Minuten in Anspruch nehmen.

Update starten

1 OK |

Abb. 197 Info — Firmware-Update starten
Nach dem Start des Updates erscheint folgender Bildschirminhalt:

Firmware-Update

\ Firmware-Update |
Beachten Sie folgende Punkte wahrend des Update-Vorgangs:

Die SD-Karte mit den Update-Dateien darf wahrend des gesamten
Vorgangs nicht entiarabascae - giasasishcre
Stromversorgung schaltet nach der
Ausschrift "Update] len die Kamera
danach wieder nor Firmware- pdate kann einige

Minuten in Anspru
Update startet.

UPUalc SArteTT

Bitte warten

\ OK _

Abb. 198 Info — Bildschirminhalt nach Start Firmware-Update

Waéhrend des Firmware-Updates wird der gesamte Bildschirm schwarz, die Status-LED an der Kamera
blinkt rot.
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Updating ...

Update done!

Abb. 199 Info — Bildschirminhalte wahrend des Firmware-Update

Am Ende des Updates erscheint die Anzeige "Update done! " und die Kamera schaltet sich selbstandig
aus. Bei Neustart der Kamera nach durchgefiihrtem Update wird eine Information zum erfolgreich durch
gefuhrtem Update angezeigt:

Information

Es wurde ein Firmware-Update
ausgeflnhrt.

Aktuelle Version: Release: 0.86
| OK (S) |

Abb. 200 Info — Anzeige bei Neustart nach Firmware-Update
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10 Softwareinstallation

10.1 Hinweise zur Installation

Voraussetzung fur den Betrieb von VarioCAM® HD mit GigE-Interface ist die Installation der Treiber-
software ,WinPcap“. Zur Ansteuerung von VarioCAM® HD empfehlen wir die Nutzung einer — vom
Firmennetzwerk unabhangigen — GigE-Netzwerkkarte. In Abhangigkeit vom verwendeten Ethernet-
adapter stehen lhnen nach dessen Installation unterschiedliche Konfigurationsmdoglichkeiten zur
Verfligung.

J,;J Fur die Kameraverbindung empfehlen wir stets die interne GigE-Netzwerkkarte zu verwenden.

'} Fur die nachfolgende Installation bendtigen Sie zwingend die Zugriffsrechte der Benutzergruppe
8 “Administratoren”.

10.2 Installation von WinPcap

Nach dem Ausfihren der Datei “WinPcap_4 1 2.exe" folgen Sie dem Setup-Assistenten stets mit
“Next >*.

t:; WinPcap 4.1.2 Setu, -

WinPcap 4.1_2 Installer

i
lh caP Welcome to the WinPcap 4. 1.2 Installation Wizard

This product is brought to you by /,-
/F

TECHNOLOGIES

Packet Capturing and Network Analysis Solutions

Mext = ] [ Cancel

Abb. 201 Startfenster
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{ ;1 WinPcap 4.1.2 Setup e o

Welcome to the WinPcap 4.1.2
Setup Wizard

This Wizard will guide you through the entire WinPcap
installation.

For more information or support, please visit the WinPcap
home page.

http: /fwww.winpcap.org

< Back ]uext} |I Cancel

Abb. 202 Beginn der Installation

o winpeap 412 setup N = ===
&E ) * License Agreement
- .lﬁ caP Please review the license terms before installing WinPcap 4.1.2.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

opyright (c) 1999 - 2005 MetGroup, Politecrico di Torino (Ttaly), -~
Copyright (<) 2005 - 2010 CACE Technologies, Davis (California).
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are
permitted provided that the following conditions are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disdlaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disdaimer in the documentation and/for other materials -

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install WinPcap 4. 1.2,

= Back “ I Agree I I Cancel

Abb. 203 Bestatigung der Lizenzbedingungen
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\ 71 WinPcap 4.1.2 Setup =
i{) . Installation options
# ln caP Please review the following options before installing WinPcap

412

| Automatically start the WinPcap driver at boot time;

< Back ” Install | | Cancel

Abb. 204 Autostart von WinPcap festlegen
{1 WinPcap 4.1.2 Setup =2 |

Completing the WinPcap 4.1.2
Setup Wizard

WinPcap 4. 1.2 has been installed on your computer,

Click Fimish to dose this wizard.

Abb. 205 Abschluss der Installation

Die Installation wird mit Klick auf “Finish“ beendet.
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10.2.1 Einstellung des Netzwerkadapters

Datei Bearbeiten Ansicht Extras  Erweitert 7

Organisieren = MNetzwerkgerat deaktivieren Verbindung untersuchen Verbindung umbenennen »

L'" Drahtlosnetzwerkverbindung L'“. LAN-Verbindung LAN-Verbindung 2
S Nicht verbunden S Metzwerkkabel wurde entfernt - * _ INFRATEC.DE

M
x d:fm Intel(R) Centrino(R) Advanced-N .. |J 2 Intel(R) 82579LM Gigabit Metwork... 2 ASIX AX88178 USB2.0 to Gigabit E...

Abb. 206 Auswahl der LAN-Verbindung

Nach dem Offnen des ,Netzwerk- und Freigabecenter* kann der Menipunkt ,Adaptereinstellungen
andern“ ausgewahlt werden. Hier muss die zu verwendende Netzwerkkarte markiert und tber die rechte
Maustaste deren Eigenschaften aufgerufen werden.

10.2.2 Einstellen der IP-Adresse

Bevor die Netzwerkkarte fir die Verwendung mit der Kamera konfiguriert wird, miissen die Eigenschaften
der zu benutzenden Schnittstellenkarte kontrolliert werden. Wichtig sind hierbei die Entlastung von nicht
notwendigen Funktionalititen und die Zuweisung einer festen IP-Adresse. Die hier gezeigten
Screenshots geben einen Uberblick:

i e j I
-+ Eigenschaften von LAN-Ve o o]
Netzwerk | Fraigabe

Verbindung herstellen dber:

li" Intel(R) 82579LM Gigabit Netwaork Connection 1

Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:

] o™ Clignt fiir Microscft-Netzwerke

[ = Ethemet Bus Fitter

O = Kaspersioy Anti-Virus NDIS 6 Fitter

[ 4= GoS-Paketplaner

O g Datei- und Druckerfreigabe fir Microsoft-Netzwerke
[ & Intemetprotokoll Version & (TCP/IPvE)

&Y [ntemetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4)

< | m

Installieren... Deinstalliersn Eigenschaften

Beschreibung

TCP/IP, das Standardprotokoll fur WAN-Netzwere, das den
Datenaustausch uber verschiedene, miteinander verbundene
Metzwerce emoglicht.

OK || Abbrechen |

Abb. 207 Eigenschaften der LAN-Verbindung

s  Bitte beachten Sie, dass Sie fur die Ethernetverbindung zur VarioCAM® HD nur die oben auf-
gezeigten Komponenten bendtigen. Es wird daher empfohlen, alle weiteren Komponenten
innerhalb der Eingabemaske zu deaktivieren.
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Eigenschaften von Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4 =N
Allgemein

IPEinstellungen kinnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andernfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu

beziehen.
() IP-Adresse automatisch beziehen

(@) Folgende IP-Adresse verwenden:

IP-Adresse: 192 | 168 .
Subnetzmaske: 255 . 2585
Standardgateway:

DMS-Serveradresse automatisch beziehen

(@ Folgende DNS-Serveradressen verwenden:
Bewvorzugter DMNS-Server:

Alternativer DMS-Server:

[ Einstellungen beim Beenden (berpriifen

. 2553 . 0

oK ‘] [ Abbrechen ]

Abb. 208 Einstellung der IP-Adresse

Bei markiertem Eintrag “Internetprotokoll (TCP/IP)" kdnnen Sie tber die Schaltflache “Eigenschaften®
die IP-Adresse der GigE-Netzwerkkarte einstellen. Diese IP-Adresse kénnen Sie entsprechend der
Vorgaben lhres Netzwerkes unter dem Menipunkt “Folgende IP-Adresse verwenden*” frei definieren.

Sie bendtigen im weiteren Verlauf der Installation zwei freie Netzwerkadressen. Bei diesbezilglichen

Fragen wenden Sie sich bitte direkt an lhren Netzwerkadministrator.

i

Die Option “IP-Adresse automatisch beziehen* darf nicht gewéhlt werden. Ist dieser Eintrag
dennoch aktiviert, versucht der Rechner eine dynamische Netzwerkadresse vom Kamerasystem
zu beziehen, was am entsprechenden Netzwerksymbol innerhalb der Taskleiste ersichtlich ist.
Eine Verbindungsaufnahme zur VarioCAM®HD ist in diesem Falle nicht mdglich.
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10.2.3 Konfiguration der Netzwerkkarte

Innerhalb des Fensters ,Eigenschaften von LAN-Verbindungen“ kénnen Sie Uber die Schaltflache
“Konfigurieren..." die Eigenschaften der Netzwerkkarte definieren.

Fir eine storungsfreie Ethernetverbindung zur VarioCAM® HD wird die Aktivierung der Eigenschaft
“Jumbo Packet" dringend empfohlen. Diese Funktion reduziert die Netzwerkauslastung signifikant und
ermoglicht eine verlustfreie Dateniibertragung auch bei hohen Bildfrequenzen (Framerate).

. Eigenschaften von Intel(R) 82 twol I | I Eigenschaften von Intel(R) 82

Allgemein | Erwsitert |Treiber| Details | Energieverwaltung| |ngen1e1'r1 Erwsitert |Treiber | Details I Energieva'waltung|

Folgende Eigenschaften sind fur diesen MNetzwerkadapter verflgbar. Folgende Eigenschaften sind fur diesen Metzwercadapter verfugbar.
Klicken Sie links auf die Eigenschaft, die geandert werden soll, und Klicken Sie links auf die Eigenschaft. die geandert werden sall, und
wahlen Sie den Wert auf der rechten Seite aus. wahlen Sie den Wert auf der rechten Seite aus.

Eigenschaft: Wert: Eigenschaft: Wert:

Alet. Uber Magic Packet ‘9014 Byte '] Alet. dber Magic Packet 1.0 Gbit/s Vollduplex v]
Aldivierungsmuster A088 Byte Aldivierungsmuster

Energy Efficient Ethemet Em]b Energy Efficient Ethemet
Flusssteuerung Deakdtiviert Flusssteuerung

Geschwindigheit und Duplexmodus Gezchwindigkeit und Duplexmodus

Geschwindigkeits-Alkdkusparoption Geschwindigkeits-Aldkusparoption
Jumoo Packet

Prioritat und VLAN Prioritat und VLAN

Protocol ARP Offload Protocol ARP Cffload

Protocol NS Offload Protocol NS Cffload

Systemlzerauf-Energiesparoption Systemlesnauf-Energiesparoption

Abb. 209 Einstellung von ,Jumbo Packet" Abb. 210 Geschwindigkeit und Duplexmodus

! . Bitte wahlen Sie den groRtméglichen Wert aus der zur Verfigung stehenden Auswahlliste aus.

! ) Bitte wahlen Sie vorrangig den Wert ,1.0 Gbit/s Vollduplex* und nur wenn dieser nicht vorhanden
"~ ist, den Meniipunkt ,Automatische Aushandlung®.
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11 Verbindung mit Software IRBIS® 3*

Innerhalb des Programms IRBIS® 3 ist im Menipunkt "Kamera" die Schaltflache "Verbinden" zu
betéatigen, um die Verbindung der Kamera zur Software herzustellen.

o B [E O 2 B O QO = ©

Werhinden | Fernst. || 1 Bild Live | &ufhahme 100 1 Biled || Impulz Freigabe Pretrigger || IR-Bild MWess.-Defs. || Fern-&ufh. Prozess

Kamera A ufrahme Parameter |1 WS Temperatur Trigoer - Bursls ASClllive o Prozess ]

Abb. 211 Meni "Kamera" der IRBIS®3

Im folgenden Dialog "Kamera auswahlen” ist der Kameratyp "VarioCAM® HD" auszuwéhlen. Mit
"Ubernehmen" wird die Verbindungsaufnahme zum Thermografiesystem gestartet.

i N
Kamera auswihlen I&

| VarioCAM HD -|

’Ubernehmen] [ Abbrechen ]

.

Abb. 212 IRBIS® 3 — Kamera auswahlen

Alle weiteren Funktionen des Programmes sind in den Handbtichern "IRBIS® 3 — Infrarot-Thermografie-
software" ausfuhrlich erlautert.
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12 Wartung des Gerates

12.1 Reinigung von Optiken und Schutzfenstern

Die Oberflache von Linsen und Schutzfenstern ist kratzempfindlich. Eine unsachgeméafRe Sauberung
, kann Schéden verursachen.

Die Optiken sind generell so zu behandeln, dass eine Reinigung nicht erforderlich wird. Vermeiden Sie
Verschmutzungen, in dem Sie bei dem Umgang mit den Optiken Schutzhandschuhe, vorzugsweise aus
Baumwolle, tragen.

Reinigen Sie die Linsen und Schutzfenster nicht unnétig. Ist eine Reinigung unumganglich, sédubern
Sie die Oberflachen nur so intensiv wie nétig.

Zu Beginn einer Reinigung entfernen Sie zuné&chst Staub und lose Partikel durch Abblasen mit
gefilterter 6lfreier Druckluft (z. B. Blasebalg oder Druckluftdose) oder mit einem Kamelhaarpinsel.

Fir eine leichte Reinigung von anhaftenden Partikeln greifen Sie bitte ausschlie3lich auf in sauberes,
faser- und fusselfreies Tuch (unbenutztes optisches Reinigungs- oder Mikrofasertuch, holzfreier
Zellstoff) zurlick. Falls erforderlich, ist in die Mitte des Tuches ein Tropfen Reinigungslésung (siehe
unten) zu geben. Fiihren Sie das Tuch langsam und ohne Druck tber die Optikoberflache. Sind nach
dem Wischen sowohl das Tuch als auch die Oberflache der Optik nahezu trocken, verbleiben keine
Spuren oder Flecken.

> = =

A Bei stark haftenden Verunreinigungen oder Fingerabdriicken muss ggf. ein leichter gleichmaRiger

2 Druck angewandt werden. Dafiir eignen sich neben den o. a. Reinigungstiichern oder holzfreiem
Zellstoff auch chirurgische Baumwolltupfer oder Wattestdbchen. Diese kénnen mit mehreren Tropfen
Reinigungslésung befeuchtet werden. Uberschiissige Lésung sollte vor dem Wischvorgang durch
Schwenken der Ticher, Tupfer oder Wattestabchen abgeschiittelt werden.

'f Wischen Sie auflerst langsam und jeweils nur in eine Richtung. Bei schnellem Hin- und Herwischen
2 entstehen Kratzer. Nutzen Sie fiir jeden neuen Wischvorgang jeweils ein neues Reinigungstuch bzw.
Tupfer oder Stabchen.

'E Als Reinigungsldsung eignen sich ausschlieBllich Ethanol oder Methanol.

Lasst sich eine Verschmutzung auch nach diesen Schritten nicht entfernen, wenden Sie sich bitte an den
InfraTec-Service.

12.2 Kalibrierung

Das System VarioCAM® HD wurde beim Hersteller sehr sorgfaltig unter Wahrung des MaRanschlusses
an das Staatliche Normal kalibriert.

Es wird empfohlen, die Kalibrierung durch den Hersteller oder eine andere zertifizierte Institution etwa im
Zweijahresrhythmus uberpriifen zu lassen. Diese Uberpriifung sollte mit einer allgemeinen Wartung des
Geréates beim Hersteller verbunden werden.
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13 Umweltschutz

VarioCAM® HD ist ein optoelektronisches Gerat, das spezielle Infrarotoptiken und elektronische
Leiterplatten enthalt. Diese Komponenten bedirfen nach Beendigung der Geratenutzung einer speziellen
Entsorgung.

Der Hersteller bietet an, das Erzeugnis VarioCAM® HD zur Gewahrleistung einer umweltgerechten
Entsorgung nach Beendigung der Geratenutzung vom Kunden zuriickzunehmen.

Bitte senden Sie das Gerat in diesem Falle an die unter Kapitel 14, Service — Seite 93 aufgefiihrte
Adresse.
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14 Service

Der Hersteller empfiehlt eine Wartung des Systems VarioCAM® HD durch den Kundendienst etwa im

Zweijahresrhythmus.

Der Hersteller gewahrleistet die Servicedurchfiihrung am Erzeugnis VarioCAM® HD.

Wenden Sie sich bei Stérungen und zur Durchfiihrung technischer Wartungen an lhren Vertragshéandler
oder den Kundendienst unter folgender Adresse:

InfraTec GmbH

Infrarotsensorik und Messtechnik
Gostritzer Stral3e 61 - 63

01217 Dresden

GERMANY

Telefon: +49 351 871-8615
Telefax: +49 351 871-8727
E-Mail: service@InfraTec.de

www.InfraTec.de
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