AUTOMOTIVE // APIX NEXT

Gigabit-Netzwerk fiir das Auto

der Zukunft

Als vor einigen Jahren digitale Display-Links mit Gigabit-Datenrate im
Auto zum Einsatz kamen, dachte man, das Thema Bandbreite bis auf
Weiteres abhaken zu kénnen. Doch weit gefehlt!

ROBERT KRAUS *

Bild: Inova Semiconductors

APIX next: Fiir den rasant wachsenden Bandbreitenbedarfim Auto

b nichstem Jahr sind bereits erste
A Fahrzeuge auf der Straf3e, deren Info-

tainment System mit 3 Gigabit/s ar-
beiten. Und ein Ende dieser ,,Gigabit-Inflati-
on“ist nicht in Sicht — ganz im Gegenteil. Der
tiberwdltigende Erfolg von iPhone & Co. be-
schleunigt sogar noch diese ochnehin rasan-
te Entwicklung, bereits in zwei Jahren wird
es erste Displays mit HD-Auflésung im Auto
geben. Auch moderne Fahrerassistenzsyste-
me riisten auf digitale Kameras mit HD-Auf-
16sung aufund im Bordnetz wird das schnel-
le 100-MB-Ethernet Einzug halten und tra-
ditionelle Datenbusse abldsen.

Um diese enorme Datenflut in den Griff zu
bekommen, arbeiten fithrende Fahrzeugher-
steller bereits mit Hochdruck daran, die An-
forderungen an ein kiinftiges Gigabit-Netz-
werk festzulegen.

* Robert Kraus
... ist Geschiiftsfiihrer bei Inova Semi-
conductors in Miinchen
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Und Inova Semiconductors, die mit APIX2
vor zwei Jahren eine 3-GBit/s-Datenautobahn
auf den Markt brachte, stellt auf der electro-
nica 2012 (Halle A6, Stand 213) erstmals ihr
Konzept fiir das Gigabit-Netzwerk der Zu-
kunft vor — APIX next.

Schon seit mehreren Jahren geht bei den
groflen europdischen Herstellern der Trend
bei neuen Infotainment-Systemen nur in ei-
ne Richtung. Die Displays werden von einer
Modellgeneration zur ndchsten immer gro-
f3er und wertiger, die Grafikdarstellung im-
mer scharfer und naturtreuer.

Waren esim Jahre 1994 noch einfache ana-
loge 5-Zoll Displays mit Passiv-Matrix und
gerade einmal 320x234 Pixel Auflésung, sind
es heute 10,25-Zoll Displays mit 1.280x480
Pixel und 18 Bit Farbauflésung (Bild 1).

Letzter Stand sind Kombi-Instrumente, bei
denen es keinerlei mechanischen Teile mehr
gibt und alle Anzeigen - selbst die klassi-
schen Rundinstrumente — plastisch und sehr
realistisch auf einem hochauflésenden Dis-
play dargestellt werden.

Grafikleistung eines PCs bei
minimalem Energieverbrauch

Neben der Entwicklung immer hochwerti-
gerer Displays fiir den Einsatz im Auto hat
parallel dazu auch bei den Grafikprozessoren
buchstablich eine Leistungsexplosion statt-
gefunden. Der konsequente Einsatz mo-
dernster CMOS-Technologien in Verbindung
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mit cleveren und skalierbaren Mehrkern-
Architekturen sorgt jetzt auch im Auto fiir
eine Grafikdarstellung, die vor wenigen Jah-
ren nur mit dem Home-PC moglich war — bei
einem Bruchteil der Verlustleistung eines
PCs. Ein moderner i.MX6Q von Freescale mit
vier ARM-Cortex-A9-Kernen etwa berechnet
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heute rund 200 Millionen ,,triangles per se-
cond” — das ist ein Ma# fiir die Schnelligkeit
beim Rendern von Grafiken — und erreicht
damit rund 40 Prozent der Grafikleistung
einer grof3en Spielekonsole wie beispiels-
weise der xBOX360 oder der Playstation 3 von
Sony (Bild 2).

Bild 2: Moderne Prozessoren bringen die
o * » Q
Grafikleistung von PCs ins Auto 8 N E o
2 2 [ © »
2 [*) = o X0
o @ @ £ =5
2 £ 5 =] K. el =
@ £ - S - 2.9
k] = Sl = g = =
o s =y 2 B ~ h =
= & [ ]
s 2 FEcE w88
= e = B = - L
& X sH: E 2 S
x o NN < S =
e hl — = .
w0 = - = = -
© = w = - = [
& =] =] S . S =
7] s ol © o g
o -8 = IS
> SEl ¢ B ]
5 tH: B =
) = B . (=] =
- [ | — el ) B L 1
1995 2000 2005 2010
Bild 3: Moderne HD- .
Infotainment-Architektur Central Display ¥y =
im Fahrzeug auf Basis Z/ IPCam IJ]/ IPCam
de{rAPIXQ—Tech?oIogle /" RSE Dispiay RSE Dispiay
mit Gateways fiir Smart- : s
phone & Co. . e
AR 2 AKX 2
S - B8
Rear-Seat Unit

Up to 2.6 Gbps A4
Up to 340 Mbps -
Data / Etherne \_, ¥ ASheII ip to 160 me./ AShell .~ |Data/ Ethernet
= -y
Up to 2x13 Mbps
Up to 2x13 Mbps 7

Bild 4: APIX2 ist eine multifunktionale Datenautobahn mit 3 GBit/s
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Zusitzlichen Schub in diese Entwicklung
hin zu immer besserer Grafik im Auto brach-
te nochmals der Smartphone Hype. Weltweit
wurden bereits rund eine Milliarde Gerite
verkauft. Alleine in Deutschland werden es
in diesem Jahr rund 23 Millionen Smartpho-
nes sein. Ihr Marktanteil bei den Mobiltele-
fonen liegt mittlerweile bei 93%, nur noch
7% fallen dabei auf klassische Handys.

Smartphones bringen
HD-Auflésung ins Auto

Die Vielseitigkeit, aber auch ihre brillante
Grafikqualitdt macht auch vor dem Auto
nicht halt: Vor allem fiir jiingere Kduferist es
heute fast selbstverstandlich, dass sie ihr
Smartphone oder iPad im Auto andocken
kénnen und dort eine hochwertige Display-
ausstattung mit entsprechender Grafikper-
formance vorfinden. Experten bezeichnen
diese Entwicklung bereits als ,,iPad-ing of
the Automotive Industry“. Und die fiihren-
den Fahrzeug-Hersteller reagieren darauf
und riisten ihre Infotainment Ausstattung
entsprechend auf.

Bereits Ende 2014 kommen erste Modelle
auf den Markt, die mit grofien, hochaufls-
senden Displays im Cockpit und fiir das
Riicksitz-Entertainment ausgestattet sind.
Fest in die hinteren Displays integrierte Ka-
meras ermoglichen die Videotelefonie iiber
das Weh oder zeigen der Mutter am Steuer
- mit einem Blick aufs Display und ohne sich
umzudrehen - ob das Baby auf dem Riicksitz
noch schlaft. Und selbstverstdndlich kénnen
Smartphone oder iPad direkt an die Board-
elektronik ,,angedockt” und ihr Inhalt dann
iiber das On-Board-Infotainment wiederge-
geben werden (Bild 3).

Und die Entwicklung bei den Fahrzeug-
Displays geht bereits in die ndchste Runde:
Erste Hersteller beschiftigen sich schon mit
4k-Displays, die mit 3.840 Pixel die doppelte
Auflésung gegentiber heutigen HD-Displays
mit 1.920 Pixel bieten.

Datennetzwerk ist als
Flaschenhals erkennbar

Display und Steuergerit (head unit) wer-
den heute ldngst nicht mehr zusammen in
einer sperrigen Box eingebaut. Sie werden
getrennt voneinander im Auto unterge-
bracht, nur so sind moderne Innenraum-
designs mit fiinf und mehr Displays iiber-
haupt erst moglich. Zwischen ,head unit‘ und
Display muss deshalb eine leistungsfihige,
aber trotzdem kostenglinstige Datenverbin-
dung bestehen, die diese stindig steigende
Datenmenge zuverldssig iibertragt. Und dies
sind ldngst nicht mehr ,nur* Videodaten, die
dort in eine Richtung transportiert werden
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miissen. Komfortfunktionen wie Videotele-
fonie oder ,,Babywatch® machen es notwen-
dig, dass nicht nur Bilddaten von der ,head
unit zum Display, sondern gleichzeitig auch
die Kamerabilder zuriick ans Steuergerit
iibertragen werden miissen. Und mit der
Vielzahl neuer Komfort- und Leistungsmerk-
male wichst auch der Datenverkehr im Bord-
netz so stark an, dass er die Bandbreite klas-
sischer Bussysteme bei Weitem iibersteigt.
Die grof3en Hersteller sind sich deshalb
einig, dass sie kiinftig Ethernet als Kommu-
nikationsbus einsetzen wollen, um die Flut
von Steuer- und Programmierdaten in den
immer komplexer werdenden Systemen zu
bewaltigen. Und wihrend das 100-MB-Fast-
Ethernet gerade dabei ist, Einzug ins Fahr-
zeug zu halten, gibt es bereits erste Uberle-
gungen zum Gigabit-Ethernet mit 1.000 MB.

Auf APIX und APIX2
folgt nun APIX next

Nach Vorstellung des ersten APIX 1-GBit/s-
Link im Jahre 2007 brachte Inova Semicon-
ductors im Jahre 2010 die zweite APIX-Gene-
ration mit einer Datenrate von 3 GBit/s auf
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den Markt. Dieser APIX2 erfiillt schon heute
einen Grofiteil der Anforderungen an ein
modernes Datennetzwerk im Auto und wird
deshalb in neuen Infotainment-Systemen
europdischer Hersteller eingesetzt. APIX2
arbeitet dabei nicht als einfacher Datenlink,
sondern als eine multifunktionale Datenau-
tobahn, die gleichzeitig eine Vielzahl von
Datenformaten mit zum Teil v6llig unter-
schiedlichen Anforderungen an Bandreite,
Fehlersicherheit oder Latenzzeit unabhangig
voneinander iibertragen kann. Neben zwei
Videostromen, digitalem 8-Kanal-Audio und

Steuerdaten in Echtzeit transportiert APIX2
auch das Ethernet mit vollen 100 MB {iber
eine standardkonforme MII-Schnittstelle
(Media Independent Interface) (Bild 4).
Inova Semiconductors hat die APIX-Tech-
nologie von Beginn an auch an andere Halb-
leiter-Hersteller lizenziert, so dass es mittler-
weile ein ganzes Portfolio von zueinander
kompatiblen APIX-Produkten gibt. Neben
den Bausteinen von Inova selbst auch Gra-
fikprozessoren und Controller von Toshiba
und Fujitsu und - ganz neu — auch erste Pro-
dukte mit Consumer-Schnittstellen und

Bild: Inova Semiconductors
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HDCP-Funktion, wie sie Analog Devices jetzt
auf der electronica vorstellt.

Auf diesem bewdhrten Konzept, das mitt-
lerweile millionenfach im Fahrzeugeinsatz
ist, setzt jetzt auch die neueste APIX-Gene-
ration auf. In Zusammenarbeit mit der Fraun-
hofer Gesellschaft und geférdert vom baye-
rischen Wirtschaftsministerium hat Inova
bereits mit der Entwicklung von APIX next
begonnen.

Abwidrtskompatibel zu den beiden ersten
Produktgenerationen wird APIX next vor al-
lem eine deutlich hGhere Bandbreite bieten,
das Entwicklungsziel sind ,,5 GBit/s plus x“
(Bild 5).

Auch die Bandbreite im Riickkanal wird
deutlich héher sein, um dann zukiinftig auch
Netzwerk-Architekturen mit Gigabit-Ethernet
unterstiitzen zu kénnen. Mit APIX next kon-
nen dann Infotainment und Bordnetz-Daten
— falls erforderlich auch sicherheitsrelevan-
te — gleichzeitig und véllig unabhédngig von-
einander iiber eine einzige Verbindung trans-
portiert werden.

Und APIX next wird dabei skalierbar sein,
um etwa fiir Knoten mit niedrigeren Daten-
raten auch einfache Kabel- bzw. Steckersys-
teme einsetzen zu konnen (Bild 6).
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Bild 6: Multifunktionales GBit/s-Netzwerk auf
Basis von APIX next

Zuverlissige Ubertragung:
STP-, UTP- oder Koaxialkabel?

Dem Kabel kommt dabei eine zentrale Be-
deutung fiir die zuverldssige Ubertragung
dieser hohen Datenraten zu. Wie bereits bei
APIX und APIX2 setzt Inova auch bei APIX
next konsequent auf das 4-Draht-STP-Kabel
als Medium. Im Jahre 2006 von deutschen
Fahrzeugherstellern zusammen mit der Fir-
ma Rosenberger als Standard fiir die schnel-
le Dateniibertragung im Fahrzeug festgelegt,
hat sich dieses Kabel im Markt etabliert.

Bild: Inova Semiconductors

Die differenzielle Signaliibertragung iiber
zwei als ,,Sternvierer” angeordnete Adern-
paare mit 100 Ohm Impedanz bietet rein
physikalisch die beste Voraussetzung, um
auch jenseits 5 GBit/s eine zuverldssige und
storsichere Dateniibertragung zu erreichen.
Bei der Entwicklung von APIX next arbeitet
Inova Semiconductors deshalb eng mit der
Firma Rosenberger zusammen, um Chip-
Technologie und Kabel optimal aufeinander
abzustimmen.

Ziel ist dabei nicht nur die zuverldssige
Dateniibertragung bei 5 GBit/s und héher,
sondern auch die konsequente Fortsetzung
der Preis-Lernkurve dieses Kabels, so dass es
spéter universell im Gigabit-Netzwerk einge-
setzt werden kann. /[ IW
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