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1 Introduccién

Estudio del proceso completo de procesamiento digital de senales: Conversiéon
analogo-digital, digital-analégico. Filtrado de los datos adquiridos por difer-
entes formas, técnicas de compresion con y sin pérdida de informacién. Alma-
cenamiento de datos. Ademas se dara una iniciacién sobre radio definido por
software

2 Aplicacién

En la actualidad, cada vez mas el énfasis de procesamiento de seniales se desplaza
hacia entornos digitales, debido a la disponibilidad de gran poder de céalculo a
bajo costo, y la virtual eliminacién de tolerancias y calibracién presentes en las
técnicas anédlogas.

El objetivo es de crear un buen entendimiento en los métodos disponibles,
brindando elementos para la selecciéon de algoritmos adecuados, tomando en
cuenta los requerimientos, y conociendo los problemas introducidos.

3 Sintetico

3.1 Introduccién: Terminologia Términos mas frecuentes.

3.2 Revisacion de diferentes formatos de almacenamiento
de senales.

3.3 Filtrado digital: Fundamentos matematicos
3.4 Filtrado digital: Aplicaciones
3.5 Procesadores digitales para senales

3.6 Radios definidos por software
4 Detallado

4.1 Introduccién

Terminologia Términos mas frecuentes. Revisaciéon de métodos de conversiéon
de datos, y los argumentos de seleccién de cada técnica, costo, precisiéon, res-



olucién, velocidad, consumo. Practico de construccién de convertidores e im-
plementacion de algoritmos de medicién.

4.2 Representacion

Revisacion de diferentes formatos de almacenamiento de senales. Compresion
con y sin pérdida de informacién para video, imagenes y sonido. Librerias que
facilitan el proceso. Asuntos con licencias.

4.3 Filtrado digital: Fundamentos matematicos

Relaciones entre los efectos en el dominio del tiempo y frecuencia. Transfor-
madas discretas y continuas. Transformada discreta de Fourier (DFT y TDFT).
Transformada Z. Criterios de estabilidad. Wavelets.

4.4 Filtrado digital: Aplicaciones

Aplicacion de correlaciéon en diferentes areas: Sonar, Radar, reconocimiento de
formas, etc. Uso de técnicas de ventanas.

4.5 Procesadores para senales digitales

Descripcién de la arquitectura de procesadores digitales optimizados para senales:

procesadores RISC, modos de direccionamientos especializados, unidades de ar-
itmatica especializado.

4.6 Radios definidos por software

Una técnica cada vez mas aplicada es la creacién de equipos de radio con solo
un minimo de hardware. El resto esta completamente implementado por algo-
ritmos.
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6 Metodologia

El aspecto tedrico sera presentado con exposiciones didacticas, con énfasis sobre
la implementacion de ejemplos.

Para los practicos, se prevé la realizacién de una plataforma para la ex-
perimentacién de filtrados digitales, y generacién de senales. Se estudiara la
conexion con los convertidores disponibles en las PC normales.

En una materia que esta conectada con el uso diario de computadoras, es
importante demostrar en cada momento la relacién entre el contenido del curso,
y su aplicacién.

En los précticos se realizardn ejercicios para comprobar lo explicado con
experimentos que muestran el comportamiento y las entajas/desventajas de las
diferentes configuraciones.

También se implementaran tareas para mostrar que las técnicas aplicadas en
’hardware’, pueden tener aplicaciones para aumentar la performance de otros
sistemas (por ejemplo, la implementacion de caches en software).



7 Agenda

7.1 Teoérico

| Unidad | Durac. | Tema/actividad

1

1

de datos, y los argumentos de seleccién de cada técnica, costo, precision,
resolucién, velocidad, consumo. Préctico de construccién de convertidores e
implementacién de algoritmos de medicién.Repaso de los conocimientos.

Terminologia: Términos mas frecuentes. Revisacion de métodos de conversion

Representacion y almacentamiento: Revisacion de diferentes formatos de
almacenamiento de senales. Compresién con y sin pérdida de informacion
para video, y sonido. Librerias que facilitan el proceso.

técnicas de ventanas. Ventanas. Wavelets.

Filtrado digital: Fundamentos matematcos Relaciones entre los efectos en el
dominio del tiempo y frecuencia. Transformada de Fourier (y FFT). Uso de

Filtrado digital: Aplicaciones Aplicacion de correlacién en diferentes areas:
Sonar, Radar, reconocimiento de formas, etc.

Procesadores para senales digitales: Descripciéon de la arquitectura de
procesadores digitales optimizados para senales: procesadores RISC, modos
de direccionamientos especializados, unidades de aritmatica especializado.
Ejemplos de programas en C, assembler

Radios definidos por software: Introduccion a equipos de radio (casi)
completamente implementados por software.

7.2 Practicos

| Durac. | Tema/Actividad
1 Metodologia de los practicos. Presentacién, comunicacién, evaluacion.
2 Practico de construccion de convertidores e implementacion de algoritmos de medicién.
2 Adquisicion de sefiales a través del sistema de audio de la PC. Alamacenamiento en
disco. Filtros bésicos.
3 Implementacién de un correlador y pruebas con senales reales.
3 Investigacion sobre librerias disponibles para filtrado digital. Implementacién de filtros
con convolucién. Librerias para C, C++, Python. Importancia de compilacién
3 Implementacién de rutinas de filtrado en tiempo real en un DSP.

8 Sobre los practicos

Los practicos fueron elegidos para lograr un objetivo préctico necesario en el
marco de un proyecto mas complejo. El trabajo entonces consistira en la real-
izacion de un trabajo gradual: implementaciéon de pequenas rutinas, diseno de
algunas interfases simples relacionados, etc.

El trabajo se coordinadara a través de una lista de discusién por la inter-
net, y los trabajos se presentarin por correo electronico. Se evaluardn por su:
originalidad, solidez de implementacién, estructura, documentacién.

Aunque se trata de un proyecto 'continuo’, se evaluaran los aportes en ’hitos’,
o milestones. Se indicara en clases la fecha de presentaciéon de cada etapa del
trabajo.




9 Evaluacion

Durante el semestre Tanto en la parte tedrica como en la parte practica, se
presentaran 4 trabajos durante el semestre. Estos trabajos se evaluaran por
su: originalidad (730%), solidéz de implementacion (730%), estructura (720%),
documentacion (720%).

Se considera importante en la documentaciéon, que conste de: Descripcion
del problema. (La tarea) Analisis del problema. (Como se sugiere solucionarlo)
Descripcién de la solucion.

En la descripcién no se trata necesariamente de un reporte verboso, sino de
una representacién sintatica de la soluciéon adoptada.

Relato de problemas encontrados, y las soluciones propuestas y/o realizadas.

9.1 Parciales

En la parte tedrica se realizaran ademas dos parciales, evaluando el conocimiento
sobre la materia en forma individual.

En las notas finales se agregar una evaluacién del la participacion del alumno
en las actividades.

9.2 Final

El examen final tedrico consistira en dos partes: Una evolucion de los conocimien-
tos tedricos de la materia y una confirmacién individual de la participacién en
la realizacion de los trabajos presentados.

FEl responsable de la parte practica se encargard de la misma manera de
evaluar los conocimientos absolutos e individuales de los alumnos.

10 Condiciones para aprobar

Las condiciones formales son las que actualmente rigen para todas las citedras,
segun el reglamento vigente.



