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Gulileo Gulilei, geboren in Pisu (Italien), erfand eine Pumpe busierend auf einem Sauy-
kolbeh und setzte sie zur Lundbewdsserung ein, um Wasser aus dem Fluss auf dus héher
gelegene Land zu pumpen. Dubei musste er feststellen, dass er maximal 10 m Hohen-
differenz Uberwinden konnte. Eine Erkidrunyg duflr konnte er hicht finden.

Evangelista Torricelli (Torr), italienischer Physiker, fUllte ein T m langes Glasrohr, dus an
einem Ende ubyeschlossen war, mit Quecksilber und stellte es senkrecht mit dem offenen
Ende nach unten in ein mit Quecksilber gefulltes Becken. Die Quecksilberstule fiel auf
760 mm db. Torricelli nahm dls Grund fUr dieses Phdnomen eine Kruft auf der Oberflche
der Erde un, ohhe dabei zu wissen, woher diese Kraft kam. Er folgerte ausserdem, duss
der Ruum um oberen Ende des Rohrs leer ist, und hunhnte den Zustaund ™Vakuum”.

Blauise Puscul, franzésischer Philosoph und Physiker, hdrte von diesen Experimenten und
forschte hach den Grinden fur die von Gdlileo und Torricelli beobachteten Phdnomene.
Er kam zu der Uberzeuguny, dass die Kraft, die die Quecksilberstiule auf 760 mm hailt, das
Gewicht der Luft darlber sein muss. Sollte seine Theorie stimmen, so Musste Mit zunheh-
mender Hohe diese Kruft kleiner werden, wus er mit dem berUhmten Experiment um Bery
Puy de D&me in Zentrul-Frankreich bewies. Aus der Abhuhme der Sdulenhdhe und der
Héhendifferenz konnte er dus Gewicht der Luft errechnen. Pascal erkannte auch, dauss
diese Kruft, er nannte sie "Druck”, yleichmdssiy in ulle Richtuhyen wirkt,

Oftto von Guericke, geboren in Mugdeburg/Deutschland: Torricellis Schlussfolgeruny Uber
einen leeren Raum oder ein Nichts stund im Geyensutz zu der Doktrin eines dllgeyen-
wdrtigen Gottes und wurde somit von der Kirche angegriffen. Guericke entwickelte heue
Luffpumpen, um yréssere Volumen zu leeren und verunstaltete ein dramatisches Experi-
ment in Magdebury (vyl. Bild Titelseite), bei dem er die Luft aus zwei, hur durch Schmier-
fett zusummenyehualtenen Halbkugeln saugte. 8 Pferde un jeder Halbkugel waren hicht
stark genuy, sie wieder zu tfrennen.

Robert Boyle, ein anglo-irischer Chemiker, verwendete “J”-f&érmige Rohre, die un einem
Ende geschlossen waren, zum Studium der Beziehuny zwischen Druck und Volumen des
eingeschlossenen Guses und formulierte das Gesetz P x V = K (P: Druck, V: Volumen, K:
Konstante). Dus bedeutet: wenh daus Volumen eines Guses bei einem geyebenen Druck
bekannt ist, kunn der Druck bei einer Volumendnderuny berechnet werden, voruusye-
setzt die Temperutur und die Gusmenye bleiben yleich.

Fast 200 Juhre spdter entdeckte Joseph Louis Guy-Lussuc, franzésischer Physiker und
Chemiker, duss sich der Druckunstiey eihes eihgeschlossenen Guses bei kohstuntem
Volumen proportional zur Temperatur verhdlt. Busierend darauf definierte Willium Thomson
(Lord Kelvin) die Skalu fur die absolute Temperatur mit ihrem Nullpunkt bei -273 °C (oder
0 Kelvin).
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Mechanische Messtechniken

Lucien Vidie, frunzdsischer Wissenschaftler, erfand und baute ein Barometer, dus dunstelle
einer FlUssigkeitssGule die Auslenkung einer Membrane zur Messuny des Luftdruckes ver-
wendet (Aneroidburometer). Die Auslenkung der Membrane unter Druck wird durch
eine Mechuanik Ubertragen und von einem Zeiger unyezeigt. Unter Verwendunhy dieser
Anzeigemethode von Vidie putentierte Eugene Bourdon (Grinder der Bourdon
Compuny) im Jahre 1849 dus Bourdon-Rohrfedermunometer fUr hdhere Druckbereiche.

Elektrische Messtechniken

Die ersten Druckauufnehmer wuren Messwundlunygsvorrichtungen, bei denen die Bewe-
gunhygenh von Membrunen, Federn oder Rohrfederh elekirische Grdssen verdndern.
Druckmembranen sind z.B. Teil einer Kupuzittt oder die Zeigerbeweguny ist der Abyriff
eines Potentiometers.

Gebondete Dehnmessstreifen wurden unubhdnyig von E. E. Simmons vom Cdlifornia
Institute of Technology und A.C. Ruge vom Mussuchusetts Institute of Technology ent-
wickelt. Simmons war der Schhellere bei der Putentunmeldung.

Die ersten Foliendehnmessstreifen entstanden mit einer integrierten vollen Widerstunds-
messbrucke, welche uuf eine Membrun geklebt wurde, die im Mittelpunkt und um Rund
yeyensutzliche Beunspruchunyg erfdhrt,

Die Klebeverbindung zwischen den Dehnmessstreifen und Metdll-Membranen war immer
die Ursuche fur Hysterese und Instubilitat, In den 1960ern fUhrte Statham die ersten DUnn-
film-Druckaufhehmer mit guter Stabilitt und kleiner Hysterese ein. Heute spielt diese
Technoloyie eine Huuptrolle auf dem Muarkt fur hohe Druckbereiche.

Willium R. Poyle beuntragte ein Patent fur kapuzitive Druckaufnehmer auf Glus- oder
Quurzbusis, Bob Bell von Kavlico ein puar Jahre spdter, 1979, fur solche auf Keramikbasis.
Diese Technholoyie schloss die Lucke fur hiedrige Druckbereiche (fur die sich die DUnnfilm-
technik nicht eignet) und ist heute, heben Keramikmembranen mit Widerstdnden, die
um weitesten verbreitete Technoloyie im Industriesektor.

Das Sensoren-Zeitalter

Honeywell Reseurch Center, Minheupolis/USA, 1967: Art R. Zias und John Egun beun-
fragten das Patent fur gedtzte Siliziummembranen. 1969 beuntragte Hans W. Keller das
Patent fur serienygefertigte Siliziumsensoren. Die Technoloyie profitierte von denh enormen
Fortschritten in der IC-Techholoyie.

Modernhe Drucksensoren huben ein Gewicht von 0,01 Gramm. Wdhrend dlle nicht-kristal-
linen Membranen eine Eigenhysterese besitzen, ist die Prdzisionsgrenze dieses Sensors mit
heutigen Mitteln hicht ermittelbar.

Die piezoresistive Technoloyie ist universell einsetzouar. Sie ist geeighet fur Druckbereiche
voh 100 mbar bis 1500 bar fur Absolut-, Relativ- und Differenzdruck. Die verzégerte Aus-
breitung dieser Technoloygie fur hochvolumige industrielle Anwendungen war in der
Unfdhigkeit der Grossfirmen begrindet, ein vernUnftiges Gehduse fur diesen Sensor zu
entwickeln. Inherhalo von 30 Juhren hat KELLER diese Technoloyie perfektfioniert; zu
Kosten, die mit underen Technoloyien vergleichbur sind.
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