KROHNE

Huolto-opas

Kolmisateiset in-line-
ultradanivirtausmittarit nesteille

Pienikokoinen UFM 3030 -
ultradanivirtausmittari

UFC 030 -ultradanivirtausmuunnin
UFS 3000 -ultradanivirtausanturi



Yleiset turvallisuusohjeet

Ala asenna, kayta tai huolla ttd virtausmittaria lukematta, ymmartamatta ja noudattamatta
tehtaan antamia ohjeita vammojen ja vaurioiden estamiseksi.

Lue ndma ohjeet huolellisesti ennen asennuksen aloittamista ja sailytd ne myohempaa kayttdéa
varten.

Noudata kaikkia tuotteeseen merkittyja varoituksia ja ohjeita.

Kayta vain verkkosyo6ttdad, johon on kytketty suojamaadoitus.

Ala kayta marissa olosuhteissa tuotetta, jonka kannet on poistettu.

Ota kasittely- ja nosto-ohjeet huomioon vahinkojen valttamiseksi.

Asenna laite turvallisesti ja vakaasti.

Asenna ja kytke kaapelit oikein vahinkojen ja haitallisten tilanteiden valttamiseksi.

Jos tuote ei toimi normaalisti, katso huolto-ohjeet tai kadnny patevien KROHNEnN
huoltoinsinddrien puoleen.

Tuotteessa ei ole kayttajan huollettavissa olevia osia.

Seuraavat symbolit saattavat esiintya tassa oppaassa tai tuotteessa:

B>

HUOMIO: katso kaytto- ja asennusohjeet

VAARA: sahkoiskun vaara!

SUOJAMAADOITUSjohtimen liitdntapuristin

Nama termit saattavat esiintya tdssa oppaassa tai tuotteessa:

VAROITUS: tunnista ehdot tai kaytéannot, jotka voivat aiheuttaa loukkaantumisen
tai kuoleman.

HUOMIO: tunnista ehdot tai kaytanndt, jotka voivat aiheuttaa laitteen
vaurioitumisen tai muun omaisuusvahingon.

=
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Vastuuvapautuslauseke

o Tama asiakirja sisaltaa tarkeita tietoja tuotteesta. KROHNE yrittda olla niin tarkka kuin
mahdollista ja kayttaa viimeisimpia tietoja, mutta ei vastaa virheista tai puutteista. KROHNE ei
mydskaan sitoudu paivittdmaan tassa olevia tietoja. Tata kayttbopasta ja muita asiakirjoja
voidaan muokata ilman ennakkoilmoitusta.

o KROHNE ei ole velvollinen maksamaan mitdan vahingonkorvauksia (mukaan lukien suorat,
epasuorat, satunnaiset, vélilliset ja rangaistuskorvausvahingot), jotka aiheutuvat tuotteen
kaytosta.

e Tama vastuuvapauslauseke ei koske KROHNEN mahdollista tahallista tai torkeaa
huolimattomuutta. Kaikki sovellettavat lait eivat salli tallaisia oletettujen takuiden rajoituksia tai
tiettyjen vaurioiden poissulkemista tai rajoitusta, joten jotkin tai kaikki vastuuvapauslausekkeen
poissulkemiset tai rajoitukset eivat koske kaikkia kayttajia.

KROHNE antaa takuun myymilleen tuotteille tuotteen ohjeiden ja myyntiehtojensa mukaisesti.

o KROHNE pidattaa oikeuden muuttaa asiakirjojensa, mukaan lukien tdman
vastuunvapautuslausekkeen, sisaltéa milloin tahansa milla tahansa tavalla ilman erillista
iimoitusta. KROHNE ei ole millaan tavoin vastuussa mistéan tallaisten muutosten mahdollisista
seuraamuksista.

Tuotevastuu ja takuu

e Vastuu tdman ultradanivirtausmittarin sopivuudesta ja kayttotarkoituksesta on yksinomaan
kayttajalla. Virtausmittarin (jarjestelman) vaaranlainen asennustapa ja kaytto voivat johtaa
takuun raukeamiseen.

o Lisaksi sovelletaan myyntiehtoja, jotka muodostavat ostosopimuksen perustan.

Jos virtausmittareita on palautettava KROHNElIle, huomioi asennus- ja kayttdoppaiden
viimeisella sivulla annetut tiedot. KROHNE ei valitettavasti voi korjata tai tarkistaa
virtausmittareita, jos niiden mukana ei toimiteta taytettya lomaketta (katso asennus- ja
kayttboppaiden viimeiset sivut).

Toimitukseen sisaltyvat varusteet

e UFM 3030 -ultradanivirtausmittari, joka koostuu virtausmittarista, UFS 3000:sta ja
sighaalinmuuntimesta, UFC 030 joko sisdanrakennettuna kompaktiksi jarjestelmaksi tai
toimitettuna kahtena erillisend osana, pakkaukseen merkityn kokoisena.

e Signaalikaapeli (vain erillisessa jarjestelmassa).

o Erikoisty6kalu muunninkotelon avaamista varten.

Toimitetut asiakirjat

Lyhyt asennus- ja kdyttéopas

Ex-yksikoille: asennus- ja kayttdohjeet kaytettavaksi rdjahdysvaarallisilla alueilla
Ohjekortti: konfigurointivalikon ja nayttdmerkkien yleiskatsaus

Tuotetieto-CD

Hyvaksymisasiakirjat, paitsi jos ne ovat mukana asennus- ja kdyttéoppaissa
Jarjestelman kalibrointitietojen sertifikaatti

UFM 3030 3



Taman laitteen on kehittanyt ja valmistanut:

KROHNE Altometer
Kerkeplaat 12

3313 LC Dordrecht
Alankomaat

Saat lisatietoja huollosta ottamalla yhteytta 1ahimpaan KROHNERN edustajaan.

Huolto-oppaseen liittyvid huomautuksia

Tama huolto-opas on jaettu neljaadn osaan kayton helpottamiseksi. Kaikki ultragdanivirtausmittarien
asetukset on maaritetty tehtaalla tilauksesi mukaisiksi, joten sinun ei tarvitse tehda mitdan muita
saatdja ennen ensimmaista kaynnistysta. Laitteen mukana on toimitettu lyhyt asennus- ja
kayttdbopas asennusta ja ensimmaistd kdynnistysta varten.

Osa A Luvut 1, 2 ja 3: Jarjestelman asennus ja kdynnistdminen. Virtausmittarin asennus,
kytkenta ja kaynnistdminen.

OsaB Luvut 4 ja 5: Signaalinmuunnin. Kayttajan ohjaus ja signaalinmuuntimen kaytto.
OsaC Luvut 6 ja 7: Toiminnan tarkastus ja huolto. Virtausmittarin huolto.
OsaD Luvut 8, 9 ja 10: Tekniset tiedot. Mitat, lohkokaavio ja ultradanimittauksen

toimintaperiaate.
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Osa A Jarjestelman asennus ja kdynnistdminen

1 Johdanto

1.1  Varoitukset

Vain virtausmittareille, joiden jannite on yli 50 VAC.

Koulutettujen KROHNEN huoltoinsinddrien tulee suorittaa kaikki korjaus- ja
huoltotyot.

Tuotteen verkkovirta on katkaistava ennen huoltoa.

Tama tuote on suunniteltu valmistekilven mukaiselle nimellisverkkojannitteelle ja
toimii vain kyseisella jannitteella.

Tama tuote on luokan 1 laite (maadoitettu) ja vaatii oikean suojamaadoituksen.
Paavirran suojamaadoituskytkenta on kytkettédva oikein merkittyyn
suojamaadoitusliittimeen kayttajan ja kayttdympariston suojaamiseksi sahkoiskuilta.
Lisatietoja on huolto-oppaassa.

1.2 Purkaminen jatarkastus

e Tuote on tutkittu huolellisesti ja testattu ennen toimitusta, ja se on kayttdvalmis.

e Avaa pakkaus varovasti ja tarkasta tuote kuljetusvaurioiden varalta huolellisesti ennen kuin yritat
kaynnistaa sitd. Jos viitteitd mekaanisista vaurioista 16ytyy, ota valittdmasti yhteys vastuussa
olevaan kuljetusyhtioon ja KROHNEen.

o Elektroniikan yksinkertainen toimintatesti laitteen pakkauksesta purkamisen jalkeen ja ennen
pysyvaa asennusta on suositeltavaa, jotta saadaan selville onko laite karsinyt vaurioita
kuljetuksen aikana. Vahvista tyyppikilpeen painettu oikea verkkojannite. Ota yhteytta
paikalliseen KROHNERN edustajaan, jos se poikkeaa tilauksesta.

e Tarkista verkkovirran kytkemisen jalkeen, ndkyykd naytdssa mitaan viesteja ja palaako nayton
taustavalo. Mikali taustavalo ei pala, ota yhteytta paikalliseen KROHNEnN edustajaan.

1.3 Jarjestelman kuvaus

UFM 3030 -ultradanivirtausmittari on tarkkuuslaite, joka on suunniteltu nesteiden kaksisuuntaisen

virtauksen mittaamiseen. Virtausmittauksen arvot voidaan Iahettaa tavallisella analogisella ja/tai

pulssi-/taajuuslahdolla. Yksikkd voidaan maarittdda monenlaisille sovelluksille kayttajaystavallisella

kayttoliittymalla (HMI). Todellisen tilavuusvirran mittauksen lisaksi yksikkd voidaan maarittaa

suorittamaan virtauksen yhteenlasku (plus, miinus ja summa). My6s nesteen ddnennopeuden

mittaus ja lahetys voidaan maarittda. Vaihtoehtoisesti yksikkd voidaan asettaa suorittamaan jokin

seuraavista lisatoiminnoista:

e Kkorjatun tilavuuden tai massavirran laskenta ja lIahetys kayttamalla ulkoista paine- ja
lampétilatuloa

e eratoiminto

e lampotoiminto, jossa yhdistyvat T1, T2 ja tilavuus.
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1.4 Saatavilla olevat versiot

UFM 3030 sisaltaa virtausanturin (UFS 3000) ja signaalinmuuntimen (UFC 030), joka voidaan
integroida pienikokoiseen virtausmittariin, UFM 3030 K tai erilliseen virtausmittariin, UFM 3030 F.
Seka virtausanturi ettd signaalimuunnin ovat saatavilla hyvaksyttyina kaytettavaksi
rajahdysvaarallisilla alueilla. Naitéd alueita varten kaytetaan erityisid koodeja ja maarayksia, ja niihin
viitataan erillisessa oppaassa olevassa rajahdysvaarallisten alueiden versioiden ohjeissa.

UFS 3000 UFC 030 UFM 3030 K
1.5 CE-hyvaksynnat

EMC, sahkdmagneettista yhteensopivuutta koskeva direktiivi
Tuote tayttdd EMC-direktiivin 89/336/EY mukaiset yhdenmukaistetut standardit.

Pienjannitedirektiivi

Tuote tayttaa pienjannitedirektiivin 73/23/ETY vaatimukset ja on suunniteltu
standardin EN IEC 61010-1 (Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use. Part 1) ensimmaisen ja toisen
painoksen mukaisesti.

Paikallisia turvamaarayksia seka tata tuotetta koskevia erityistoimenpiteita on
noudatettava vaaratilanteiden valttdmiseksi.

Painelaitedirektiivi
KROHNER organisaatio tayttaa painelaitedirektiivin 97/23/EY (taydellinen
laadunvarmistus) H moduulin vaatimukset.

Lisatietoja on CE-ilmoituksessa.
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2 Mekaaninen asennus

2.1 Virtausmittarin kasittely

Tarkeaa: Ala nosta pienikokoista
virtausmittaria signaalimuuntimen
kotelosta tai kytkentakotelosta. Tarkista
virtausmittarin paino tyyppikilvesta ennen
yksikon kasittelya.

Valta virtausmittaria kasitellessasi kovia
iskuja, tarahdyksia tai kolhuja.

Ala aseta virtausmittaria
signaalimuuntimen kotelon paalle.

2.2 Asennuspaikka ja —asento

UFM 3030 -virtausmittari voidaan asentaa vaakasuoriin, hieman nouseviin tai pystysuoriin
putkistoihin.

Jos mittari asennetaan vaakasuoraan tai hieman nousevaan putkistoon, asenna aina muunnin tai
kytkentakotelo pystyasentoon virtausanturia vastapaata siten, ettd muunnin on joko ylos- tai
alaspain, mutta ei koskaan vaaka-asennossa.
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Signaalinmuuntimen asentoa voidaan tarvittaessa muuttaa kaantdmalla naytoén piirilevya 90 tai
180 astetta niin, etta naytto tulee vaaka-asentoon. Lisaksi signaalinmuuntimen koteloa voidaan
kaantaa 90 astetta virtausanturia vastapaata.

Taman toimenpiteen tarkka kuvaus on luvussa 8.6.

Mittausputki pitéda tayttda kokonaan aina oikeaa mittausta varten, silla jos anturit kuivuvat,
jarjestelmd antaa signaalin haviamista koskevan viestin. Tdma ei aiheuta vaurioita.

Virtaussuunta: UFM 3030 on kaksisuuntainen virtausmittari. Huomaa virtausmittarin positiivisen
suunnan osoittava nuoli.

On suositeltavaa suojata signaalinmuunnin suoralta auringonpaisteelta. Vaikka tama ei
aiheutakaan varsinaista vahinkoa, aurinkosuojan asentaminen on suositeltavaa.

Al3 altista signaalimuunninta liialliselle tarinalle. Virtausmittarin voi suojata liialliselta tarinélta
tukemalla putkiston virtausmittarin kummaltakin puolelta.

Varmista, ettd putkilaippojen vieressa on riittdvasti tilaa pulteille ja muttereille.

Virtausmittarin maaritetyn tarkkuuden saavuttamiseksi on kaytettdva suoraa 10 x DN (DN =
mittarin koko) tulo-osaa ja 5 x DN lahtoosaa.

Tavallisesti nollausasetus ei ole valttdmatonta, mutta nollapiste voidaan tarvittaessa tarkistaa ja
mittari voidaan nollata uudelleen muuttumattomissa virtausolosuhteissa (katso muunninvalikon
toiminto 1.01.03). Nollavirtauksen voi pakottaa asettamalla sulkuventtiilin ennen virtausanturia tai
sen jalkeen.

Eri nestetuotteiden sekoittaminen: asenna virtausmittari ennen sekoituskohtaa tai
minimietaisyydelle 30 x DN (DN = mittarin koko) sekoituskohdan jalkeen, sillda muussa
tapauksessa virtauksen mittaus voi olla epavakaata.

Kaikkien virtausmittarien ympariston lampdtila: -40...+65°C
Tuotteen lampétila, kompakti virtausmittari: -25...+140°C
Tuotteen lampétila, erillinen virtausmittari: -25...+180°C
Erikoisversioita on saatavissa korkeammille prosessilampétiloille.

Seinalle asennettu putkisto: putken keskiviivan ja seinan valisen etaisyyden pitaa olla vahintaan
0,5m.

2.3 Erityiset asennusvaatimukset

Noudata alla mainittuja ohjeita valttdaksesi virtausmittarin virheet ja toimintahairiot, jotka johtuvat
kaasusta tai ilmasta jarjestelmasta taikka tyhjasta putkesta:
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Koska kaasua kertyy putken korkeimpaan kohtaan, virtausmittaria ei pida koskaan asentaa
kyseiseen kohtaan. My6s asennusta alaspain kulkevaan putkeen tulee valttda, koska kokonaan
taytettya putkea ei voida taata kaskadivaikutuksesta johtuen. Lisaksi virtausprofiilin vaaristyminen
on mahdollista.

Pitkat vaakasuorat putket: asenna laite hieman
nousevaan putkiosaan. Jos tama ei ole
mahdollista, varmista riittdva nopeus, jotta ilmaa,
kaasua tai hoyrya ei keraanny virtausputken
yldosaan, silla osittain taytetty mittari iimaisee
todellista korkeampia virtauksia tai ei mittaa
ollenkaan (kun anturipari kuivuu).

Avoin sy6ttd tai poisto: asenna mittari putken
alennettuun osaan varmistaaksesi koko putken tila
mittarin avulla.

Alas kulkeva yli viiden metrin pituinen putkisto:
asenna ilma-aukko virtausmittarin jalkeen tyhjion
estamiseksi. Vaikka tama ei vahingoita mittaria, se
voi aiheuttaa kaasujen poistumista liuoksesta
(kavitaation) ja hairita mittauksia.

Asenna aina saatoventtiilit virtausmittarin jalkeen
kavitaation ja virtausprofiilin vaaristymisen
estamiseksi.

Al koskaan asenna virtausmittaria pumpun
imupuolelle virtausmittarin kavitaation tai
leimahtamisen valttamiseksi.

2.4 Putkilaipat

Laippojen valistys ja laipan tiivisteiden paksuus L
iimenevét mittapiirustuksista. Asenna virtausmittari max
linjaan putken akselin kanssa. Putken laippojen

pintojen pitda olla yhdensuuntaiset, suurin sallittu

poikkeama on Lmax - Lmin < 0,5 mm.
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2.5 Putket, joissa on katodinen suojaus

Putket, joissa on sahkoinen korroosiosuojaus, on yleensa eristetty sisa- ja ulkopuolelta, jotta
neste ei ole johtavassa yhteydessa maahan. Virtausmittari pitda eristda putkesta. Ota huomioon
alla mainitut asiat virtausmittaria asentaessasi.

Lapivientilaipat pitda yhdistaa toisiinsa kuparikaapelilla (L), mutta niita ei saa yhdistaa
virtausmittariin.

Laippaliitosten ja tiivisteiden pultit on eristettava. Kayta eristdvastd materiaalista valmistettuja
holkkeja ja aluslevyja (asiakas hankkii).

1. Virtausanturin laippa 5 6 T 6 4

2. Tiiviste

3. Putken laippa
4. Pultti

5. Mutteri

6. Aluslevy

7. Eristysholkki

Noudata maadoitusohjeita.

Kaytd =4 mm2 (= AWG 10) kaapelia.
Huomaa: KROHNE ei toimita mitaan
maadoituskaapeleita.
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3 Signaalinmuuntimen kytkeminen

3.1 Turvallisuusohjeet

Tama tuote on suunniteltu kaytettavaksi standardin EN IEC 61010-1 mukaisesti asennusluokalle
2 ja epapuhtausluokalle 2. Tuotteen normaalin kaytén aikana syntyy vaarallisia jannitteitd. Tuote
on suunniteltu suojausluokalle | ja sita ei pida koskaan kayttaa ilman suojamaadoitusjohdinta.
Tuotetta ei pida mydskaan koskaan kayttaa, kun sen kannet on poistettu, ellei kayttajaa ja
kayttdymparistda ole suojattu vaarallisesti jannitteisten sisdisten osien tahattomalta
koskettamiselta. Noudata aina perusohjeita ja paikallisia turvaohjeita, kun kaytat tata tuotetta
loukkaantumisriskin, sdhkdiskun, palon leviamisen tai muiden vaarallisten tilanteiden riskin
vahentamiseksi.

3.2 Muuntimen liitantakotelo

¢ Muuntimen liitdntékoteloon paasee kasiksi poistamalla elektroniikkaosan takakannen
(umpinainen) virtausmittarin mukana toimitetulla erityisavaimella.

o Ala vahingoita kierretts ja tiivistetts, &l& koskaan anna niihin kertya likaa ja varmista, etta
ruuvin kierre on hyvin voideltu Teflon-rasvalla. Vaurioitunut tiiviste on vaihdettava valittdmasti!

o Al aseta kaapeleita ristiin tai silmukkaan signaalinmuuntimen liitintakotelossa. Kaytéa eri
kaapeleiden lapivientia virtalahteen kaapeleille ja liitdntdkaapeleille.

o Erityismaarayksia sovelletaan asennukseen rajahdysvaarallisilla alueilla (ks. asennusohjeet
rajahdysvaarallisille alueille).

3.3 Virtaldhteen kytkenta
Jos laite kytketaan verkkojannitteeseen:

Ymparistdolosuhteet

e UFM3030 on suunniteltu toimimaan turvallisesti alla mainituissa olosuhteissa
e Soveltuu sisa- ja ulkokayttdéon, laitetta voidaan kayttda enintaan suojausluokassa IP67 (IEC
60529

Voidaan kayttaa enintdan 2 000 m korkeudessa merenpinnan ylapuolella
Soveltuu kaytettavaksi lAmpdtila-alueella -40...+65°C

Soveltuu varastoitavaksi lampétila-alueella -40...+80°C

Soveltuu kaytettavaksi tiloissa, joiden suhteellinen kosteus on enintaan 80 %
Ylijannitteet enintdan luokkaan Il asti verkkojannitteessa (IEC 60364-4-443)
Kytketty suojamaadoitettuun johtimeen (suojausluokka I)

Nimellinen epapuhtausaste 2

o Tama laite on tarkoitettu pysyvaa sahkoverkkokytkentaa varten. Lahelle tuotetta
pitda asentaa ulkoinen kytkin tai virrankatkaisija verkkovirran katkaisemiseksi
(esim. huoltoa varten). Kytkimen tai katkaisijan pitaa olla helposti saatavilla ja
merkitty virrankatkaisulaitteeksi talle tuotteelle.

Kytkimen tai katkaisijan on oltava sopiva laitteelle, ja liséksi sen on oltava
paikallisten turvallisuusvaatimusten mukainen ja sovelluttava rakennuksen
jarjestelmiin (IEC 60947-1/-3).

e Suojaava johtimen pinneliitin (koko M5), joka on kiinnitetty puristamalla
litinkoteloon (lahella paaliittimia), on aina liitettava verkkosyoton
suojamaadoitusjohtimeen. Tahan liittimeen voidaan kytke& enintddn 4 mm?
(11 AWG) johtimia. Verkkosyo6tdn johtimien, mukaan lukien
suojamaadoitusjohtimen, halkaisijan on oltava yleisten ja paikallisten
vaatimusten mukainen.
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e Suojajohtimen liitinta ei saa kayttdad mihinkdan muuhun kytkentdan kuin

suojamaadoitetun johtimen kytkentaan.

e [P 67 -luokan suojaus on taattu vain kaytettdessa sopivaa kaapelointia
kaapelilapivienneilld ja kansilla, jotka on kiinnitetty maaritetylla tavalla.

Virransyé6ttoliittimissa on
kolme liitantaa.

10 L N

3%)

Liitanta Toiminto

10 Varattu maatto

L/L1 Jannitteinen virtalahde
N /N1 Nollajohtimen virtalahde

PE: Suojamaadoituskytkenta
FE Toiminnallinen maadoitus

Erillinen maadoitusliitanta on
litettava:

Tekniset tiedot

Ei suojamaadoitusta varten
Verkkojannite, vaihtovirtasyotto:

100 VAC < U <240 VAC: -15 %, +10 %
SELV vaihto-/tasavirtasyotto:

Tasavirta: 18-32 VDC

Vaihtovirta: 24 VAC: -10 %, +15 %

Suojamaadoitusjohtimen pinneliitin.
Tahan liittimeen voidaan kytkead enintdan
4 mm? (11 AWG) johtimia.

3.4 Anturikaapelien kytkenta (vain UFM 3030 F)

UFM 3030 F:ssé anturit pitda kytked kayttdmalla valmistajan toimittamaa MR06-kaapelia
virtausanturin liitAntékotelon ja muunninkotelon liitdntakotelon valillda. UFM 3030 K -mallissa tdma

on kytketty tehtaalla.

Seka virtausanturiliittimet ettd muuntimen anturin liittimet pitaa liittda kayttamalla asianmukaisia
numeroita, jotka on merkitty anturin kaapeliin.

Kaapelin halkaisija: 11 mm, minimitaivutussade: 8 x kaapelin halkaisija.

UFM 3030
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3.5 Signaalitulojen ja -lahtéjen sdhkoékytkennat

Liitin, jolla kytketdan sahkoiset signaalitulot ja -1ahd6t, koostuu kuudesta liitdnnasta.
Peruslaitteille

1 A1 A2 P lIC V+

QOO0 D

Laitteille, joissa on tiedonsiirtomoduuli

1l A1 A2 P D DL

QOO0 D

Signaalitulojen ja -lahtdjen johdotusta varten on suositeltavaa kayttaa suojaamattomia kierrettyja

pareja.

Muuntimen signaalitulojen ja -l1&ahtdjen sisdinen

piiri.

T
1!
1

AL
7
K=
O
n
[ H
1 A1 A2 P IIC V+
Liitin Toiminto Tekniset tiedot
1 Yleinen maatto -
Al Analoginen tulo 1 lampdétilan mittausta 0(4)-20 mA
varten. Maaritys valikon vaihtoehdon Ri=58,2 Q,
3.2.2. ja 3.2.3. kautta. sulake: 50 mA
A2 Analoginen tulo 2 lampétilan tai 0(4)-20 mA
paineen mittausta varten. Maaritys Ri=58,2 Q,
valikon vaihtoehdon 3.2.4. ja 3.2.5. sulake: 50 mA
kautta.
I/IC Yhdistetty ulostulo (1) ja digitaalinen Ulostuloteho (1): 1 £ 22 mA, Rload < 680 W.
tulo (C). Umax = 15 VDC.
Ulostulo (1) sis. HART-tiedonsiiirto. Digitaalinen tulo (C): suuri = 0-5 VDC,
Maaritys valikon vaihtoehdon 3.4.0. ja  pieni = 15-32 VDC. Kytketaan pois paalta,
3.6.0 kautta. kun ulostulo aktivoidaan.
P Pulssi- tai taajuuslahtd. Maaritys I max: 150 mA
valikon vaihtoehdon 3.5.0 kautta. U max: 32 VDC, 24 VAC
Enimmaistaajuus: 2 kHz
V+ DC-virtaldhde muuntimelta aktiiviselle 22 VDC taydella kuormituksella, 24 VDC
tulojen ja 1ahtdjen johdotukselle. maksimi. | £ 100 mA.
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D+ Tiedonsiirtoliitanta, +. Kenttavaylan tiedonsiirrolle.

D- Tiedonsiirtoliitanta, -. Kenttavaylan tiedonsiirrolle.

P/lIC Yhdistetty ulostulo (1), digitaalinen Katso yksittaisen I/C-liittimen ja P-liittimen
18ht6 (C) ja pulssilahtd (P). Katso tekniset tiedot.
yksittéisen I/C-liittimen ja P-liittimen
toiminnot.

Sahkoiset tulo- ja lahtosignaalit voidaan kytkea joko aktiiviseen tai passiiviseen tilaan.
Aktiivisessa tilassa tasasyoéttdjannite syotetaan V+ -liittimesta. Passiivisessa tilassa sy6ttdjannite
saadaan ulkoisesta lahteestd. Huomioi laitteen napaisuus: virta (1) kulkee aina kohti liittimia I, C,
P, A1, A2 (virtanielu).

Huom! Al3 koskaan kayta saman liittimen aktiivista ja passiivista tilaa samanaikaisesti.

Jos kaytat HART-tiedonsiirtoa, ala liitd pulssi-/taajuuslahtda P aktiivisessa tilassa.
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3.6 Esimerkkeja kytkentékaavioista

Seuraavassa on esimerkkeja sahkdisten tulo- ja lahtésignaalien kytkemisesta

Virran ulostulo
Aktiivinen Passiivinen
L A1 A2 P lIC v+

L A1 A2 P IC V+ |
@@@@@@

200022
° o)

Ri <=680 Q

Syétolle: U = 15 - 24VDC, | >= 22 mA
Pulssin ulostulo
Aktiivinen Passiivinen

J_A1A2PDDJ_| L A1 A2 P IC V+ |

Q0@ Qo000 Q22222

R1>=470 W, R2 = U x
R1/(V+ - U) [G00]

Syoétélle: U <= 32 VDC, <= 24 VAC

Digitaalinen tulo
Aktiivinen Passiivinen
L A1 A2 P IC V4 | L A1 A2 P IC V+ |
QOP02D Qo022
- |+_}
Syétolle: U =15 -30 VDC, | >= 1,5 mA

Analoginen tulo

1 A1 A2 P lC V+

Q222D

+
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Kayttoonotto

Tarkista, etta virtausmittari on asennettu oikein.

Tarkista erillisissa jarjestelmissa ennen ensimmaista kaynnistysta, etta oikeaa muunninta
(UFC 030 F) kaytetaan oikean virtausanturin (UFS 3000) kanssa.

Tarkista tilausnumero, joka 16ytyy laitteen tyyppikilvista.

Tarkista mittarin koko (DN), toiminto 3.1.5.

Tarkista ensisijainen vakio GK, toiminto 3.1.6.

Tarkista virtaussuunta, toiminto 3.1.7.

Kaynnistettaessa signaalinmuunnin on mittaustilassa. Naytolla nakyvat perakkain tekstit
"TEST" (testi), "NO ERROR" (ei virheitd) ja "IDENTNO. __ " (signaalimuuntimen
tunnus). Taman jalkeen naytolle tulee todellinen virtausnopeus ja/tai sisdinen laskuri jatkuvasti
tai vuorotellen (asetuksesta riippuen, katso toiminto 3.03, Nayttd, tai toiminto 1.02, Naytto).
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Osa B Signaalinmuunnin

5 Signaalinmuuntimen kaytto

5.1 Etupaneeli ja kayttopainikkeet

Etupaneelia ja sen toimintapainikkeita voi kayttda sen jalkeen, kun elektroniikkaosion etukansi
(lasi) on irrotettu virtausmittarin mukana toimitetulla erityisavaimella.

Kun poistat kantta, ala vahingoita kierretta ja tiivistetta, 8la koskaan anna niihin
kertya likaa ja varmista, ettéa ne on voideltu hyvin Teflon-rasvalla. Vaurioitunut
tiiviste on vaihdettava valittomasti!

Naytén ensimmainen (yla)rivi, mitattu arvo

Naytdn toinen (keski)rivi, mitatun arvon yksikét

Naytdn kolmas (ala)rivi, merkit ¥ todellisen naytetyn
arvon tunnistamiseksi vasemmalta oikealle:
Virtausnopeus

Aanen nopeus (VOS)

Kokonaismaara + laskuri (virtaus eteenpain)
Kokonaismaara — laskuri (virtaus taaksepain)
Kokonaismaara X laskurin summa (+ ja -)
Kompassikentta virheiden osoitusta varten
Kayttdpainikkeet, joilla signaalinmuunnin ohjelmoidaan
Magneettiset anturit, joita kdytetdan signaalimuuntimen
ohjelmointiin kasikayttdiselld sauvamagneetilla
(lisdvaruste) avaamatta koteloa

Antureiden toiminnot ovat seuraavat: aarimmaisena
vasemmalla oleva anturi vastaa vasenta painiketta,
aarimmaisena oikealla oleva oikeaa painiketta ja ylin
keskimmaista painiketta.

Muunnin voi nayttaa useita erilaisia mitattuja arvoja riippuen alivalikon 1.02 tai 3.03.00, DISPLAY
(nayttd), ohjelmoinnista. Arvot ndkyvat merkein ndytoén alarivilld. Riippuen toiminnon 3.03.07,
CYCL DISP (vaihteleva nayton teksti), ohjelmoinnista ne voidaan valita manuaalisesti koska
tahansa painamalla T-painiketta tai ne kdynnistetdin automaattisesti viiden sekunnin valein.
Riippuen toiminnon 3.03.08, ERROR MSG (virheviesti), ohjelmoinnista virheet osoitetaan
vilkkuvilla nayttoriveilla ja/tai kompassikentassa. Virheiden kuvaus ja toimintaohjeet 16ytyvat
paavalikosta kohdasta Virhe/Laskuri.
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5.2 Valikkorakenne ja toimintopainikkeiden toiminta
Valikossa on viisi kayttajan kaytettévissa olevaa lohkoa.

e Toimintolohko 0, Virheen/laskurin nollaus, on kaytettavissa mittaustilasta ja siina on
yksityiskohtaisia tietoja toimintaan liittyvista virheista. Lohkon avulla virheet ja laskurit voi
nollata nopeasti ja helposti.

e Toimintolohko 1, Kayttd, sisaltaa alijoukon asetuksia toimintolohkosta 3, Asennus.
Toimintolohkon 1 asetukset on valittu siten, ettd yleisimmin kaytetyt toiminnot voidaan valita
nopeasti tasta valikosta. Useimmissa tapauksissa vaaditun asetus- tai ohjelmointitehtavan
suorittaminen onnistuu toimintolohkon 1 kautta.

e Toimintolohko 2, Testi, sisaltaa kaikki kaytettavissa olevat testitoiminnot. Talla lohkolla voi
tarkistaa kaikkien muuntimen laitteiden ja ohjelmiston oikean toiminnan.

e Toimintolohko 3, Asennus, sisaltaa kaikki muut muuntimen asetusparametrit. Yleensa
muuntimen asetukset on maaritetty tehtaalla. Kokeneet kayttajat voivat tehda muutoksia tahan
lohkoon.

e Toimintolohko 4, Parametrivirhe, aktivoituu automaattisesti, kun kayttaja ohjelmoi laitteeseen
ei-uskottavia arvoja, kuten liian korkean virtausnopeuden liian pienelld halkaisijalla. Tassa
tapauksessa valikossa 4 nakyy, etta joko FULL SCALE (virtausnopeus) tai METER SIZE
(mittarin koko) pitéa vaihtaa.

Seuraavassa kuvassa on esitetty muuntimen ensisijainen toimintorakenne. Alleviivattu teksti

tarkoittaa osoitinta eli ndytén vilkkuvaa osaa. Valikon kokonaiskuva ja kaikkien toimintojen

yksityiskohtaiset kuvaukset 16ytyy tdman oppaan luvuista 4.2 ja 5.

Error/ Parameter Parameter
Measuring Totalizer reset setting error
mode mode mode mode

Fct. 1.00.00 Fct. 4.00.00

STORE YES STORE YES

Data acceptance g ﬁ q ﬁ
oy app':;’res' ‘ Fet. 1.00.00 ‘ Fct. 4.00.00
o o STORE NO STORE NO

of data) ﬁ ﬁ

Fet. 1.00.00 Fct. 4.00.00

RETURN RETURN

= 1
START 100.0 | Parameter |
- m3/hr ' check '

Main menu level Fct. 1.00.00 Fct. 4.00.00
OPERATION PARAMERR

Submenu level Fct. 1.01.00 Fct. 401.00
FLOW FLOW VELOC

Function level Fct. 0.00.01 Fct. 1.01.01 Fct. 401.01
VIEW ERR FULL SCALE FULL SCALE

Error 1.0000E+2 1.0000E+2
Data level
messages m3/hr m3/hr
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Painike | Mittaustila Valikkotila Datataso

- Siirry parametrien asetustilaan, Siirry seuraavaan, alempaan | Siirry seuraavaan
toiminto 1.00.00 OPERATION valikkotasoon. merkkiin tai
(kayttd). Jos paasykoodi CODE 1 vaihda rivia (vain
on kaytossa, CODE 1 -koodi pitda kun kaksi rivia
syottaa ensin. Paasykoodin CODE nakyy).

1 voi ottaa kayttdon tai poistaa
kaytostd toiminnossa 3.07.02.

J Siirry virheen/laskurin nollaustilaan | Palaa edelliseen Hyvaksy annettu
(kohdan "CODE 2" kautta) (suurempaan) valikkotasoon | arvo.
tai poistu valikkotilasta.
Siirry mitattujen arvojen valilla, Siirry valikon vaihtoehtojen Vaihda aktiivinen
katso toiminto 3.03.07, CYCL valilla valikkotasolla. numero uusiksi
DISP (vaihteleva nayton teksti). arvoiksi.
Toiminto Teksti Kuvaus ja asetukset
0.00.00 ERROR/TOT | Paavalikko 0.00.00, Virhe/laskuri
0.00.01 VIEW ERR Nayta virheviestien luettelo
0.00.02 RST ERR Nollaa virheviestit
NO RESET (séailyta virheviestien luettelo)
RESET (nollaa virheviestien luettelo)
0.00.03 RST TOTAL Nollaa laskuri (vaihtoehto on kaytettavissa riippuen kohdan
3.7.8 asetuksesta) RESET ALL (nollaa kaikki laskurin arvot)
NO RESET (sailyta laskurin arvot)
1.00.00 OPERATION | P&avalikko 1.00.00, Kayttoé
1.01.00 FLOW Alivalikko 1.01.00, Virtaus
1.01.01 FULL SCALE | Taysimittainen arvo 100 % tilavuusvirtausta varten, katso
toiminto 3.01.01
1.01.02 ZERO VALUE | Nolla-arvo, katso toiminto 3.01.02
1.01.03 ZERO CAL Nollakalibrointi, katso toiminto 3.01.03
1.01.04 MASTER TC Paaaikavakio, katso toiminto 3.01.04
1.01.05 LF CUTOFF Alhaisen virtauksen katkaisu, katso toiminto 3.01.05
1.01.06 CUTOFF ON Katkaisu kaytdssa, katso toiminto 3.01.06
1.01.07 CUTOFF OFF | Katkaisu ei kaytdssa, katso toiminto 3.01.07
1.02.00 DISPLAY Alivalikko 1.02.00, Nayttd
1.02.01 DISP FLOW Virtauksen nayttd, katso toiminto 3.03.01
1.02.02 DISP TOTAL | Laskurin toiminto, katso toiminto 3.03.02
1.02.03 TOTAL VOL Laskurin nayttd, katso toiminto 3.03.04
1.03.00 PULSE OUTP | Alivalikko 1.03.00, Pulssilahtd
1.03.01 PULSE RATE | Pulssitaajuuden arvo 100 % asteikolle, katso toiminto 3.05.08
1.03.02 PULSE/UNIT | Pulssiarvol/tilavuusvirtausyksikkd, katso toiminto 3.05.09
1.03.03 PULSE/UNIT | Pulssiarvo/energiayksikko, katso toiminto 3.05.10
2.00.00 TEST Paavalikko 2.00.00, Testitoiminnot
2.01.00 DISPLAY Alivalikko 2.01.00, Naytto
2.01.01 DISPLAY Nayton testi, sytyttda kaikki pikselit. Lopeta I -nappaimella
2.02.00 OUTPUTS Alivalikko 2.02.00, Lahdét
2.02.01 CURRENT Ulostulotehon testaus
0 mA 4 mA
12 mA 20 mA
22 mA
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Siirry eteenpain nuoli yléspain -painikkeella. Naytetty arvo on
nykyinen 1ahdon ulostulotehoarvo. Lahdén todellinen arvo tulee
nayttdéon, kun . -painiketta painetaan.

2.02.02

PULSE

Testaa pulssi- tai taajuuslahtd

1Hz 10 Hz

100 Hz 1000 Hz

2000 Hz

Siirry eteenpain nuoli yldspain -painikkeella. Naytetty arvo on
nykyinen pulssildhddn arvo. Lahddn todellinen arvo tulee
nayttdéon, kun . -painiketta painetaan.

2.03.00

INPUTS

Alivalikko 2.03.00, Tulot

2.03.01

AN INP 1

Testaa analoginen tulo 1
Mittaa virta analogisessa tulossa 1
Lopeta I -painikkeella.

2.03.02

AN INP 2

Testaa analoginen tulo 2
Mittaa virta analogisessa tulossa 2
Lopeta ! -painikkeella.

2.03.03

DIG INPUT

Testaa digitaalinen tulo
Mittaa taso digitaalisessa tulossa
Lopeta . -painikkeella.

2.03.04

SENSOR

Anturin tila, anturikohtainen (yhteensa kuusi tilaa): hyva, avoin,
lyhyt

Anturin koodaus:

X.X = polku.anturi

Polku 1 = alempi polku, polku 2 = keskimmainen polku, polku 3
= ylempi polku.

X.1: anturi ennen laitetta

X.2: anturi laitteen jalkeen

2.04.00 DEV INFO Alivalikko 2.04.00, Laitetiedot

2.04.01 MANUFACT Nayta valmistaja

2.04.02 MODEL NO Naytd mallinumero

2.04.03 SERIAL NO Nayta sarjanumero

2.04.04 UP2 HW NO Nayta yuP2-laitteiston numero

2.04.05 UP2 SW NO Nayta yP2-ohjelmiston numero

2.04.06 FRNT HW NO Naytd edustakoneen numero

2.04.07 DSP HW NO Nayta digitaalisen signaalisuorittimen numero

2.04.08 DSP SW NO Nayta digitaalisen signaalisuorittimen ohjelmiston numero

2.04.09 TIME COUNT Nayta aikalaskuri

3.00.00 INSTALL Paavalikko 3.00.00, Asennus

3.01.00 FLOW Alivalikko 3.01.00, Tilavuusvirtauksen parametrit

3.01.01 FULL SCALE Taysimittainen arvo 100 % tilavuusvirtausta ja
virtausnopeusyksikoita varten, (katso toiminto 1.01.01). Yksikot
voivat olla vain Sl-yksikdita.
m3/s, m3/min, m3/h, I/s, I/min, I/h,
US.Gal/s, US.Gal/min, US.Gal/h, bbls/h, bbls/paiva,
Frmmeek (vapaasti kayttajan muokattavissa oleva yksikko)

3.01.02 ZERO VALUE Nolla-arvo (katso toiminto 1.01.02)

FIXED (tehtaan nolla-asetus)
MEASURED (nollakalibrointi mahdollinen, katso toiminto
3.01.03)
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3.01.03

ZERO CAL

Nollakalibrointi (katso toiminto 1.01.03)

Suorita vain “nollavirtauksessa” ja taysin taytetylla
mittausputkella. Kesto noin 15 s, naytolla nakyy teksti "BUSY".
STORE NO (séilytad vanha nolla-arvo)

STORE YES (tallenna uusi nolla-arvo)

3.01.04

MASTER TC

Nayton paaaikavakio ja ulostulo (katso toiminto 1.01.04)
Alue: 0,02 — 99,99 s

3.01.05

LF CUTOFF

Alhaisen virran katkaisu naytdlle ja 1ahddille (katso 1.01.05)

NO (kiinteat laukaisupisteet: ON = 0,1 %, OFF = 0,2 %)
YES (katso toiminnot 3.01.06 ja 3.01.07)

3.01.06

CUTOFF ON

Katkaisun “aktiivinen” arvo
Alue: 1 —19 % Q100 %:sta

3.01.07

CUTOFF OFF

Katkaisun “ei-aktiivinen” arvo
Alue: 2 — 20 % Q100 %:sta
"Off"-arvon pitaa olla "On"-arvoa suurempi

3.01.08

METER SIZE

Mittarin koko
Koon valinta mittarikoon taulukosta:
25 -3 000 mm

3.01.09

GK VALUE

Virtausanturin vakio (GK)
Pitaa olla sama kuin virtausanturin tyyppikilven arvo
Alue: 0,02 — 20

3.01.10

FLOW DIR

Virtaus eteenpéin -suunnan maaritys
POSITIVE (positiivinen)

NEGATIVE (negatiivinen)
Virtausanturin nuolen mukainen asetus

3.01.11

MIN VOS

Aanen miniminopeus (VOS)

10%:lle tai P0%:lle kaytetty arvo, kun "VOS"-toiminto on valittu
toiminnossa 3.04.01 tai 3.05.01

Yksikko: m/s tai jalkaa/s

Alue: 0 — 4 999 m/s

3.01.12

MAX VOS

Aanen maksiminopeus

10%:lle tai P0%:lle kaytetty arvo, kun "VOS"-toiminto on valittu
toiminnossa 3.04.01 tai 3.05.01

Yksikko: m/s tai jalkaa/s

Alue: 1 -4 999 m/s

Maksimiarvon pitda olla minimiarvoa suurempi

3.02.00

VERSION

Alivalikko 3.02.00, Versio

3.02.01

FUNCTION

Muuntimen toiminto

Tama on tehdasasetus, ja se voidaan vaihtaa vain jonkin
asetuksen vakioasetukseksi. MODIS-asetusta ei voi muuttaa.
STANDARD (vakio)

CORR T (lampétilan korjaus tulon 1 kautta, katso myds
toiminnot 3.02.08 — 3.02.11)

CORR T+ P (lampétilan korjaus tulon 1 kautta, paineen korjaus
tulon 2 kautta, katso myds toiminnot 3.02.08 — 3.02.11)
HEAT (lammon mittaus, katso toiminto 3.02.12)

BATCH (eratilavuus, katso toiminto 3.02.13)

MODIS

3.02.02

INP1 4 mA

4 mA analogisen tulon 1:n viite
4 mA viitelampdtila
Yksikko: Celsius tai Fahrenheit
Alue: -50 ... 150°C

3.02.03

INP1 20 mA

20 mA analogisen tulon 1 viite
20 mA viitelampdtila
Yksikko: Celsius tai Fahrenheit
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Alue: -50 ... 150°C

3.02.04

INP2 4 mA

4 mA analogisen tulon 2 viite

4 mA viitelampdtila

Yksikkd: Celsius tai Fahrenheit
Alue: -50 ... 150°C

3.02.05

INP2 20 mA

20 mA analogisen tulon 2 viite
20 mA viitelampadtila

Yksikko: Celsius tai Fahrenheit
Alue: -50 ... 150°C

3.02.06

INP2 4 mA

4 mA analogisen tulon 2 viite
4 mA viitepaine

Yksikko: bar(a) tai psi(a)
Alue: 0 — 100 bara

3.02.07

INP2 20 mA

20 mA analogisen tulon 2 viite
20 mA viitepaine

Yksikko: bar(a) tai psi(a)
Alue: 0 — 100 bara

3.02.08

KO

Laitevakio KO
Alue: 10-9...109

3.02.09

K1

Laitevakio K1
Alue: 10-9...109

3.02.10

K2

Laitevakio K2
Alue: 10-9...109

3.02.11

DENSITY 15

Tuotteen tiheys [ampétilassa T = 15°C
Alue: 500 — 2 000 kg/m3

3.02.12

FULL SCALE

Lammodn mittaus
Lampdtehon taysimittainen asetus ja yksikkd
GJ/s, GJ/h, MJ/s, MJ/h, GCal/s, GCal/h, MCal/s, MCal/h

3.02.13

BATCH VOL

Eratilavuus, koko ja yksikot

m3 litraa, Yhdysvaltain gallona, barreli tai kayttajan
madriteltdvissa oleva yksikkd

Alue: 0,025 — 100 000 m3

3.03.00

DISPLAY

Alivalikko 3.03.00, Nayttd (katso toiminto 1.02.01)

3.03.01

DISP FLOW

Virtauksen nayttd

RATE (taysimittaiset yksikot)

Prosentti (prosenttiosuus taysimittaisesta, 0 — 100 %)
NO DISPLAY (ei virtausndyttda)

3.03.02

FUNCT TOT

Laskurin toiminta

ACT FLOW (todelliset virtausyksikot)
CORR FLOW (korjatut virtausyksikot)
POS BOTH (molemmat, vain eteenpain)

3.03.03

DISP TOTAL

Laskurin naytt6 (katso toiminto 1.02.02)

Té&ssa voi valita naytettadvan laskurin. Kaytettavissa olevat
valinnat ovat TOTAL OFF (laskuri ei kaytdssa), FORWARD
(eteenpéin), REVERSE (taaksepain), BOTH (molemmat), SUM
(summa), BOTH + SUM (molemmat + summa), NO DISPLAY
(ei nayttéa)

3.03.04

TOTAL VOL

Laskurin tilavuusyksikkd
X 10 m3, Yhdysvaltain gallona, m3, barreli, litra

3.03.05

TOTAL ENER

Laskurin energian yksikkd
X 10 GJ, GJ, MJ, GCal, MCal

3.03.06

VOS

Aanen nopeuden yksikkd
NO DISPLAY (ei nayttéa), m/s, jalkaals

3.03.07

CYCL DISP

Mitattujen arvojen vaihtelu nayt6ssa
NO (ei), YES (kylla)
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3.03.08

ERROR MSG

Virheviestien naytté
NO (ei), YES (kylla)

3.03.09

DATE

PaivAmaaran nayttd
NO (ei), YES (kyll3)

3.03.10

AN INPUT

Analogisten tulojen nayttd
NO (ei), YES (kylla)

3.03.11

SIGN LEVEL

Signaalitason nayttd
NO (ei), YES (kylla)

3.04.00

CURR OUTP

Alivalikko 3.04.00, Ulostulo

3.04.01

FUNCTION

Ulostulon toiminto

OFF (kytketty pois paalta)

ACT FLOW (todellinen virtaus)

CORR FLOW (korjattu virtaus), katso toiminnot 3.02.02 ja
3.02.08-3.02.11

F/R IND (todellisen virtauksen osoitus, eteen-/taaksepain)
VOS (danen nopeus, alue on maéaritetty toiminnossa 3.01.11 ja
3.01.12)

GAIN (anturin signaalin vahvistus, alue on 0—100 dBV)
AN INP 1 (analoginen tulo 1)

AN INP 2 (analoginen tulo 2)

3.04.02

DIRECTION

Ulostulon suunta

FORWARD (eteenpain virtauksen mittaus)

BOTH (eteen- ja taaksepain virtauksen mittaus, molemmat
samalla alueella)

F/R SPEC (eteen- ja taaksepain virtauksen mittaus eri alueilla,
katso toiminto 3.04.04)

3.04.03

RANGE

Ulostulon alue

OTHER (kayttajan maarittama, katso toiminnot 3.04.04—
3.04.06)

0-20/22 mA (0 — 100 %/raja)

4-20/22 mA (0 — 100 %/raja)

3.04.04

0 %

Nykyinen arvo 0 % asteikolle
Alue: 0 — 16 mA

3.04.05

100 %

Nykyinen arvo 100 % asteikolle

Alue: 4 — 20 mA

Arvon pitaa olla vahintdan 4 mA suurempi kuin 0 % asteikon
virran arvo

3.04.06

LIMIT

Virran arvon rajoitus
Alue: 20 — 22 mA

3.04.07

ERR INDIC

IERR = 3,6 MA
IERR = 21,5 MA
(kaytettavissa vain NAMUR-laitteissa)

3.05.00

PULSE OUTP

Alivalikko 3.05.00, Pulssilahto

3.05.01

FUNCTION

Pulssildhdén toiminto

OFF (kytketty pois paalta)

ACT FLOW (todellinen virtaus)

CORR FLOW (korjattu virtaus), katso toiminnot 3.02.01 ja
3.02.08-3.02.11

F/R IND (eteen-/taaksepain virtauksen osoitus)

VOS (danen nopeus, alue on maéaritetty toiminnoissa 3.01.11 ja
3.01.12)

DIG OUTPUT (digitaalinen antosignaali, katso toiminto 3.05.03)
BATCH OUTP (eralahddn osoitus, katso toiminto 3.02.01)
GAIN (anturin signaalin vahvistus, alue on 0 — 100 dBV)

AN INP 1 (analoginen tulo 1)
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AN INP 2 (analoginen tulo 2)

3.05.02

DIRECTION

Pulssilahd6n suunta

FORWARD (eteenpain virtauksen mittaus)

BOTH (eteen- ja taaksepain virtauksen mittaus, molemmat
samalla alueella)

3.05.03

DIG OUTPUT

Digitaalisen |&hddn toiminto

PATH ERR (mittauspolun virhe)

TOTAL ERR (laskurin virhe)

ALL ERR (kaikki virheet)

AN INP ERR (analogisen tulon virhe)

OVERRANGE (mittausalueen ylitys)

TRIP POINT (kaynnistyy, kun todellinen virtaus [Q] ylittaa
asetetun rajan)

3.05.04

TRIP PNT 1

Ensimmainen laukaisupiste
Alue: 0 — 120 % Q100%:sta

3.05.05

TRIP PNT 2

Toinen laukaisupiste
Alue: 0 — 120 % Q100%:sta

3.05.06

TIME CONST

Pulssilahdon aikavakio
25 ms
MASTER TC (katso toiminto 3.01.04)

3.05.07

OUTPUT

Pulssilahdon yksikké (katso toiminto 1.03.00)

PULSE FREQUENCY, pulssia/yksikkdaika, katso toiminto
3.05.08)

PULSE/UNIT, laskurin pulssiléhtd, pulssia/yksikkétilavuus, katso
toiminto 3.05.09

3.05.08

PULSE RATE

Pulssitaajuus arvo 100 % asteikolle
pulssia/s, pulssia/h, pulssia/min
Alue: 1 pulssi’/h — 2 000 pulssials

3.05.09

PULSE/UNIT

Pulssiarvo/tilavuusyksikko yhteen laskemista varten
Pulssia/m3, pulssial/l, pulssia/US.Gal, pulssia/bbl,
vapaa kayttajan maariteltavissa oleva yksikkd

3.05.10

PULSE/UNIT

Pulssiarvo/lampdenergiayksikkd yhteen laskemista varten
Pulssia/MJ, pulssia/Gcal, pulssia/Mcal, pulssia/GJ

3.05.11

PULS WIDTH

Pulssin kesto taajuuksille < 10 Hz
25 ms, 50 ms, 100 ms, 200 ms, 500 ms

3.06.00

DIG INPUT

Alivalikko 3.06.00, Digitaalinen tulo

3.06.01

FUNCTION

Digitaalisen tulon toiminto

OFF (kytketty pois paalta)

RST TOTAL (laskurinaytdn nollaus)

RST ERROR (virheviestien nollaus)

FORCE ZERO (asettaa 1ahddt minimiarvoihin)
BATCH (kaynnista era)

3.07.00

USER DATA

Alivalikko 3.07.00, Kayttéjan tiedot

3.07.01

LANGUAGE

Nayttotekstien kieli
GB/USA (englanti)
D (saksa)
F (ranska)

3.07.02

ENTRY CODE

Asetustilan merkintakoodi

NO (merkinta vain painikkeella)

YES (merkinta painikkeella ja koodilla 1, tehdasasetus 9 x-
painikkeessa, katso toiminto 3.07.03)

3.07.03

CODE 1

Koodi 1

Paina mita tahansa yhdeksaa painiketta ja sy6ta sitten sama
yhdistelma uudelleen. Jokainen painallus kuitataan naytdssa
olevalla merkinnalla "K". Jos molemmat yhdistelmat ovat
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yhtalaisia, nayttoon tulee teksti "CODE OK" ja uusi koodi
voidaan tallentaa, muussa tapauksessa nayttoon tulee teksti
"WRONG CODE" ja haluttu koodi on sy6tettava uudelleen.

3.07.04 LOCATION Merkin nimen asetus
Vapaasti asetettavissa oleva merkki, enintadan 10 merkkia.
Kullekin paikalle maaritettavissa olevat merkit: A...Z / tyhja
merkki /0...9
Tehdasasetus: KROHNE
3.07.05 UNIT TEXT Kayttdjan maaritettavissa olevan yksikodn teksti
Maaritys: tilavuus/aika
Kullekin paikalle maaritettavissa olevat merkit: A...Z / tyhja
merkki /0...9
Viidentena merkkina olevaa jakavaa viivaa "/" ei voi muuttaa
Tehdasasetus: XXXX/YYY
3.07.06 UNIT VOL Kayttdjan maaritettavissa oleva yksikkd
Kayttajan maaritettavissa oleva maara / m3.
Alue: 10-5-107
Tehdasasetus: 1
3.07.07 UNIT TIME Kayttajan maaritettavissa oleva yksikkdaika
Kayttajan maaritettavissa oleva aika sekunteina
Alue: 10-5-107
Tehdasasetus: 1
3.07.08 RST ENABLE Ota laskurin nollaus kayttéon
NO (laskurin nollaus poistettu kaytosta)
YES (laskurin nollaus kayt0ssa)
3.07.09 ERR LIMIT Virheraja prosentteina mitatusta anturipolkujen
vakuuttavuussuodattimien arvosta
3.07.10 CNT DECR Vakuuttavuussuodattimien laskurin vdhennysasetus
3.07.11 CNT LIMIT Vakuuttavuussuodattimien laskurin raja
Kun asetus on "0", vakuuttavuussuodatin poistetaan kaytosta
Alue: 0 —1 000
Tehdasasetus: 0
3.09.00 COMMUNIC Alivalikko 3.09.00, Tiedonsiirto
3.09.01 PROTOCOL Tiedonsiirtoprotokolla
OFF (ei tiedonsiirtoa)
HART (HART)
PROFIB PA (PROFIBUS PA)
3.09.02 HART ADDR HART-osoite
Alue: 00 — 16
3.09.03 PP/FF ADDR PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus -osoite
Alue: 000 — 126
4.00.00 PARAM ERR Paavalikko 4.00.00, Parametrivirhe
4.01.00 FLOW VELOC | Tilavuusvirtauksen nopeuden (v) arvo virheellinen.
Virtausnopeus lasketaan tilavuusvirtauksen koko asteikosta ja
mittarin koosta.
Varmista, ettd ehto 0,5 m/s < v < 20 m/s tayttyy!
4.01.01 FULL SCALE Taysimittainen arvo 100 % tilavuusvirtausta varten, katso
toiminto 3.01.01
4.01.02 METER SIZE Mittarin koko, katso toiminto 3.01.08
4.02.00 CURR OUTP Ulostulon alue on virheellinen. 100 % asetusta verrataan 0 %
asetukseen. Varmista, ettd ehto 100 pct-0 pct 2 4 mA tayttyy!
4.02.01 RANGE Ulostulon alue, katso toiminto 3.04.03
4.02.02 0 % 0 % asteikon virran arvo, katso toiminto 3.04.04
4.02.03 100 % 100 % asteikon virran arvo, katso toiminto 3.04.05
4.03.00 LF CUTOFF Alhaisen virtauksen katkaisualue on virheellinen: jos alhaisen
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virtauksen katkaisu on asetettu paalle, CUTOFF-OFF -arvoa
(arvo, jossa katkaisu poistetaan kaytdsta) verrataan CUTOFF-
ON -arvoon (arvoon, jossa katkaisu otetaan kaytoon).
Varmista, ettéd ehto CUTOFF-OFF — CUTOFF-ON 3 1 % tayttyy!

4.03.01 LF CUTOFF Alhaisen virtauksen katkaisu, katso toiminto 3.01.05

4.03.02 CUTOFF ON Katkaisun "on"-arvo, katso toiminto 3.01.06

4.03.03 CUTOFF OFF Katkaisun "off"-arvo, katso toiminto 3.01.07

4.04.00 ENERGY Lampodenergian maaran (E) tdyden asteikon arvo on
virheellinen. Tayden asteikon arvoa verrataan mitattavaan
maksimiarvoon ja sen pitaa tayttda ehto: Emax < E fullscale <
Emax/1000.
Suurin mitattava arvo on maksimivirtauksessa ja 200°C:n
lampdotilaerossa.

4.04.01 HEAT FS Taysimittainen arvo 100 % lampd&energia-arvoa varten, katso
toiminto 3.02.12

4.05.00 PULSE/VOS Aanen n opeus -toiminnon virheellinen pulssilahdén yksikké.
Varmista, ettd "PULSE RATE" on valittu kohdassa "VOS"!

4.05.01 PULS FUNCT Pulssilahdon toiminto, katso toiminto 3.05.01

4.05.02 PULSE OUTP Pulssilahddn yksikko, katso toiminto 3.05.07

4.06.00 VOS Virheellinen danen nopeuden arvo:
varmista, ettd ehto MAX VOS - MIN VOS ® 1 m/s (3,3 jalkaa/s)
tayttyy!

4.06.01 MIN VOS Aanen miniminopeus, katso toiminto 3.01.11

4.06.02 MAX VOS Aanen maksiminopeus, katso toiminto 3.01.12

4.07.00 PULSE OUTP Virheellinen pulssilahdén taajuusarvo (f). Maksimitaajuus
lasketaan pulssi/yksikko -asetuksesta ja maksimiarvo mitatusta
arvosta.
Varmista, ettd ehto 1 pulssi/h < f <2 000 pulssi/s tayttyy.

4.07.01 PULSE/UNIT Tilavuusvirtausyksikdn pulssiarvo, katso toiminto 3.05.09

4.07.02 PULSE/UNIT Lampotehoyksikdn pulssiarvo, katso toiminto 3.05.10

4.08.00 PULS WIDTH Virheellinen pulssilahddn pulssin kesto.
Varmista, ettd ehto pulssin kesto < 0,5 x pulssijakson aika
tayttyy.

4.08.01 PULS WIDTH Pulssin kesto taajuuksille < 10 Hz, katso toiminto 3.05.11

4.09.00 HART HARTIn ulostuloalue on virheellinen. Jos HART on kaytdssa,
pienimman mahdollisen virran pitaa olla 4 mA.
Varmista, ettd ehto CURR 0 % >4 mA tayttyy.

4.09.01 CURR RANGE | Ulostulon alue, katso toiminto 3.04.03

4.09.02 CURR 0 % Ulostulon alue, katso toiminto 3.04.03

4.10.00 INP/OUTP Digitaalista tuloa (C) ja ulostuloa (1) ei voi kytked paalle
samanaikaisesti. Jos Profibus-asetus on kaytéssa, vain yhta
seuraavista tulo-/Iahtétoiminnoista voi kayttaa: digitaalinen tulo
(C), ulostulo (1), pulssildhtd (P). Ulostulo poistetaan kaytosta
asettamalla ulostulon toiminto off en -asetukseen ja ulostulon
alueeksi 0-20 mA.

4.10.01 INP FUNCT Digitaalisen tulon toiminto, katso toiminto 3.06.01

4.10.02 CURR FUNCT Ulostulon toiminto, katso toiminto 3.04.01

4.10.03 CURR RANGE | Ulostulon alue, katso toiminto 3.04.03

4.10.04 PULS FUNCT Pulssilahdén alue, katso toiminto 3.05.01

4.13.00 EPROM EPROM-tarkistussummavirhe, nollaa laite
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6 Toimintojen kuvaus
6.1 Valikkorakenne

Tassa luvussa kuvataan tarkemmin eri toimintojen valikkorakenne. Koska UFC 030 -muunnin
voidaan varustaa eri vaihtoehdoilla, tiettyjen vaihtoehtojen saatavuus riippuu muuntimen
toiminnosta (katso 3.02.01).

Paavalikko 0.00.00, Virhe/laskuri

Tahan valikkoon paasee mittaustilasta painamalla . -painiketta ja kirjoittamalla koodin "CODE 2"
(T-).

Riippuen toiminnon 3.03.08 ERROR MSG (virheviesti) ohjelmoinnista prosessin virtausmittauksen
aikaiset virheet osoitetaan vilkkuvilla nayttériveilla ja/tai kompassikentassa. Riippuen toiminnon
3.03.07 CYCL DISP (vaihteleva nayton teksti) ohjelmoinnista virheviestit vuorottelevat mitattujen
arvojen naytdssa viiden sekunnin valein tai ne voidaan valita manuaalisesti painamalla -painiketta.

1. Vilkkuva rivi, jossa on ilmenneiden virheiden maara.
2. Vilkkuva rivi, jossa on virheviestien kuvaus.

3. Vilkkuva palkki, joka osoittaa "uudet" kuittaamattomat
virheet.

4. Kompassikentta, joka osoittaa mittauspolun virheet:

Mittauspolkuvirheiden osoitus:

a 1, 2, 3: mittauspolulle 1, 2 ja 3, avoin tai oikosuljettu anturi, ei mitattua arvoa polulta.
- 4. Kohinavirhe, liian paljon kohinaa mittauspolulla tai -poluilla. Virtausmittarin
-4 v" asetusalueen rajat on ylitetty.

L

Seuraavassa luettelossa on aakkosjarjestyksessa virheilmoitukset, joita voi esiintya prosessin
virtauksen mittaamiseen aikana ja mita niiden yhteydessa tulee tehda. Virheviestit iimestyvat
nayttdon vain, kun toiminnon 3.03.08 ERROR MSG (virheviesti) valittu asetus on YES (kylla).

Virheviesti Virheviestin kuvaus Mitd tehda
ADC AN INP Analoginen tulo, sisdinen virhe, A1 tai | Sammuta virtausmittari ja kytke se
A2 uudestaan paalle. Jos virhe ilmenee yha,
ota yhteyttd KROHNER edustajaan.
COMMUNIC Viestintavalineen sisdinen virhe Nollaa virhe ja odota minuutti. Jos virhe
toistuu, ota yhteys KROHNER
edustajaan.
CURR > MAX [ Ulostulon laskualueen ylitys (> 22 mA) | Tarkista virtausnopeus
DSP Digitaalisen signaalisuorittimen (DSP) | Tarkistetaan vain kaynnistettdessa.
sisdinen virhe Sammuta virtausmittari ja kytke se
uudestaan péaalle. Jos virhe ilmenee yha,
ota yhteyttd KROHNEnN edustajaan.
EE MENU Valikon parametrit ovat Ota yhteys KROHNERN edustajaan
korruptoituneet.
EE SERVICE Huoltoparametrien sisdinen virhe Ota yhteys KROHNER edustajaan
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EMPTY PIPE

Mittausputkea ei ole taytetty
kokonaan, virtauslukema on 0, virhe
kaikilla kolmella polulla

Tayta mittausputki kokonaan

FLOW > MAX Mittausalueen laskualueen ylitys Tarkista virtausnopeus
(virtaus > 2 x Qmax)
FRONT END Etuosan sisainen virhe Tarkistetaan vain kaynnistettaessa.
Sammuta virtausmittari ja kytke se
uudestaan péaalle. Jos virhe ilmenee yh3,
ota yhteyttd KROHNEN edustajaan.
INP1 < MIN Analogisen tulon 1 arvo liian pieni Tarkista analogisen tulon 1 liitanta
(< 3,6 mA)

INP1 > MAX Analogisen tulon 1 arvo liian suuri Pienenna analogisen tulon 1 virtaa
(> 22 mA)

INP2 < MIN Analogisen tulon 2 arvo liian pieni Tarkista analogisen tulon 2 liitdnta
(< 3,6 mA)

INP2 > MAX Analogisen tulon 2 arvo liian suuri Pienenna analogisen tulon 2 virtaa
(> 22 mA)

RESTART Virtausmittari on kaynnistetty Kuittaa hairiot
uudelleen

UNRELIABLE | Virtaustietojen hairi6, sama kuin oikea | Tarkista virtausolosuhteet
kompassikentta (4)

OPEN CIRC Anturia X.X ei ole kytketty tai se on Tarkista litantaanturi X.X.
viallinen Anturin numerointi: katso testitoiminnon
(yhdessa "SENSOR X.X" -viestin 2.03.04 kuvaus.
kanssa).
PATH 1 Mittauspolku 1:n virhe Tarkista virtausolosuhteet
PATH 2 Mittauspolku 2:n virhe Tarkista virtausolosuhteet
PATH 3 Mittauspolku 3:n virhe Tarkista virtausolosuhteet
PULS > MAX Pulssilahdon laskualueen ylitys Tarkista virtausnopeus
(> 120 %)

SENSOR X.X Anturin X.X virhe Tarkista litantaanturi X.X.
(yhdessa "OPEN CIRC"- tai "SHORT
CIRC" -viestin kanssa)

SHORT CIRC [ Anturin X.X oikosulku Tarkista litantaanturi X.X
(yhdessa "SENSOR X.X" -viestin
kanssa)

TIME/DATE Reaaliaikaisen kellon sisainen virhe Ei kdytdssa, varattu mybhempaa kayttdéa
varten.

TOT > DISP Laskuri nayttéalueen ulkopuolella Nollaa laskuri tai vaihda laskurin yksikkd

(enintdan 8 merkkia)
TOT CHKSUM | Laskurin virhe Nollaa laskuri
UP2 uP2 sisdinen virhe Ota yhteys KROHNER huoltoon

Toiminnot 0.00.01-0.00.02 Nayta virheviestien luettelo / nollaa virheviestit

Kaikki ilmenneet virheviestit tallennetaan virheviestien luetteloon ja niita voi tarkastella toiminnolla
0.00.01, VIEW ERR. Viestit sailytetdan tassa luettelossa, kunnes virheiden syy on poistettu ja
virheviestit on nollattu toiminnolla 0.00.02, RST ERR. Virheet, jotka on nollattu, mutta joiden syyta
ei ole poistettu, nakyvat yha luettelossa, mutta ilman palkkia. Tama mahdollistaa aiemmin
kuitattujen ja kuittaamattomien virheiden tunnistamisen.

Toiminto 0.00.03, Nollaa laskuri
Nollaa nayton laskuri(t). Kaytettavissa vain, kun toiminnossa 3.07.08, Laskurin nollauksen
kayttéonotto, on valittu vaihtoehto YES (kylld). Huomaa, etta kaikki laskurin arvot nollataan.
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P&avalikko 1.00.00, Kaytto

Taman valikon toiminnot ovat Paavalikon 3.00.00, Asennus, alitoimintoja, ja ne on valittu tdhan
valikkoon pika-asennuksen useimmin kéytettyina toimintoina. Huomaa, ettd naissa toiminnoissa
asetetut parametrit asetetaan automaattisesti molemmissa valikoissa.

Paavalikko 2.00.00, Testitoiminnot
Tama valikko on nayton testausta varten, tuloja ja 1&ht6ja varten ja laitteisto- ja ohjelmistonumeroita
varten. Katso tietoja toiminnan tarkastuksesta luvusta 7.1.

Paavalikko 3.00.00, Asennus
Alivalikko 3.01.00, Tilavuusvirtauksen parametrit

Toiminto 3.01.01, Taysimittainen arvo 100 % tilavuusvirtausta varten
Kaytettavissa ovat seuraavat yksikot:

m3/s - kuutiometria sekunnissa US.Galls - US gallonaa sekunnissa

m3/min- kuutiometrid minuutissa US.Gal/min - US gallonaa minuutissa

m3/h- kuutiometria tunnissa US.Gal/h - US gallonaa tunnissa

L/s - litraa sekunnissa bbls/h - barrelia tunnissa

L/min -litraa minuutissa bbls/paiva - barrelia paivassa

L/hr -litraa tunnissa Vapaa yksikkd, kayttajan maaritettdvissa oleva

yksikkd, joka voidaan maarittda toiminnoilla
3.07.05-3.07.07.

Alue riippuu halkaisijasta (DN) ja tilavuusvirtauksen nopeudesta (v):

Qmin) [m3/h] = 0,9 x DN  (vmin = 0,5 m/s)

Qmax [m3/h] = 31,25 x DN?  (vmax = 20 m/s)

Qmin [US GPM]= 3,9 x DN? (vmin = 1,5 jalkaa/s)

Qmax [US GPM] = 138 x DN? (vmax = 20 m/s)

Toiminnot 3.01.02-3.01.03 nolla-arvo/nollakalibrointi

Vaikka virtausanturi on nollakalibroitu tehtaalla, virtausanturi saattaa silti antaa virtauslukeman
"nollavirtauksessa" putkistossa (mittausputki on taytetty kokonaan valiaineella). Toimintoa 3.01.02
ZERO VALUE voidaan kayttaa nollakalibrointiin. Sen asetukseksi voidaan asettaa joko FIXED
(kiinted), joka antaa tehtaan nolla-asetuksen tai MEASURED (mitattu), joka mahdollistaa pienen
signaalin kompensoinnin toiminnolla 3.01.03, ZERO CAL.

Toiminto 3.01.04, Naytt6jen ja lahtdjen paadaikavakio

Tama on aika, jonka kuluessa naytto ja ulostulo seka pulssilahtd saavuttavat 66 % loppuarvosta
virtausnopeuden muutoksen jalkeen. Aikavakio ei koske yhteissummaa. Aikavakio ei koske
myo6skaan ulostulon F/R-asetusta.

Tarvittaessa pulssi-/taajuuslahddlle voi asettaa eri aikavakion arvon toiminnossa 3.05.06, TIME
CONST.

Toiminnot 3.01.05-3.01.07 Alhaisen virtauksen katkaisu naytdille ja l1ahddille / Katkaisun
"on"-arvo / Katkaisun "off"-arvo

UFM 3030:n erittain alhaisen virtausherkkyyden vuoksi laite tunnistaa nesteen pienimmatkin
likkeet, jopa nollavirtauksessa. Alhaisen virtauksen katkaisulla voidaan pakottaa lukema nollaksi,
jotta nama mittaukset eivat aiheuta lahtdjen ja mittareiden muutoksia. Nama asetetaan tayden
alueen prosenttiosuutena kuten toimintojen 1.01.01 ja 3.01.01 kohdalla selitetaan.

Kun virtausnopeus laskee alle "on"-arvon, nayttd ja lahdot asetetaan "nolla-arvoihinsa". Kun virtaus
nousee yli "off"-arvon, mittaukset aloitetaan uudelleen. "Off"-arvon pitaa olla vahintdan 1 %
suurempi kuin "on"-arvo. Jos toiminnon 3.01.05, LF CUTOFF, valittu asetus on NO (ei), "on"- ja
"off"-arvoille kdytetdan tehdasasetuksia.

30 UFM 3030



Toiminto 3.01.08, Mittarin koko
Mittausputken nimellishalkaisija. Katso virtausanturin tyyppikilpi. Tdman arvo voi syottaa
millimetreina tai tuumina.

Toiminto 3.01.09, Virtausanturin vakio GK
Kukin anturi kalibroidaan tehtaalla ja varustetaan kalibrointivakiolla. Tama vakio on merkitty
virtausanturin tyyppikilpeen.

Toiminto 3.01.10, Virtaus eteenpéain -suunnan maaritys

Eteenpain virtaussuunta on merkitty virtausanturiin nuolella. Jos todellinen virtaus on nuolen
osoittamaan suuntaan, virtaus on positiivista ja muuntajalla on positiivinen virtauslukema.
Asettamalla tdméan toiminnon arvon NEGATIIVISEKSI muuttajan lukeman voi muuttaa
painvastaiseksi. Tasta voi olla hydtya, kun prosessin virtaussuunta muutetaan, jolloin virtausanturia
ei tarvitse kaantaa.

Toiminnot 3.01.11-3.01.12, Aanen minimi-/maksiminopeus

Koska eri valiaineiden koostumus vaihtelee, ultradaniaallon nopeus niissa vaihtelee. Tama koskee
esim. 6ljy-vesi-seoksia. Vaihtelu voidaan tunnistaa mittaamalla &&nen nopeutta. Ulostulo ja
pulssilahté voidaan ohjelmoida osoittamaan &anen nopeus, katso toiminnot 3.04.01 ja 3.05.01.
Niiden "nolla-arvot" (0 % asteikko) vastaavat talléin toiminnossa 3.01.11, MIN VOS asetettua danen
nopeutta, ja niiden "taysimittaiset" arvot (100 % asteikko) vastaavat toiminnossa 3.01.12, MAX VOS
asetettua danen nopeutta. Katso myds toiminto 3.03.06, VOS aanen nopeuden nayttaminen.
HUOM: Tama on tarpeen vain VOS-lahddn valin asetusta varten — sita ei tarvita virtauksen
mittausta varten.

Alivalikko 3.02.00, Versio

Toiminto 3.02.01, Muuntimen toiminto

Tama toiminto on asetettu valmiiksi tehtaalla, ja sen tilaksi voidaan asettaa STANDARD (vakio) tai
muuntajan laitteistossa maaritetty asianmukainen versio. Seuraavat versiot ovat kaytettavissa:
STANDARD, perustoiminnot

CORR T -versio mitatun virtauksen lampétilakorjauksella kayttaen analogista tuloa 1

CORR T+P -versio mitatun virtauksen lampétila- ja painekorjauksella kayttden analogisia tuloja 1 ja
2

HEAT-versio, varattu ldampétehon mittaukselle ja lAmpoéenergian yhteen laskemista varten
BATCH-versio eratilavuuksille

Eratoimintoa voidaan kayttaa kiintean tilavuuden toistuvaa annostelua varten. Se mahdollistaa
yksinkertaisen yhden vaiheen annostelun. Eratilavuus voidaan asettaa toiminnolla 3.2.13.
Digitaalista tuloa kaytetaan eran aloittamisessa, katso toiminto 3.6.1. Digitaalisella tulolla voidaan
osoittaa, etta asetettu eratilavuus on saavutettu, katso toiminto 3.5.1. Eteenpain virtauksen laskuri
laskee todellisen eratilavuuden, ja se nollataan jokaisen uuden eran alussa. Taaksepain virtauksen
laskuri laskee kaikkien erien yhteissumman.

Seuraavassa taulukossa esitetaadn yhteenveto kunkin version lisdominaisuuksista verrattuna
vakioversioon.

Huomautus: Laskuri kytkeytyy pois paalta aina kun muunnintoiminto muutetaan STANDARD-
toiminnoksi. Katso laskurin asetuksia koskevat tiedot toiminnosta 3.03.03.
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Muunnin CORRT CORR T+P BATCH

toiminto
Valikko
toiminto
Virtauksen nayttd (toiminto Ylimaaraisen korjatun tilavuusvirtauksen
3.03.01) osoitus
Laskurin nayttd (katso Korjatun Automaattinen
toiminnot 3.03.02-3.03.05) tilavuusvirtauksen tilavuusvirtaus

laskurin osoitus Laskurin ja eralaskurin
osoitus
Valittavissa oleva

Ulostulon toiminto (katso Lahdét, jotka ovat suhteellisia korjatun Kaytetdan
toiminto 3.04.01) tilavuusvirtauksen kanssa digitaalisena tulona
Pulssilahdén toiminto (katso | Valittavissa oleva Osoittaa loppueran
toiminto 3.05.01)
Analoginen tulo 1 (katso Lampdtilakorjaus
toiminnot 3.02.02-3.02.03)
Analoginen tulo 2 (katso Painekorjaus
toiminnot 3.02.02-3.02.07)
Digitaalinen tulo (katso Aloita/pysayta era
toiminto 3.06.01)

Huomautus: riippuen toiminnon 3.03.07 CYCL DISP (vaihteleva nayton teksti) ohjelmoinnista
ylimaaraiset tai valittavissa olevat osoitukset voidaan valita manuaalisesti painamalla -painiketta tai
ne vuorottelevat mitattujen arvojen naytéssa. Korjattu tilavuusvirtauksen osoitus tai
tilavuusvirtauksen laskurin osoitus on merkitty kirjaimella "C" naytén toisen (keski)rivin vasemmalla
puolella. Eran laskurin ilmaisin on merkitty kirjaimella "B".

Toiminnot 3.02.02-3.02.07, 4/20 mA analogisen tulon viite 1/2

Nama toiminnot ovat kaytettavissa riippuen versiosta (katso toiminto 3.02.01). Analogisissa tuloissa
on lampdtila- ja paineilmaisimista tuleva 4-20 mA:n virta-alueen signaali. Niiden 4 mA:n ja 20 mA:n
arvot edustavat tiettya lampétila- tai painearvoa, joka on maariteltdva naissa toiminnoissa.

Toiminnot 3.02.08-3.02.11, Tuotevakio KO /K1 /K2 / Tuotteen tiheys, T = 15°C

Korjatun tilavuuden laskenta.

Kaytettavissa vain CORR T- tai CORR T + P -versioissa (katso toiminto 3.02.01).

Yksi kolmisateisen ultradanivirtausmittarin ominaisuuksista on korjatun tilavuuden laskeminen.
Korjattu tilavuus voidaan laskea perustuen joko lampdtilakompensointiin tai [Bmpdtila- ja
painekompensointiin.

Korjattu tilavuus lasketaan perustuen normaaliolosuhteisiin (15°C ja tarvittaessa 1,01325 bara).
Tata varten analogiset tulot asetetaan yhdistdamaan lampdétila- ja painelahetin. Tarkkoja laskelmia
varten on suositeltavaa kalibroida yksittaiset painetta ja [lAmpétilaa mittaavat laitteet.

Korjattu tilavuus lasketaan seuraavan kaavan mukaan:

Vkorjattu = Vtodellinen x VCF

Vkorjattu = Laskettu korjattu tilavuus normaaliolosuhteissa (15°C ja 1,01325 bara)

Vtodellinen = Todellinen tilavuus mitattuna kolmisateisella virtausmittarilla

VCF = Tilavuuden korjauskerroin, joka lasketaan kaavalla [Ctl x Cpl]
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Tilavuuden korjauskertoimen laskenta perustuu American Petroleum Instituten (API) standardeihin
ja siind on kaksi yksittaista korjauskerrointa: luku 11.1, standardi 2540 I[dmpétilakorjauksen (Ctl)
laskemista varten ja luku 11.2.1, M painekorjauksen (Cpl) laskemista varten.

Lampdtilan vaikutusta nesteeseen vastaava korjaus (Ctl) lasketaan kaavalla:
Ctl = EXP [-at (Ttodellinen - 15) * (1 + 0.8 at (Ttodellinen — 15))]

Ttodellinen = Todellinen nesteen lampétila [°C]
at = Lampdlaajenemiskerroin

Lampolaajenemiskerroin at lasketaan vakiotiheydesta lampétilassa 15°C ja mitatun tuotteen (KO,
K1 ja K2) kolmesta vakiosta.

at = KO/p152 + K1/p15 +K2

Tuote Tiheysalue (kg/m3) p15 | K1 K2
lampétilassa 15°C

Raakadljy 610,5 1075,0 613,9723 0 0

Bensiini 653,0 770,0 346,4228 0,4388 0

Siirtymaalue | 770,5 787,5 2 680,3206 0 -0,00336312

Lentopetrolir | 788,0 838,5 594,5418 0 0

yhma

Polttodljy 839,0 1075,0 186,9696 0,4862 0

Vapaa tayttoé | 500,0 2000,0 0 0 0

Nyrkkisdantona voidaan pitaa sita, etta tilavuuden korjauskerroin voidaan arvioida 0,1 % Celsius-
asteeksi.

Paineen vaikutusta nesteeseen koskeva korjaus (Cpl)

Kun toiminto on valittu mitatun tilavuuden kompensoinnille lAmpétilan ja paineen vaikutusta varten,
ylimaaraisia parametreja ei tarvitse ohjelmoida paineenkorjausta varten. Taman paineenkorjauksen
laskenta riippuu vain annetusta perustiheydesta lampdétilassa 15°C. Puristuvuustekija lasketaan
tiheyteen perustuen seuraavalla kaavalla:

F = EXP [-1,62080 + 0,00021592 x ttodellinen + 0,87096/r15 x 10-6 + 0,0042092 x ttodellinen/r15 x
10-6]

Ttodellinen = Todellinen nesteen lampétila [°C]

p15 = tiheys normaaliolosuhteissa 15°C [kg/m3]

Kayttamalla tata laskettua puristuvuustekijaa paineenkorjaus voidaan laskea seuraavasti:

1 Cpl = 1/ 1-F * Ptodellinen*10-4

F = puristuvuustekija

Ptodellinen = absoluuttinen todellinen paine [bar]

Nyrkkisdantdna voidaan pitaa sita, etta tilavuuden korjauskerroin voidaan arvioida olevan 0,01 %
per baari.

Kun nesteen tiheys on lisatty ja korjattu tilavuus on laskettu, korjattu tilavuusvirta voidaan nayttaa
massavirtana. Tama voidaan tehda seuraavasti:

3.1.1. Aseta yksikkO vapaaseen kayttajan maaritettivissa olevaan yksikkdon (*********¥),

3.7.5. Maarita vaadittu yksikon teksti esim. kg/h.

3.7.6. Aseta massan maara / m3 yksikolle esitetylla tavalla, esim. kg.

3.7.7. Aseta aikayksikkd sekunteina, esim. syo6ta tunnille 3 600.
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Toiminto 3.03.01, Virtauksen nayttd

Virtaus voidaan nayttaa kolmella eri tavalla:

taso; virtaus naytetdan ja yksikko on asetettu toiminnon 3.01.01 mukaisesti
prosenttiosuus; virtaus naytetdan prosenttiosuutena koko alasta, kuten toiminnon 3.01.01
mukaisesti

Ei nayttda; virtausta ei nayteta.

Toiminto 3.03.02, Laskurin toiminto

Kaytettavissa on kaksi laskuria. Laskurin arvot ovat inkrementtej, ja ne tallennetaan kerran
sekunnissa. Kaytettavissa ovat alla mainitut laskurin toiminnon asetukset.

ACTUAL FLOW: todellista virtausta kaytetaan laskemaan laskurin kokonaistilavuus. Kaytettavissa
on kaksi laskuria, yksi kummallekin suunnalle. Naiden kahden summa voidaan myds nayttaa.
CORRECTED FLOW: korjattua virtausta kaytetdan laskemaan laskureiden kokonaistilavuus.
BOTH: seka todellista etta korjattua virtausta kaytetaan laskemaan laskureiden kokonaistilavuus.
Molemmat lasketaan vain positiivisessa suunnassa.

Toiminto 3.03.03, Laskurin nayttd

Tasséa kohdassa valitaan naytettava laskuri. BOTH + SUM (molemmat ja summa)
FORWARD (eteenpain-tilavuusyksikét) NO DISPLAY (laskureita ei ndyteta, mutta
REVERSE (taaksepain-tilavuusyksikot) laskurit laskevat edelleen)

BOTH (molemmat vuorotellen) TOTAL OFF (laskuri kytketaan pois paalta,
SUM (molempien summa) laskenta keskeytyy)

Toiminto 3.03.04, Kokonaistilavuus

Tilavuuden laskurin yksikkd voidaan asettaa talla toiminnolla.

Kaytettavissa olevat yksikot: x10 m3, m3, litra, US.Gallona, barreli.

Laskurin enimmaisarvo on 99999999 x10 m3 ja se alkaa uudelleen nollasta enimmaisarvon jalkeen.

Toiminto 3.03.04, Kokonaisenergia

Kokonaislampdenergian laskurin yksikko.

Kaytettavissa olevat yksikot: x10GJ, GJ, MJ, Geal, Mcal.

Laskurin enimmaisarvo on 99999999 x 10 GJ ja se alkaa uudelleen nollasta enimmaisarvon
jalkeen.

Toiminto 3.03.06, Aanen nopeuden yksikko

Aanen nopeuden nayttd, kuten kuvattu toiminnoissa 3.01.11-3.02.12.
Seuraavia yksikoité voidaan kayttaa:

NO DISPLAY ei aanen nopeuden nayttdéa

m/s: metria sekunnissa

jalkaals: jalkaa sekunnissa m3

Toiminto 3.03.07, Mitattujen arvojen vaihtelu naytéssa

Aina kun useampi kuin yksi mitattu arvo naytetaan (esim. virtausnopeus ja laskuri), kukin arvo
voidaan valita manuaalisesti painamalla 7-painiketta tai arvot voidaan nayttéda vuorotellen viiden
sekunnin ajan ottamalla naytdnvaihtelutoiminto kayttéon. Tama sisaltéd myoés eri lukemien naytén,
kuten on kuvattu toiminnoissa 3.03.08-3.03.11.

Toiminto 3.03.08, Virheviestien naytto

Ota virheviestien nayttd kayttéon / poista se kaytdsta kuten kuvattu kohdassa 5.1. Kun tama asetus
on kaytdssa, muuttajan nayttd VILKKUU, kun virhe ilmenee ja virhekoodi naytetaan. Vilkkkuminen
jatkuu, kunnes halytys kuitataan tai poistetaan. Kuittaamaton halytys osoitetaan kolmella
vaakasuoralla viivalla virheviestin edessa. Halytyksen kuittaus poistaa viivat. Virhe pysyy
virheluettelossa, jos halytys on kuitattu, mutta syyta ei ole poistettu. Virheen voi poistaa luettelosta
poistamalla syyn ja nollaamalla virheen.

Kun kompassi kytketaan pois paalta, naytdssa nakyy, etta virheita on, mutta naytto ei vilku.
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Toiminto 3.03.09, Paivamaaran nayttd
Ei kaytéssa, varattu mydhempaa kayttdéa varten.

Toiminto 3.03.10, Analogisen tulon naytto

Ota analogisten tulojen nayttd kayttéon / poista se kaytdsta.

Kaytettavissa vain muunnintoiminnoille CORR T ja CORR T + P (katso toiminto 3.02.01). Signaalin
ldmpdtila- ja paineantureilta tulevien nykyisen signaalin edustamien arvojen nayttd. Katso toiminnot
3.02.02-3.02.07.

Toiminto 3.03.11, Nayton vahvistus
Antureiden signaalitason naytdn ottaminen kayttddn / poistaminen kaytosta. Tama taso naytetdan
kullekin mittauspolulle vahvistusarvona 0 —80 dBV tulovahvistimessa.

Alivalikko 3.04.00, Ulostulo

Toiminto 3.04.01, Ulostulon toiminto

Ulostulo voidaan ohjelmoida seuraaville toiminnoille:

o OFF: kytketty pois paalta, ulostulo vakaa ulostulotehon arvolla 0 % asteikolle, katso toiminto
3.04.03, ACT FLOW, verrannollinen todellisen tilavuusvirtauksen kanssa, katso toiminto
3.01.0.1, FULL SCALE

e CORR FLOW: verrannollinen korjatun tilavuusvirtauksen kanssa; kaytettavissa vain, jos
muuntimen toiminnoksi on asetettu CORR T tai CORR T + P (katso toiminto 3.02.01)

e F/R IND: eteen-/taaksepéin virtauksen ilmaisu, katso toiminto 3.01.10, 100 pct mA arvo
virtaukselle eteenpéain, 0 pct mA arvo paluuvirtaukselle, katso toiminnot 3.04.03-3.04.05
VOS: verrannollinen aanen nopeuden kanssa, katso toiminnot 3.01.11-3.01.12
SIGN LEVEL: verrannollinen signaalitason kanssa, katso toiminto 3.03.11

o AN INP 1: verrannollinen signaalitulon tai analogisen tulon 1 kanssa, katso toiminto 3.02.01;
kaytettavissa vain, jos muunnintoiminnon asetus on CORR T tai CORR T + P (katso toiminto
3.02.01)

e AN INP 2: verrannollinen signaalitulon tai analogiaoton 2 kanssa, katso toiminto 3.02.01;
kaytettavissa vain, jos muunnintoiminnon asetus on CORR T tai CORR T + P (katso toiminto
3.02.01)

Toiminto 3.04.02, Virran ulostulon suunta

Kaytettavissa vain, kun asetus ACT FLOW tai CORR FLOW on valittu toiminnossa 3.04.01. Kun
FORWARD on valittu, ulostulo on aktiivinen vain, kun virtaus on eteenpain kuten maaritetty
toiminnossa 3.01.10, FLOW DIR. Kun BOTH on valittu, ulostulo on aktiivinen eteen- ja taaksepain
virtauksessa. Asetuksella F/R SPEC voi maarittda paluuvirtauksen alueella 0 ma — 0 pct mA (katso
toiminto 3.04.04, 0 pct). Eli kun virtaus vaihtuu eteenpain-suunnasta negatiiviseen suuntaan,
ulostulo ohittaa arvon "0 pct" mA ja pysahtyy arvoon 0 mA.
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+lmax (S22mMA)

+l1oo%

Reverse

Forward

/ 10%
-« t ; >

Qr Er [%] 100 0 100 Q- Er [%]

min max VOS [m/s]
0 dBV 80 dBV Signal Gain [dBV]
Kéaytetyt lyhenteet:
| Ulostulo QF Tilavuusvirtauksen  Imax: Enimmaisulostulo
nopeus eteenpain ER: Energiavirran nopeus taaksepain
10%: Ulostulo 0 % asteikolla Kun VOS tai signaalivahvistus on valittu, vain
EF: Energiavirran nopeus eteenpain eteenpain-ominaisuuksia sovelletaan.

1100%: Ulostulo 100 % asteikolla
QR: Tilavuusvirtauksen nopeus taaksepain

Toiminto 3.04.03, Virran ulostulon alue

Ulostulon alue voidaan asettaa vakioksi 0—20mA tai 4—20 mA tai asetukseksi “Other” muille
kayttajan maarittamille alueille. Suurin lukema on 22 mA. Asetuksen “Other” alue asetetaan
toiminnoilla 3.04.04—-3.04.06.

Toiminto 3.04.04, 0 pct
mA-asetus alueen 0 prosentille. Se voidaan asettaa valille 0—16 mA. Oletusarvo on 4 mA.

Toiminto 3.04.05, 100pct
mA-asetus alueen 100 prosentille. Se voidaan asettaa valille 4—20 mA. Oletusarvo on 20 mA.

Toiminto 3.04.06, Raja
Ulostulon raja-arvo. Maksimi- ja oletusasetus: 22 mA. Raja-arvoa 20mA tulee kayttda, kun
turvajarjestelmat varaavat suuremman virran vikakoodeina.

Toiminto 3.04.07, Virheen ilmaisu
Kaytettavissa vain NAMUR-versiossa. Mahdollistaa virheen ilmetessa kaytettavan virran
maarittamisen (3,6 tai 21,5 mA).

Toiminto 3.05.00, Pulssi-/taajuuslahtd

Toiminto 3.05.01, Pulssilahddn toiminto

Pulssilahto voidaan ohjelmoida seuraaville toiminnoille:

e OFF: kytketty pois paalta, liitin suljettu

e ACT FLOW: verrannollinen todellisen tilavuusvirtauksen kanssa, katso toiminto 3.01.01,
Taysimittainen arvo 100 % tilavuusvirtausta varten

e CORR FLOW: verrannollinen korjatun tilavuusvirtauksen kanssa, saatavissa versiosta riippuen,
katso toiminto 3.02.01

¢ F/R IND: eteen-/taaksepain virtauksen osoitus, katso toiminto 3.01.10, liitin suljettu virtaukselle
eteenpain, liitin auki paluuvirtaukselle
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e VOS: verrannollinen danen nopeuden kanssa, katso toiminnot 3.01.11-3.01.12

e DIG OUTPUT: digitaalinen lahto, katso toiminto 3.05.03

o BATCH OUTP: eralahdon ilmaisu; liitin sulkeutuu eran alussa ja avautuu, kun era on saavutettu.
Kaytettavissa vain BATCH-versiolle (katso toiminto 3.02.01)

e SIGN GAIN: anturin vahvistimen vahvistus, verrannollinen signaalitason kanssa, katso toiminto
3.03.11
AN INP 1: verrannollinen analogiaoton 1 signaalin kanssa, katso toiminto 3.02.01
FUNCTION: kaytettavissa vain muunnintoiminnoille CORR T ja CORR T + P (katso toiminto
3.02.01)

e AN INP 2: verrannollinen signaalitulon tai analogiaoton 2 kanssa, katso toiminto 3.02.01,
KAYTTO; kaytettavissa vain, jos muunnintoiminnon asetus on CORR T tai CORR T + P (katso
toiminto 3.02.01)

Toiminto 3.05.02, Pulssilahd6n suunta

Kéaytettavissa vain, kun asetus ACT FLOW tai CORR FLOW on valittu toiminnossa 3.05.01. Kun
FORWARD on valittu, pulssilahté on kaytéssa vain kun virtaus on eteenpain toiminnossa 3.01.10,
Virtaussuunta, maaritetylla tavalla. Kun BOTH on valittu, pulssilahtd on kaytdssd molemmissa
virtaussuunnissa.

Toiminto 3.05.03, Digitaalisen tilalahd6n toiminto

Kaytettavissa vain, kun asetus DIG OUTPUT on valittu toiminnossa 3.05.01. Pulssilahto toimii nyt

digitaalisena 1ahtén4, ja se voidaan ohjelmoida seuraaville toiminnoille:

e PATH ERR: mittauspolun virheen osoitus (kytkenta auki), katso myds virheviestiluettelo
kohdassa 5.1: PATH 1-5

e TOTAL ERR: laskurin virheen ilmaisu (kytkenta auki), katso myds virheviestiluettelo kohdassa
5.1: TOT > DISP ja TOT CHKSUM

e ALL ERR: kaikkien virheiden ilmaisu (kytkenta auki), katso my®s virheviestiluettelo kohdassa 5.1
AN INP ERR: analogisen tulon virheen osoitus (kytkenta auki), katso my6s virheviestiluettelo
kohdassa 5.1: INP1 < MIN, INP1 > MAX, INP2 < MIN ja INP2 > MAX

o OVERRANGE: ylialueen osoitus (kytkenta auki): CURR > MAX, FLOW > MAX ja FREQ > MAX
katso myds virheviestiluettelo kohdassa 5.1

e TRIP POINT: tilalahtd kaynnistyy, jos virtaus (Q) ylittda asetusarvon. Hystereesi on
sisdanrakennettu. Asetusarvot voidaan asettaa toiminnoilla 3.05.04 ja 3.05.05.

Toiminnot 3.05.04-3.05.05, Laukaisupisteen asetukset

Kaytettavissa vain, kun asetus TRIP POINT on valittu toiminnossa 3.05.03, Digitaalinen 18ht6.
Nama kaksi asetusta muodostavat hystereesin. Jos PNT 1 < PNT 2, 14ht6 sulkeutuu, jos virtaus <
PNT 1, ja lahté aukeaa, jos virtaus > PNT 2, jos PNT 1 > PNT 2 1&ht0 sulkeutuu, jos virtaus > PNT
1, ja 1ahtd aukeaa, jos virtaus < PNT 2.

Toiminto 3.05.06, Pulssilahddn aikavakio

Pulssilahddn aikavakion arvoksi voidaan asettaa joko 25 ms, joka on pienin arvo, tai MASTER TC,
joka johtaa arvoon, joka on asetettu toiminnossa 3.01.04, Nayttdjen ja lahtdjen paaaikavakio.
Aikavakion asetus koskee vain todellista virtausta ja korjattua virtausta

Toiminto 3.05.07, Pulssilahd6n toiminto

Pulssilahdén toiminnoksi voidaan asettaa joko PULSE RATE (taajuus) tai PULSE/UNIT (laskurin
pulssi).

PULSE RATE: asetetaan lisaamalla taajuus 100 % tilavuusvirralla.

PULSE/UNIT: asetetaan kirjoittamalla kunkin tilavuuden (tai energia)yksikon pulssimaaran arvo.
Kullakin pulssilla on kiintea tilavuus, ts. 1 pulssi/ 0,1 litraa. TAma on etalaskennan paras tapa,
koska pulssit pitaa vain laskea, ts. 10 pulssia = 1 litra.

Katso toiminnot 3.05.08-3.05.10.
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Toiminto 3.05.08, Pulssin taajuus

Jos toiminnossa 3.05.07 on valittu asetukseksi pulssinopeus, pulssin taajuus voidaan asettaa
kaytettavaksi 100 % virtauksessa. Taajuudeksi voidaan asettaa: pulssia/s, pulssia/min tai pulssia/h.
Oletusasetus on 1 000 pulssia sekunnissa (Hz), maksimiasetus on 2 000.

Toiminto 3.05.09, Pulssia yksikkd& kohden

Jos toiminnossa 3.05.07 asetukseksi on valittu laskurin pulssi, yksikkd ja pulssien maara yksikkda
kohden voidaan asettaa virtausmittaukselle talla toiminnolla. Vaihtoehdot ovat; pulssia/m3, pulssiall,
pulssia/US.Gal. ja pulsia/bbl. Kayttajan maariteltédvissa oleva yksikkd voidaan myods asettaa.
Yksikkokohtaisten pulssien enimmaismaara on 7 870 000, oletusasetus on 1. HUOM: tarkista, etta
suurin virtausasetus ei aiheuta sita, ettd pulssien maara sekunnissa ylittdd maksimiarvon 2 000 Hz.

Toiminto 3.05.10, Pulssia yksikkda kohden (lampdenergian mittaus)

Jos toiminnossa 3.05.07 asetukseksi on valittu laskurin pulssi, lamp&energiamittaukselle voidaan
asettaa yksikko ja pulssien maara/yksikko voidaan talla toiminnolla. Vaihtoehdot ovat: pulssia/MJ,
pulssia/Gcal, pulssia/Mcal ja pulssia/GJ. Yksikkokohtainen pulssien enimmaismaara on 1 000 000,
oletusasetus on 1.

Toiminto 3.05.11, Pulssin kesto

< 10 Hz taajuuksille voidaan kayttda seuraavia pulssinopeuksia:

25 ms pulssin kesto, kun P100% < 10 Hz

50 ms pulssin kesto, kun P100% < 10 Hz

100 ms pulssin kesto, kun P100% < 5 Hz

200 ms pulssin kesto, kun P100% < 2,5 Hz

500 ms pulssin kesto, kun P100% < 1 Hz

>10 Hz-1 000 Hz, 50 % kayttdjakso. >1 000 — enintdan 2 000 Hz, 70 % / 30 % kayttojakso.

Pulssin kesto voi vaihdella 5 ms, pulssijakso voi vaihdella 25 ms.

Alivalikko 3.06.00, Digitaalinen tulo

Toiminto 3.06.01, Digitaalisen tulon toiminto

Digitaalinen tuloliitin on sama kuin ulostuloliitin, joten kun digitaalinen tulotoiminto on valittu,
ulostulon toiminnon (katso toiminto 3.04.01) asetuksen pitaa olla OFF ja ulostuloalueen pitaa olla 0—
20 mA (katso toiminto 3.04.03).

Digitaalinen tulo voidaan ohjelmoida seuraaville toiminnoille:

OFF: kytketty pois paalta, ei toimintoa.

RST TOTAL: nollaa naytén laskuri(t), katso myds toiminto 0.00.03, Nollaa laskuri, joka ei ole
riippuvainen toiminnon 3.07.08, Laskurin nollauksen kayttéonotto, ohjelmoinnista.

RST ERROR: nollaa virheviestit, katso my6s toiminto 0.00.02, Nollaa virheviestit.

FORCE ZERO: pakota naytt6 ja 1ahdot "nolla-arvoihin”.

BATCH: kaynnista (korkea tulo) tai pysayta (alhainen tulo) era, kaytettavissa vain BATCH-versiolle
(katso toiminto 3.02.01).

Alivalikko 3.07.00, Kayttajatiedot

Toiminnot 3.07.01-3.07.04, Nayttotekstien kieli / Asetustilan siirtymiskoodi / Koodi 1/
Tunnisteen nimen asetus

Katso kuvaukset kohdasta 4.3.
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Toiminnot 3.07.05-3.07.07, Kayttajan maarittama yksikko tilavuusvirtausnopeudelle ja
tilavuusvirtauksen laskimelle

Kayttajan maaritettavissa oleva yksikkd voidaan ohjelmoida sen sijaan, etté valitaan tilavuusvirtaus
ennalta maaritetyista yksikdista toiminnon 3.01.01, Taysimittainen arvo 100 % tilavuusvirtausta
varten, mukaisesti. Tama yksikk® maaritetaan tilavuusyksikdina aikayksikkda kohden. Teksti
voidaan maarittda toiminnossa 3.07.05, Yksikon teksti, yhteen kuutiometriin mahtuvat
tilavuusyksikot pitaa ohjelmoida toiminnossa 3.07.06, Yksikon tilavuus, ja toiminnossa 3.07.07,
Yksikon aika, on ohjelmoitava aikayksikk66n mahtuvien sekuntien maara.

Esimerkki: barrelia/paiva -asetuksen ohjelmointi tapahtuu toiminnossa 3.07.06 6,289 (= 1/0,159) ja
3.07.07 8,640E4 (=24 x 60 x 60).

Toiminto 3.07.08, Laskurin nollauksen kayttdénotto
Ota kayttoon nayttdlaskurien nollaus, katso toiminto 0.00.03, Nollaa laskuri. Huomaa, etta tdma
toiminto ei vaikuta nayton laskurien nollaukseen digitaalisella tulolla, katso toiminto 3.06.01.

Toiminnot 3.07.09-3.07.11, Vakuuttavuussuodatin

Anturin mittauspoluille voidaan maarittdd vakuuttavuussuodatin. Asetuksia on 3: virheraja,
virhelaskurin vdhennysvaiheen arvo ja virhelaskurin raja.

Kaikkia virherajan ulkopuolelle jaavia mitattuja arvoja ei kasitella, vaan jokainen arvo lisda sisdisen
vakuuttavuuslaskimen summaa yhdella, kunnes laskimen raja saavutetaan. Kun raja-arvo
saavutetaan, sitd vastaava mittauspolku poistetaan kaytdsta. Virheraja asetetaan kayttamalla
toimintoa 3.07.09. Alue: 1-99 %, oletusasetus: 20 %.

Laskurin raja asetetaan kayttamalla toimintoa 3.07.11. Oletusasetus on 0, jolloin toiminto on
kytketty pois paalta.

Jokainen virherajojen sisainen mittausarvo vahenta3 sisaistd vakuuttavuuslaskurin arvoa
toiminnossa 3.7.10 ohjelmoidulla arvolla. Mitad suurempi numero, sitd nopeammin kaytdsta poistettu
mittauspolku otetaan jélleen kayttéon. Alue: 1-99, oletusasetus: 4.

Aina kun vahintaan yksi mittauspolku poistetaan kaytosta, nayttékompassikenttad nayttaa sen sekd
nayton virheviestit. Katso myds kohta 5.1.

Alivalikko 3.08.00, Kirjaaminen

Varattu my6hempaa kayttdéa varten.

Alivalikko 3.09.00, Tiedonsiirto

Toiminnot 3.09.01-3.09.03, Tiedonsiirtoprotokolla / HART/ PROFIBUS PA
Tiedonsiirtoprotokollan ja tarvittaessa sen osoitteen maaritys. HART-tiedonsiirtoprotokolla on
saatavissa vakiona, PROFIBUS PA -tiedonsiirtoprotokolla on valinnainen.

Paavalikko 4.00.00, Parametrivirhe
Parametrivirhevalikko, kuten kuvattu kohdassa 4.2, katso myds kuvaukset kohdassa 4.3.
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Osa C Toiminnan tarkastukset ja huolto

7 Toiminnan tarkastukset

7.1 Signaalinmuuntimen testitoiminnot, toiminnot 2.1-2.5
Signaalinmuuntimella on useita erilaisia testitoimintoja.

Nayttotesti, toiminto 2.01.01

Valitse kohdissa 4.2 ja 4.3 kuvattu toiminto 2.01.01.

Aloita painamalla oikealle osoittavaa nuolta.

Kaikki naytdn kolmella rivilld olevat segmentit aktivoituvat vuorotellen.
Testi voidaan keskeyttdd painamalla  (rivinvaihto) -painiketta.

Testi, ulostulo |, toiminto 2.02.01

VAROITUS - tdma vaikuttaa ulostuloon, eika se ole enaa prosessilahto!

Tata testia varten liittimien V + ja | valiin pitda kytkead milliampeerimittari, katso liitAntdkaaviot
kohdassa 2.

Valitse toiminto 2.02.01, kohdissa 4.2 ja 4.3 kuvatulla tavalla.

Valitse virta-arvo T-painikkeella:

e OmMA
e 4mA
e 12Ma
e 20mA
e 22mMA

Milliampeerimittari ilmaisee valitun virta-arvon. Keskeyta testi ja nayta todellinen arvo uudelleen
painamalla J-painiketta.

Testi, taajuuslahtd F, toiminto 2.02.02

VAROITUS - tama vaikuttaa pulssi-/taajuuslahtoon, eika se ole enaa prosessilahto!
Tata testia varten liittimeen P pitaa kytkea elektroninen laskuri (EC).

Valitse toiminto 2.02.02 kohdissa 4.2 ja 4.3 kuvatulla tavalla.

Valitse taajuusarvo I -painikkeella:

1Hz

10 Hz

100 Hz

1000 Hz

2 000 Hz

Laskuri ilmaisee valitun taajuusarvon.

Keskeyta testi ja nayta todellinen arvo uudelleen painamalla 4 -painiketta.
Analogisten tulojen testaus (tarvittaessa), toiminto 2.03.01 tai 2.03.02

Kytke virranlahde liittimeen A1/GND tai A2/GND.

Valitse toiminto 2.03.01 tai 2.03.02.

Aseta virranlahteen arvoksi 4..22 mA.

Lue mitattu arvo virtausmittarin naytolta.

Keskeyta testi painamalla '<-'-painiketta.

VAROITUS: >30 mA virta vaurioittaa analogista tuloa. Varmista, etta virta ei ylitd arvoa 30 mA.
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Tilatulojen testi (tarvittaessa), toiminto 2.03.03

Kytke jannitelahde liittimeen I/GND.

Valitse toiminto 2.03.03.

Kéayta <5 V jannitetta ja tarkista, ettd naytdlla nakyy '0'-taso arvona.
Kayta >15 V jannitetta ja tarkista, etta naytolla nakyy '1'-taso arvona.
Keskeyta painamalla '<-'-painiketta.

Laitteen tiedot, toiminto 2.04.00

Valitse 2.04-valikko. Eri alivalikot (2.04.01-2.04.09) tulevat nayttéon:
e valmistaja

mallinumero

sarjanumero

uP2-laitteistonumero

uP2-ohjelmistonumero

edustakoneen numero

digitaalisen signaalisuorittimen laitteistonumero
digitaalisen signaalisuorittimen ohjelmistonumero
aikalaskuri

7.2 Nollavirtauksen arvon mittaaminen

Aseta putkiston nollavirtas. Varmista, ettd virtausanturi on taytetty kokonaan nesteella.

Valitse toiminto 1.01.02 tai 3.01.02, Nolla-arvo, ja muuta asetukseksi MEASUREMENT (mittaus).
Valitse toiminto 1.01.03 tai 3.01.03, Nollakalibrointi. Nollakalibrointi alkaa, kun tdhan toimintoon
siirrytédan.

Nollamittaus kestaa noin 15 sekuntia, minkd ajan naytélla nakyy teksti "BUSY". Lopussa naytolla
nakyy teksti "STORE NO". Valitse '"M' -painikkeella "STORE YES", tallenna arvo halutessasi
painamalla "<-"-painiketta ja poistu nollakalibrointitoiminnosta. Huomautus: nollakalibrointia ei voi
suorittaa, jos kiintea nolla-arvo on valittu (toiminto 1.01.02 tai 3.01.02).
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8 Huolto ja korjaus

Seuraavat ohjeet on tarkoitettu ainoastaan patevalle henkilostolle.
Vaélttddksesi sahkdiskun ala suorita muita kuin tassa kayttdoppaassa mainittuja
huoltotoimenpiteita, ellei sinulla ole tdhan patevyytta.

8.1 Signaalinmuuntimen elektroniikkayksikdn vaihtaminen

UFC 030 -ultradanivirtausmuunninta voidaan kayttda UFC 030 K:n (pienikokoinen jarjestelma) ja
UFC 030 F:n (erillinen jarjestelma) korvausyksikkona.

Erityinen elektroniikkayksikkd on saatavissa rajahdysvaarallisiin tiloihin (katso Ex-, FM- tai CSA-
asennusohjeet).

Katkaise aina virta virtaldhteestéd ennen téiden aloittamista!

Irrota liitdntakotelon kansi erikoistydkalulla

Irrota liittimet liitantapuristimista (vain ei-Ex versiot).

Irrota elektroniikkalokeron kansi erikoistydkalulla.

Irrota ruuvit A, taita nayton piirilevy sivulle ja irrota pistoke B (nauhakaapeli, naytto).

Irrota upotetut ruuvit D ruuvimeisselilla ja irrota varovasti koko elektroniikkayksikko.

Irrota pistoke CO 1/2, CO 3/4 tai CO 5/6 (riippuen virtausmittarin versiosta).

Tarkista uuden elektroniikkayksikdn syéttéjannite ja sulake, ja vaihda se tarvittaessa. Katso

myds luku 8.3, sulakkeen vaihto.

8. Kokoa painvastaisessa jarjestyksessa (kohdat 6-1). Tarkeaa: Varmista, etta elektroniikka- ja
litinkotelon kansien ruuvikierteet ovat aina hyvin voideltu Teflon-rasvalla.

9. Anturikohtaiset tiedot pitéa sy6ttdd muuntimeen. Ota yhteys KROHNEen tdman
suorittamiseksi.

10. Kaikki sovelluskohtaiset asetukset on syotettava uudelleen elektroniikkayksikon vaihdon
jalkeen. Toimitettu asetusraportti sisaltda tehdasasetukset.

11.  On suositeltavaa tarkistaa nolla ja kalibroida se tarvittaessa seka tallentaa uusi nolla-arvo,
katso kohta 7.2 ja toiminto 1.1.3/3.1.3.

NoOkr~®ON -~

8.2 Ultradanivirtausanturien vaihtaminen erillisissé jarjestelmissa
Katkaise aina virta virtaldhteesta ennen téiden aloittamista!

Kunkin virtausanturin erityiset kalibrointitiedot maaritetdan tehdaskalibroinnissa.
Virtausanturikohtaiset tiedot pitédd asettaa UFC 030 -ultradanivirtausmuuntimessa, kun virtausanturi
vaihdetaan. Ota yhteys KROHNEen tdaman suorittamiseksi.

Virtausanturin vakio GK on merkitty tyyppikilpeen. Sy6ta ensisijaisen GK-vakion arvo toiminnossa
3.1.9.

Jos uuden virtausanturin mittarikoko ei ole sama kuin vanhan, koko pitda maarittda toiminnossa
3.1.8. Myds taysimittainen alue Q100%:lle pitda asettaa toiminnolla 3.1.1 (katso F/R-toimintoa
varten myés toiminto 3.1.2 ja 3.1.3).

Nollatarkistusta (toiminto 1.1.4) suositellaan uusien tietojen maarittamisen jalkeen.
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8.3 Virtalahteen sulakkeen vaihtaminen

Vaihda sulake tassa kasikirjassa mainittuun sulaketyyppiin jatkuvan palosuojauksen ja
muun suojauksen varmistamiseksi.

Katkaise laitteen sahkoévirta ennen elektroniikan irrottamista kotelosta. Katkaise aina
virta virtalahteesta ennen téiden aloittamista!

Koskee vain 100-240 VAC virtalahdetta.
24 VAC/DC virtaldhteessa on automaattisulake, jota ei tarvitse vaihtaa.

Paasulake on asennettu piirilevyyn. Jos tdma sulake
palaa, naytdlla ei ndy lukemaa ja taustavalo sammuu.
Sulakkeen ei pitdisi tavallisesti palaa, ellei laitteessa
ole vikaa. Yrita selvittda ja korjata palaneen sulakkeen
syy, vaihda sitten tilalle oikeankokoinen ja -tyyppinen
sulake. Paasulakkeeseen paasee kasiksi vain
purkamalla koko elektroniikkakotelon.

1. Irrota etuosan kansi erikoistyokalulla.

2. Irrota ruuvit A, taita nayton piirilevy sivulle ja irrota pistoke B (nauhakaapeli, naytto).

3. Virtasulakkeeseen F1 paasee nyt kasiksi. Sen tilalle pitda vaihtaa alla maaritetyn tyyppinen
sulake.

4. Kokoa painvastaisessa jarjestyksessa.

Sulakkeen tekniset tiedot
Valta vaaratilanteita vaihtamalla palaneen sulakkeen tilalle vain seuraavantyyppinen sulake:

Mitat 5x 20 mm (minisulakeputki)

Nimellisvirta 800 mA

Ominaisuudet Viive (T)

Nimellisjannite 250V

Katkaisukyky 1 500 A (keraaminen sulake, suuri katkaisukyky)
Standardi IEC 60127-2

Hyvaksynnat UL ja OR CSA, VDE, SEMKO, BSI
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8.4 Puhdistus

Irrota laite verkkovirrasta, jos puhdistus suoritetaan kansien ollessa irti. Valta
puhdistusaineen paasya tai jdamista laitteen sisalle.

Puhdista laite pehmealla liinalla, joka on kastettu mietoon pesuaineliuokseen.

Ala suihkuta puhdistusainetta suoraan laitteen paalle kansien ollessa irti.

Ala kayta puhdistukseen painepesuria.

Ala kayta kemikaaleja, jotka sisaltévat bensiinid, bentseenid, tolueenia, ksyleeni, asetonia tai
vastaavia liuottimia.

e Al3 puhdista mitéan laitteen osia hankaavilla puhdistusaineilla.

8.5 Nayton piirilevyn kdantaminen

Nayton piirilevya voidaan kdantaa £ 90 tai 180 astetta, jotta ndyttd on vaakasuorassa
pienikokoisen virtausmittarin sijainnista riippumatta.

Katkaise virta!

1. Irrota kansi elektroniikkakotelosta erikoistydkalulla.

Irrota kaksi ruuvia nayton piirilevysta.

K&anna piirilevy haluttuun asentoon.

Vaihda (tarvittaessa vuorotellen) piirilevyn ruuvit (ala taita tai purista nauhakaapelia).
Voitele ruuvikierre ennen kuin asetat kotelon kannen takaisin paikoilleen.

8.6 Signaalinmuunninkotelon k&&ntadminen

Signaalinmuuntimen koteloa voidaan kaantaa + 90 astetta (rdjahdysvaarallisten kayttdsovellusten

versioita, kuten EEx, FM ja CSA lukuun ottamatta), jotta hankalasti kasiksi paastaviin paikkoihin

asennettujen pienikokoisten virtausmittarien liitdnta-, osoitus- ja kdyttdelementteihin paastaan

kasiksi.

Vahingot, jotka johtuvat naiden ohjeiden noudattamatta jattamisesta, eivat kuulu takuun piiriin!

Virtausanturin ja signaalimuuntimen kotelon valiset litdntakaapelit ovat erittain lyhyita ja ne voivat

rikkoutua helposti.

Katkaise virta virtaldhteesta!

¢ Kiinnita virtausmittari tiukasti virtausanturin koteloon.

o Estd muuntimen koteloa liukumasta ja kallistumasta.

¢ Irrota nelja kuusiokoloruuvia, joilla kaksi koteloa on kytketty toisiinsa.

e Kaanna varovasti muuntimen kotelon my6té- tai vastapaivaan enintédan 90 astetta, mutta ala
nosta koteloa. Jos tiiviste on jumissa, ala yritd vaantaa sita irti.

e |P 67 -kotelointiluokan (vastaa NEMA 6 -luokkaa) vaatimusten tayttdmiseksi pida liitantapinnat
puhtaina ja kiristé nelja kuusiokoloruuvia tasaisesti ja vuorotellen vastakkaisilta puolilta.

e Maalaa kahden osan valinen rako korroosion estamiseksi.
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9 Virtausmittarin palauttaminen huoltoa tai korjausta varten

ISO 9001 -sertifioitu yritys on valmistanut ja testannut ultradanivirtausmittarin huolellisesti ja mittari
on volymetrisesti kalibroitu yhdessa maailman tarkimmista testauslaitteista.

Laiteongelmat ovat harvinaisia, jos virtausmittari on asennettu oikein ja sita kaytetaan oikein. Ota
alla mainitut seikat huomioon, jos virtausmittari kuitenkin on palautettava tarkistusta tai korjausta
varten.

Lakimaaraisten ymparistdnsuojelusdanndsten ja henkiléstémme tydsuojelun vuoksi KROHNE voi
kasitelld, testata ja korjata vain sellaisia palautettuja virtausmittareita, jotka eivat ole olleet
kosketuksissa ihmisille ja ymparistélle vaarallisten aineiden kanssa tai jotka on puhdistettu sen
jalkeen, kun ne ovat olleet kosketuksissa tallaisten aineiden kanssa. KROHNE huoltaa
virtausmittarin vain, jos sen mukana toimitetaan todistus, jolla vahvistetaan etta virtausmittari on
turvallinen kasiteltavaksi.

Toimi seuraavasti, jos virtausmittaria on kaytetty myrkyllisten, sydvyttavien, tulenarkojen tai
vesistdlle vahingollisten nesteiden kanssa:

Tarkista ja varmista (tarvittaessa huuhtelemalla tai neutraloimalla), ettei yhdessakaan
virtausmittarin kammiossa ole néita vaarallisia aineita.

Liitd virtausmittarin mukaan todistus, jolla vahvistetaan etta virtausmittari on turvallinen
kasiteltavaksi ja jossa mainitaan kaytetty neste. KROHNE ei voi valitettavasti huoltaa
virtausmittaria, jos sen mukana ei ole toimitettu kyseista todistusta.

Seuraava mallitodistus on saatavissa KROHNEnN verkkosivuilla Word-tiedostona.
Kiinnitd lomake palautettuun mittariin.

Mallitodistus:

Yritys: Osasto: |
Osoite: |
Nimi: Puh. |

Virtausmittarin tiedot:

Tyyppi |

KROHNER tilausnumero| |
Tata laitetta on kaytetty seuraavalla nesteellé:|:|

Koska neste on:
[] vesistda saastuttavaa [ Imyrkyllista [Jsydvyttadvaa [ tulenarkaa (rasti oikea kohta)

Olemme tarkistaneet, ettd virtausmittarissa ja virtausmittarin laitteen kammioissa
[ ei ole tallaisia aineita [Jaineet on huuhdeltu ulos* ja [‘Jaineet on neutraloitu (rasti oikea
kohta).

Vakuutamme, ettd virtausmittarista tai sen kammoissa olevista mahdollisista jddnnosnesteista ei ole
vaaraa ihmisille tai ympaéristélle.

Paivamaara: | Paikka]
Allekirjoitus: Yrityksen leima:

Varaosat
Saat lisatietoja ottamalla yhteytta paikalliseen KROHNEnN myyntiedustajaan.
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Osa D Tekniset tiedot

10  Mitat

Siirry uusimpiin teknisiin tietoihin. Uusimmat tekniset tiedot (ja muut tiedot) I6ytyvat KROHNEN
latauskeskuksesta osoitteessa www.krohne.com. Nama tiedot ovat myds digitaalisessa muodossa
tuotteen mukana toimitetulla tuotetiedot-CD:II3.

11 Lohkokaavio

Muunnin koostuu neljasta toiminnallisesta ryhmasta.

e Toiminnallinen ryhma 1 luo ultradaniaallot, ohjaa antureita ja suorittaa erittain tarkan
levidamisajan mittauksen digitaalisella signaalisuorittimella (DSP).

e Toiminnallisessa ryhméassa 2 DSP:n toimittamat digitoidut tiedot arvioidaan mP2-
mikroprosessorilla tehtavien, toimintojen ja virtausanturin tietojen (tehdasasetus) mukaisesti.
DSP-tietoja ja galvaanisesti erotettuja tuloja koskevia tietoja kaytetaan eri virtausarvojen
laskennassa. Niiden perusteella paivitetddn galvaanisesti eristetyt 1ahtopiirit. Sdhkdkatkon
iimetessa viimeisimmat laskennat tallennetaan EEPROM 2:een. My0s kayttda ja toiminnallisia
tarkastuksia koskevat tiedot tallennetaan pysyvasti EEPROM 1:een. Molemmat sailyvat 10
vuotta ilman lisdvirtaa.

e Toiminnallinen ryhma 3 on galvaanisesti erotettu muista ryhmista. Se koostuu eri 1dhdoista (virta
ja pulssi) ja tuloista (digitaalinen ja analoginen). Kaikilla tulo-/ [ahtopiireilla on sama
yhteistietoalue.

e Toiminnallinen ryhma 4. Virtalahde. Virtalahde on kytkeva, erittdin tehokas moduuli, jossa on
laaja tulovalikoima. Kaksi erityyppista virtalahdetta on saatavissa. Yksi
vaihtovirtakorkeajannitesyotolle ja yksi matalajannitteiselle vaihto-/tasavirtasyotolle.
Vaihtovirtaldhteen toiminta-alue on laaja, 85-265 volttia.

1o
2
= Multiplexer N
and D
4o Amplifier [ | conventer [ | DsP
50
6 O

Power supply
Transmitter

% Serial data transfer 3 i

- Serial PWM |
| [B o I
3 0(4) TO 20mA
magnetic
RAM » O < [ -
[ EeProm 1] [ EEPROM2 | [ ROM [ [> Ee ot
| |
I 1 T ' Analog
Alpha numeric | IReaI Log I W C <] Inputs (4..20mA)
LC-Display Time clock| | Buffer <] ——24vDC
Internal power Common GND
supply I

46 UFM 3030



12  Ultradanimittauksen periaate

12.1 Siirtymaajan differentiaalimenetelma

UFM 3030 toimii kuten kaikki KROHNER ultradanivirtausmittarit perustuen siirtoajan
differentiaalimenetelmaan. Tama mittausmenetelma perustuu yksinkertaiseen fyysiseen tosiasiaan.
Kuvittele kaksi jokea vinosti ylittdvaa kanoottia. Toinen kanootti kulkee virtauksen suuntaisesti ja
toinen kulkee vastavirtaan. Luonnollisesti kanootti, joka kulkee virran mukana, saavuttaa
vastarannan nopeammin kuin kanootti, joka kulkee vastavirtaan. Aénisignaalit kayttaytyvat samalla
tavalla.

UFM 3030:n ultradaniantureilla mitataan aanisignaalien
kulkuaikaa ennen laitetta ja sen jalkeen. Kulkuajan ero on
verrannollinen keskimaaraiseen virtausnopeuteen ja se

L Vm muunnetaan lahtdsignaaliksi.

UFM 3030:n kolme mittauspalkkia tekevat kolmiulotteisen
poikkileikkauksen aineesta, joka virtaa mittausputkessa.
Nama mittaviivat on sijoitettu niin, etta virtausprofiilin vaikutus
(pyorteeton tai pyorteinen) vahenee huomattavasti.
Yhdistettyna uusimpiin signaalinkasittelytekniikoihin (DSP)
L= akustisen polun pituus tuloksena on vakaa ja luotettava mittaus.

Vm = aineen virtausnopeus

12.2 Kolmen sateen ultragéanimittaus

Kolmisateisen ultradanivirtausmittarin virtausnopeuden mittaus perustuu mittausputkessa olevan
kolmen kohdan mittaukseen. Kaksi akustista sadetta on sijoitettu symmetrisesti putken ulkopuolelle
ja kolmas sade sijaitsee keskelld mittausputkea.

Jokainen yksittainen akustinen mittauspolku muodostaa kulman ¢ putken keskiviivan kanssa.

Ultradéaniaallot kulkevat pisteesta A pisteeseen B nopeudella Vpg = Cq + V, X COSQ
ja painvastoin pisteesta B pisteeseen A nopeudella Vgy = Cy — V,, X COSQ
Seuraava koskee kauttakulkuaikoja pisteesta A pisteeseen B: L
the =
C, + V,, X COSQ
ja pisteesta B pisteeseen A L
ton =

Cy — V, X COSQ
tas ja tea mitataan jatkuvasti. Tuotteen keskimaarainen virtausnopeus Vm lasketaan kahdella
viimeisimmalla yhtalolla:

v = GK x 1:BA_tAB

tas X tga
A Lahetin ja vastaanotin
B Lahetin ja vastaanotin
L Akustinen polku, ultradanianturien valinen etéisyys
vm Keskimaarainen nesteen virtausnopeus
tas (vas)  Adniaaltojen kulkuaika (etenemisnopeus) pisteesté B pisteeseen A
Co Aanennopeus aineessa (neste)
GK Kalibrointivakio
0] Putken keskiviivan ja mittauslinjan valinen kulma
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