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OPTIWAVE 7300 C Bezpecnostni pokyny i

PouZzivané vystrazné symboly

Nebezpedi!
Tato vystraha upozorriuje na bezprostfedni nebezpecdi pfi praci s elektrickym zarizenim.

Nebezpedi!

Je bezpodminecéné nutné dbat uvedenych vystrah. | ¢aste¢né ignorovani téchto vystrah mdaze
vést k vaznému ohrozeni zdravi nebo zZivota. Rovnéz muze dojit k zavaznému poskozeni
pristroje nebo okolnich zafizeni.

Vystraha!
Ignorovani téchto bezpecénostnich vystrah, a to i ¢aste¢né, prfedstavuje vazné riziko ohrozeni
zdravi. Rovnéz muze dojit k zavaznému poskozeni pristroje nebo okolnich zarizeni.

Upozornéni!
Ignorovéani téchto pokynd mdze vést k poSkozeni pristroje nebo okolnich zafizeni.

Informace!
Tyto pokyny obsahuji ddlezité informace o zachazeni s pfistrojem.

MANIPULACE
» Tento symbol oznacuje vSechny pokyny k ¢innostem, které musi obsluha provadét v uréeném
poradi.
9 VYSLEDEK
Tento symbol upozoriiuje na vSechny dulezité vysledky pfedchazejicich ¢innosti.

v o= [> > B>

Bezpecnostni pokyny pro obsluhu

Upozornéni!
Montéz, kompletaci, uvedeni do provozu a udrzbu smi provadét pouze persondl s patficnou
kvalifikaci. Vzdy je nutno dodrzovat mistni pfedpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi.

Pravni upozornéni!

Odpovédnost za pfimérené pouZiti tohoto pristroje pro zamysSlené Ucely leZi plné na uzivateli.
Vyrobce neprebird odpovédnost v pripadé neadekvéatniho pouziti pfistroje uzivatelem. Zaruky se
nevztahuji na zavady zpusobené nespravnou montazi a provozovanim. Zaruky jsou
poskytovany v souladu s platnou kupni smlouvou.

)| [>

° Informace!
l e DalSi informace najdete na dodaném CD-ROM v navodu, prospektu, specialnich navodech,
certfikatech a na internetovych strankach vyrobce.

e Jestlize potfebujete zaslat pfistroj zpét vyrobci nebo dodavateli, vyplrite, prosim, formular
obsazeny na dodaném CD-ROM a pfilozte ho k pfistroji. Vyrobce bohuzel nemdze bez tohoto
fomulare pAijmout pfistroj k opravé nebo prezkouSeni.

01/2016 - 4001100503 - QS OPTIWAVE 7300 R09 cs www.krohne.com 3



Montaz

2.1 Predpokladané pouZziti

Tento radarovy hladinomér méfi vzdalenost od hladiny, vySku hladiny, hmotnost, objem a
odrazivost kapalin, past a kasi.

Muze byt instalovan na nadrzich, reaktorech a otevienych kanalech.

2.2 Rozsah dodavky

® Informace!
l Zkontrolujte dodaci (balici) list, zda jste obdrzeli kompletni dodavku dle vasi objednavky.

Rozsah dodavky — trychtyfova anténa

Obrazek 2-1: Rozsah dodavky — trychtyfova anténa

@D Prevodnik a anténa v kompaktnim provedeni

@ Prodlouzeni antény (na pFani)

@ Struény navod

@ DVD-ROM (obsahuijici pFirucku, struény navod, prospekt a pfislusny software)
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OPTIWAVE 7300 C Montaz

Rozsah dodavky — Drop anténa (kapkova)

Obrazek 2-2: Rozsah dodavky — Drop anténa (kapkova)

@ PFevodnik a anténa v kompaktnim provedeni

@ Prodlouzeni antény (na prani) a O-krouzek pro kazdé prodlouZeni antény

@ Stru¢ny navod

@ DVD-ROM (obsahuijici pFirucku, struény navod, prospekt a pfisludny software)

Rozsah dodavky — hygienickd anténa

Obrazek 2-3: Rozsah dodavky — hygienicka anténa

@ Prevodnik a anténa v kompaktnim provedeni

@ Strueny navod

@ DVD-ROM (obsahuijici pFirugku, struény navod, prospekt a pfislusny software)

Informace!
Speciélni Skoleni ani nastroje nejsou zapotrebi!

o
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Montaz

2.3 Vizualni kontrola

Vystraha!
A Nedotykejte se displeje, pokud ma rozbité sklo.

) Informace!
l Peclivé zkontrolujte dodané zbozi, zda nenese znamky poskozeni nebo Spatného zachazeni.

e

Pripadné poSkozeni oznamte prepravci a nejblizSi pobocce vyrobce.

(- ) @
I
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Obréazek 2-4: Vizualni kontrola

@ Stitek pristroje (podrobnosti, viz Pirugka (Handbook))
@ Udaje o provoznim pfipojeni (jmenovita svétlost a tlak, oznadeni materialu a &islo Sarze)
®@ Udaje o tésnéni - viz nasledujici obrazky

Obrazek 2-5: Symboly oznadujici material dodaného tésnéni (na bo¢ni strané provozniho pfipojeni)
@® EPDM
@ Kalrez® 6375

Je-li pfistroj dodan s tésnénim z materidlu FKM/FPM, neni boéni strana provozniho pfipojeni
oznacena zadnou znackou.

Informace!
Zkontrolujte Udaje na Stitku pristroje, zda jsou v souladu s vasi objednavkou. Zkontrolujte
zejména hodnotu napajeciho napéti.

Informace!
Porovnejte Udaje v objednavce s materidlovym oznacenim na bocni strané provozniho pfipojeni.

‘Ho [
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OPTIWAVE 7300 C

Montaz
2.4 Skladovani

Vystraha!
A Neskladujte hladinomér ve svislé poloze. Mdze dojit k poSkozeni antény a pfistroj pak nebude
fungovat spravne.

Obrazek 2-6: Podminky pro skladovani

@ P¥i skladovani nesmi byt hladinomér ve svislé poloze

@ Polozte pristroj na bok. Doporu¢ujeme hladinomér skladovat v ptvodnim obalu.
@ Rozsah teplot pro skladovani: -40...+85°C / -40...+185°F

Skladujte pfistroj na suchém misté chranéném pred prachem.
e Chrante prevodnik pfed pfimym slune¢nim zarenim.
e Skladujte pfistroj pouze v pavodnim obalu.
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Montaz OPTIWAVE 7300 C

2.5 Preprava

Obrazek 2-7: Doporuceni pro pfenaseni hladinoméru
@ PrFed premisténim pfistroje pomoci jefabu nejprve demontujte prevodnik.

Vystrahal
Zvedejte a prfenésSejte pristroj opatrné, aby nedoslo k poSkozeni antény.

2.6 Pozadavky na instalaci

® Informace!
l Dodrzujte nasledujici pokyny, aby byla instalace pfistroje spravné provedena.

e Ujistéte se, Ze je v misté montaze dostatek prostoru pro jeji provedeni.
e Chrante prevodnik pfed pfimym slune¢nim zafenim. V pfipadé potfeby pouzijte ochranny kryt
proti povétrnostnim vlivim.

¢ Na prevodnik nesmi plsobit silné vibrace. Hladinoméry jsou testovany na Uroven vibraci a
vyhovuji EN 50178 a IEC 60068-2-6.
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OPTIWAVE 7300 C Montaz

2.7 Jak pfipravit nadrz pfed montazi hladinoméru

Upozornéni!
Dodrzujte, prosim, nasledujici pokyny, vyhnete se tak problémdm se spravnou funkci pfistroje.

2.7.1 Rozsahy tlakl a teplot

Obrazek 2-8: Rozsahy tlakl a teplot
@ Teplota na pfirubé
T&snéni FKM/FPM: -40...+200°C / -40...+390°F; t&snéni Kalrez® 6375: -20...+200°C / -4...+390°F;
Tésnéni z EPDM: -50...+150°C / -58...+300°F
Zavisi na typu antény. Viz nasledujici tabulka.
Pristroje v Ex-provedeni: viz doplnék montazniho a provozniho predpisu
@ Teplota prostfedi pro provoz displeje
-20...+60°C / -4...+140°F

Je-li teplota prostfedi mimo tyto meze, displej se automaticky vypne
@ Teplota prostredi
PFistroje do normalniho prostfedi (bez Ex): -40...+80°C / -40...+175°F
PFistroje v Ex-provedeni: viz doplnék montazniho a provozniho predpisu
@ Provozni tlak
Zavisi na typu antény. Viz nasledujici tabulka.

Vystraha!

Rozsah provoznich teplot v misté provozniho pripojeni hladinoméru musi byt v souladu

s povolenym rozsahem teplot pro materidl tésnéni. Provozni tlak zavisi na pouzitém provoznim
pfipojeni a na teploté v misté provozniho pfipojeni.

Typ antény Maximalni teplota Maximalni provozni tlak
u provozniho pfipojeni
[°C] [°F] barg psig
Drop z PP +100 +210 16 232
Drop z PTFE +150 +300 40 580
Hygienicka +150 +300 10 145
Trychtyfovéll Tr:ychtyfové z +150 (+200) M | +300 (+390) ™D 40 (100) @ | 580 (1450) @
plechu

@ Standardni max. teplota u provozniho pfipojeni: +150°C / +300°F. Na pfani max. teplota u provozniho pfipojent:
+200°C / +390°F.

@ standardni provozni tlak: 40 barg / 580 psig. Na pFani max. provozni tlak: 100 barg / 1450 psig.
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Montaz OPTIWAVE 7300 C

2.7.2 Doporucend poloha pfi montazi

Upozornéni!
A Pro zajiSténi spravné funkce pristroje je nutno dodrzovat nasledujici doporuceni.

)
5

e

Sy  20000= Yy 2@ =

Obrazek 2-9: Doporu¢ené umisténi hrdla pro kapaliny, pasty a kase

@ Hrdla pro trychtyFové antény DN40 nebo DN50 nebo hygienické antény DN50
@ Hrdla pro trychtyfové antény DN8O, DN100, DN150 nebo DN200 nebo Drop antény DN8O nebo DN150
@ Vyska nadrze
@ Pramér nadrze
® Minimalni vzdalenost hrdla od stény nadrze: 1/7 x vyska nadrze
Maximalni vzdalenost hrdla od stény nadrze: 1/3 x prGmér nadrze
® Minimalni vzdalenost hrdla od stény nadrze : 1/10 x vyska nadrze
Maximalni vzdalenost hrdla od stény nadrze: 1/3 x prGmér nadrze

Informace!
Pokud je to mozné, neumistujte hrdlo do stfedu (osy) nadrze.

Upozornéni!

Pristroj nesmi byt umistén v blizkosti vstupu média. Jestlize se médium pAivadéné do nadrze
bude dotykat antény, pfistroj nebude mérit spravné. V pripadé, Ze se nadrz pini mérfenym
médiem az po anténu, pristroj rovnéz nebude méfit spravné.

=
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Montaz

Obrazek 2-10: Vstup média

@ P¥istroj je umistén spravné
@ P¥istroj je umistén pfilis blizko vstupu média

Obrazek 2-11: V nadrzi muze byt umistén vice nez 1 radarovy hladinomér na principu FMCW.

V néadrzi mize byt umistén vice nez 1 radarovy hladinomér na principu FMCW.

2.7.3 Teoretické udaje pro hygienické aplikace

Pouzivejte kratké natrubky, usnadni se tim CiSténi antény.

®

Obrazek 2-12: PoZzadavky na hygienické aplikace
@ Maximalni vyka natrubku provozniho pfipojeni: 50 mm / 2°

01/2016 - 4001100503 - QS OPTIWAVE 7300 R09 cs www.krohne.com 11



Montaz OPTIWAVE 7300 C

2.8 Doporuceni pro montaz pfi méreni kapalin

2.8.1 Z&kladni poZzadavky

1

Informace!
Doporucujeme provadét nastaveni pristroje na prazdné nadrzi.

i

Obrazek 2-13: Zékladni doporuéeni pro montaz

@D Nenaklanéjte pfistroj vice nez o 2°

@ Je-li v draze signalu vysilaného radarem pfilis mnoho piekazek (vnitfni zastavby), doporucujeme provést zaznam
prazdného spektra (viz pfiru¢ka), nebo hladinomér umistéte do obtokové komory nebo uklidiovaci trubky.

@ max. 2,5mm/0,1" pro kapaliny s velkou relativni permitivitou

@ Nadrze s klenutym nebo kénickym dnem. Podrobnosti o nastaveni pfistroje jsou uvedeny v pfiruéce.

® Uhel vyzafovani (trychtyfova anténa DN40): pFirGstek 180 mm/m nebo 2,157/ft (10°)
Uhel vyzaFovani (trychtyfova anténa DN50 nebo hygienicka anténa DN50): pfirtstek 130 mm/m nebo 1,557/ft (7.5°)
Uhel vyzaFovani (trychtyfova anténa DN8O): prirdstek 90 mm/m nebo 1,1/t (5°)
Uhel vyzaFovani (trychtyfova anténa DN100 nebo Drop anténa DN8O): pfirdstek 70 mm/m nebo 0,83 /ft (4°)
Uhel vyzaFovani (trychtyfova anténa DN150): pfirGstek 52,5 mm/m nebo 0,63 /ft (3°)
Uhel vyzaFovani (Drop anténa DN150 nebo trychtyfova anténa DN200): pfirtstek 35 mm/m nebo 0,42"/ft (2°)

12
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Montaz

2.8.2 Obtokové komory a uklidriovaci trubky

Pouzijte obtokovou komoru / uklidhovaci trubku, jestlize:

je v nadrzi péna s velkou vodivosti.
je hladina kapaliny v nadrzi silné zvinéna nebo intenzivné promichavana.
se v nadrzi nachazi pfili§ mnoho objektd vnitfni zastavby.

pristroj méfi kapalinu (v petrochemii) v nadrzi s plovouci stfechou.
je pFistroj namontovan na vodorovné valcové nadrzi.

DalSi podrobnosti viz Pfiru¢ka (Handbook).

&
|
|
|
|
|
|
!
|
!
4
I

Obrazek 2-14: Doporuceni pro montaz v obtokovych komorach a uklidiiovacich trubkach

@ P¥iklad uklidiiovaci trubky

@ P¥iklad obtokové komory

@ Otvor pro cirkulaci vzduchu

@ Vyska hladiny méfené kapaliny

01/2016 - 4001100503 - QS OPTIWAVE 7300 R09 cs www.krohne.com
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Montaz

2.9 Jak namontovat hladinomér na nadrz

2.9.1 Jak namontovat hladinomér s pfirubovym pfipojenim

Potfebné vybaveni:

o Pfistroj

e Tésnéni (neni souc¢asti dodavky)

e Matice a Srouby (nejsou soucasti dodavky)
e KIli¢ (neni soucasti dodavky)

PoZadavky na pfipojeni pfirubou

Obrazek 2-15: Pfirubové pfipojeni

o Ujistéte se, Ze pfiruba na hrdle je vodorovna.

o Ujistéte se, Ze pouzita tésnéni vyhovuji rozmérim pfiruby a zamysSlenému pouziti
hladinoméru.

e Spravné vystredte tésnéni na tésnici ploSe pfiruby hrdla.

e Zasunte opatrné anténu do nadrze.

e Utahnéte Srouby na pfirubé.

9  Pfi utahovani Sroubl dodrzuijte pFislusné normy a nafizeni pro kroutici momenty.

W

DalSi podrobnosti viz Pfiru¢ka (Handbook).
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OPTIWAVE 7300 C Montaz

2.9.2 Jak namontovat hladinomér se zavitovym pfipojenim

W

Potfebné vybaveni:

e Pfistroj

e Tésnéni pro pfipojeni G 1% (neni soucasti dodavky)
e KIli¢ 50 mm / 2" (neni soucasti dodavky)

PoZadavky na zavitové pfipojeni

Obrazek 2-16: Zavitové pripojeni

o Ujistéte se, Ze provozni pfipojeni nadrze je ve vodorovné poloze.

o Ujistéte se, Ze pouzita tésnéni vyhovuji rozmériim provozniho pfipojeni a zamySlenému
pouziti hladinoméru.

o Vystfedte spravné tésnéni.

e Zasunte opatrné anténu do nadrze.

e ZaSroubujte zavit provozniho pfipojeni hladinoméru do natrubku.

e Utahnéte pfipojeni.

9  Pii utahovani pfipojeni dodrzujte pfislusné normy a nafizeni pro kroutici momenty.

DalSi podrobnosti viz Pfiru¢ka (Handbook).
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2.9.3 Jak namontovat hladinomér s hygienickym pfipojenim

® Informace!
l Pouzivejte kratké natrubky, usnadni se tim cisténi antény.

BioControl®
Potfebné vybaveni:

e Pfistroj s adaptérem BioControl®
 Srouby pfiruby
e KIli¢ (neni soucasti dodavky)

|

Obrazek 2-17: Pfipojeni BioControl®

@ P¥ipojeni BioControl® na nadrzi
@ Srouby pfiruby

Jak namontovat hladinomér s pfipojenim Biocontrol®

o Ujistéte se, Ze pfiruba na hrdle je vodorovna.

o Ujistéte se, Ze pouzité tésnéni vyhovuje zamyslenému pouziti hladinoméru.
Zasunte opatrné anténu do nadrze.

e Utahnéte Srouby na pfirubé.

2  Pii utahovani Sroubu dodrZuijte pfislusné normy a nafizeni pro kroutici momenty.

W
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Montaz

W

Tri-Clamp®

Potfebné vybaveni:

e Pristroj s adaptérem Tri-Clamp®

e Tésnéni (neni soucasti dodavky)

e Objimka pro pfipojeni (neni soucasti dodavky)

Obrazek 2-18: Pfipojeni Tri-Clamp®

@ Natrubek nadrze
@ Objimka

o Ujistéte se, Ze provozni pfipojeni nadrze je ve vodorovné poloze.

o Ujistéte se, Ze pouzité tésnéni vyhovuje rozmérum provozniho pfipojeni a zamyslenému
pouziti hladinoméru.

Vystfedte spravné tésnéni.

PriloZte opatrné hladinomér s adaptérem Tri-Clamp® k provoznimu pfipojeni na nadrzi.
Pfipevnéte objimku k provoznimu pfipojeni.

Utahnéte objimku.

DIN 11851

Potfebné vybaveni:

e PFistroj s adaptérem podle DIN 11851
e Tésnéni (neni souc¢asti dodavky)

e Matice podle DIN 11851

Obrazek 2-19: Pfipojeni DIN 11851

@ Natrubek nadrze
@ Matice pro pfipojeni podle DIN 11851
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A Montéaz

Ve o Ujistéte se, Ze provozni pfipojeni nadrZe je ve vodorovné poloze.
' o Ujistéte se, Ze pouzité tésnéni vyhovuje rozmérim provozniho pfipojeni a zamySlenému
pouZziti hladinoméru.
e \ystfedte spravné tésnéni.
¢ Pilozte opatrné hladinomér s adaptérem podle DIN 11851 k provoznimu pfipojeni na nadrzi.
e Otocenim matice na provoznim pfipojeni hladinoméru pfipevnéte hladinomér k nadrzi.
e Utahnéte pfipojeni.
9 P utahovani pfipojeni dodrzujte prislusné normy a nafizeni pro kroutici momenty.

SMS

Potfebné vybaveni:

e Pristroj s adaptérem SMS

e Tésnéni (neni soucasti dodavky)
e Matice podle SMS

Obrazek 2-20: Pfipojeni podle SMS

@ Natrubek nadrze
@ Matice pro pfipojeni podle SMS

o Ujistéte se, Ze provozni pfipojeni nadrze je ve vodorovné poloze.

o Ujistéte se, Ze pouzité tésnéni vyhovuje rozmérum provozniho pfipojeni a zamyslenému
pouziti hladinoméru.

o \lystfedte spravné tésnéni.

¢ Prilozte opatrné hladinomér s adaptérem SMS k provoznimu pfipojeni na nadrzi.

e Otoc¢enim matice na provoznim pfipojeni hladinoméru pfipevnéte hladinomér k nadrzi.

e Utahnéte pfipojeni.

9  Pfiutahovani pfipojeni dodrzuijte pfislu$né normy a nafizeni pro kroutici momenty.

B

VARIVENT®
Potfebné vybaveni:

e Pfistroj s adaptérem VARIVENT®
¢ Objimka pro pfipojeni (neni soucasti dodavky)
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Montaz

o= X
O]
Obrazek 2-21: Pfipojeni VARIVENT®

@ Natrubek nadrze (vstupni modul VARIVENT® - neni soucasti dodavky)
Ve o Ujistéte se, Ze provozni pfipojeni nadrze je ve vodorovné poloze.
‘ ¢ Prilozte opatrné hladinomér s adaptérem VARIVENT® k provoznimu pfipojeni na nadrzi.

¢ Pfipevnéte objimku k provoznimu pfipojeni.
e Utahnéte objimku.

2.9.4 Jak pfipevnit prodlouZeni antény

Trychtyfova anténa - prodlouzeni antény

Obrazek 2-22: Trychtyfova anténa - jak pfipojit prodlouzeni antény

Potfebné vybaveni:
e KiIi¢ s vnéjSim Sestihranem 3 mm (neni soucasti dodavky)

DalSi podrobnosti viz Pfirucka (Handbook).

Drop anténa - prodlouzeni antény
©) ®
® ®

= o U o
|

Obrazek 2-23: Drop anténa - jak pfipojit prodlouzeni antény
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A Montéaz

° Informace!
l Drop anténa: ProdlouZeni antény mohou byt p/ipojena pouze k prirubam bez ochranného
povlaku z PTFE/PP

Upozornéni!
Drop anténa: K hladinoméru s Drop anténou lze pripojit nejvySe 5 prodlouzeni antény. Pokud
pouzijete vice nez 5 prodlouzeni antény, pristroj nebude spravné mérit.
Ujistéte se, ze jste do drazky v horni plo3e kazdého prodlouzeni antény vlozili O-krouzek @

Potfebné vybaveni (neni sou¢asti dodavky):
e Kloubovy ¢epovy kli¢ 200 Nm (pro hlavice H30) pro montaz Drop antény

e KIi¢ s vnéjSim Sestihranem 3 mm.
DalSi podrobnosti viz Pfiru¢ka (Handbook).

2.9.5 Jak natocCit nebo demontovat pfevodnik signalu

° Informace!
l Prevodnik Ize natacet v rozsahu 360°. Pfevodnik je mozno demontovat z provozniho pripojenti i
za provozu.

Obrazek 2-24: Jak natocit nebo demontovat pfevodnik signalu

(D Nastroj: kli¢ s vn&jsim Sestihranem 5 mm (neni soucasti dodavky)
@ Ochranny kryt Gsti vinovodu nad provoznim pfipojenim (neni soucasti dodavky)

Upozornéni!
A Pokud sejmete pouzdro prfevodniku, zakryjte Usti vinovodu nad provoznim pfipojenim

ochrannym krytem.
Je-li kryt pfevodniku nasazen na provoznim p/pojeni, musi byt pojistny Sroub utazen.

20 www.krohne.com 01/2016 - 4001100503 - QS OPTIWAVE 7300 R09 cs



Montaz

2.9.6 Jak k pristroji pfipevnit ochranny kryt proti povétrnostnim vlivim

Potfebné vybaveni:

e Pfistroj

e Ochranny kryt proti povétrnostnim vliviim (dodavan na prani)
e KIli¢ 10 mm (neni soucasti dodavky)

Celkové rozméry ochranného krytu proti povétrnostnim vliviim jsou uvedeny v kapitole "Rozméry

a hmotnosti" v Pfiru¢ce (Handbook).

Obrazek 2-25: Montaz ochranného krytu proti povétrnostnim vlivim

Povolte matice na objimce ochranného krytu proti povétrnostnim vlivam.
Sejméte objimku.

Nasunte ochranny kryt na pfevodnik hladinoméru.

Otocte ochranny kryt tak, aby zajiStovaci Sroub sméfoval dopredu.
Pfipevnéte objimku.

Priklopte ochranny kryt k pfevodniku.

Pridrzte ochranny kryt ve spravné poloze a utahnéte matice na objimce.

W
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Montaz OPTIWAVE 7300 C

2.9.7 Jak otevrit ochranny kryt proti povétrnostnim vlivim
Potfebné vybaveni:
e Ochranny kryt pfipevnény k pfistroji
e Velky Sroubovak pro Srouby s drazkou (neni souc¢éasti dodavky)

Obrazek 2-26: Jak otevfit ochranny kryt proti povétrnostnim vlivim
@ Ochranny kryt je zavieny.
@ Ochranny kryt je otevieny. Minimalni potfebna vzdalenost pfed hladinomérem je 300 mm / 12",

7 e ZajiStovaci Sroub se nachéazi v pfedni ¢asti ochranného krytu. Otocte jim Sroubovékem proti
‘@ sméru hodinovych rucicek.

e Vytahnéte horni ¢ast ochranného krytu smérem nahoru a dopfedu.
2 Ochranny kryt se otevre.

22

www.krohne.com 01/2016 - 4001100503 - QS OPTIWAVE 7300 R09 cs




OPTIWAVE 7300 C Elektrické pfipojeni

3.1 Bezpecnostni pokyny

Nebezpedi!
VeSkeré prace na elektrickém pfipojeni mohou byt provadény pouze p/i vypnutém napdjeni.
Vénujte pozornost Udajdm o napajecim napéti na Stitku pristroje!

Nebezpedi!
DodrZujte narodni predpisy pro elektrické instalace!

Nebezpedi!
Pro pristroje uréené do prostredi s nebezpecim vybuchu plati doplrikové bezpecnostni pokyny;
prostudujte laskavé specialni dokumentaci oznacenou Ex.

Vystraha!

Bezpodmineéné dodrzujte mistni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi. VeSkeré
prace s elektrickymi sou¢astmi méricich pristrojd mohou provadét pouze pracovnici s patficnou
kvalifikaci.

Informace!
Zkontrolujte Udaje na Stitku pristroje, zda jsou v souladu s vasi objednavkou. Zkontrolujte
zejména hodnotu napajeciho napéti.

3.2 Elektrické pfipojeni: vystupy 1 a 2

Obrazek 3-1: Elektrické pripojeni

@ Vigko komory svorkovnice

@ Vystup 1: proudovy vystup -

@ Vystup 1: proudovy vystup +

@ Zemnici svorka ve svorkovnici pfevodniku

® Vystup 2: proudovy vystup - (dodavan na prani)

® Vystup 2: proudovy vystup + (dodavan na prani)

@ zemnici svorka mezi provoznim pfipojenim a pfevodnikem
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Elektricke pfipojeni

Vystup 1 slouzi k napajeni pfistroje a pouziva se pro komunikaci HART®. Je-li pristroj vybaven i
druhym proudovym vystupem (na prani), je nutno vystup 2 napéajet ze samostatného zdroje.

Postup:

o Sejméte kryt komory svorkovnice .

* Pripojte vodice k pFistroji. Dodrzujte narodni normy pro elektrické instalace.

e Dodrzujte spravnou polaritu pfipojeni.

* Pfipojte uzemnéni ke svorce @ nebo ). Obé& svorky maji ekvivalentni funkci.

S

3.2.1 Pristroje do normalniho prostfedi (bez Ex)

mA
—O
® +
[ i mA
| . N
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Obrazek 3-2: Elektrické pfipojeni pro pfistroje do normélniho prostiedi (standardni software)
@ Napéjeci napéti

@ Rezistor pro komunikaci HART®

@ Vystup 1: 14...30 Vss pro vystupni proud 22 mA na svorkach

@ Vystup 2: 10...30 Vss pro vystupni proud 22 mA na svorkach

/r_ni
o /Y

Obrazek 3-3: Elektrické pfipojeni pro pfistroje do normélniho prostfedi (software reagujici na rychlé pohyby)
@ Napéajeci napéti

@ Rezistor pro komunikaci HART®

@ Vystup 1: 14...30 Vss pro konstantni proud 16 mA na svorkach

@ Vystup 2: 10...30 Vss pro vystupni proud 22 mA na svorkach
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OPTIWAVE 7300 C Elektrické pfipojeni

3.2.2 P¥istroje do prostfedi s nebezpec€im vybuchu

Nebezpeci!

A Elektrické parametry pro provoz pristrojd v prostfedi s nebezpecim vybuchu viz prislusné
certifikaty a doplrikové navody (ATEX, IECEX, FM, CSA atd.). Tuto dokumentaci najdete na
DVD-ROM priloZeném k pristroji nebo ji Ize zdarma zkopirovat z naSich internetovych stranek
(Download Center).

3.3 Kryti

® Informace!
l Tento pristroj splfiuje vSechny pozadavky na kryti IP 66/67. Rovnéz splriuje vSechny pozadavky
pro NEMA typ 4X (kryt pfevodniku) a typ 6P (anténa).

Nebezpedi!
Ujistéte se, Ze je kabelovéa vyvodka vodotésna.

i

®

)

Obrazek 3-4: Jak zajistit, aby elektricka instalace byla v souladu se stupném kryti IP67

—
<

o Ujistéte se, zZe tésnéni nejsou poskozena.

Ujistéte se, Ze elektrické kabely nejsou poskozené.

o Ujistéte se, Ze pouzité elektrické kabely jsou v souladu s pFisluSnymi narodnimi normami pro
elektrické instalace.

» Kabely by mély pied pFistrojem tvofit smycku (D, aby voda nemohla stékat do vyvodek.

o Utahnéte fadné vyvodky @.

* Nepouzité otvory uzavfete vhodnymi zaslepkami @.

W
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Technické udaje

4.1 Technické udaje

° Informace!
l e Nasledujici tdaje plati pro standardni aplikace. Jestlize potrfebujete dalSi podrobnosti tykajici
se Vasi speciélni aplikace, kontaktujte, prosim, nejblizsi pobocku nasi firmy.
o DalSi dokumentaci (certifikaty, vypoctové programy, software, ...) a kompletni dokumentaci k
pfistroji je mozno zdarma stahnout z internetovych stranek (Downloadcenter).

MéFici komplet

Méfici princip Hladinomér s 2vodi¢ovym pfipojenim, napajeny ze smy¢ky, radar na principu
FMCW, pasmo K (24...26 GHz)
Rozsah aplikaci Méfeni vysky hladiny kapalin, past a kasi
Primarni méfena hodnota Af (rozdilova frekvence) mezi vysilanym a pfijatym signalem
Sekundéarni méfena hodnota Vzdéalenost, vyska hladiny, objem, hmotnost a odrazivost
Provedeni
Konstrukce Méfici komplet se sklada ze snimace (antény) a pfevodniku signalu, ktery je

k dispozici pouze v kompaktnim provedeni

Doplriky Integrovany LCD displej s ochrannym krytem (-20...+60°C / -4...+140°F); je-li
teplota prostfedi mimo tyto meze, displej se vypne

2. proudovy vystup

Fast motion software (pro rychlé pohyby - 5 méfeni za sekundu)

Ochranny povlak pfiruby z PTFE/PP (pouze pro Drop antény bez prodlouzeni)

Distanéni mezikus (pro teploty u provozniho pfipojeni: +150...+200°C /
+300...+390°F) @

Proplach antény (dodavéan s pfipojenim % NPTF)

PFisluSenstvi Ochranny kryt proti povétrnostnim vlivim

Prodlouzeni antény - jednotlivé kusy s délkou 105 mm / 4,1 (max. délka pro
kapkové (Drop) antény: 525 mm / 20,7"; nejsou k dispozici pro hygienické antény)

Nizkotlaké adaptéry s otvory pro Srouby odpovidajicimi rozméram a poloham
u pfirub DN80...200 / PN2,5...40 nebo 3"...8" / 150 Ib pro pfistroje se zavitovym
pfipojenim G 1%. Max. tlak: 1 barg / 14,5 psig pfi +20°C / +68°F.

Max. méfici rozsah 80 m/ 260 ft

Zavisi na provedeni antény, relativni permitivité méfeného média a typu instalace.
Viz také "Volba antény".

Min. vySka nadrze 0,2m /8" (1 m/ 40" pro hygienické antény)
Max. rychlost zmény vysky Standardni software: 1...10 m/minutu / 3,3...32,8 ft/minutu
hladiny o

v méficim rozsahu pro vypocet vzdalenosti pro kazdy méfici cyklus. Polozka menu
pro rychlost sledovani hladiny je k dispozici, avSak funkce je vypnuta a zadané
zmeény nemaji zadny vliv na provoz pristroje.
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Technicke udaje

Min. mrtva vzdalenost

Délka prodlouzeni antény + délka antény + 0,1 m /4" (200 mm / 8" pro hygienické
antény)

Vyzarovaci thel antény

Trychtyfova DN40 / 1,57 20°

Trychtyfova DN50 / 27: 15°

Trychtyfova / Trychtyfova z plechu DN80 / 3™: 10°

Trychtyfova / Trychtyfova z plechu DN100 / 4°: 8°

Trychtyfova z plechu DN150/ 67 6°

Trychtyfovéa z plechu DN200 / 8 4°

Kapkova (Drop) DN80 / 3": 8°

Kapkovéa (Drop) DN150/ 67: 4°

Hygienicka DN50/ 2": 15°

Displej a uzivatelské rozhrani

Displej LCD displej
9 fadk, 160 x 160 pixell v 8 stupnich Sedi, se 4 tlaCitky
UZivatelské jazyky anglictina, francouzstina, némcina, italStina, Spanélstina, portugalstina, japonstina,

zjednodusena ¢&instina a rustina

Pfesnost méreni

Rozliseni

1 mm/0,04"

Opakovatelnost

+1 mm / +0,04"

Chyba méreni

+3 mm /0,127, pro vzdalenost < 10 m / 33 ft;
+0,03% z méfené vzdalenosti pro vzdalenost > 10 m / 33 ft

Referenéni podminky podle EN 60770

Teplota +20°C +5°C / +70°F +10°F
Tlak 1013 mbara +20 mbar / 14,69 psia +0,29 psi
Relativni vihkost vzduchu 60% +15%

Méfeny predmét

Kovovéa deska v bezodrazové komore

Provozni podminky

Teplota

Teplota prostredi

-40...+80°C / -40...+175°F (v zavislosti na omezeni teploty pro material tésnéni. Viz
"Materialové provedeni" v teto tabulce.)

Ex: viz doplnék montazniho a provozniho predpisu pro Ex-provedeni nebo
certifikaty typu

Teplota pfi skladovani

-40...+85°C / -40...+185°F
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Technické udaje

Teplota u provozniho pfipojeni Trychtyfova anténa/ Trychtyfova anténa z plechu:

Standard: -50...+150°C / -58...+300°F

Na préani: -50...+200°C / -58...+390°F

(provozni teplota v misté provozniho pfipojeni hladinoméru musi byt v souladu
s povolenym rozsahem teplot pro material tésnéni. Viz "Materialové provedeni”
v této tabulce.)

Ex: viz doplnék montazniho a provozniho predpisu pro Ex-provedeni nebo
certifikaty typu

Kapkové (Drop) anténa (PTFE):

-50...+150°C / -58...+300°F (provozni teplota v misté provozniho pfipojeni
hladinoméru musi byt v souladu s povolenym rozsahem teplot pro material tésnéni.
Viz "Materialové provedeni" v této tabulce.)

Ex: viz doplnék montazniho a provozniho predpisu pro Ex-provedeni nebo
certifikaty typu

Kapkové (Drop) anténa (PP):

-40...+100°C / -40...+210°F (provozni teplota v misté provozniho pfipojeni
hladinoméru musi byt v souladu s povolenym rozsahem teplot pro material tésnéni.
Viz "Materialove provedeni” v této tabulce.)

Ex: viz doplnék montazniho a provozniho predpisu pro Ex-provedeni nebo
certifikaty typu

Hygienicka anténa (PEEK):

-20...+150°C / -4...+300°F (provozni teplota v misté provozniho pfipojeni
hladinoméru musi byt v souladu s povolenym rozsahem teplot pro material t&snéni.
Viz "Materialové provedeni" v této tabulce.)

Ex: viz doplnék montazniho a provozniho predpisu pro Ex-provedeni nebo
certifikaty typu

Tlak

Provozni tlak Kapkové (Drop) anténa (PP):
-1...16 barg / -14,5...232 psig;
zavisi na pouzitém provoznim pfipojeni a teploté na pfirubé

Kapkové (Drop) anténa (PTFE):
-1...40 barg / -14,5...580 psig;
zavisi na pouzitém provoznim pfipojeni a teploté na pfirubé

Hygienicka anténa (PEEK):
-1...10 barg / -14,5...145 psig;
zavisi na pouzitém provoznim pfipojeni a teploté na pfirubé

Trychtyfova anténa/ Trychtyfova anténa z plechu:
Standard: -1...40 barg / -14,5...580 psig;

Na prani: -1...100 barg / -14,5...1450 psig;

zavisi na pouzitém provoznim pfipojeni a teploté na pfirubé

DalSi podminky

Relativni permitivita (g;) >1,5
Odolnost vag¢i vibracim IEC 60068-2-6 a EN 50178 (10...57 Hz: 0,075 mm / 57...150 Hz:1Qg)
Ochrana krytim IP66/67 - ekvivalent NEMA typ 4X (kryt pfevodniku) a typ 6P (anténa)
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Podminky pro instalaci

Rozmér provozniho pfipojeni Jmenovita svétlost (DN) provozniho pfipojeni by méla byt vétSi nebo rovna praméru
antény.

Je-li jmenovita svétlost (DN) mensSi nez anténa, pak:

— provedte Upravu pfistroje pro vétsi provozni pfipojeni na nadrzi (napfiklad pomoci
plechu s otvorem) nebo

— pouZzijte stejné provozni pFipojeni, ale pfed montazi na nadrz odmontujte anténu a
pripevnéte ji k hladinoméru zevnitf nadrze.

Umisténi provozniho pfipojeni Ujistéte se, Ze pfimo pod provoznim pfipojenim hladinoméru se nenachazeji zadné
prekazky (vnitfni zastavba).

Rozméry a hmotnosti Viz "Technické Gdaje: Rozméry a hmotnosti" v Pfirucce..

Materialové provedeni

Kryt Standard: hlinik s polyesterovym natérem

Na prani: korozivzdorna ocel (1.4404 / 316L) @
Materialy ve styku s médiem, Standard pro trychtyfovou anténu / trychtyfovou anténu z plechu: korozivzdorna
véetné antény ocel (1.4404 / 316L)

Na prani pro trychtyfovou anténu: Hastelloy® C-22® (2.4602) @
Standard pro kapkovou (Drop) anténu: PTFE; PP

Na prani pro kapkovou (Drop) anténu: s ochrannym povlakem pfiruby z PP nebo
PTFE

Hygienicka anténa: PEEK — tento material splfiuje nafizeni FDA

Provozni pfipojent Standard pro trychtyfovou, trychtyfovou z plechu a Drop anténu:
Korozivzdorna ocel (1.4404 / 316L) — pro kapkovou (Drop) anténu je rovnéz
k dispozici ochranny povlak pfiruby z PP nebo PTFE

Standard pro hygienickou anténu: korozivzdorna ocel (1.4404 / 316L)

Na prani: Hastelloy® C-22® (2.4602) — pouze pro trychtyfové antény

Tésnéni (a O-krouzky pro Hygienicka anténa:
variantu prodlouzeni antény EPDM (-20°C...+150°C / -4...+300°F); FKM/FPM (-20...+150°C / -4...+300°F)
s tésnénim)

Kapkové (Drop) anténa z PTFE:
FKM/FPM (-40...+150°C / -40...+300°F);
Kalrez® 6375 (-20...+150°C / -4...+300°F);
EPDM (-50°C...+150°C / -58...+300°F) ®

Kapkové (Drop) anténa z PP:

FKM/FPM (-40...+100°C / -40...+210°F); Kalrez® 6375 (-20...+100°C / -
4...+210°F);

EPDM (-40°C...+100°C / -40...+210°F) ®

Trychtyfova anténa/ Trychtyfova anténa z plechu:

FKM/FPM (-40...+200°C / -40...+390°F); Kalrez® 6375 (-20...+200°C / -
4...+390°F);

EPDM (-50°C...+150°C / -58...+300°F) ®
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Tésnici systém (vinovod)

Standard: PEI (-50...+200°C / -58...+390°F — max. rozsah. Mezni hodnoty teploty
pro tésnici systém musi byt v souladu s povolenym rozsahem teplot pro material
tésnéni a prislusny typ antény. Neni-li pouZzit distanéni mezikus, je maximalni
pFipustna teplota +150°C / +300°F.)

Na prani: Metaglas® (-30...+200°C / -22...+390°F — max. rozsah. Mezni hodnoty
teploty pro tésnici systém musi byt v souladu s povolenym rozsahem teplot pro
material t&ésnéni a prislusny typ antény. Neni-li pouzit distanéni mezikus, je
maximalni pfipustna teplota +150°C / +300°F.) ®

Ochranny kryt proti
povétrnostnim vlivim (na pfani)

Korozivzdorna ocel (1.4301 / 304)

Provozni pfipojeni

Zavitové

G 1% (ISO 228); 1% NPT (ASME B1.20.1)

Prirubové pripojeni

EN 1092-1 DN40...80 / PN40 (typ B1), DN100...200 / PN16 nebo PN40 (typ B1), DN40...150 /
PN63 nebo PN100 (typ B1); jiné na pozadani
Na préani tésnici plochy pfirub: typ C, D, Ea F

ASME B16.5 1%"...8" /150 Ib RF, 1%%"...6" / 300 Ib RF, 1%2"...4" / 600 Ib nebo 900 Ib RF; 1%2"...2" /
1500 Ib RJ; jiné na poZadani
Na préani tésnici plochy pfirub: RJ (Ring Joint)

JIS B2220 40...100A / 10K; jiné na pozadani

Hygienické pfipojeni

BioControl® DN50; Tri-Clamp® 2"; DIN 11851 DN50; SMS 51; VARIVENT® DN50;
jiné na pozadani ®

Jiné

Jiné na pozadani

Elektrické pfipojeni

Napajeci napéti

Svorky vystupu 1 —bez Ex / Ex i:
14...30 Vss; min./max. hodnota pro vystup 22 mA na svorkach

Svorky vystupu 1 — Ex d:
20...36 Vss; min./max. hodnota pro vystup 22 mA na svorkach

Svorky vystupu 2 —bez Ex / Exi/Exd
10...30 Vss; min./max. hodnota pro vystup 22 mA na svorkach (pro vystup je
zapotfebi dalSi napajeci zdroj)

Zavit pro vyvodku

M20x1,5; %2 NPT

G Y% (ne pro pfistroje schvalené FM a CSA. Ne pro kryt z korozivzdorné oceli.)

Kryt z korozivzdorné oceli: M20x1,5

Kabelova vyvodka

Standard: neni souc¢asti dodavky

Na prani: M20x1,5; jiné jsou k dispozici na poZzadani

Max. prafez vodi€u ve svorkach

0,5...1,5 mm?2

Vstup a vystup

Proudovy vystup (standardni software)

Vystupni signal
(Vystup 1)

4...20 mA HART® nebo 3,8...20,5 mA podle NAMUR NE 43 @

Vystupni signal
(Vystup 2 — na prani)

4...20 mA (bez signalu HART®) nebo 3,8...20,5 mA podle NAMUR NE 43

Proudovy vystup (varianta s fast motion software - pro rychlé pohyby)

Vystupni signal

16 mA HART® @

(Vystup 1)
Vystupni signal 4...20 mA (bez signalu HART®) nebo 3,8...20,5 mA podle NAMUR NE 43
(Vystup 2)
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Technicke udaje

Rozliseni +3 pA
Vliv teploty Obvykle 50 ppm/K
Signalizace chyb Vysoky: 22 mA; Nizky: 3,6 mA podle NAMUR NE 43

Schvéleni a certifikaty

CE Tento pristroj splfiuje zakonné pozadavky smérnic EU. Vyrobce potvrzuje zdarné
provedeni zkouSek umisténim znacky CE na vyrobku.

Ochrana proti vybuchu
ATEX 11G,1/2G,2GExiallCT6...T3;

KEMA D4ATEX1218 X 111D, 1/2D, 2 D Ex iaD 20 nebo Ex iaD 20/21 IP6X T70°C...T95°C;
111/2 G, 2 G Exd[ia] lIC T6...T3;

111/2 D, 2 D Ex tD[iaD] A21/20 IP6X T70°C...T95°C;

113G EXNAIIT6..T3 X

IECEX Ga ExiallC T6...T3; ExiaD 20 IP6X T70°C...T95°C;

IECEX KEM 06.0025 X Ga/Gb Ex d[ia] IIC T6...T3; Ex tD[iaD] A21/20 IP6X T70°C...T95°C
FM — schvéaleni Dual Seal ® NEC 500

XP-IS/CI. 1/ Div. 1/ Gr. ABCD / T6-T1;

DIP/CLII, 1/ Div. 1/ Gr. EFG / T6-T1;

IS/CL 11, 11/ Div. 1/ Gr. ABCDEFG / T6-T1;

NI/ Cl. I/ Div. 2/ Gr. ABCD / T6-T1

NEC 505

Cl. 1/ Zone 0/ AEx d[ia] / IC / T6-T1;

Cl.1/Zone O/ AExia/lIC/T6-T1;

Cl. 1/ Zone 2/ AEx nAfia] / IC / T6-T1

Prostory s nebezpeéim vybuchu (stanovené), vnitfni/vnéjsi Typ 4X a 6P, IP66, Dual
Seal

CSA — schvaleni Dual Seal ® Sekce CEC 18 (klasifikace zon)

Cl. I, Zone 1, Ex d, IIC (Anténa: Zone 0) T6;

Cl. I, Zone 0, Ex ia, IIC T6;

Cl. 1, Zone 2, Ex nA, IIC T6

Sekce CEC 18 a Dodatek J (klasifikace divizi)

XP-1S, Cl. |, Div. 2, Gr. ABCD; CI. Il, Div. 2, Gr. FG; CI. lll, Div. 2 T6;
IS, Cl. I, Div. 1, Gr. ABCD; CL. II, Gr. FG; CL. Il T6

NEPSI Ex d ia IIC T3~T6 DIP A21/A20 Tp T70°C~T95°C IP6X;
GYJ111193/94 @ .
Ex ia IIC T3~T6 DIP A21/A20 T T70°C~T95°C IP6X

DNV / INMETRO Exia IIC T6...T3 Ga; Ex ia IIIC T70°C...T95°C Da IP6X;
DNV 12.0043 X : .

0043 X ® Ex d [ia Ga] IIC T6...T3 Ga/Gb; Ex tb [ia Da] IlIC T70°C...T95°C Db IP6X
KGS Ex ia IIC T6~T3; Ex iaD 20 IP6X T70°C~T95°C;
11-GA4B0O-0324X : :
D oo ® Ex d[ia] IIC T6~T3; Ex tD[iaD] A21/20 IP6X T70°C~T95°C
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Technické udaje

DalSi normy a schvaleni

EMC Elektromagnetick& kompatibilita - Smérnice 2004/108/EC spolu
s EN 61326-1 (2013)
R&TTE Koncova radiova a telekomunikacni zafizeni - Smérnice 1999/5/EC spolu
s ETSI EN 302 372-2 (2011) a ETSI EN 302 729-2 (2011)
Predpisy FCC Cast 15
Industry Canada RSS-210
LVD Zafizeni nizkého napéti - Smérnice 2006/95/EC spolu s EN 61010-1 (2001)
NAMUR NAMUR NE 21 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) zafizeni pro pramyslové

procesy a laboratofe

NAMUR NE 43 Normalizace Urovni signalu pro signalizaci chyb digitalnich snimacu

WHG V souladu s German Federal Water Act, 89

Z-65.16-425

CRN Tato certifikace plati pro vSechny kanadské provincie a teritoria. DalSi podrobnosti
viz internetové stranky.

Specialni konstrukce Na prani: NACE MR0175 / NACE MR0103 / 1SO 15156

(D Distanéni mezikus je mozno pouZzit pro pristroje s nasledujicimi pfipojovacimi pfirubami: DN100 PN100, DN150 PN63 nebo PN100,
DN200 PN40, 6"/ 300 Ib, 3"...47 /600 Ib, 3"...4"/ 900 Ib a 1%4"...2" / 900 Ib nebo 1500 Ib

@ Tato varianta neni k dispozici pro pfistroje schvalené FM a CSA

@ Hastelloy® je registrovanou ochrannou znamkou firmy Haynes International, Inc.

@ Kalrez® je registrovanou ochrannou znamkou firmy DuPont Performance Elastomers L.L.C.

® Metaglas® je registrovanou ochrannou znamkou firmy Herberts Industrieglas GMBH & Co., KG

® Tri-Clamp® je registrovanou ochrannou znamkou firmy Ladish Co., Inc. BioControl® je registrovanou ochrannou znamkou firmy
Neumo-Ehrenberg-Group. VARIVENT® je registrovanou ochrannou znamkou firmy GEA Tuchenhagen GmbH.

@ HART® je registrovanou ochrannou znamkou HART Communication Foundation

Pro variantu s hygienickou anténou se schvéaleni Ex ia a Ex iaD pfipravuje

® Toto schvaleni neplati pro variantu s hygienickou anténou
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KROHNE — Méfici pfistroje a systémy

® Pratok

* VySka hladiny

® Teplota

* Tlak

® Procesni analyzatory
® Sluzby

Centrala KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5

47058 Duisburg (Némecko)

Tel.: +49 203 301 0

Fax: +49 203 301 10389
info@krohne.com

Aktualni seznam vSech kontaktnich adres firmy KROHNE najdete na:
www.krohne.com

KROHNE




