LAPpulse 2.2 Special Edition

Samt ZAPpulse 2.2
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200 Watt RMS 8@ ZAPpulse 2.25E 290 Watt RMS 80 (SE)

Her vist uden Filterspole!

ZAPpulse 2.2 og ZAPpulse 2.2SE er iseer sammen med meget afslgrende
pulsbredde modulerede effektforsteerker- hgjttalere.

moduler med den hgjeste lydkvalitet.

Sammenlignet med mere konventionelle ZAPpulse 2.2 er optimeret til bas /

forsteerker typer som klasse A og A/B har subwoofer og yder op til 200 W RMS i 8
ZAPpulse den fordel at der ikke er nogen Ohm / op til 800 Watt RMS i 2 Ohm.

trin som kan tilfgje signalet harmonisk

forvreengning, Eneste biprodukt i signalet ZAPpulse 2.2 SE yder optimalt i hele
er tilfeeldig stgj, som er mindre generende toneomradet og yder op til 290 W RMS i
for gret. Derfor spiller ZAPPulse 2.2SE 8 Ohm samt mere end 1050W RMS i 2
bedre end de fleste analoge forsteerkere Ohm.

perspektiv, dynamik, naturlig og levende gengivelse, renhed, klangbalance!
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Princippet bag ZAPpulse 2.2 SE

| en konventionel forsteerker, tager man
indgangssignalet og forsteerker det farst
op til en hgj speending. Derefter sender
man signalet gennem et udgangstrin
der kan levere tilstraekkelig stor stram til
at treekke hgittaleren. | takt med
signalet leveres stigende spaending og
strgm til hgjttaleren. Den spaending der
ikke sendes til hgjttaleren, ligger over
udgangstrinet, samtidig med at der
afgives stor strgm til hgjttaleren. Det
medfgrer tab, (speending gange strgm),
og derfor har en almindelig forsteerker
ogsa store kgleplader, for at sikre at

ikke overophedes. Hvis man beregner
effekttabet i en almindelig klasse A/B
forsteerker, sa ligger det omkring 60% af
max. effekten. Dette er ikke tabet malt
ved max effekt, men et gennemsnit,
malt ved forskellige effektniveauer. Det
vil sige en 100 Watts forsteerker
afseetter gennemsnitlig 60 Watt i
kglepladen nar der spilles musik som i
niveau svinger mellem 10 og 100Watt.
Denne effekt skal ngdvendigvis komme
fra stramforsyningen, som derved
belastes. En almindelig forsteerker har
en effektivitet som ligger omkring 62%.
ZAPpulse derimod ligger pa ca. 96%.
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ZAPpulse! fungerer pa en anden made.
Udgangstrinet befinder sig hele tiden
enten ved +60V eller -60V. Selvom der
leveres strgm til hgjttaleren, er tabet
minimalt, fordi der ikke er nogen
speending over udgangstrinet.

For at genskabe det korrekte signal til
hgjttaleren, hvilket vil sige en spaending
mellem -60V og +60, reguleres hvor
lzenge spaendingen skal veere +60 i
forhold til hvor leenge den skal veere -
60V, malt i % af tiden. Skal man f.eks.
have +30V ud, ja sa er pulsen +60V i
75% af tiden og -60V i 25% af tiden.
Med andre ord, man modulerer ved
hjeelp af puls bredden.
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Udgangs Filter
| gane QO -60V

Udgangstrin

Deraf navnet PWM = Pulse Width
Modulation. Hemmeligheden ved at fa
dette til at lykkes indenfor hgjkvalitets
audio, ligger i at opna en meget hgj
grad af preaecision i Pulse Modulationen,
og derfor har vi valgt den integrerende
modulator, som opbyget pa den rette
made kan give ekstrem god praecision
og stabilitet. Fordelene er mange, f.eks.
ingen cross over forvraengning og eks-
trem god stabilitet ved lave
impedanser.

ZAPpulse! er utrolig effektiv, hvis du
meerker pa kabinettet efter flere timers
musik ved selv meget kraftigt niveau, er
forsteerkeren stadig iskold!

L C Audio Technology ApS



Mere ZAPpulse Teknik!

Kernen i ZAPpulse forsteerkeren er en
fuldt balanceret integrator. Denne maler
i en kort modkoblingsslgjfe, den
gennemsnitlige spaending der kommer
ud af udgangstrinet, malt over een
firkant svingning. Det vil sige alt stgj,
som er kortere end een svingning bliver
detekteret, og svingningens pulsbredde
korrigeres, sa resultatet bliver lige
preecis 0 V. Dette korrigeres ca.
500.000 gange i sekundet.

Audio signalet sendes ind pa indgangen
af integratoren, og vil pa denne made
pavirke den til at korrigere pulsbredden
- ikke til 0 V - men til signalet i stedet.
Det vigtige for at opna en god lyd pa
denne made er at hele puls bredde
korrektionen skal forega med en meget
kort delay tid. | modsat fald risikerer
man ligesom i andre modkoblede
forstaerkere at fa intermodulation, ogsa
kendt som TIM forvreengning.

Integratoren producerer et trekant
signal, med en RMS veerdi identisk med
indgangssignalet minus udgangs-
signalet. Denne omdannes ved hjeelp af
en differentiel (balanceret) comparator
til to firkantsignaler, som nu i stedet for
spaendingsmeessigt, har en tidsmaessig
veerdi svarende til indgangssignalet
minus udgangssignalet. Disse firkant
signaler forstaerkes op i en Gate Driver,
og et udgangstrin hvor to MOSFET's
med lav kapacitet switcher firkant
signalerne fra plus 60V til minus 60V
med stigetider pa noget i retning af
10.000 V / uS. Stigetiderne skal helst
minimeres for at holde effekttabet ned
ved harde belastninger, men ma gerne
slaves lidt ned nar der ikke spilles sa
hait, for sa bliver tomgangstabet nemlig

LAPpulse 2.2SE
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lavere. Derfor har vi udviklet PulseField
teknologien, hvor stigetiderne kontrol-
leres preecist i takt med signal ampli-
tuden, for at skabe den hgjeste effek-
tivitet, med lavest mulig stgjudstraling
fra udgangstrinet.

Nu har vi s& audio signalet, som en
pulsbredde moduleret firkant, korrigeret
for fejlspeendinger i udgangstrinet. Dette
omdannes til sidst til en analog spaen-
ding, ganske enkelt ved hjselp af en
spole og en kondensator. Der er ingen
modkoblinger efter spolen, fordi dette
ville forgge tidsforsinkelsen i modkob-
lingsslgjfen (og dermed TIM) med en
faktor 4. Desuden betyder den interne
modkoblingsslgijfe at forsteerkeren er
stabil overfor enhver kapacitiv belast-
ning, af realistisk stgrrelse.

Modsat sidder spolen som en ekstra
impedans i serie med udgangen, og
nedseetter deempningsfaktoren. Faktisk
er spolen stort set det eneste der
skaber udgangsimpedans, for selve
udgangstrinet med integrator har en
impedans teet pa 0 milli Ohm.

Derfor har vi arbejdet en del med at
fremstille en spole med sa lav
seriemodstand som overhovedet muligt.
Den anvendte spole med hgj hastig-
heds Ferritkerne og forsglvet leder med
TEFLON isolation, har en
seriemodstand pa omkring 5 milliohm,
og derfor har ZAPpulse 2.0 en
deempningsfaktor over 200 for 8 Ohms
hajttalere. Det kan hgres i bas omradet!

Filter kondensatoren skal ogsa veere af

hgjeste kvalitet, derfor anvender vi
PHE 450 Polyproylener fra RIFA.
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Tilslutning af Speendingsforsyning.

Der skal ganske enkelt tilsluttes +/- Med mindre andet er naevnt, geelder de
forsyning - som pa enhver anden effekt effekter vi taler om her i byggebogen,
forsteerker, s karer ZAPpulse 2.2SE. for +/- 60 V DC forsyning. 60 V
Modulerne kan kare problemfrit pa greensen er brugt af hensyn til at man
spaendinger mellem +/- 35 og 60 V DC, kan bruge 63 V elektrolytter. 60 V er
for 2.2 mens 2.2 SE (Special Edition) selvfglgelig teet pa graensen for max.
kan keare op til 75 V DC. Udgangs- spaending, men hvis man anvender
effekten afhaenger af forsynings- lytter af en god kvalitet kan de sagtens
spaendingen, derfor kan 2.2 SE afgive holde til det - ogsa i leengden. Bemeerk!
vaesentlig hgjere effekt end 2.2. Ledningen mellem elektrolytterne og
Der stilles ikke specielle krav til modulerne skal vaere s& KORT som
elektrolytternes type. muligt, og helst med rimeligt TYKT
tveersnit.
O +eov () —KORT! é —
Sy 10.000uF
Fo KORT!\ T o y
(@]
ST
ot OF 10.002;5 Z
-60V KORT! T -60V
O y Det kan ikke betale sig at bruge keempe elektrolyt

banker. ZAPpulse omsaetter neesten hele stram-
forsyningens kapacitet til audio effekt, sa 2 x 10.000
uF er fuldt ud nok! Hvis du gnsker at lave en fler-
kanals udgave kan vi anbefale at bruge vores V4P
netdel, som kan traekke op til 8 ZAPpulse kanaler.
Ellers er den kompakte Predator Netdel optimal.

Extern Gate Drive forsyning.

e +cov (O} _KORT! é —
Power +
GND KORT! 10.000uF
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Som noget nyt kan man nu ogsa tilfgre extern Gate Drive forsyning. Formalet med
dette er, at reducere tomgangsforbruget fra ca. 10 Watt til ca. 5 Watt, og dermed spare
stram eller reducere kalebehovet til et absolut minimum. Nar boblen er loddet pa,
tages Gate Drive fra -60V hovedforsyningen. For at tage GD fra en extern forsyning
skal loddeboblen fjernes som vist.
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Sammenhang mellem forsyningsspaending og udgangseffekt.

Udgangseffekten kan beregnes ud fra
signalets amplitude, som afhaenger af
forsyningsspaendingen. Er
forsyningsspaendingen f.eks. +/- 60V
kan forsteerkeren ideelt set levere en
spids spaending (peak spaending el. Vp)
pa 60V. For at beregne udgangs-
effekten skal vi imidlertid bruge en RMS
veerdi for spaendingen, og den findes
ganske enkelt ved at dividere Vp med
kvadratroden af 2, eller 1,41.

Ved 60 V far vi sdledes en RMS veerdi
pd 60 /1,41 =426 V.

Effekten kan beregnes ud fra Ohms
Lov, som siger:

P = Udgangseffekt
U = RMS Udgangsspaending
R = Belastnings impedans, fx. 8 Ohm.

| dette tilfeelde 223,6 Watt.

| praksis er der dog tab forskellige
steder, f.eks. i transistorer, spoler,
printbaner osv. Derfor far man ikke helt
en Vp der er lig med forsyningsspaen-
dingen. Vi kan regne med omkring 1 - 3
V tab pr. forsyning. Det vil sige U = (60 -
1) / 1,41. Nedenfor er vist nogle typiske
veerdier, og hvilken udgangseffekt de vil
give.

2
oo U
R
Trafospaending DC Speending Udgangseffekt i 8 Ohm Udgangseffekt i 4 Ohm
2x24V AC +/-32V DC 60 W 106 W
2x27VAC +/-36 V DC 78 W 137 W
2x33VAC +/-45V DC 19w 222 W
2x36VAC +/-49 V DC 144 W 266 W
2x40V AC +/-55V DC 180w 340 W
2x42V AC +/-58 V DC 200 W 380 W
2x45V AC +/-62 V DC 230 W 438 W
2x50V AC +/- 69 V DC 286 W 548 W

Man kan ogsa brokoble to ZAPpulse
moduler, hvordan det gares vises lidt
senere i byggebogen. Sa bliver
effekterne en hel del hgjere:

Trafospaending DC Spaending Udgangseffekt i 8 Ohm Udgangseffekt i 4 Ohm
2x24VAC +/-32V DC 219 W 397 W

2x27VAC +/-36 V DC 286 W 526 W

2x33VAC +/-45V DC 448 W 837 W

2x36VAC +/-49V DC 542 W 1019 W

2x40VAC +/-55V DC 682 W 1291 W

2x42VAC +/-58 V DC 758 W 1439 W

2x45VAC +/- 62V DC 879 W note

2x50VAC +/- 69V DC 1100 W note

note: Her kan vi ikke garantere at modulerne kan holde til belastningen.
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Tilkobling af ind- og udgange.
Her vises hvordan du skal tilkoble ZAPpulse 2.2SE til ind- og udgangsstik.

Ubalanceret Indgang

+60V

Power
GND

QP
;

STRIPLINE

out OA
O sov

\

Balanceret Indgang

+60V

Power
! GND

out O @
O <ov
J

Hvis du vil veere sikker pa at din ZAPpulse karer 100% stabilt, s& lad veere med at traekke indgangs ledningerne
direkte op og ned af nettransformatoren, ledninger til nettransformatoren, netledningen eller hgijttalerkablet.

QQQ)

%

XLR HUN O
Chassis set
fra bagsiden

Passiv Volumen kontrol

Potentiometer 10k log.

Set [ O d +60V
Forfra g Ztlj\lvlvjer .
O
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Brokobling og frakobling af kortslutningssikring.

Takket vaere ZAPpulse 2.2's segte balancerede modulator, er det ret simpelt at
brokoble to moduler, og dermed opna meget hgje udgangseffekter.

BEMARK! Pa grund af de lavere impedanser kan det veere at forsteerkerne slar fra
eller 'pumper'. | sa tilfaelde er det nadvendigt at sla kortslutningssikringen fra. Dette
geres ganske enkelt ved at lodde et par sma bobler pa modulet.

Ubalanceret Indgang

O
8uT
o!
O Lodboble’o
7~
O
10
o QuT
of
S O Lo o De to Bobler skal KUN loddes pa
hvis man gnsker at sla kortslutnings-
sikringen fra.
Balanceret Indgang
O
ouT
O
XLR HUN
Chassis set O
fra bagsiden
N
ouT
O
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Overvejelser omkring switch frekvens.

Switchfrekvensen er den frekvens Det kan f.eks.veere for at f& modulet til
modulator og udgangstrin skifter med. at kare synkront med en D/A converter,
Denne switch frekvens har ikke nogen som er indbygget i samme kabinet, og
direkte sammenhaeng med karer uden analog filtrering. Herved kan
forsteerkerens bandbredde, som i det man i nogen tilfeelde helt undga en
store hele begraenses af udgangsfilteret analogdel i signalvejen, som herved
med spolen, og hgjttaler impedansen karer stort set rent digitalt.

eller kondensatoren i udgangen, som Lydmeaessigt kan man observere at
bestemmende faktor. stigende switch frekvens giver en lille
ZAPpulse 2.2SE kearer af sig selv med forbedring i oplgsning af de hgjeste

en switch frekvens omkring 400 kHz, frekvenser, dog uden at denne virkning

men kan synkroniseres med en ekstern  er seerlig tydelig. En anden ting som
sync. frekvens. Vi anbefaler dog at man taler for hgjere switch frekvens er at

lader modulet kare fritlgbvende, med man kan reducere udgangsspolen, men
mindre der er specielle grunde til at med de nye TEFLON spoler som er
synkronisere frekvenserne. standard, er impedansen sa lav at der

faktisk ikke lszengere er noget reelt
argument for at haeve switch frevensen.

Remote Shutdown.

[ O O -cov
g ot
10
l—' o Gnd
10
Standby \ 10 out g
-60V
O St.
(€ St.By O )

ZAPpulse 2.2SE (0og ZAPpulse 2.2) kan seettes i stand-by mode af en ekstern enhed. Dette gagres ganske
enkelt ved at lsegge terminalen St.By. til stel. Flere moduler kan forbindes sammen og bruge samme switch
og ledning. Senere versioner af L C Audio pre-amps vil have en remote power funktion, sa effektblokkene
kan slukkes fra forforsteerkeren. Isaer nyttigt ved aktive hgjttalere eller skjult effektforsteerker kabinet.
Bemaerk! Det kan godt give et mindre smeeld i hgjttaleren nar modulet teender igen, hvis man anvender
remote power styringen.
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Her ses hvor enkelt en 2 x 200 Watt / 8 Ohm forsteerker opbygges. Stik, moduler,
Predator netdels modulet og en Trafo. Helt henne ved netstikket et DC filter,

som sgrger for at trafoen ikke brummer hvis der skule komme DC spaendinger pa
lysnettet. Denne forsteerker har kun alm. phono indgange, men ZAPpulse 2.2SE
kan tilsluttes bade phono og XLR stik direkte. De tynde signalledninger er tilsluttet et
10k potentiometer pa fronten, ZAPpulse 2.2SE egner sig nemlig perfekt til at bruge
sammen med en passiv forforstaerker pa grund af den hgje indgangs impedans.

Predator netdelsmodulet (som ogsa kan kebes i lgs veegt til selvbyg) gar det rigtig nemt
at tilslutte modulerne.
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Compensated Mode

Udgangsfilteret i ZAPpulse 2.2SE
bestar som bekendt af en spole og en
konden-sator i serie. Dette giver ikke
kun et 12 dB / oct lavpas filter, men ved
en bestemt frekvens, bliver dette
kredslgb til en sugekreds.
Resonansfrekvensen ligger omkring
150 kHz, og giver anledning til et
frekvenspeak pa 12-13 dB ved 8 Ohms
belastning. (Se side 13) Ved 4 Ohm er
peaket kun ca. 6-7 dB.

Nogen hgijttalere kan pa grund af dette
peak, lyde lidt spidst i diskanten, pa
trods af at ZAPpulse trods alt har en
lineal flad frekvensgang op til omkring
70 kHz.

Man kan ikke fjerne resonansfrekven-
sen effektivt, men kan man kompensere
for frekvensgangen ved den kritiske
frekvens. Det er ganske simpelt at gare
pa ZAPpulse 2.2SE:

Forbind en lille stump ledning fra Signal
+ Input til Sync Inut. (Vist pa
nedenstaende tegning) Hermed laves et
frekvensdyk pa det sted hvor resonans-
frekvensen for udgangsspolen ligger

og den samlede frekvensgang kan sa
holdes indenfor en 3-4 dB helt op til ca.
180 kHz!

Har du problemer med lidt for skarp
diskant, kan dette lille indgreb sagtens
veere lgsningen..

Sédan laves
Comp. Mode:
Monter en lille

O )
Du kan ogsa montere
en 100pF mellem + og -
input, sa kan du selv
veelge hvilken kvalitet
du gnsker.

O J

stump ledning
mellem +In og Sync.

G 3 T ()
— T
Ry
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Her vist med
et ZAPpulse 2.1
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Tekniske Data LEGAL and WARRANTY NOTICE

Use of this product is at own risk and
liability. No legal liability is assumed by
producer, distributor, wholesaler or

. . any other staff or associate of
Absolute Maximum Ratin gs L C Audio Technology. Warranties cover

s 2" failure, occuring when product is
used within maximum ratings bounds,

and as shown on application notes.

If product is stressed beyond these
Storage TEMPETAtUre .............c..reerrrernreesneennns -10 - 70°C limits, the warranty is void.

We direct your attention to high EMC
levels of this product may affect other

Operating TeMpPerature .........c.cccocveveereeneereeseenne 0-70°C

Supply Voltage POWET ........ccccocvvviiiienieenieene +and - 63V )
electronic systems, such as pacemakers,
Supply Voltage Power (2.1 SE) ........c.ccooo....... +and - 75V life support systems in vicinity, TV and
radio reception equipment, computers,
INPUL VOIRAGE ... +-15V and other electronic equipment.
In such cases where any disturbances
OULPUL CUITENE DC ..o +-22A occur, the risk and damages are fully
assumed by the user of the product.
Repetitive Output Current <100MS .................... +- 44 A Warranties do not cover any other item

than the product itself, even in cases
where failure can be traced to the producer.

DC Characteristics

Symbol | Parameter Condition Min Typ Max Units
Vp Main Supply Voltage 35 60 Volts
Vp Main Supply Voltage 2.2SE 35 75 Volts
Ip0 Main Supply Idle Current Fsw=500kHz 45V - 38 60 mA
Ip0 Main Supply Idle Current Fsw=500kHz 45V - -110 -142 mA
Ip0 Main Supply Idle Current Fsw=500kHz 60V - 50 74 mA
Ip0 Main Supply Idle Current Fsw=500kHz 60V - -120 -160 mA
Zin Signal Input Load 14,8 15,0 47 kOhm
Zout Output ESR Vp- << Vo << Vp+ 6 10 mOhm

AC Characteristics

Symbol | Parameter Condition Min Typ Max Units
G Voltage Gain 40 41,2 43

GdB Gain dB 32 32,3 32,7 dB

IN Equivalent input noise BWL 20-20.000 Hz 200 uv
Fmax Signal Bandwidth 8 Ohms +/-3dB 80 91 100 kHz
Fmax Signal Bandwidth 8 Ohms +0-1dB 60 62 70 kHz
Fmax Signal Bandwidth, Comp. 8 Ohms +/-4dB 160 180 200 kHz
LD Load Impedance 20 -20.000 Hz 2 8 32 Ohms
LDD Load Impedance 5 -100.000 Hz 2 8 16 Ohms
THD Total Harmonic Distorsion BWL 20-20.000 Hz 0,03 tbd %
oD Output Damping Factor 8 Ohms 200 250 320
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Sync Mode.

Hvis man bare tilslutter ZAPpulse 2.2 til  Eller i tilfeelde hvor man har en DAC

en stramforsyning og ind- / udgangsstik,  indbygget sammen med ZAPpulse

sa karer switch frekvensen fritlgbende moduler, her kan man vinde noget

ved en frekvens pa omkring 400 kHz. lydkvalitet og ogsa forbedre signal / stgj
Dette er optimalt til de fleste normale forholdet ved at synkronisere switch
formal, men der er tilfeelde hvor det kan  frekvensen. Det ggres gan-

veere en stor fordel at synkronisere ske simpelt ved at tilfgre en clock frek-
ZAPpulse 2.2 med en ekstern clock. vens mellem 350 kHz og 1 MHz til Sync
F.eks. hvis man indbygger 5 - 8 terminalen pa ZAPpulse modulet.
ZAPpulse kanaler i eet kabinet, kan Sync signalet kan veere en firkant eller
man undga stajproblemer helt ved at sinustone med en amplitude pa 3-5 Vpp
tilfgre en extern sync. og hvert modul belaster Sync.'en med

omkring 22 kOhm.

o) 2
Clock
Generator
GND CH
CH
ma KUN forbindes til \ O
GND gennem sync
kablet, ikke andre r
steder! O
3-5 Vpp Forbind ogsa de to
250 kHz - input og Output GND
1 MHz sammen (hvis de ikke  1ey
allerede har KORT Gnd
forbindelse i netdelen. 0 n
N0 N ouT
~~~~~~~ Sl :o Sync o
Ot sov
\, O J
Lo Sadan laves en god Clock Generator,
5 500kHz T1 0.1
74HC4060 } p | & til mindre kraevende formal kan en billig
VS Fame XTAL oscillator anvendes, og til formal
e — o hvor man gnsker rigtig high-end perfor-
|_ GND mance anvendes en LClock XO 3 som
start oscillator.
vce ARS72W
ol i LI 1. Frekvensen er 16,9344 MHz, og man kan
oL oo T o ¥ evt synkronisere CD afspilleren med
G, - forsteerkerens clock frekvens. Anvendes en
I — XTIALkOsciIIator eller 11.2896 MHz osc. s kan man veelge 350 eller
LClock X0 3 700 kHz switchfrekvens.
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Kglebehov.

Kglebehovet afthaenger af hvor hgj
forsyningsspaending man tilslutter, og
hvor lav hgjttaler impedans.

Den simple Igsning er at bruge en
metalplade pa stgrelse med denne
byggebog (A5) pr. modul, sa er man
rimelig sikker pa at kalingen er i orden,
under alle forhold. Jo stgrre kgleareal
der anvendes jo bedre, op til hvad der
svarer til bundpladen pa et almindeligt
hifi apparat (42 x 30 cm) her vil 2
moduler kgre stort set uden maerkbar
temperaturstigning under selv meget
hard belastning. 2 x 400 Watt ud. Sa
den indlysende Igsning er naturligvis at
montere modulerne i bunden af et alm.
apparat kabinet.

Hvis vi kigger pa effekt afseaettelsen ved
max. forsyningsspaending, sa ligger den
i tomgang pa omkring 9,5 Watt. (se side
13) Dertil skal lsegges ca det samme
ved fuld belastning (200 Watt) altsa 19
Watt max. ialt. Ved 4 Ohms belastning
afseettes ialt ca. 25 Watt ved 400 Watts
udgangseffekt, det er dog ikke al effekt
der afseettes i kalepladen, ca. 4 Watt
afseettes i div. komponenter pa printet
og ca. 1-3 Watt i filterspolen afheengig
af belastningen. Ved lavere forsynings-
spaendinger, f.eks. +/- 30 V behgver
man slet ikke nogen kgleplade.

Her kan modulet sveeve i luften og
levere ca. 50 Watt RMS i 8 Ohm / 100
W att i 4 Ohm uden problemer!

-

i :us'mu -

Minimum System...

100 Watt RMS ZAPpulse opbygget med
en kgleplade, som kun er lidt starre end
selve modulet, (6 x 9 cm). Efter 1/2 time
ved fuld effekt er modulet ikke iskoldt,
men man kan sagtens holde handen pa
kalepladen.

ZAPpulse 2.2SE

1/

Kopiering og distribuering af dette materiale er tilladt, men kommerciel anvendelse ma ikke finde sted uden L C Audio Technology % skriftlige tilladelse.

Her kan det igvrigt ses hvor let det er at
opbygge en forsteerker med ZAPpulse
modulet. Det viste eksempel er fuldt
kareklar, og spiller igvrigt ganske
fortreeffeligt i den viste enkle opbygning.
Trafoen er en standard hjeelpetrafo fra
et Millennium byggesaet, og den er pa
2 x40V AC 30 VA

L C Audio Technology ApS



Predator SE er baseret pA ZAPpulse 2.2SE

Shopping Liste.

For at bygge en komplet forsteerker baseret pa ZAPpulse 2.2SE skal du bruge
folgende dele (2x200 Watt i 8 Ohm / 2 x 400 Watt i 4 Ohm).:

2 ZAPpulse 2.2SE moduler 1.349,00 2.698,00

1 Predator Netdelsmodul 399,00 399,00
4 Hgijttaler skruer WBTO0780 137,00 548,00
2 Phono bgsning WBT0244 172,00 344,00
1 Hovedtrafo 2x42V 500VA 599,00 599,00
1 DC Filter 249,00 249,00

| alt 4.837,00

Dertil kommer kabinet, som kan
koste mellem kr. 500 og kr. 5000
afhaengig af design og materialer.
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