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 伴随着汽车进化的电源需求 

电源IC所需的技术 

搭载怠速 
停止 

EV/HEV的普及 

搭载驾驶辅助 
(摄像头、雷达) 

增加停车时的 
通电功能 

电子化的加速、
电路规模增大 

增加停车时的 
通电功能 
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 何谓“热电阻和热性能” 
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 PCB设计时的确认要点 
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何谓“噪音特性和耐性” ➤ P25-27 何谓“热电阻和热性能” ➤ P23,24 
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一次 
开关 

稳压器 

一次 
线性 

稳压器 

二次 
开关 

稳压器 

12V 
BATTERY 

二次 
线性 

稳压器 

开关稳压器（DC/DC） 线性稳压器（LDO） 

特点 

不仅是降压，升压及升压降压也可以 
（根据产品的不同会有所差异） 
外部元件多 ⇒ 总成本增加 
转换效率好 ⇒ 发热量少 

电路构成简单 
外部元件少 ⇒ 控制总成本 

           （与DC/DC比较） 
转换效率差 ⇒ 发热量多  

电压的产生方法 PWM（宽） / PFM（频率） ⇒ 噪音多 电阻的分压 ⇒ 噪音少 

用途 有助于节能（高效率） 
从小功率到大功率 

有助于对应噪音、成本 
面向小功率 

能更突出电源IC特点的技术 

➤ P3-8,12 

➤ P13-20 

➤ P3,4,9-11 

➤ P13,14,21,22 
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 车载用降压开关稳压器产品阵容 

BD90532 / 35 / 38EFJ-C 

BD90522 / 25 / 28EFJ-C 

BD9060F / BD9060HFP-C 

BD90620EFJ-C / BD90620HFP-C 

BD90610EFJ-C 

BD90640EFJ-C / BD90640HFP-C 

BD99010EFV-M / BD99011EFV-M 

BD9015KV-M / BD9016KV-M 

一次【开关】 二次【开关】 

输入电压轨（V） 

输
出

电
流

（
A
）

 

BD90571EFJ-C 

额定电压 

BD9035AEFV-C ※升降压 额定电压 

BD90520EFV-C / BD90520MUV-C 

BD90530EFV-C / BD90530MUV-C 

BD90730NUX-C 
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BD90540EFV-C / BD90540MUV-C 

开发中 



汽车稳压器选择指南 

BD9035AEFV-C 
0.8-13V, 100-600kHz 
 

P8,12 

输入 

二次 一次 

车载降压开关稳压器系列图 

输出电压 

可变 固定 

外置 内置 

低功耗 

BD9015KV-M 
0.8-10V, 250-550kHz 
保护时低边FET OFF 
 
BD9016KV-M 
0.8-10V, 250-550kHz 
保护时低边FET ON 

BD99010EFV-M 
3.3V,2.0A,200-500kHz 
 
BD99011EFV-M 
5.0V,2.0A,200-500kHz 

BD9060F-C 
BD9060HFP-C 
0.8-VIN,2.0A,50-500kHz 

BD90640EFJ-C 
BD90640HFP-C 
0.8-VIN,4.0A,50-600kHz 
 
BD90620EFJ-C 
BD90620HFP-C 
0.8-VIN,2.0A,50-600kHz 
 
BD90610EFJ-C 
0.8-VIN,1.0A,50-600kHz 
 
BD90730NUX-C 
（  开发中） 
0.8-TBD,3.0A, 
100-2400kHz 
 

一次开关稳压器 

控制方式 

电路电流 

电压 
模式 

电流 
模式 

标准 

输出FET 

BD90532EFJ-C 
1.2V, 3.0A, 2.25MHz 
 
BD90522EFJ-C 
1.2V, 2.0A, 2.25MHz 
 
BD90571EFJ-C 
1.2V, 1.0A, 2.25MHz 
  

BD90535EFJ-C 
1.5V, 3.0A, 2.25MHz 
 
BD90525EFJ-C 
1.5V, 2.0A, 2.25MHz 
 
BD90538EFJ-C 
1.8V, 3.0A, 2.25MHz 
 
BD90528EFJ-C 
1.8V, 2.0A, 2.25MHz 

BD90540EFV-C 
BD90540MUV-C 
（  开发中） 
可变, 4.0A, 0.3M-2.4MHz 
 
BD90530EFV-C 
BD90530MUV-C 
（  开发中） 
可变, 3.0A, 0.3M-2.4MHz 
 
BD90520EFV-C 
BD90520MUV-C 
（  开发中） 
可变, 2.0A, 0.3M-2.4MHz 
 
 
 

二次开关稳压器 

P8 P5,6,8 P8 P7,8 P9-11 P9-11 

控制方式 控制方式 控制方式 
电流 
模式 

电流 
模式 

电流 
模式 

控制方式 

升降压 降压 

控制方式 
电压 
模式 
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一次开关稳压器（BD9901xEFV-M系列） 

“低暗电流”解决方案 

MCU, CAN 12V BD99010EFV-M 

MCU, CAN 

电池 

产品概要：BD9901xEFV-M 

3.3V, 2A 

5.0V, 2A 

BD9901xEFV应用电路 实现低暗电流！此产品是以往产品的1/100 
 低消耗电流    ： 22µA (Typ.) 
实现高效率！ 
 采用同步整流，无需外接肖特基二极管 
 采用罗姆独有的轻负载模式SLLMTM (Simple Light Load Mode) 
支持冷启动！可3.6V开始工作 
 输入电压范围 ： 3.6V～35V (额定42V) 
               (但是刚启动时电压为3.9V 以上) 
 输出电压   ： 3.3V±2% (BD99010EFV-M) 
          5.0V±2% (BD99011EFV-M) 
 开关输出电流 ： 2A (Max.) 
 开关频率 ： 200k～500kHz  
 内置开关FET ： Pch 170mΩ (Typ.)、Nch 130mΩ (Typ.) 
 内置防止电源开启时浪涌电流的软启动 
 具有支持从CMOS逻辑输入到电池电压输入的使能引脚  
 強制PWM模式功能 
 电流模式控制 
 多种保护功能 
   过电流保护、短路保护、VOUT过电压保护、 
     低输入故障预防保护、过热保护 
 

BD99011EFV-M  效率vs 负载电流 
VIN=13.2V , VOUT=5.0V (Log scale) 

BD99011EFV-M 

BD99011EFV-M  效率vs 负载电流 
VIN=13.2V , VOUT=5.0V (Linear scale) 

BD99010EFV-M 和BD99011EFV-M是低暗电流降压DCDC转换器， 
分别内置了 3.3V 和5V输出的POWER MOSFET。 
重负载时不仅能一边维持被调节的输出电压一边实现高效率，还能通过 
SLLMTM (Simple Light Load Mode)即使在轻负载时也能实现低消费电流和高效率。 
此IC可支持符合汽车标准的42V绝对最大额定值。 
此外，为了在冷启动时保持输出状态，最小工作电压为3.6V。 
通过电流模式控制可实现快速瞬态响应和轻松的相位补偿。 
BD99010EFV-M 和 BD99011EFV-M通过 HTSSOP-B24封装和一些外接元件 
可进行紧凑型的PCB设计。 
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PVIN 

VIN 

VREGB 

RT 

GND 

PGND 

SW 

BD9901xEFV-M 

PVIN 

COMP 

REG 

PGND 

PGND 

SW 

REG_L 
VOUT 

EN 

FPWM 

C6 

CIN 

           
PGND 

COUT 

L1 PGND 

PGND GND GND GND GND GND 

C7 C5 

R1 RRT 

PGND 

VIN 

GND 

      PGND 

      VOUT 

      EN 

      FPWM 

HTSSOP-B24 

220µF 
+4.7µF 

0.1µF 

75kΩ 33 
kΩ 

1000 
pF 1µF 

10µH 

22µF 
 x3 
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SLLMTM (Simple Light Load Mode) 控制 
轻负载时自动切换至SLLM。 
SLLM会比较输出电压和内部参考电压后进行PWM控制。 
当输出电压比内部参考电压低时，为提高输出电压，需要输出几个开关脉冲， 
再次使输出电压高于参考水平，使SW输出OFF，因此开关脉冲的间隔被拉长。 
输出负载不同，开关脉冲的间隔周期也不同， 
在输出电压比参考电压低，直到开关再开， 
控制电路部以低消耗电流处于待机状态。 
当开关脉冲间隔周期变短时，IC避开SLLM，再次转为正常的连续模式。 
另外，拉长开关脉冲间隔的负载电流水平根据输入电压、电感值等而变化。 

BD99010EFV-M  状态转移 (SLLM⇒PWM) BD99011EFV-M  状态转移 (SLLM⇒PWM) 

SLLM控制的轻负载与正常的PWM控制不同，因此输出波纹电压有所增加。 
另外，SLLM控制时对大负载的瞬态响应变慢。 

SLLM控制时的SW和VOUT波形 
(轻负载时) 

PWM控制时的SW和VOUT波形 
 (重负载时) 

SLLM PWM 

电流模式PWM控制框图 

SLLM开关时序图 PWM开关时序图 
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BD906xxEFJ-C是可通过外置电阻自由设定工作频率的内置耐高压POWER MOSFET的 
开关稳压器。 
以广泛的输入电压范围（3.5 V ~ 36 V）、广泛的工作温度范围（-40ﾟC ~ +125ﾟC）著称， 
可与外部同步输入引脚输入的外部时钟同步工作。 
在怠速停止车辆等中，需要在比以往的启动电压更苛刻的电池压降状态下正常工作，因此 
该系列产品作为降压型开关稳压器，也采用了占空比可达100%的Pch型。 

一次开关稳压器（BD906xxEFJ-C系列） 

“低电压工作”解决方案 

广泛的输入电压范围！ 
 输入电压范围 ： 3.5V～36V (额定42V) 
         (但刚启动时电压为3.9V 以上) 
 内置PchFET，实现100%duty 
 关断时电路电流  ： 0µA (Typ.) 
 参考电压   ： 0.8V±2% (Ta: -40ﾟC ~ +125ﾟC) 
             0.8V±1% (Ta: 25ﾟC ) 
 开关输出电流 ： 1.25A Max. (BD90610EFJ-C)  
          2.5A Max. (BD90620EFJ-C/HFP-C)  
          4A Max. (BD90640EFJ-C/HFP-C) 
 开关频率 ： 50k～600kHz  
 内置开关FET ： Pch 160mΩ (Typ.) 
 内置防止电源开启时浪涌电流的软启动功能(根据振荡频率变化) 
 支持从CMOS逻辑输入到电池电压输入的使能引脚 
 电流模式控制 
 多种保护功能 
   过电流保护、短路保护、防止低输入误动作保护、过热保护 
 

产品概要：BD906xxEFJ-C/HFP-C 

MCU, CAN 

12V 

BD90610EFJ-C 

MCU, CAN 电池 

可变, 1A 

可变, 2A BD90620EFJ-C 
BD90620HFP-C 

BD90640EFJ-C 
BD90640HFP-C MCU, CAN 可变, 4A 

HTSOPJ-8 
BD906xxEFJ-C 

BD906xxEFJ-C应用电路 

PVIN 

VIN 

RT 

GND 

FB 

BD906xxEFJ-C 

EN/SYNC 

SW 

HRP7 
BD906xxHFP-C 

BD906xxEFJ-C输入电压变动时 
输出电压波形 

BD906xxEFJ-C  效率 vs 负载电流 
VIN=13.2V 

VC 

7 

CIN 

RRT CRT 

CBULK 

R3 C1 

R2 

C2 R1 CO D1 

L1 

VO 

BD906XXEFJ-C 
Nch开关 
稳压器 

输入电压 
12V⇒5V⇒12V 

即使输出电压≒输入电压 
输出电压的压降也很小 

15 µH 

15礖 22 µHx2 

43kΩ 

8.2kΩ 

20kΩ 4700pF 

27kΩ 100pF 

4.7µF 220µF 

OPEN 

从上而下
顺序 

VIN 

VEN/SYNC 
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开发中 

※ 关于HTSOP-J8封装，请参考第11页。 

※ 反馈：自动反馈型，闭锁：闭锁(Latch-up )型 

VQFP48C HTSSOP-B24 SOP8 HRP7 VSON10 

一次开关稳压器选型指南 
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产品名 输出数 
输出FET 

额定电压 
(V) 

输出电流 
(A) 

Max. 

输入电压范围 
(V) 输出电压 

(V) 
Typ. 

基准 
(输出) 

电压精度 
(%) 

开关 
频率 

控制 
方式 

工作时 
电路电流 

(mA) 
Typ. 

功能 

工作温度 
(ﾟC) 封装 

电
源
良
好

 

外
部
同
步

 

可
变
软
启
动

 

同
步
整
流

 

轻
负
载
效
率

 

过
电
流
保
护

 

温
度
保
护

 

过
电
压
保
护

 

设定范围 
(kHz) 

精度 
(%) 上侧 (Typ.) 下侧 (Typ.) Min. Max. 

BD9015KV-M 2 Ext. Nch Ext. Nch 35 - 3.9 30 可变(0.8-10) ±1.5 250 ～ 550 ±10 电流 4 ✓ ✓ ✓ ✓ - 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 105 VQFP48C 

BD9016KV-M 2 Ext. Nch Ext. Nch 35 - 3.9 30 可变(0.8-10) ±1.5 250 ～ 550 ±10 电流 4 ✓ ✓ ✓ ✓ - 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 105 VQFP48C 

BD99010EFV-M 1 Pch(170mΩ) Nch(130mΩ) 42 2.0 3.6 35 3.3 (±2.0) 200 ～ 500 ±20 电流 0.02 - - - ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 105 HTSSOP-B24 

BD99011EFV-M 1 Pch(170mΩ) Nch(130mΩ) 42 2.0 3.6 35 5.0 (±2.0) 200 ～ 500 ±20 电流 0.02 - - - ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 105 HTSSOP-B24 

BD9060F-C 1 Pch(300mΩ) - 42 2.0 5.0 35 可变(0.8-VIN) ±2.0   50 ～ 550 ±5 电压 4.5 - ✓ - - - 反馈 反馈 - -40 ～ 125 SOP8 

BD9060HFP-C 1 Pch(300mΩ) - 42 2.0 5.0 35 可变(0.8-VIN) ±2.0   50 ～ 550 ±5 电压 4.5 - ✓ - - - 反馈 反馈 - -40 ～ 125 HRP7 

BD90640HFP-C 1 Pch(160mΩ) - 42 4.0 3.5 36 可变(0.8-VIN) ±2.0   50 ～ 600 ±10 电流 2.2 - ✓ ✓ - - 反馈 反馈 - -40 ～ 125 HRP7 

BD90640EFJ-C 1 Pch(160mΩ) - 42 4.0 3.5 36 可变(0.8-VIN) ±2.0   50 ～ 600 ±10 电流 2.2 - ✓ ✓ - - 反馈 反馈 - -40 ～ 125 HTSOP-J8 

BD90620HFP-C 1 Pch(160mΩ) - 42 2.5 3.5 36 可变(0.8-VIN) ±2.0   50 ～ 600 ±10 电流 2.2 - ✓ ✓ - - 反馈 反馈 - -40 ～ 125 HRP7 

BD90620EFJ-C 1 Pch(160mΩ) - 42 2.5 3.5 36 可变(0.8-VIN) ±2.0   50 ～ 600 ±10 电流 2.2 - ✓ ✓ - - 反馈 反馈 - -40 ～ 125 HTSOP-J8 

BD90610EFJ-C 1 Pch(160mΩ) - 42 1.25 3.5 36 可变(0.8-VIN) ±2.0   50 ～ 600 ±10 电流 2.2 - ✓ ✓ - - 反馈 反馈 - -40 ～ 125 HTSOP-J8 

BD90730NUX-C 1 Nch(180mΩ) - 42 3.0 3.5 36 可变(0.8-TBD) ±2.0 100 ～ 2400 ±10 电流 1.9 ✓ ✓ ✓ - - 闭锁 反馈 ✓ -40 ～ 125 VSON10 
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10Ω
22µF 0.01

    µF

1µF

22µF 22µF

1.0µH

22µF

MODE

  EN

  VIN

VOUT

  VIN

10kΩ

VOUT

100kΩ

30kΩ
OPEN

OPEN

30kΩ

3300pFOPEN
10kΩ

2200pF

二次开关稳压器（BD905xx-C系列） 

“节省空间与高效率”解决方案 

MCU 
12V 

BD90571EFJ-C 
BD9052xEFJ-C 
BD9053xEFJ-C 

电池 

产品概要：BD905xxFEJ-C / BD905x0EFV-C/MUV-C 

1.2/1.5/1.8V, 2A 

减少外部元件的数量，使配套产品设计更容易！安装面积更小！ 
内置输出反馈电阻和相位补偿功能(输出固定型) 
 实现高效率！ 
 采用同步整流方式 
 低消耗电流：65µA（可变型） 
 轻负载模式、PWM固定模式可选 
噪音对策更容易！ 
 开关频率 ： 2.25MHz±20%（固定型） 
        0.3～2.4MHz±15%（可变型） 
        内置外部同步功能（可变型） 
 输入电压范围 ： 2.6V（可变型）/2.69V（固定型）～5.5V (额定7V) 
 开关FET内置 ： Pch 85mΩ (Typ.)、Nch 70mΩ (Typ.) （固定型） 
          Pch 90mΩ (Typ.)、Nch 60mΩ (Typ.) （可变型） 
 电流模式控制 
 多种保护功能： 过电流保护、短路保护、防止低输入误动作保护、 VOUT过电压保护、过热保护 

BD905xxEFJ-C 系列是2.25MHz 固定频率的同步整流式降压型DC/DC 转换器。 
内置供应固定输出电压1.2V/1.5V/1.8V的反馈电阻和相位补偿常量， 
用较少的外部元件即可组成应用。 
BD905x0系列是频率可变（0.3～2.4MHz）的同步整流降压型DC/DC转换器。 
内置外部同步功能，消耗电流低（65µA），轻负载时也实现更高效率。 

一次 
电源 

1.2/1.5/1.8V, 3A 

MCU BD905x0EFV-C 
BD905x0MUV-C 

可变, 2/3/4A 

1.2V, 1A 

BD905xxEFJ-C应用电路 

※BD90571EFJ-C 
  为1.5µH 

※BD90571EFJ-C 
  为47µF×1 

4 GND 

3 EN 

2 VIN 

1 PVIN 

MODE 5 

FB 6 

PGND 7 

SW 8 
BD905xxEFJ-C 

输出 
电流 

输出(参考)电压 

可变(0.8V±1.5%) 1.2V±2% 1.5V±2% 1.8V±2% 

1A － BD90571EFJ-C － － 

2A   BD90520EFV-C BD90522EFJ-C BD90525EFJ-C BD90528EFJ-C 

3A   BD90530EFV-C BD90532EFJ-C BD90535EFJ-C BD90538EFJ-C 

4A   BD90540EFV-C － － － 

BD905xxFEJ-C/BD905x0EFV-C/MUV-C产品阵容 BD90532EFJ-C 效率vs负载电流 BD90535EFJ-C 效率vs负载电流 BD90538EFJ-C 效率vs负载电流 

5V 

20mm 

20m
m

 

BD90571EFJ-C安装PCB板 

9 
开发中 

BD905x0EFV-C应用电路 

HTSSOP-B20 VQFN20SV4040 

HTSOP-J8 

PGOOD 20 

CTL 19 

SYNC 18 

SEL 17 

RT 16  

N.C 15 

FB 14 

SS 13 

COMP 12 

GND 11 

1 PGND 

2 PGND  

3 SW  

4 SW  

5 N.C  

6 PVIN 

7 PVIN 

8 VIN  

9 EN 

10 MODE 

BD905x0EFV-C/MUV-C 
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轻负载模式和PWM 固定模式 
当MODE引脚为0.7V 以下时，以轻负载模式(LIGHT LOAD MODE)运行。 
 
在轻负载模式下，当输出负载电流较小时，开关动作自动变为 
间歇性动作。间歇性动作可将开关损耗抑制在较小状态， 
因此，与PWM固定模式相比，轻负载时的效率更佳。 
转为间歇动作的负载电流水平根据输入电压、电感值等的变化而变化。 
 
另外，当MODE引脚为2.1V 以上时，以PWM 固定模式运行。 
在PWM 固定模式下，与轻负载模式相比，轻负载时的效率下降， 
但在整个负载范围内，以固定的频率进行开关动作， 
因此，噪音对策较容易。 

SLLM控制的轻负载与正常的PWM 控制不同，因此输出波纹电压有所增加。 
另外，SLLM控制时，对大负载的瞬态响应变慢。 

轻负载模式时的开关动作 

标准应用电路 

PWM模式时的开关动作 

※BD90571EFJ-C 
  为1.5µH 

※BD90571EFJ-C 
  为47µF×1 

4 GND 

3 EN 

2 VIN 

1 PVIN 

MODE 5 

FB 6 

PGND 7 

SW 8 
BD905xxEFJ-C 

轻负载 PWM 

各模式下的负载变动波形 

轻负载模式 PWM模式 

B
D

90
53

5E
FJ

-C
 

B
D

90
57

1E
FJ

-C
 

10 

轻负载 模式时负载变动 
BD90535EFJ-C , MODE=0V 

IOUT=0→3.0→0A 

PWM  模式时负载变动 
BD90535EFJ-C , MODE=3.3V 

IOUT=0→3.0→0A 

轻负载模式时负载变动 
BD90571EFJ-C , MODE=0V 

IOUT=0→1.0→0A 

PWM 模式时负载变动 
BD90571EFJ-C , MODE=3.3V 

IOUT=0→1.0→0A 
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※ 反馈：自动反馈型 

二次开关稳压器选型指南 
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HTSOP-J8 HTSSOP-B20 VQFN20SV4040 

开发中 

型号 输出数 
输出FET 

额定电压 
(V) 

输出电流 
(A) 

Max. 

输入电压范围 
(V) 输出电压 

(V) 
Typ. 

基准 
(输出) 

电压精度 
(%) 

开关 
频率 

控制 
方式 

工作时 
电路电流 

(mA) 
Typ. 

功能 

工作温度 
(ﾟC) 封装 

电
源
良
好

 

外
部
同
步

 

可
变
软
启
动

 

同
步
整
流

 

轻
负
载
效
率

 

过
电
流
保
护

 

温
度
保
护

 

过
电
压
保
护

 

设定范围 
(MHz) 

精度 
(%) 上侧 (Typ.) 下侧 (Typ.) Min. Max. 

BD90540EFV-C 1 Pch(90mΩ) Nch(60mΩ) 7 4.0 2.6 5.5 可变(0.6-5.0) ±1.5 0.3～2.4 ±15 电流 0.065 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSSOP-B20 

BD90540MUV-C 1 Pch(90mΩ) Nch(60mΩ) 7 4.0 2.6 5.5 可变(0.6-5.0) ±1.5 0.3～2.4 ±15 电流 0.065 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 VQFN20SV4040 

BD90530EFV-C 1 Pch(90mΩ) Nch(60mΩ) 7 3.0 2.6 5.5 可变(0.6-5.0) ±1.5 0.3～2.4 ±15 电流 0.065 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSSOP-B20 

BD90530MUV-C 1 Pch(90mΩ) Nch(60mΩ) 7 3.0 2.6 5.5 可变(0.6-5.0) ±1.5 0.3～2.4 ±15 电流 0.065 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 VQFN20SV4040 

BD90532EFJ-C 1 Pch(85mΩ) Nch(70mΩ) 7 3.0 2.69 5.5 1.2 (±2.0) 2.25 ±20 电流 0.65 - - - ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSOP-J8 

BD90535EFJ-C 1 Pch(85mΩ) Nch(70mΩ) 7 3.0 2.69 5.5 1.5 (±2.0) 2.25 ±20 电流 0.65 - - - ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSOP-J8 

BD90538EFJ-C 1 Pch(85mΩ) Nch(70mΩ) 7 3.0 2.69 5.5 1.8 (±2.0) 2.25 ±20 电流 0.65 - - - ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSOP-J8 

BD90520EFV-C 1 Pch(90mΩ) Nch(60mΩ) 7 2.0 2.6 5.5 可变(0.6-5.0) ±1.5 0.3～2.4 ±15 电流 0.065 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSSOP-B20 

BD90520MUV-C 1 Pch(90mΩ) Nch(60mΩ) 7 2.0 2.6 5.5 可变(0.6-5.0) ±1.5 0.3～2.4 ±15 电流 0.065 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 VQFN20SV4040 

BD90522EFJ-C 1 Pch(85mΩ) Nch(70mΩ) 7 2.0 2.69 5.5 1.2 (±2.0) 2.25 ±20 电流 0.65 - - - ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSOP-J8 

BD90525EFJ-C 1 Pch(85mΩ) Nch(70mΩ) 7 2.0 2.69 5.5 1.5 (±2.0) 2.25 ±20 电流 0.65 - - - ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSOP-J8 

BD90528EFJ-C 1 Pch(85mΩ) Nch(70mΩ) 7 2.0 2.69 5.5 1.8 (±2.0) 2.25 ±20 电流 0.65 - - - ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSOP-J8 

BD90571EFJ-C 1 Pch(85mΩ) Nch(70mΩ) 7 1.0 2.69 5.5 1.2 (±2.0) 2.25 ±20 电流 0.65 - - - ✓ ✓ 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSOP-J8 
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HTSSOP-B24 

※ 反馈：自动反馈型 

“可低电压驱动的升降压自动控制”解决方案 
BD9035AEFV-C是可在广泛的输入电压范围（VIN=3.8~30V）下使用的耐高压的 
升降压型开关控制器，仅1个电感器即可实现升降压输出。 
另外，采用升降压自动控制方式，与以往的REGSPIC方式开关稳压器相比， 
电源效率更高。 
开关频率在整个工作温度范围（Ta=-40℃~+125℃）内 
实现高达±7％的精度。 

升降压开关稳压器 控制器 （BD9035AEFV-C) 

12 

仅1个电感器即可实现升降压输出。 
而且，通过升压/升降压/降压的自动控制切换，实现更高效率！ 
 升降压三种模式自动切换控制方式 
振荡频率的精度更高，加上内置PLL的外部同步功能，使噪音对策 
更容易！ 
 开关频率精度：±7%（-40℃～+125℃） 
 PLL使外部同步频率范围更宽：100～600kHz 
 输入电压范围 ： 3.8V～30V (额定40V) 
 振荡频率范围 ： 100k～600kHz 
 1个检测电阻，两段式过电流保护电路 
 配备输出低电压/过电压保护和 
    电源良好(POWER GOOD)引脚 

VREG3

VREG5

EN

CLKOUT

SYNC

RT

COMP

FB

VOUT

OVPLVL

VOUT

TEST SS GND

VCC
BAT

VCCCL

CL

OUTH

VL

VOUT

VDD

VREG5

OUTL

PGND

PGOOD

VREG3

BD9035AEFV-C应用电路 

输出波形 

输入电压
变动波形 

OUTH

OUTL
降圧モード

OUTH

OUTL
昇降圧モード

OUTH

OUTL
昇圧モード

以往的控制方式 
BD9035AEFV 

BD9035AEFV-C  效率 vs 负载电流 
VIN=12V , VOUT=6V , f=350kHz 

各模式下的外置MOS栅极波形 

产品概要：BD9035AEFV-C 

BD9035AEFV-C  输入电压 vs 输出电压 
VIN=10V , VOUT=8V , f=350kHz 

降压型DC/DC BD9035AEFV-C 

VREG3 EN 

VREG5 

CLKOUT 
SYNC 
RT 

COMP 

FB 

OVPLVL 

TEST 

VCC 

VCCCL 

CL 

OUTH 

VL 

VDD 
OUTL 
PGND 

PGOOD 

BD9035AEFV-C 

SS GND 

自动控制方式，改善降压时的效率 
使用升降压型DCDC， 

即使输入电压小于输出电压，也可保持输出电压 

0.47 µF 

0.47 µF 

680pF 
330Ω 82 

kΩ 

15.6kΩ 

15.6kΩ 

82kΩ 

2.2 
kΩ 

100 
pF 

0.015 
µF 

33 
kΩ 

0.47µF 

47kΩ 

1µF 

100µF 

10µH 

220µF 

2.2µF 

0.1 
µF 
40mΩ//3 

产品名 输出数 

输出控制方式 
 

输入耐圧 
(V) 

输出电流 
(A) 

Max. 

输入电压范围 
(V) 输出电压 

(V) 
Typ. 

基准 
(输出) 

电压精度 
(%) 

开关 
频率 

控制 
方式 

工作时 
电路电流 

(mA) 
Typ. 

功能 

工作温度 
(ﾟC) 封装 

电
源
良
好

 

外
部
同
步

 

可
变
软
启
动

 

同
步
整
流

 

轻
负
载
效
率

 

过
电
流
保
护

 

温
度
保
护

 

过
电
压
保
护

 

设定范围 
(kHz) 

精度 
(%) 

Pch 
控制器 

Nch 
控制器 Min. Max. 

BD9035AEFV-C 1 推挽 推挽 40 － 3.8 30 可变 ±1.5   100 ～ 600 ±7 电压 7 ✓ ✓ ✓ - - 反馈 反馈 ✓ -40 ～ 125 HTSSOP-B24 

降压型 

升降压型 

升压型 
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 车载用降压线性稳压器产品阵容 

一次【线性】 二次【线性】 额定电压 

13 

1.5 

1.0 

0.5 

0.3 

0.25 

0.2 

0.1 

1.7 2.4 2.6 2.69 3.5 3.6 3.8 3.9 4.0 4.17 4.3 4.37 4.5 4.6 5.0 5.5 5.6 5.8 5.9 6.0 7.0 8.0 9.0 10 14 15 24 26.5 30 33 35 36 40 42 45 50 

BDxxGC0MEFJ-M 

BDxxHC5MEFJ-M 

BDxxHC0MEFJ-M 
BDxxIC0MEFJ-M 

BDxxGA5MEFJ-M 
BDxxHA5MEFJ-M 

BDxxIA5MEFJ-M 

BD90C0AWFP/FP/WHFP/HFP/WFP2/FP2-C 

BD80C0AWFP / FP / WHFP / HFP / WFP2 / FP2-C 

BD50C0AWFP / FP / WHFP / HFP / WFP2 / FP2-C 
BD33C0AWFP / FP / WHFP / HFP / WFP2 / FP2-C 

4.0 or Vo+1      BD00C0AWFP / FP / WHFP / HFP / WFP2 / FP2-C                     .  
4.0 or Vo+1               BD00C0AWFPS-M                               . 

BD750L5FP-C     
BD733L5FP-C 

BD450M5WFPJ / WFP2 / FP / FP2-C 
BD433M5WFPJ / WFP2 / FP / FP2-C 

BD3571 / 74YHFP-M 
BD3570 / 73YHFP-M  , BD3572 / 75YFP / YHFP-M 

BD3020 / 21HFP-M 
BD4275FP2 / FPJ-C 

BDxxGA3MEFJ-M / -C 

BUxxSD2MG-M 

BDxxHA3MEFJ-M / -C 
BD3650FP-M 

BD4275FP2 / FPJ-C 

BD450M5WFPJ / WFP2 / FP / FP2-C 
BD433M5WFPJ / WFP2 / FP / FP2-C 

BD750L2EFJ / FP / FP3-C 
BD733L2EFJ / FP / FP3-C 

BD450M2WEFJ / WFP / EFJ / FP3-C 
BD433M2WEFJ / WFP / EFJ / FP3-C 

BD3010AFV-M 

BD450M2WEFJ / WFP / EFJ / FP3-C 
BD433M2WEFJ / WFP / EFJ / FP3-C 

额定电压 

BD4269FJ-C 

输
出

电
流

（
A）

 

输入电压轨（V） 
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输入 

二次 一次 

车载降压线性稳压器系列图 

额定电压 

~10V MAX 

1A MAX 不满0.5A  

单功能 

BD733L5(3.3V)FP-C 
BD750L5(5.0V)FP-C 
50VMAX,0.5A 
 
BD733L2(3.3V) 
BD750L2(5V) 
 EFJ/FP/FP3-C 
50VMAX, 0.2A 

功能 

超低暗电流 
6µA(Typ.) 

低暗电流 
30µA以上 

复合功能 

电流能力 

BDxxGC0MEFJ 
BDxxGA5MEFJ 
BDxxGA3MEFJ 
      -M/-C 
15VMAX, 0.3/0.5/1.0A 

BDxxHC5MEFJ 
BDxxHC0MEFJ 
BDxxHA5MEFJ 
BDxxHA3MEFJ-M/-C 
10VMAX, 0.3/0.5/1.0/1.5A 
 
BDxxIC0MEFJ 
BDxxIA5MEFJ-M/-C 
7VMAX, 0.5/1.0A 
 
BUxxSD2MG-M 
6.5VMAX, 0.2A 
 

二次线性稳压器 

P21,22 P21,22 

电路电流 

额定电压 

50V MAX 45V MAX 

BD433M5(3.3V) 
BD450M5(5V) 
WFPJ/WFP2/FP/ 
 FP2-C 
45VMAX, 0.5A 
 
BD433M2(3.3V) 
BD450M2(5V) 
 WEFJ/WFP3/EFJ/ 
 FP3-C 
45VMAX, 0.2A 

BD3570Y(3.3V) 
BD3571Y(5V)HFP-M 
BD3572Y(可变) 
 FP/HFP-M 
50VMAX, 0.5A 
无开关 
 

BD3573Y(3.3V) 
BD3574Y(5V)HFP-M 
BD3575Y(可变) 
 FP/HFP-M 
50VMAX, 0.5A 
有开关 

BD3020/21HFP-M 
50VMAX, 0.5A LDO+ 
看门狗定时器复位 
 
BD3010AFV-M 
50VMAX, 0.2A LDO+ 
看门狗定时器复位 
 
BD4275FP2/FPJ-C 
45VMAX, 0.5A LDO+ 
复位 
 
BD4269FJ-C 
45VMAX, 0.2A LDO+ 
复位 
 
 

P15,16 P16 P17 P17 

BD90C0A(9V) 
BD80C0A(8V) 
BD50C0A(5V) 
BD33C0A(3.3V) 
BD00C0A(可变) 
 WFP/FP/WHFP/ 
 HFP/WFP2/FP2-C 
26.5VMAX, 1.0A 
 
BD00C0AWFPS-M 
26.5VMAX, 1.0A 
 

P18 

一次线性稳压器 

14 

15V MAX 
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一次线性稳压器（BD7xxLxxxx-C系列） 

MCU, CAN 

12V 

BD733L2FP-C 
BD733L2EFJ-C 
BD733L2FP3-C 

MCU, CAN 
电池 

产品概要：BD7xxLxxxx-C 

3.3V, 0.2A 

3.3V, 0.5A 
BD733L5FP-C 

BD7xxLxxxx-C系列是耐压50V、输出电压精度±2%、输出电流200/500mA、消耗电流 
6μA (Typ.) 的低暗电流稳压器，最适合直接连接电池系统实现更低耗电量。 
输出的相位补偿电容可使用陶瓷电容。 
另外，本IC内置防止输出短路等导致IC损坏的过电流保护电路、防止过载状态等导致的IC 
热破坏的过热保护电路。 

“低暗电流”解决方案 

 超低暗电流     ： 6µA (Typ.)  
 输出晶体管             ： Pch DMOS低饱和型 (3Ω(Typ.)) 
 VCC最大施加电压     ：50V 
 输出电流       ： 200mA (Max.) / 500mA (Max.) 
 输出电压       ： 3.3V±2% / 5.0V±2% 
 输出相位补偿可使用低ESR陶瓷电容 
 内置输出电流限制电路，可防止因输出短路等导致的IC损坏 
 内置过热保护电路，以防止过载状态等导致的IC热破坏 

MCU, CAN 
BD750L2FP-C 
BD750L2EFJ-C 
BD750L2FP3-C 

MCU, CAN 

5V, 0.2A 

5V, 0.5A 
BD750L5FP-C 

TO252-3 
BD733L2FP-C 
BD733L5FP-C 
BD750L2FP-C 
BD750L5FP-C 

HTSOPJ-8 
BD733L2EFJ-C 
BD750L2EFJ-C 

SOT223-4 
BD733L2FP3-C 
BD750L2FP3-C 

※开发中 

VCC 

GND 

BD7xxLxxxx-C 

VOUT 

BD7xxLxxxx-C应用电路 

BD357x 
负载100mA时 
80μA (Typ.) 

BD7xxLx 
负载100mA时 
6μA (Typ.) 

暗电流 
降低92%！ 

@Io=100mA 

暗电流 
降低80%！ 
@Io=0mA 

BD7xxLxxxx-C低暗电流比较 

30μA 

6μA 

4.7µF以上 
※在使用的电压、温度 
    范围请确保4.7µF以上。 
   

15 

(BD357xY) (BD7xxLx) 
以往产品 开发品 
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BD433M2EFJ-C 

45 

4.3 
@0.20A 

/ 
3.9 

@0.10A 

42 

3.3 

0.20 

±2 

0.20@0.10A 40 

- - - - - - - 

-40～+150@Tj 

HTSOP-J8 

BD433M2FP3-C - - - - - - - SOT223-4 

BD433M2WEFJ-C 有 - - - - - - HTSOP-J8 

BD433M2WFP3-C 有 - - - - - - SOT223-4 

BD433M5FP-C 4.6 
@0.50A 

/ 
4.0 

@0.25A 

0.50 0.25@0.30A 38 

- - - - - - - TO252-3 

BD433M5FP2-C - - - - - - - TO263-3 

BD433M5WFP2-C 有 - - - - - - TO263-5 

BD433M5WFPJ-C 有 - - - - - - TO252-J5 

BD450M2EFJ-C 5.8 
@0.20A 

/ 
5.5 

@0.10A 
5.0 

0.20 0.16@0.10A 40 

- - - - - - - HTSOP-J8 

BD450M2FP3-C - - - - - - - SOT223-4 

BD450M2WEFJ-C 有 - - - - - - HTSOP-J8 

BD450M2WFP3-C 有 - - - - - - SOT223-4 

BD450M5FP-C 5.9 
@0.50A 

/ 
5.5 

@0.25A 

0.50 0.20@0.30A 38 

- - - - - - - TO252-3 

BD450M5FP2-C - - - - - - - TO263-3 

BD450M5WFP2-C 有 - - - - - - TO263-5 

BD450M5WFPJ-C 有 - - - - - - TO252-J5 

一次线性稳压器选型指南 
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型号 额定电压 
(V) 

输入电压范围 
(V) 输出电压 

(V) 
Typ. 

输出电流 
(A) 

Max. 

输出电压 
精度 
(%) 

最小输入 
电压差 

(V) 
Typ. 

电路电流 
(µA) 
Typ. 

关断 
开关 其他 

功能 

工作温度 
(ﾟC) 封装 

检
测
可
变
复
位

 

4.
5V

检
测
复
位

 

检
测
精
度

(%
) 

W
D

T 

W
D

T(
可
切
换

) 

Min. Max. 

BD733L2FP-C 

50 

4.37 

45 

3.3 
0.20 

±2 

0.60@0.20A 

6 

- - - - - - - 

-40～+125@Ta 

TO252-3 

BD733L2EFJ-C - - - - - - - HTSOP-J8 

BD733L2FP3-C(开发中) - - - - - - - SOT223-4 

BD733L5FP-C 4.17 0.50 0.40@0.20A - - - - - - - TO252-3 

BD750L2FP-C 

5.8 
5.0 

0.20 0.40@0.20A 

- - - - - - - TO252-3 

BD750L2EFJ-C - - - - - - - HTSOP-J8 

BD750L2FP3-C(开发中) - - - - - - - SOT223-4 

BD750L5FP-C 5.6 0.50 0.25@0.20A - - - - - - - TO252-3 
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BD3020HFP-M 
50 5.6 36 5.0 0.50 ±2 0.30@0.20A 80 - - 

✓ - ±2 ✓ - 
-40～+125@Ta 

HRP7 

BD3021HFP-M - ✓ ±2 - ✓ HRP7 

BD3010AFV-M 50 6.0 36 5.0 0.20 ±2 0.25@0.15A 80 - - ✓ ±2 ✓ -40～+125@Ta SSOP-B20 

BD4275FP2-C 
45 

5.5@0.3A 
/ 

5.9@0.5A 
45 5.0 0.50 ±2 0.25@0.30A 65 - - - 

✓ 
4.62 

V 

-2.6 
/ 

+2.8 
- - -40～+125@Ta 

-40～+150@Tj 

TO263-5 

BD4275FPJ-C TO252-J5 

BD4269FJ-C 45 5.5 45 5.0 0.20 ±2 0.25@0.10A 70 - - ✓ - ±2.6 - - -40～+125@Ta 
-40～+150@Tj SOP-J8 

一次线性稳压器选型指南 
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BD3650FP-M 36 5.6 30 5.0 0.30 ±2 0.20@0.20A 500 - - - - - - - -40～+125@Ta TO252-3 

型号 额定电压 
(V) 

输入电压范围 
(V) 输出电压 

(V) 
Typ. 

输出电流 
(A) 

Max. 

输出电压 
精度 
(%) 

最小输入 
电压差 

(V) 
Typ. 

电路电流 
(µA) 
Typ. 

关断 
开关 其他 

功能 

工作温度 
(ﾟC) 封装 

检
测
可
变
复
位

 

4.
5V

检
测
复
位

 

检
测
精
度

(%
) 

W
D

T 

W
D

T(
可
切
换

) 

Min. Max. 

BD3572YFP-M 

50 

4.5 

36 

可变(2.8-12.0) 

0.50 ±2 

0.25@0.20A 

30 

- - - - - - - 

-40～+125@Ta 

TO252-5 
BD3575YFP-M 4.5 可变(2.8-12.0) 0.25@0.20A 有 - - - - - - 

BD3570YHFP-M 4.5 3.3 - 

- 

- - - - - - 

HRP5 

BD3571YHFP-M 5.5 5.0 
0.25@0.20A 

- - - - - - 

BD3572YHFP-M 4.5 可变(2.8-12.0) - - - - - - 

BD3573YHFP-M 4.5 3.3 - 

有 

- - - - - - 

BD3574YHFP-M 5.5 5.0 
0.25@0.20A 

- - - - - - 

BD3575YHFP-M 4.5 可变(2.8-12.0) - - - - - - 
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型号 额定电压 
(V) 

输入电压范围 
(V) 输出电压 

(V) 
Typ. 

输出电流 
(A) 

Max. 

输出电压 
精度 
(%) 

最小输入 
电压差 

(V) 
Typ. 

电路电流 
(µA) 
Typ. 

关断 
开关 其他 

             功能 

工作温度 
(ﾟC) 封装 

检
测
可
变
复
位

 

4.
5V

检
测
复
位

 

检
测
精
度

(%
) 

W
D

T 

W
D

T(
可
切
换

) 

Min. Max. 

BD00C0AWFPS-M 35 4.0 or 
Vo+1.0 26.5 可变(3.0-15.0) 1.00 ±3 

0.30 
@0.50A 
Vo ≥ 5.0 

500 有 - - - - - - -40～+105@Ta TO252S-5 

BD33C0AFP-C 

35 

4.3 

26.5 

3.3 

1.00 ±3 

- 

500 

- - - - - - - 

-40～+125@Ta 

TO252-3 

BD33C0AFP2-C - - - - - - - TO263-3 

BD33C0AHFP-C - - - - - - - HRP5 

BD50C0AFP-C 

6.0 5.0 

0.30 
@0.50A 

- - - - - - - TO252-3 

BD50C0AFP2-C - - - - - - - TO263-3 

BD50C0AHFP-C - - - - - - - HRP5 

BD80C0AFP-C 

9.0 8.0 

- - - - - - - TO252-3 

BD80C0AFP2-C - - - - - - - TO263-3 

BD80C0AHFP-C - - - - - - - HRP5 

BD90C0AFP-C 

10.0 9.0 

- - - - - - - TO252-3 

BD90C0AFP2-C - - - - - - - TO263-3 

BD90C0AHFP-C - - - - - - - HRP5 

BD00C0AWFP-C 
4.0 
or 

Vo+1.0 
可变(1.0-15.0) 0.30@0.50A 

Vo ≥ 5.0 

有 

- - - - - - TO252-5 

BD00C0AWFP2-C - - - - - - TO263-5 

BD00C0AWHFP-C - - - - - - HRP5 

BD33C0AWFP-C 

4.3 3.3 - 

- - - - - - TO252-5 

BD33C0AWFP2-C - - - - - - TO263-5 

BD33C0AWHFP-C - - - - - - HRP5 

BD50C0AWFP-C 

6.0 5.0 

0.30@0.50A 

- - - - - - TO252-5 

BD50C0AWFP2-C - - - - - - TO263-5 

BD50C0AWHFP-C - - - - - - HRP5 

BD80C0AWFP-C 

9.0 8.0 

- - - - - - TO252-5 

BD80C0AWFP2-C - - - - - - TO263-5 

BD80C0AWHFP-C - - - - - - HRP5 

BD90C0AWFP-C 

10.0 9.0 

- - - - - - TO252-5 

BD90C0AWFP2-C - - - - - - TO263-5 

BD90C0AWHFP-C - - - - - - HRP5 
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TO252-3 TO252-5 TO252S-5 TO252-J5 

TO263-3 TO263-5 SOT223-4 

一次线性稳压器选择指南 
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Φ2.0 
E-PIN 

Φ2.0 
E-PIN 
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HRP5 HRP7 HTSOP-J8 SSOP-B20 

20 
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【BUxxSD2MG-M】 【BDxxG/H/IxxMEFJ/HFN-M/-C】 
 绝对最大额定值 G：15V H：10V I：7V  绝对最大额定值 6.5V 

可变输出型 
应用电路 

固定输出型 
应用电路 

 
应用电路 

产品概要：BDxxG/H/IxxMEFJ/HFN-M/-C 

  关断时电路电流  ： 0µA (Typ.) 
  输出电压精度   ： -M=±3% (Ta: -40ﾟC ~ +105ﾟC) 
            -C=±2% (Ta: -40ﾟC ~ +125ﾟC) 
  具备待机功能 
  输出相位补偿可使用低ESR陶瓷电容 (1.0µF Min.) 
  内置输出电流限制电路，可防止输出短路等导致的IC损坏 
  内置过热保护电路，以防止过载状态等导致的IC热破坏 HTSOPJ-8 HSON8 

VIN 

STBY 

BUxxSD2MG-M 
VOUT 

GND 

产品概要：BUxxSD2MG-M 

 输入电压范围      ：1.7V～6.0V (额定6.5V) 
 低暗电流      ： 35µA (Typ.)  
 输出电流      ： 200mA (Max.) 
 输出电压精度       ： ±2% (Ta: -40ﾟC ~ +105ﾟC) 
 低输出噪音        ：30µVrms（10-100kHz） 
 高PSRR（Ripple Rejection）：70dB typ.@1kHz 
 具备待机功能 
 输出相位补偿可使用低ESR陶瓷电容 (0.47µF Min.) 
内置输出过电流保护电路，可防止输出短路等导致的IC损坏 
内置过热保护电路，以防止过载状态等导致的IC热破坏 

SSOP5 

BDxxG/H/IxxMEFJ/HFN 
-M/-C Vcc 

EN 

GND FIN 

Vo 
BDxxG/H/IxxMEFJ/HFN 

-M/-C Vcc 

EN 

GND FIN 

Vo 

Vo_s 
FB 

B D 0 G x x E  E F J 0 

Output Voltage 
00: ADJ 
xx: Fixed 

Series 
(ABS max 

 input voltage) 
G: 15V 
H: 10V 
I: 7V 

Output 
current 
A3 : 0.3A 
A5 : 0.5A 
C0 : 1.0A 
C5 : 1.5A 
 

Package 
EFJ: HTSOP-J8 
HFN:HSON8 

- M 

Automotive grade 

E: Automotive 

二次线性稳压器选择指南 
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二次线性稳压器选择指南 

HTSOP-J8 SSOP5 

22 

产品名 额定电压
(V) 

输入电压范围(V) 
输出电压(V) 

Typ. 

输出电流 
(A) 

Max. 

输出电压 
精度 
(%) 

最小输入 
电压差 

(V) 
Typ. 

电路电流 
(µA) 
Typ. 

关断 
开关 其他 

功能 

工作温度 
(ﾟC) 封装 

检
测
可
变
复
位

 

4.
5V

检
测
复
位

 

检
测
精
度

(%
) 

W
D

T 

W
D

T(
可
切
换

) 

Min. Max. 

BDxxGC0MEFJ-M 15 4.5 14 可变(1.5-13.0) 
/ 1.5 / 1.8 / 2.5 
/ 3.0 / 3.3 / 5.0 
/ 6.0 / 7.0 / 8.0 
/ 9.0/10.0/12.0 

1.00 ±3 0.60@1.00A 600 有 - - - - - - 

-40～+105@Ta 

HTSOP-J8 

BDxxGA5MEFJ-M 15 4.5 14 0.50 ±3 0.60@0.50A 600 有 - - - - - - HTSOP-J8 

BDxxGA3MEFJ-M 15 4.5 14 0.30 ±3 0.60@0.30A 600 有 - - - - - - HTSOP-J8 

BDxxGA3MEFJ-C 15 4.5 14 可变 / 3.3 / 5.0 0.30 ±2 0.60@0.30A 600 有 - - - - - - -40～+125@Ta HTSOP-J8 

BDxxHC5MEFJ-M 10 4.5 8.0 

可变(1.5-7.0) 
/ 1.5 / 1.8/ 2.5 
 / 3.0 / 3.3/ 5.0 

 / 6.0 / 7.0 

1.50 ±3 0.60@1.50A 600 有 - - - - - - 

-40～+105@Ta 

HTSOP-J8 

BDxxHC0MEFJ-M 10 4.5 8.0 1.00 ±3 0.60@1.00A 600 有 - - - - - - HTSOP-J8 

BDxxHA5MEFJ-M 10 4.5 8.0 0.50 ±3 0.60@0.50A 600 有 - - - - - - HTSOP-J8 

BDxxHA3MEFJ-M 10 4.5 8.0 0.30 ±3 0.60@0.30A 600 有 - - - - - HTSOP-J8 

BDxxHA3MEFJ-C 10 4.5 8.0 0.30 ±2 0.60@0.30A 600 有 - - - - - - -40～+125@Ta HTSOP-J8 

BDxxIC0MEFJ-M 7 2.4 5.5 可变(0.8-4.5) 
/ 1.0 / 1.2 / 1.5 
/ 1.8 / 2.5 / 3.0 

/ 3.3 

1.00 ±3 0.40@1.00A 250 有 - - - - - - 
-40～+105@Ta 

HTSOP-J8 

BDxxIA5MEFJ-M 7 2.4 5.5 0.50 ±3 0.40@0.50A 250 有 - - - - - - HTSOP-J8 

BUxxSD2MG-M 6.5 1.7 6.0 
1.2 / 1.5 / 1.8 

/ 2.5 / 2.8 / 3.0 
/ 3.3 

0.20 ±2 
0.28 / 0.18 / 0.15 

/ 0.10 / 0.085 
@0.10A 

33 有 - - - - - - -40～+105@Ta SSOP5 
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能更突出电源IC特点的技术 

(注1) θJA / ΨJT为JEDEC板安装时的数据。 
(注2) 以往作为θJC提供的数据在本定义中为ΨJT。 

本定义符合JEDEC 标准 JESD51。 

符号 定义 用途 计算公式 

θJA 
将封装搭载于PCB时的结点温度Tj和
周围环境温度Ta间的热电阻。 

形状不同的封装间的散热性能比
较。 θJA = (Tj – Ta) / P 

ΨJT 

表示针对元器件整体的功耗P的结点
温度Tj和封装顶部中央温度TT间的温
度差的热性能参数。 

结点温度的推算。 

ΨJT = (Tj – TT) / P 

θJC-TOP 

结点温度Tj和封装顶部温度TC-TOP间
的热电阻。散热路径仅为封装顶部，
其他为隔热状态。 

用于采用双电阻模式的仿真。 

θJC-TOP = (Tj – TC-TOP) / P 

θJC-BOT 

结点温度Tj和封装底部温度TC-BOT间
的热电阻。散热路径仅为封装底部，
其他为隔热状态。 

当封装底部露出散热用金属时， 
大部分热量仅流入封装底部， 
因此用于结点温度推算。 θJC-BOT = (Tj – TC-BOT) / P 

23 

何谓“热电阻和热性能” 
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●θJA ：从结点到周围环境的热电阻(多个散热路径进行散热) 
●ψJT ：从结点到封装顶部中心的热性能参数(封装顶部之外也有热传导、散热) 

●θJC-TOP ： 从结点到封装顶部的热电阻 
  （散热仅为封装顶部。其他为隔热。） 

●θJC-BOT ： 从结点到封装底部的热电阻 
  （散热仅为封装底部。其他为隔热。） 

封装顶部温度：TC-TOP 

COLD PLATE 

封装顶部中心温度：TT 

PCB (FR4) 

周围环境温度：Ta 

※本图为HTSOP-J8示意图 

θJA 

ΨJT 

参考JEDEC（JESD51） 

铜箔 

封装（MOLD） 

封装（LEAD） 

封装（ISLAND） 

封装顶部 

封装底部 

Junction（接合部）温度：Tj 

Junction温度：Tj 

热电阻：θJC-TOP 

热电阻：θJC-BOT 

COLD PLATE 

Junction温度：Tj 

封装顶部温度：TC-BOT 

热传导 
热电阻（低） 
热电阻（高） 

向外界空气的热传导、热辐射 
结点 
Chip 

24 
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系统B 系统A 

能更突出电源IC特点的技术 

不妨碍其他设备，受其他设备影响时能够 
保持本来的性能是非常重要的。 
从两种性能兼备的必要性角度，称之为“电磁兼容性”。 
如下所示，分为EMI和EMS两种。 

使对象IC工作，产生噪音，有时会引起周边IC和 
系统误动作或不工作。 
为避免此类现象发生，需要精细的电路设计。 

使外围IC和系统工作，产生噪音， 
有时会引起对象IC误动作或不工作。 
为避免此类现象发生，需要坚固（牢固）的电路设计。 

EMI标准 
CISPR25 

(车载设备试验) 

EMS标准 
ISO11452 

(车载设备试验) 

EMI标准 
CISPR25 

(车载设备试验) 

EMS标准 
ISO11452 

(车载设备试验) 

25 

传导性噪音 

传导性噪音 

传导性噪音 

放射性噪音 
（空气中） 

传导性噪音 

辐射性噪音 
（空气中） 

辐射性噪音 

线束等 

何谓“噪音特性和耐性” 
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1. 电源系统线路请尽量宽而短。 
2. 输入的去耦（陶瓷）电容请尽量配置于距离IC电源-GND引脚近的位置。 
 （如果是斩波型则IC电源-SBD的GND侧）⇒ 使AC电流路径最短。 
3. 决定振荡频率的RT电阻请尽量配置于距离GND引脚（基准GND）近的 
    位置。 
4. 输出电压可变型的反馈电阻请尽量配置于距离反馈（Feedback）引脚近的 
    位置，从反馈电阻到反馈引脚之间的布线请尽量短。 
5. 反馈电阻请配置于距离电感器、开关线等噪音源尽量远的位置。如果是 
    两面贴装型，则电源系统部件配置于IC同面、其他配置于背面也是有效 
    的对策。 
 此时，请注意反馈线不要从电感器的下面通过。 
6. 将电源系统GND（SBD、输入输出电容GND）和基准GND（RT、GND） 
    分开，可使开关噪音的影响变小。请在GND平面共享。 
7. 请尽可能不要使用热风焊盘。 
   ⇒高频特性恶化。 

DC/DC的PCB布局不当时可能发生的问题点 

理想 

实际 

ESL(PCB) 

ESL(Via) 

作为噪音对策使用的电容需要注意布局。 

按上述布局热风焊盘，则由于新增PCB的ESL成分， 
因此，共振频率向低频侧转移，有时无法得到期望的 
噪音消除效果。 

Via 
ESL 

Slit 

Slit PCB设计时的检查点 

关于热风焊盘的注意点 

理想布局 

26 

PCB设计时的确认要点 
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通过输入滤波器对应传导噪音示例 

能更突出电源IC特点的技术 

AM频段 CB～FM频段 

从低通滤波器的 
DUT侧看到的衰减特性 

ESR=0.16Ω/DCR=0.33Ω,计算简单 
（双元件模式） 

415ｋHz 

来源:MURATA SimSurfing 

旁路电容 
0.1µF /50v的阻抗 

AM频段 CB～FM频段 

旁路电容 
2200pF /50v的阻抗 

作为去耦电容追加2200pF， 
降低100M～200MHz间的阻抗。 

作为去耦电容追加0.1µF ， 
降低10M～100MHz间的阻抗。 

根据低通滤波器的衰减特性，SW频率415kHz的条件
下， 预计衰减60dB左右。（高次谐波成分也同样） 

所有频段均达到CISPR25 Class5。 

27 

来源:MURATA SimSurfing 
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20mV/div@AC 

2.0祍/div 400ns/div 20ns/div 

   上面的波形是使用附属于探头的GND引线采集
到的波形。 
   下面的波形是在给GND缠绕镀锡线、缩短距离
后的状态下测量输出波纹电压的结果。 
   2.0µs/div条件下未见较大差距，但放大比较后
则发现产生了尖峰。 
    此类尖峰是GND引线的电感和探头的输入容量
的共振引起的。 

20mV/div@AC 

2.0祍/div 400ns/div 20ns/div 

1 

2*π√(Lg * Cp)  
共振频率 =  

探头等效电路 被测量对象 

Lg 

Cp 10MΩ 

Lg：探头的接地引线电感 

Cp：探头的输入容量 

     要想防止此类共振，以接近理想的形式探测，
需要将等效电路上的Cp和Lg变小。 
     通常无源探头的输入容量为10pF左右， 
有极限，因此，减小GND引线的电感Lg 
（每1mm为数nH）可改善测量精度。 
     希望进一步提高精度时，可使用有源探头 
（FET探头）等。 

GND 
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附加：波形数据采集技巧 
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