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Nové EU-pozadavky na transformatory

Nafizeni Evropské komise pro navrhovani s ohledem
na ochranu zivotniho prostiedi (ekodesign)

V Cervenci 2015 vstupuje v platnost Nafizeni Evropské
komise pro navrhovani transformatord s ohledem na
ochranu Zivotniho prostfedi. Nova pravidla maji platit od
cervence 2015 v celé Evropé; dalsi stupen s prisnéjsSimi
minimalnimi standardy je planovan na rok 2021.

Vseobecné informace

Oznaceni nafizeni:
C. 548/2014 komise pro realizaci Smé&rnice 2009/125/ES
pro navrhovani s ohledem na ochranu Zivotniho prostfedi

Rozsah platnosti: Distribu¢ni a vykonové transformatory

Obsah: Smérnice stanovuje ramec pro pozadavky na
ekologické navrhovani vyrobkd s vyznamnou spotfebou
energie. Jejimi cili jsou zlepSend energeticka G¢innost

a vSeobecnd ekologickd unosnost elektrickych zafizeni
a s tim spojené snizeni emisi CO,.

Cast E2 se zabyva skupinou vyrobk Transformatory.

Na zakladé pfipravné studie byly Evropskou komisi stano-
veny urcité standardy pro ekologii a navrhovani transfor-
matord, které byly nyni akceptovany v novém realiza¢nim
nafizeni. V zasadé m4 byt realizaci nového nafizeni dosa-
Zeno zvySeni Gc¢innosti o 20 %.

Vyjimky: Nafizeni neplati pro transformatory, které jsou

specialné vyprojektované a pouzivané pro nasledujici

Gcely:

* Méfici transformétory pro napajeni méficich pfistroja,
pocitadel, relé a podobnych pfistrojd

e Transformdtory s vinutimi nizSiho napéti pro pouZiti
s usmérnovaci pro dodavku stejnosmérného proudu

e Pecni transformatory

* Transforméatory pro pouZiti na mofi

* Transformatory pro nouzovy provoz

(Usporné) transformatory pro napéjeni vlak(

* Uzemnovaci transformatory

* Transformatory namontované na kolejovych vozidlech

* Spoustéci transformatory pro zapinani trojfdzovych
motord, aby se zabranilo prudkym poklesiim napéti

* ZkuSebni transformatory pro vytvofeni ur¢itého napéti
nebo proudu pro zkouseni elektrickych zafizeni

* Svatovaci transformatory pro obloukova nebo odporova
svafovaci zafizeni

* Transformatory pro pouZiti pod vodou

* Transforméatory s ochranou proti vybuchu pro pouZiti
v hlubinnych dolech

* Transformatory vyhradné stfedniho napéti
(pfevod stfedni napéti na stfedni napéti) do 5 MVA

* Velké vykonové transformdtory, pokud se prokaze,

Ze technicky dosazitelné varianty, aby byl splnén
poZadavek dany smérnici na minimalni energetickou
Gcinnost, nejsou pouZitelné pro urcitou aplikaci.

* Velké vykonové transformdtory, které se pouziji jako
ekvivalentni ndhrada existujicich velkych vykonovych
transformator( na fyzicky stejném misté/ve stejném
systému, neni-li mozna ndhrada bez neimérnych
nékladd spojenych s pfepravou a/nebo instalaci.

Toto se netykd pozadavkd na informace o vyrobku
a technickou dokumentaci (viz str. 3).
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1.Pozadavky na distribu¢ni transformatory
(trojfazové, = 3,150 kVA)

a. Kapalinou pInéné distribu¢ni transformatory
Maximalni ztraty nakratko a ztraty naprazdno pro kapalinou
plnéné distribu¢ni transformatory s jednim systémem vinuti
Un=24kVajednimU,=<1,1kV

- Stupeti 1 (1. Cervence 2015) Stuperi 2 (1. Cervence 2021)

Jmeno- | Max. ztraty Max. ztraty Max. ztraty Max. ztraty
nakratko naprazdno nakratko naprazdno
P (W)* Po (W)* Py (W)* Po (W)*

<25 G, (900) A, (70) A (600) A, —10% (63)

50 C¢ (1.100) A, (90) A, (750) A, —10% (81)
100 G (1.750) A, (145) Ay (1.250) A, =10% (130)
160 G (2.350) A, (210) Ay (1.750) A, —10% (189)
250  Cy(3.250) A, (300) Ay (2.350) A, —10% (270)
315 G, (3.900) A, (360) Ay (2.800) A, —10% (324)
400 Gy (4.600) A, (430) Ay (3.250) A, —10% (387)
500 Gy (5.500) A, (510) Ay (3.900) A, —10% (459)
630 Gy (6.500) A, (600) Ay (4.600) A, =10% (540)
800 Gy (8.400) A, (650) Ay (6.000) Ay —10% (585)
1.000 G (10.500) A, (770) Ay (7.600) Ay —10% (693)
1.250 By (11.000) A, (950) Ay (9.500) A, —10% (855)
1.600 By (14.000) A, (1.200) A(12.000) A, -10% (1.080)
2.000 By (18.000) A, (1.450) A((15.000) A, -10% (1.305)
2.500 By (22.000) A, (1.750) A (18.500) A, -10% (1.575)
3.150 By (27.500) A, (2.200) A((23.000) A, -10% (1.980)

b. Pozadavky pro na stoZzaru namontované
transformatory od 25 do 315 kVA

- Stuperi 1 (1. Cervence 2015) Stupeti 2 (1. Cervence 2021)

- Stuperi 1 (1. cervence 2015) Stuperi 2 (1. cervence 2021)

Max. ztraty

Max. ztraty
naprazdno
Po (W)*

Max. ztraty
nakratko
Py (W)*

Max. ztraty
naprazdno
Po (W)*

nakratko
Py (W)*

800 A, (8.000) A, (1.300) A, (8.000) A, —10% (1.170)
1.000 A (9.000) A, (1.550) A, (9.000) A, =10% (1.395)
1.250 A (11.000) A, (1.800) A (11.000) A, -10% (1.620)
1.600 A, (13.000) A, (2.200) A (13.000)  A,—10% (1.980)
2.000 A (16.000) A, (2.600) A (16.000) A, -10% (2.340)
2500 A (19.000) A, (3.100) A(19.000) A, -10% (2.790)
3.150 A (22.000) A, (3.800) A((22.000)  A,-10% (3.420)

d. Korekce ztrat nakratko a ztrat naprazdno
pro jind napéti

Jedno vinuti Maximalni ztraty uvedené v tabulkach 1a a 1c se musf
sUp <24 kV zvysit o 10 %.

a jedno vinuti

Up>1,1kV

Jedno vinuti Maximalni ztraty uvedené v tabulkach 1a a 1c se

s Uy, =36 kV musi zvysit 0 15 % (ztraty naprazdno), resp. o 10 %
a jedno vinuti (ztraty nakratko).

U,=<1,1kV

Jedno vinuti Maximalni ztraty uvedené v tabulkdch 1a a 1c se

s Uy, =36kV musi zvysit o 20 % (ztraty naprazdno), resp. o 15 %
a jedno vinuti (ztraty nakratko).

Up>1,1kV

Dvoji napéti na
jednom vinuti

U transformatorl s jednim vysokonapét'ovym vinutim

a dvéma napétimi z odboc¢kového nizkonapétového vinuti
se ztraty vypocitaji na zakladé vyssiho napéti nizkonapéto-
vého vinuti; musi odpovidat nejvy$sim dovolenym ztratam
v tabulkach 1a a 1c. U takovych transformatord je nejvy3si
disponibilni vykon pfi nizsim napéti na nizkonapétovém
vinuti omezen na 0,85nasobek jmenovitého vykonu, ktery
je pfifazen nizkonapétovému vinuti p¥i jeho vy$sim napéti.
U transformatorl s jednim nizkonapétovym vinutim se
dvéma napétimi z odbockového vysokonapétového vinuti
se ztraty vypocitaji na zakladé vyssiho vysokého napéti;

musi odpovidat nejvy3sim dovolenym ztratdm v tabulkach
1a a 1c. U takovych transformator je nejvyssi disponibiln{

Jmeno- | Max. ztraty Max. ztraty Max. ztraty Max. ztraty
nakratko naprazdno P, | nakratko naprazdno
P (W)* Po (W)* P (W)* Po (W)*

25 C, (900) A, (70) By (725) A, (70)

50 C,(1.100) A, (90) B, (875) A, (90)

100 C,(1.750) A, (145) B, (1.475) A, (145)

160 G +32% (3.102) C, (300) G +32% (3.102) C,-10% (270)

200 C, (2.750) G, (356) B, (2.333) B, (310)

250 C, (3.250) C, (425) B, (2.750) B, (360)

315 C, (3.900) C, (520) By (3.250) B, (440)

c. Distribuéni transformatory zalité do pryskyfice

(= 3.150 kVA)
Maximalni ztraty pfi zatiZzeni a ztraty naprazdno pro
distribu¢ni transformatory zalité do pryskyfice s jednim
systémem vinuti = 24 kV a jednim < 1,1 kV.

- Stupeti 1 (1. Eervence 2015) Stupen 2 (1. Cervence 2021)

Max. ztraty

Max. ztraty
naprazdno
Po (W)*

Max. ztraty
LELE)
P (W)*

Max. ztraty
naprazdno
Po (W)*

nakratko
P (W)*

<50 By (1.700) A, (200) A (1.500) A, —10% (180)
100 B, (2.050) A, (280) Ay (1.800) A, —10% (252)
160 By (2.900) A, (400) Ay (2.600) A, —10% (360)
250 B, (3.800) A, (520) A (3.400) A, —~10% (468)
400 B, (5.500) A, (750) Ay (4.500) A, —10% (675)
630 B, (7.600) A, (1.100) A (7.100) A, =10% (990)

vykon pfi niz3im napéti vysokonapétového vinuti omezen

na 0,85nasobek jmenovitého vykonu, ktery je pfitazen

vysokonapétovému vinuti pfi jeho vy33im napéti.

Je-li plny jmenovity vykon k dispozici nezavisle na kombinaci

napéti, mize se v tabulkach 1a a 1c uvedena hodnota ztrat

zvysit u ztrat naprazdno o 15 % a u ztrat nakrétko o 10 %.
Dvoji napéti na
obou vinutich

U transformatorl s dvojim napétim na obou vinutich se
mohou nejvyssi dovolené ztraty v tabulkach 1a a 1c jak

u ztrat naprazdno, tak u ztrat nakratko zvysit o 20 %. Veli-
kost ztrat je vztazena k nejvy$simu moznému jmenovitému
napéti za predpokladu, Ze jmenovity vykon je nezavisly na
kombinaci napéti.

e. Pozadavky na distribuéni transformatory
= 3.150 kVA s pfepinaci odbocek (v€. distribu¢nich
transformator( s regulatorem napéti)
Vyse uvedené maximalni ztraty musi byt zvyseny v kroku
1 0 20 % (ztrdty naprazdno), resp. o 5 % (ztraty nakratko),
v kroku 2 o0 10 % ztraty naprazdno.

* Nejvyssi ztraty pro jmenovité vykony v kVA, které se nachazeji mezi hodnotami uvedenymi v tabulce, se zjisti linearni interpolaci.



2.Vykonové transformatory 3.Pozadavky na informace o vyrobku

a. PoZadavky na stfedni vykonové transformatory Od 1. Cervence 2015 jsou vyrobci povinni poskytovat
(trojfazové, > 3.150 kVA) nasledujici informace o vyrobcich:

Pro vykonové transformatory > 3.150 kVA byl zaveden Jmenovity vykon, ztraty pfi zatizeni, ztraty pfi chodu

tzv. ,index minimalni Spickové Gc¢innosti (Minimum Peak naprazdno a elektricky vykon chladiciho systému pfi

Efficiency Index"), ktery se udava v procentech. Také zde chodu naprdzdno musi byt uvedeny v kazdé dokumentaci

probé&hne realizace ve dvou krocich. vyrobku a na vykonovém Stitku.

Jmenovity vykon | Stuperi 1 Stuperi 2 Tam, kde je to pouzitelné, je nutno u vykonovych transfor-
(kVA) (1. €ervence 2015) (1. Eervence 2021) . o . . . . s .
matord uvést v dokumentaci a na vykonovém Stitku index

maximalni acinnosti a vykon, pfi némz je dosahovan.

Index minimalni $pi¢kové ucinnosti (%)

3.150 < S, < 4.000 99,465 99,532
5.000 99,483 99,548 V kazdé informaci o vyrobku musi byt tdaj o hmotnosti
6.300 99510 99,571 vSech hlavnich komponent transformatoru.

8.000 99,535 99,593 oL oL ;

161660 99,560 99,615 4.Méreni a vypoctové metody

12508 B B Méfeni musi byt provadéna pouZitim spolehlivého,

L6000 13 ) presného a opakovatelného postupu. Tento obsahuje

20.000 99,639 99,684 vSeobecné uznané méfici metody.

25.000 99,657 99,700 . e ) ., 3

31500 99,671 99 712 Vypocet indexu Spi¢kové Gcinnosti pro vykonové trans-
' - ' formatory je zalozen na poméru pfenaseného vykonu

40.000 99,684 99,724 .2 s PN .

zmenseného o elektrické ztraty k pfenasenému vykonu

b. PoZadavky na suché transformatory transformatoru.

(stfedni jmenovity vykon) (trojfazové, > 3.150 kVA)

: 2(Py + Pgo)
Jmenovity vykon | Stupefi 1 Stupeii 2 PEI =1-
(kVA) (1. Eervence 2015) (1. Eervence 2021) S P0 b PC0
Index minimalni Spickové tcinnosti (%) r Pk

3.150<S,<4.000 99,348 99,382
5.000 99,354 99,387 Py = ztraty pfi chodu naprazdno pfi jmenovitém napéti
6.300 99,356 99,389 a jmenovité frekvenci na méfené odbocce.
8.000 99,357 99,390 S - . .

10,000 99 357 99 390 P.o = elektricky vykon chladiciho systému pfi chodu
= B ' ’ z

naprazdno

c. PoZzadavky na velké vykonové transformatory P, =zméFené ztraty pfi jmenovitém proudu a jmeno-

Vypottovy vykon | Stupeii 1 Stuperi 2 vité frekvenci na méfené odbocce korigované
(MVA) (1. Eervence 2015) (1. Eervence 2021) podle referencni teploty dle EN 60076-2

Index minimalni Spickové ucinnosti (%)

S, =]jmenovity vykon transformatoru, k némuz jsou

99,465 99,532 vztazeny ztraty nakratko P,
5 99,483 99,548
6,3 99,510 99,571
8 99,535 99,593
10 99,560 99,615
12,5 99,588 99,640
16 99,615 99,663
20 99,639 99,684
25 99,657 99,700
31,5 99,671 99,712
40 99,684 99,724
50 99,696 99,734
63 99,709 99,745
80 99,723 99,758

=100 99,737 99,770



Casto kladené otazky

Které zakonné povinnosti z toho
vyplyvaji?

Transformatory, které budou v Evropském
hospodétském prostoru (EHP) uvédény
do obéhu, musi od 1. ¢ervence 2015
mimo jiné bezpodminecné odpovidat
poZadavkdim nového Nafizeni pro navr-
hovani s ohledem na ochranu Zivotniho
prosttedi, paklize spadaji do rozsahu jeho
platnosti. ProtoZe nafizeni je opatfenim
pro realizaci smérnice 2009/125/ES, pou-
Zije se jako dlkaz jejiho dodrZzeni znacka
CE a vystavi se odpovidajici EU prohlaseni
o shodé.

Vyse uvedend smérnice se nepouZije pfi
vyrobé produktl pro export do zemi mimo
EHP. Vyrobky, které jiz byly uvedeny do
obéhu a provozu, sméji byt i nadale pro-
vozovany.

Kdo je odpovédny za splnéni?
Odpovédnost pfislusi tomu, kdo chce
vyrobek v Evropském hospodafském pro-
storu (EHP) uvést do obéhu. To je bud’
vyrobce, jeho zmocnénec, nebo dovozce
vyrobku.

Rozhodujici je uvedeni transformatoru do
obéhu, resp. pokud se transformator do
obéhu neuvadi (napf. pfi vlastnim pouZiti
vyrobcem), jeho uvedeni do provozu.

Uvedenim do ob&hu se dle definice
rozumi ,prvni poskytnuti vyrobku jakoZzto
energeticky vyznamného spotfebice na
trhu Spolecenstvi pro distribuci nebo
pouZiti ve Spolecenstvi”.

Kdo kontroluje dodrZeni pfedpist?
Sledovani trhu ptislusi v Ceské

Republice pravdépodobné kontrolnimu
organu SEI — Statni Energetickd Inspekce
(www.cr-sei.cz) anebo ERU — Energeticky
Regula¢ni Ufad (www.eru.cz).

Dokaze firma Siemens splnit zadani?
Firma Siemens jiZ v minulych letech
navrhla a vyrobila transformatory, které
spliiuji pozadavky prvniho a ¢astecné
druhého stupné nového Nafizeni pro na-
vrhovani s ohledem na ochranu Zivotniho
prostfedi. Diky pouziti novych materiald,
jako napf. amorfnich jadrovych plechl u
distribu¢nich transformatord, Ize vyrobit
transformatory s je3té vy3si energetickou
ucinnosti.

Zejména u velkych vykonovych transfor-
mator( jsme ziskali zkusenost, Ze stupen
Ucinnosti mdze byt na zakladé jiz znamych
metod dokonce vy3si, neZ je pozadovano.
Osvédcila se pfitom dlouhodobé pouzi-
vana metodika vyhodnoceni ztrat pro
stanoveni individudlnich, ekonomicky
optimalnich FeSeni. Méla by se tudiz
pouZivat i nadale.

Jaké dopady ma Smérnice na
navrhovani transformator(?

Moznym dlsledkem mUzZe byt rostouci
spotfeba materialli a pouziti jakostnéjsich
elektroplech(l; vétsi rozméry a hmotnosti
a v dusledku toho zvysené investicni
naklady.

Je vsak dalezité, ze vSechny zédkonné
poZzadavky 1. stupné (od r. 2015) je
mozné realizovat jiz dnes v primyslu
dostupnymi konstrukénimi metodami
a materialy.

Mate dotazy ke Smérnici pro
navrhovani s ohledem na ochranu
Zivotniho prostredi?

Pokud mate dotazy ke Smérnici pro
navrhovani s ohledem na ochranu
Zivotniho prostredi resp. k jeji realizaci
a splnéni, obrat'te se prosim na svoji
kontaktni osobu ve firmé Siemens.

Vydavatel a Copyright © 2015:
Siemens AG

Energy Management Division
FreyeslebenstraBe 1

91058 Erlangen, Germany

Siemens AG

Transformers

Katzwanger StraBe 150
90461 Nirnberg, Germany
www.siemens.com/energy

Printed in Germany
TH 101-150318 DB 0515

siemens.com/energy/transformers



