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特点 

• 二种工作方式（距离接近方式或遮挡方

式） 

• 采用遮挡方式时，可跟踪接收外来同步

信号 

• 杂散光抑制 

• 门槛电压和滞后电压可调 

• 常开和常关输出 

• 带有短路保护的 PNP 三极管输出驱动 

• LED 发光二极管输出（8mA）（电流输出

或进入） 

• 探测距离和开关滞后可调 

• 采用遮挡方式时，有防尘指示 

• 内接稳压二极管（用于提高电压稳定

性，可选择） 

• 最大工作电压仅依赖外接元器件 

简介 

AM336 是一个双极型的专为光电传感器应用

而设计的集成电路。 

加上一个外接光电二极管，一个红外发光

二极管（IR－LED），二个 PNP 功率三极管

和一些很少的其它元件，AM336 就可以成为

一个完整的光电转换传感器（距离接近方

式或遮挡方式），用于发射光距离接近开

关或者作为光遮挡开关（带自动跟踪外来

同步信号） 

应用范围 

• 微型的单路光遮挡开关 

• 微型的发射光距离接近开关 

• Frame Light Barrier 

电路方框图 
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图 1 
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最大允许值 

工作电压 VCC 6.7V 

稳压二极管电流 IZD 10mA 

最高冲击温度 TJ 150°C 
储存温度范围 Tst －25...125°C 
可靠工作温度范围 Tamb 0...85°C 

电路参数 

Tamb＝25°C，VCC＝6.5V，RO＝560kΩ，CO＝4.7nF（除非另外注明） 

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

工作电压 VCC  5.5 6.5 6.7 V 

工作电流 ICC  6.0 8.0  mA 

振荡器       

输出电流（低） IIRD(低) VIRD = 0.8V   8.0 mA 

输出电流（高） IIRD(高) VIRD = 6.5V  380  µA 

放电电阻 RE 内接 4.4 5.9 7.4 kΩ 

       

接近方式（P/B＝低）：       

振荡器输出脉冲宽度 TIRD 0.4 × RE × CO  11  µs 

振荡器输出频率 fOP 2.5 / (RO × CO), RO >> RE  950  Hz 

       

遮挡方式（P/B＝高）：       

振荡器输出频率 fOB 1.25 / (RO × CO), RO >> RE  475  Hz 

同步脉冲宽度 TSYNC 0.6 × RE × CO, RO >> RE 25   µs 

同步频率 fSYNC 1.2 × fOB < fSYNC < fOP 600  900 Hz 

放大器       

低频抗阻电阻 RB 内接 8 10 12.5 kΩ 

信号检测级       

比较器 A的门槛电压 VTA 
VTA 

RD = 30 kΩ 

RD = 180 kΩ 

 900 
25 

 mV 
mV 

比较器 B的门槛电压 VTB 
VTB 

RD = 30 kΩ 

RD = 180 kΩ 

 1350 
25 

 mV 
mV 

比较器 A的滞后电压 VHA 
VHA 

RH = 200 kΩ, RD = 30 kΩ 

RH = 200 kΩ, RD =180 kΩ 

 45 
2 

 mV 
mV 

滤波电阻 RIN 内接 15 19 24 kΩ 
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参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位

输出级       

输出电流（开） IQ on UQ = VCC–1.5V  1.2  mA 

输出电流（关） IQ off UQ = VCC–1.5V  –0.7  mA 

限制电流的电压阈值 VS internal  440  mV 

LED 驱动  (Ro=580 kΩ, Co ≈ 4.7nF)     

LED 驱动（低） ILED low at VLED = 0.8V   8.0 mA 

LED 驱动（高） ILED high at VLED = VCC–1.8V   –8.0 mA 

短路输出频率 T1 fOP  / 128 
fSYNC / 128, fSYNC = 768Hz 

 7.4 
6.0 

 Hz 
Hz 

IND 窗口频率 T2 fOP / 512  1.8  Hz 

稳压二极管       

稳压电压 VZ IZ=100µA 6.7 6.9 7.1 V 

外接元件的取值范围和参数 

参数 符号 最小 最大 单位 

振荡器输出 RTD 0.7 10 kΩ 

放大器直流输入 IINA 0 200 µA 

距离调节电阻 RD 30 200 kΩ 

滞后调节电阻 RH 22  kΩ 
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工作原理图 

工作原理简介 

简要 

AM336 是一个可以用于距离接近方式或遮挡方式的光电转换传感器集成电路。它可以通过管

脚 P/B 的选择，应用于反射光距离接近开关或光遮挡开关（带自动跟踪外来同步信号）。 

集成电路由不同功能的模块组成： 

振荡器： 

当振荡器的门槛电压达到 VCC/2，驱动器输出信号使红外发光二极管 IR–LED 发光，输出的

脉冲长度和间隔周期由外接电阻 RO 和 CO 调整。 
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放大器： 

把电流信号转换为电压信号，杂散光抑制。 

信号检测级： 

触发窗口比较器，在输出脉冲结束时触发“单脉冲系统”（无信号滤波）。 

输出级： 

双路高低平输出，直接与间接的 PNP 达林顿三极管相接。用一个外接电阻可以达到输出短路

保护，并且输出一个周期的脉冲信号（1％）。 

LED 驱动输出： 

可以电流输出或进入，指示输出级状态。 

稳压二极管： 

用一个外接三极管和内置的稳压二极管一起（AM336－2 型没有内置的稳压二极管），即可

以稳定工作电压，又可以大范围的扩大工作电压范围。 

信号发射： 

由振荡器激励的带有内置同步信号的脉冲发射信号（应用于红外发光二极管）。 

信号检测： 

光电二极管的电流（在管脚 INA）通过放大器放大转换成电压信号，然后由输出端（管脚

OUTA）送至电容 CIN 进入信号检测输入端（管脚 IND）。比较器 A 和 B 对输入信号进行比

较，在一个脉冲信号结束时，比较器输出信号送至单稳态触发器 A 和 B，单稳态触发器 A 控

制输出级 QO 和 QC 的电平高低。 

跟踪外来同步信号： 

一个可靠的光脉冲接收使在较低频率工作的振荡器同步，脉冲宽度和周期必须相适应。 

振荡器： 

安装在芯片上的振荡器频率 fo 可以通过外接电阻 RO和电容 CO来调整（管脚 FO）。 

CO 通过 RO 充电，经过 RE（RO>>RE）放电，全部由内置的门槛电压控制。振荡器频率在不

同的工作方式下是不同的，它由振荡器的门槛电压来改变。 

IRD 输出端通过外接 PNP 三极管驱动一个红外发光二极管（IR－LED）。如果不用外接三极

管，那么就必需连接一个电阻。 

接近方式（P/B＝低）： 

当管脚 FO 上的电压达到比较器 C 的门槛电压上限时，在管脚 IRD 就有一个输出脉冲并且使

电容 CO放电。这个负脉冲由电容 CO的放电时间决定。比较器 D 此时不工作（输出端在高电

平），因为它的门槛电压与比较器 C的门槛电压相比更接近动作电压的极限。 

遮挡方式（P/B＝高）： 

如果选择管脚 A/B＝高电平，比较器 C处于关状态，振荡器通过比较器 D工作在低频状态。 
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如果没有光脉或者很弱，电容 CO 放电，一直达到比较器 D 的上门槛电压为止。一个可靠光

脉冲接收使得电容 CO 开始放电较早，从而使振荡器同步。同步频率有一个上限（距离接近

方式－频率：fop）和下限（遮挡方式－频率：1.2×fOB）。如果振荡器频率太高，则信号检

测就不能触发。在频率较低的情况下，一个脉冲信号会出现在输出端。 

连接管脚：FO，IRD，P/B。 

放大器： 

光电流输入端是一个电流电压转换放大器（transimpedance）。它的电阻变化依赖于输入信

号的频率，从而可以达到抑制杂散光的目的（不受杂散光的干扰）。从管脚 INA 来的输入电

流将与管脚 INA 和 OUTA 之间的阻抗相乘，在管脚 OUTA 电压输出。在低频时该阻抗与电阻 

RB（内置）接近，高频时与外接电阻 RA接近。 

连接管脚：INA，OUTA，ALR。 

信号检测级： 

输入级的信号通过一个高通滤波器（CIN接在 OUTA 和 IND 之间，RIN 内置）送到比较器 A
和 B（窗口比较器）输入端。门槛电压 VTA 和 VTB 以及滞后电压 VHA 和 VHB 是流过电阻

RTA和 RTB（RTA＝2×RTB）的恒流源产生。滞后电压通过 D 触发器的输出信号来决定开关。

门槛电压和滞后电压的电平由外接电阻（RD，RH）和有温度补偿的内置参考电压（VR）决

定。为了降低噪声干扰，电阻应尽可能安装在管脚附近。在输出较高的脉冲电流时，为了防

止电源 VCC引起的干扰，接一个旁路电容是有利的。 
正触发的 IRD－信号（IND）和比较器输出信号送到单稳态触发器，从而控制不同的状态输

出。 

连接管脚：IND，RD，RH。 

输出级： 

双路高低电平输出，直接驱动外接 PNP 达林顿三极管，还带有输出电流限制和过载保护（短

路时，将输出一个极短的脉冲，并时刻检测电路的短路情况。） 

内置的触发器 A 输出信号（依赖于 VTA）控制输出驱动级。它由恒流源和一个内置电阻构

成。流经电阻 RS 的电容 CSC 放电达到内置的门槛电压，使得两个输出驱动级同时关闭。当

电容 CSC重新充电达到门槛电压上限时，输出级又能重新开始工作。 
不用的输出端必须连接到管脚 VCC 上。外接的 PNP 达林顿三极管使用要考虑到电源电压的

大小（VCC－2×VBE），使得所限制的最大输出电流能达到要求。 
连接管脚：QO，QC，RS，CSC。 

LED 驱动输出： 

由推挽输出驱动的发光二极管 LED 指示窗口比较器所处的不同情况或者指示输出端短路。 
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下面是各种可能的情况： 

A B SC LED  

X X L T1 短路，在管脚 IND 处的输入电压无效 

L L H L 在管脚 IND 处的输入电压高于 VTA和 VTB 

L H H T2 在管脚 IND 处的输入电压高于 VTA,，但小于 VTB 

H H H H 在管脚 IND 处的输入电压小于 VTA和 VTB 

发光指示二极管 LED 频闪频率： 

T1：振荡器频率除以 128。 
T2：振荡器频率除以 512。 
连接管脚：LED 

管脚示意图 

管脚 名称 简介 

1 LED LED 驱动输出 

2 RD 检测距离的调整 

3 VZ 稳压二极管 

4 RS 电流调整和短路的检测电阻 

5 QO 驱动输出（PNP－Darlington 达林顿管）（常开） 

6 QC 驱动输出（PNP－Darlington 达林顿管）（常关） 

7 VCC 工作电压 

8 RH 检测距离的滞后调整 

9 FO 振荡器输入 

10 IND 检测抑制 

11 GND IC 接地 

12 INA 放大器输入 

13 ALR 杂散光抑制 

14 OUTA 放大器输出 

15 IRD IR－LED 输出驱动（驱动 PNP 三极管） 

16 P/B 方式选择（低＝接近方式，高＝遮挡方式） 

17 CSC 短路电容 
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I N D
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V H B = 1.5 * V H A

 
图 3 
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二种型号的管脚示意图 

封装外形 

• 16 脚塑封 DIP（见例子） 

• 16 脚 SMD 塑封贴片 SO16（n） 

• 管芯片 dice 在 5 英寸绷膜上（已切割） 
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 图 4：只有内置同步 图 5：内置/外接同步 

 [Z－二极管（管脚 VZ）可变] [方式选择（管脚 P/B）可变] 
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 图 6：芯片尺寸 
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应用例子 
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图 7：接近方式应用 
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图 8：遮挡方式应用（没有外置电压稳定电路） 

注：AM336－2 具有 AM336－1 的所有功能，只是无内置稳压二极管，具体应用参考图 9。 
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外接电压稳定电路和双路输出应用 
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图 9 

应用建议： 

在靠近有一定功率的电流脉冲输出端和灵敏的光电接收放大器输入端的地方，线路的安排和

电路板的布线要特别注意。 

• 与管脚 Vcc 和管脚 GND 的接线应尽可能的短。 

• 光电二极管 Dph应尽可能安装在放大器输入的管脚 INA 附近，或者应该使用屏蔽线。 

• 电阻 Rd 和 Rh 应该尽可能靠近集成电路，为了防止来自电源 Vcc 的干扰应当接上合适

的陶瓷电容。 

• 当应用稳压装置时，最大工作电压仅依赖于外接元件 Tout，Ts，Dz 的击穿电压。 
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典型的数值（仅供参考） 

符号 简介 数值 单位 

DT SFH40x、SFH41x、SFH48x、Siemens 或者 GL360、Sharp   

DPH SHF21x、SFH22x 、Siemens 或者 PD480、Sharp   

CT, CS 典型值，依赖于发射信号的电流噪声 10 µF 

RT  68 Ω 

RTS  10 Ω 

RTD  10 kΩ 

RTD1  820 Ω 

RTD2  560 Ω 

RO  560 kΩ 

CO  4.7 nF 

CA  4.7 nF 

CIN  10 nF 

CSC  10 nF 

Crh, Crd 抗干扰电容 10–100nF   

RLED  1 kΩ 

RZD 依赖于工作电压的大小，IZDmax.＝10mA 4.7 kΩ 

RS  1.5 kΩ 

Tt BST60、Philips   

TOUT BST60、Philips   

TS BCX51–16、Philips   

DZ Zy47、ITT   

DZD ZPD 6.8、ITT   

RD, RH 门槛电压近似计算   

 VTA [V] = 800 / (Rd [k�])2   

 VTB  = 1.5 VTA   

 VHA [V] = (10 × VTA[V] / Rh [k�])   

 VHB = 1.5 × VHA   

RA 依赖于光电二极管的脉冲电流， RA [min]＝VTA / Ipulse [max]   

 

以上资料仅供参考 


