E-Euemmd Automatisieren:

Echtzeitsimulation von Antrie-
ben eriffnet Einsparpatentiale

Messen, Priifen, ﬂlﬂmal:hml:

Kolbenstange mit integriertem
Mafstab dst selbst anspruchs-
volle Messaufgaben

ah'linhmntnrtn:

Kunststoffgetriebe lohnen
sich nun auch fur keine
Stickzahlen

Zahnradgetriebe:
Hochleistungsdl reduziert
Verlustleistung in Getneben

Riemen- und Kettengetriebe:

Meue Keilrnemengeneration
werbessert Lerstung von
Riemenantrieben
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Kenstruktion, Entwicklung und Anwendung von Antrieben und Steuerungen
Organ der Forschungsvereinigung Antriebstechnik eV.
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Darauf ist Verlass

Kompaktleistungsschalter mit Stirnrad-
getriebe sind universell einsetzbar




Friedrich Dbenmeyer is! wli Ledter
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Prgnies g,

slve Gehiuse, Getrlebemechanik ond
Elpkironik,

Kompaktleistungsschalter
im Detail

Mic Hilfe des Motorantriebs erfiillen die
Kompakilekstungsschalver Sentron 3VL van
Slemens die Anfordenmgen an Plate spa-
rende elekirische Verteilungsanlagen in
elnem Lelstungsbervich van 16 bis 1600 A.
Sl gind fo nach Anforderungen flr den An-
lngen- umad Motorschudz, (e Starteskamld-
nathsen sder als Lelstungstrennschalier
erhililich, Die demugehirigen Ausiser sind
wahlwelse thermisch-magnetisch (18 bis
640 A) cabor elektronksch ausgeffihn (63 bis
1600 A). Mt nur swed Produkifomilien [Gr
Intemes Zabehior wind elne grobe Vielfah
el geringem Aufwand bed Plaming, Aufhax
und Umrilsiung emelchi.

Dle Anwendungsberoiche der Schalier
sdnd vielflkg, Sle winfssen Blnspeise- und
Abzweigechalter I Miedersponnungs-
schalmnlagen, Schalt- wnd Schutzgeriie [
Modonen sawie Transformntoren wwd Kon-
densatoren, Welterhin kommen sle zur
MNetzelnrchimg wnd wum Sullsetzen und
Anisschalten |n Verbindung min abschilicf-
hnren Direfeanirleben umd Anschhssalde-
ckungen mum Einsan:.

Antriebsldsung fiir
hohe Anspriiche

ks mecharonlsche Antriebsaggregat
[Stirmradgetricbe-Permanentmagnetmae-

tor-Knmmbinatbon | sl eln modulares Baga-
kastemaystenm dar wd st e insgesamt Mnf
unterschiedliche Baugrifen von Kompaki-
lelstungsschaliern {In einer Auspriguing his
zi 1600 A) entwickelt wonben (Bild 2). Das
bedeuted, dass eine elnzige Antrichseinhei
in Auspriigung und Konstruktion fiir alle
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21 Day mechatronische Antriebsaggregat Ist fr imsgesamt fiinf Baugrifen
won Kompaktlelstungischaltem enbwickelt warden,

Baugriiien elngesetzt werden kann - also
ghirlches Getrbebe, glelche Wellen, gleicher
Hochspannungsavatos, glelche Elektronik.
Bimzkg das Adapilonsgehivse zum Loks-
tumgaschalier it individuell gestaliet.

Dibes war elne Hermusforderung, die an
die Engineeringhompetens ganz besondemn
Anforderungen gestelll hat. Houtzutago
wierden Schutzschalier nicht nur aulgrumed
der lnhen mechanlschon Eugkriiie {Insbe-
wpasdene der grofen Versionon) mit elnem
mustorisehen Antrlel betrdetsen. Modemae
Anlagen wenden ausschlicBiich fber Fern-
wariung gesteuert und dbervwacht, Elnma-
Iy aud diem Marks 51 die Konstrukiion von
Zeitloul deswegen, da Obllchervelse fir je-

Mechatronische Komplett-
ldsung mit Getriebemator,
Gehduse und Elektronik.

de Baugridie und Spanming sin separater
Antrieb entwickelt und gebaut wind, Unter-
schiedliche GrisBenanfonderungen, Belas-
tungen und Zugleifte sowie der Ausgleich
eventucll sufirelender Toleranwen sind in
diesem Antricbaggregal von vormeherein
gegeben, Bin ausdtelicher Voreedl enistehi
im Servicefall, da keine unterschiedlichen
Anirichecinheiien vorgehalten werden
mfissen. Zwdem st eine hohe Anladsicher-
bl der Getrlehe pewllhirbeisted,

Aus entwicklungstechnischer Sichi lagen
die Herausfordermmgen inshesonders dar-
in, cin Anrichssysiem fiir einen sehr grog-
et Lasthereich zu aniwil choln und gledchae| -
ik i Modularkiit durcheuhalten sowle day
Werkeougkonzept bol (ixieren Kosten
elizubalten. Ferner galt o5, den Aufbau
eines Valdierungs- bew, Prilfkonzepoes vor-
sulegen - da in die Endonwendung gellefert
wird = wnd zusitelich die unvorhergose-
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1 Die mechatranische Komglettibsung anthslt Getriebeain.
heit, Bedieneinhelt. Steuerungsplatine und Handbetitigung.

henen Andermmpswiinsche withrend der
Entwicklung boi bereis laufonder Work-
seugprodukiion innerhally des vorgege-
benen Kostenbudgets pmaseizen.

Aufgabe des Schalterantriebs
im Leistungsschalter

Im Letstungsschalter kiinnen doel Schali-
stedlungen roalisiert wenden [Tabelle). Be-
kit wird dler Schalterantriel dann, wenn
der Schalter sus der Perne {Auto-Betrieh)
betdtig werden muss, [He Trip-Position
wird ausgeldst, wenn z, B ein Kureschluss
ertstanden ist. Der Schalter kann aus der
Trip-Position erst dann wieder betitigl wer-
iden, wenn dicser vorher in Reset-Siellung
war. Ein Resei wird durch Betitigung des
On-Taste nngefnhren.

An idie Neveniwlcklung wurnde dabel sine
Rethe hoher technischer Anspriiche ge-
stelll. 5o sollie witer anderem die Becdie
nuang dies Letstungsschaliers mansiell und
por Fernbedionung mbghich sein, Welterhin
waren folgende Merkmale gefordert:
meine elektrische | optische Poslilonsriick.

mEl.lIIII:IH;,.
meine Motfunktionsbethitgung des Lels-

tungsschaliers { Trip-Aushisasg),
mdie Miiglichkeit der Betrlobsartenamg-
wahl: Hand [ Bemoate | abgeschlossen,
meine Lebensdawer bis 20000 Zykden im

Temperniurbereich vom -25 bis + 70 *C

und fber £ 15 % Nennspannung

24/60/ 1 10y 230 W DCY AL
m eine maximale Lelstungsaiinahme ven

< 100'W [ Effckibvwert Gber den Selulizyk-

[TTY N
mweine minimal auliseige Schalthiiofig-

ket von 120 Mal pro Stunde,
® elne Gesamiein-(Ausschaltzeit von < 1 8,
m eine lageunabhiinglge Punktion (vertikal,

horizoniad],
 eine Bemessungsstofspannungsfestigkei

aniretsl el 373010 13
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Kermistlick der Eniwilcklung war die me-
chatronischie Kongdetilisung mit Ve -
ey der Geprieberiphel, Bedlonsinbedi,
sruerungsplatineg und  Handbethigung
(1Eld 3], unabhigh von der Bouget Be und
sninli wisch van der Pelasing dis Loks-
turipgsschnlben.

Aufbau der Antriebseinheit

Ui Amvirielsabihedt bestehi ans elnem -
ittt wisd einer Ancoigeeindueil. faom
Einsals kismami dlas 5-stufige Stimmilgetrie-
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5 Ole Stewsrungaplatine enthBlt Endschalter, dle die elnreinen
Schattpanitionen des Antriebs madkleren, Weltare Mikroschabler

arfasaen die Pesition ded Schalielements.

I i 06,4 [k 4) imdt eloer (bersoung
vinin 2904, D¢ cdnaeliien Rodstalen sind
entweder gesintert oder gespriter, e Al-
irlebsstufe beinhalier elnen pnh-nﬂrrlun
Rollenifreilauf, der die manielbe Beiligung
ermiglicht. Diesé  Getriebekonzeption
geichnet sich durch eine Platz sparende
Konstrukiion sewie eine hohe Kostesiofizl-
et aws, Weltere Vorteils sind die Schock-
festigheit, die holien Drehmomenio unid
i e fncdee Muontnge,

Netwn dem Sthrnradgetrichs wind eln
Fermanentmagneimolor cingesetzr, wels
cher In disn Spannungsvarianien 24, 54, 110
und 230 ¥ verlont wiredl. Er st diveke min des
Aneenigeeintil verbden, miweldier die
Schaliposition des Antrichs fesgestell wer-
den kann, (e Schaltiscinde werdon ol
ibizn Fat b roit, glin and gelb enbgrrechend
auf der Froneseite angeecigr. Mitels ciner
speiilel]l entvdckelien Elebtmonlk kani der
Schalieranitiel unabhdnglg von der Spos-
manpgsar AL elekidsch aorricben wer-
den. Die Steverungsplatine (100 5) enib&l
Endechalier welche die elneetnen Scholi-
petisbiboaven des Aniciebs (Do wwd O ) mar-
kietea, Wellere Mikmschalter sind anf der
Flating enthalien, um die Position der
Scholtehmmie elekimnisch w2 orinssen

Leistungsstarke Méglichkeiten

tim Begebnis st eine bedienerfroundliche
Caosnmilbsung ewistanden., Der Motoran-
trich schalieg per Femansteuerosg [alter-
mtiy maniell} nach J0n° oder JO Da-
i la e Soromboreds Lo ebiver Anloge ollen
oder geschlossen. Das Sysiem erkennd
ibmnsa cine Oberspannung bew, einen
Fehlerstmem, Doer Lebstangsschialier |65
o aus (Trip) wnd gehe in cine nevtrale
Koniakstellung.

Alles i allens eten die Letshanpsmierk-
male der mechatonisction Lisumg wahl-

o und off]
on o manuell
el
_ Bt
™ W manuefl

Taballe 11 Sehaltstellingon, die mi dem
Schalterantrieh realisiert werden kianen.

refcha Viortelle - von dor IMonag Gber die
Errichivng, bls g Betrieb. Dank haies-
nstionaler IEC-Approbationen (nach 1EC
T 1, PN GO 0, DN VI E 0660 Tell 100
savhe Tell 101) a8 edn weltweiter Elnsmie
mikghich. fudem profithent der Avwender
von dinem mochdaren Aulbau, wonlgon
Buaeteriben savwle elobuebl i cham Zabehile, wm
olndmch s planen, aufeubossen oder unre-
ifisten, Die kampletio Anbgendiberwacining
antied - bl bemuang) koo (bl Profibias D and
Mochais erinlgen
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Elektronik-Module fiir Bremsen und Magnete
Iin zwei Grundvarianten

D Energherepgelung el diesen
Hlekapanikmodiuden pur Ansieue-
g von elekiromagnetdschen
Heemsen, - Elelmomagneten  aosd
Elebapmagneiventilen erlalg al
Masin der Pudvweeiscnansienonng
o ek Aosheging dis elekirmmsg-
mitiidschien Chelits Lussen sich. damit
unter anderemn verkilroe Schale-
reiten, elne erbiilie Adsongknall
oulir eln vergrliBener Hub e
echai, Fwol Grunsbarianten stehen
v Verflgnmig. Bel der Spammungs-
H#:Iiltl hiili die Micrcominalles-
stenieriing (her el gilfen En-
erpming im Akor koneeant,

Tethen Edreschualien ales. Aksoas wind
seitpesteyert murichst etoe (heres-
repungssponaung aulgeschalies,
alie fiir win schineiles Sclialien s
e poregeite altespanmang, die
sich eimsinlle, kann je nacl Amven-
ibung wwischen 10 und 50% der
Nennspanniing gewilll wenlen.
Bas Eegebnls b eine Bisergle

einspearig wwl direh die modu-
phorie Eipenerainoumy el v
Beerier Phimntsempmerainsbeeebcle
el der swelien Vardanie winl die
Stmeitumifialiine dbes ALSian jmes-
werpy o P el e Loortant ge-
halien, Stomindeningen, (e sich
iherch Temperatur and Schwan

kastiggets st AnsaisserspaEmaing o
et wenben ausgeglichen. Asch
It winl ier Alans nach oehilich bo

prenzivo Peak-Stroin auf 1lalie

wiraim henekder geregell. Dieser
kann ndisddioell pndschen 10 und
() % parnmetrier weorlen,
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Motion-Control-Software
Zur Erstellung komplexer
Automatisierungssysteme

Tl Panusumbe-Srueraigen der Serbe F1Y in Verbindunig il don Minas-
Ad-Serooaiirichen Bletet sbohi die Matlan-Caminl- Fapktionsbausti -
hitlind ok mur cinfschon Programmensiellung an. Die Biblodwk erfill
den PLCopen-Motion-Contoal-
Srandend Tell 1 und betnhalie
vielfiilipe Furiktonshamisine,
mil demen typlsche Posltlonlber-
aulgaben gelts wenlen kinnen.
ke Terminaobogie |si nach Unter-
nehinensangiben weligehend
seflmirzidirend wisl such ffir An-
wetuber peehgnet, dieerstmnligein
Anirichssysien konfigurieron
Meben den Sundondfunkiioisen
[fir Hederenmpankiiabn der clngel -
et Achsin eten Basistelng fis relatives und pbroluies Positinnientn
warwie v fiberlagesie lewegpmpsiibrongen bl beim Emlellen
der Autoaatiberungpaiifmbe, Darblser inaus stehen Oberwachings-
bawestedme smd TRagpaose bausoeine sor Yeefipmg,

File homngiboire Aufgabetstellingen stnd iie Punkibonchansteisi ML
Porshi b Prodlbe and WG VeloctyProlile verdlighag, ailt denen Dewe-
e nach sinem vapegebenen Lot Posldons- bow. el Gesdivin:

dighedts- Frodil mosgelibhat wenben komen
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