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Die vorliegende technische Information disht dem Informations-
bediirfnis des Schaltungsentwicklers sowie interessierten
Technikers im In- und Auslapd zu speziellen ausgewdhlion
Erzeugnissen der Halbleiterbauslemente — Industrie der
Deutschen Demokratischen Republike. Sie gibt keine Auskunfd
{iber Liefermdglichkeiten und beinhalte% keine Verbindlich=

keiten zur Produktion.

Giiltige Unterlagen fiir den Bezug von in den Schaltungen be=
schriebenen Bauelementen sind allein die Typstandards, die
giltigen Kenndatenblétter oder die im Liefervertrag selbst¥
Pixierten Vereinbarungen. Anderungen der Bauelementeeigen—
schaften, die den technischen Fortschritt dienen, bshélt
sich der Halbleiterbauelemente -~ Hersteller vore

Tiir die Patentfreiheit der angegebenen Schaltungsvorschlige
wird keine Gewsdhr iibernommen. Anfragen und Hinweise, die sich
auf Inhalt und Bezug dieser Schrift bezishen, bitten wir an
nachstehende Anschriften zu richten:

DDR-Interessentens Xammer der Technilk
Bezirksvorstand Frankfuri(Oder)

| .
4200 Frankfurt(Odex)
Ebertusstrabe 2

Tutevestenten

im Apslands "VEB Halbleiterwerk Frankfurt(Odexr)

im VEB Kombinat Mikroelektronik
AuBenstelle Leipzig
Werbung und Messen

DDR 7010 Ieipzig
‘Messegelinde, Halle 17, Kopfhau,
- II, Etage




Integrierte Zeitgeberschaltungen B 555 D und B 556 D

"
=,

2.1
2
5

S
3.2
2.3
4.,

4.1
4.2
o3
4.4
4.5

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
546

Obersicht

Aufbau und Funktion

Prinzip der Zeitgeberschaltungen
Funktionsweise der inneren Schaltung
Eigenschaften der Zeitgeberschaltungen
Bauform und AnschluBbelegung

Grenzwerte

Kennwerte, Informationswerte und Abh#éngigkeiten
Zeitgebergrundschaltungen

Zeitgeber im monostabilen Betrieb
Zeitgeber im astabilen Betrieb

Zaitgeber mit Spannungssteuerung mit bsiden
Grundschaltungen

Wartebereich des externen Zeitgliedes
stérverhalten der Grundschaltungen
Applikationsbeispiele mit den Zeitgeber=
schaltungen B 555 D und B 556 D
Pegeldiskriminator

Pegelwandler

Machtriggerbares Monoflop
Flankenverzégerung
Spannungs-Frequenz=-Umsgtzap

Ségezahngenerater

Seite

10
12
12
13
13
24
24
35

44

49
53
57

57
59
&1
63
£6
€8



5.7

5"

5.
5.0
6.
7.
8.

Erzeugung einer negafivan Hilfsspannung
Geregelter Transverter

Astabiler Multivibrator mit antivalenten
Ausgéngen

Burstgenerator

Schaltepannungsregler

Allgemeine Applikationshinweise
Literaturverzeichnis
SONDERANHANG

= Begriffe und Kurzzeichensammlung =

Seite

€9

71

73
74

76
78



1. UObersicht

In elektronigehen Schaltungen werden sehr oft prézise,
einmalige oder periodiach wiederkohrende Zeitverzogerungen
bendtigt, deren Daner in einem ilber mehrere Dokaden groBen
Zeitbereich llegen kann., Solche Zeitsteverungen lassen sioch
mit den integrierten Zeitgeberschaltungen B 555D und B 556 D
vorteilhaft reslisieren. Durch das verwendete Schaltungskonzep?
ergsben sich mit diesen IS eine Vielzehl von Einsatzmaglich—‘
Xeiten, die von genauen Zeltverzdgerungen bzw, Zeitsteuerungen
bis zur Erzeugung von Einzelimpulsen bzw., Impulsfolgen rlG
festen oder durch eine Steuerspannung verdnderbaren Izpuls=
breiten bzw., Tastverhidltnissen reichen.

Pabei werden im wesentlichen zwel Grundschaltungen angewendet,
dis einen monostabilen oder einen astabilen Betrieb der Zeit=
geberschaltkreise erlauben, Innerhalb dieger Grundschaltungen
gind verschiedene Varianten filr die Anordnung der externer
RC-Kombination wahlbar, Der Einflu8 von Temperatur, Versorgungae
spannung und interner Schaltung anf die Verzdgerungszelt ist
sehr gering, so daB die Stabilitidt der Zelten im wementlichen
durch dle externe RC-Eombination bestimmt wird. Eine Anwendung
ohne externes Zeitglied als Pegeldiskriminator oder Pegel-
wandler ist ebenfalls mdglich, Ein grofer Yeruérgnngaspannungau
bereich, eine einfache AuBenbeschaibung vnd hohe marimale Aus-
gangsstrome erlauben dem Anwender dis IS B 755 D und B 226 D
sehr universell einzualzen,
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2. Aufban und Funktion
2¢1 Prinzip der Zeitgeberschaltungen

Dio Einfachzeitgeberschaltung B 555 D und die Doppelzeita-
geberschaltung B 556 D enthalten die gleiche Grundschaltung,
80 daB es geniigt, daB Schaltungsprinzip und die Schaltungs-
eigenschaften an einem Zeitgebersystem zu erldntern. Im

B 556 D sind zwel dieser Systeme integrliert, dle umnabhéngig
voneinander betrieben werden konnen und lediglich gemeinzsams
Epeisespannungsanschliisse besitzen, Das Funktionsblocksachalt-
bild der Zeitgeberschaltungen wird in Bild 1 gezeigs.

Die Grundschaltung besteht aus zwel Komparatorstufen K 1 und

K 2 mit einem internen Referenzaspannungsteiler, einem RS~
Flipflop, einem als Entladestufe zu verwendenden Transistor
sowle einer invertierend wirkenden Gegentaktausgangsstufe,

Die Ausgangssignale der Komparatoren schalten das Flipflop

um, das die Entlade-~ und Ausgangsstufe steuert. Die Zeitgeber=-
grundschal tung verhdlt sich ohne ZuBere Beschaltung wie ein
Eomparator mit Hysterese, d.h. wenn eine Spannupg am‘Eingang

von Komparator K 1 die Referenzspannung UB1 unterschreitet,
kippt der Ausgang auf H-Potential., Uberschreitet eine Spannung
am Eingang von Komparator K 2 die Referenzspannung URE' 80

kippt der Ausgang auf I-Potential. Das RS-Flipflop dient zum
Entprellen der Komparatoren, die selbst keine Schalthysterese
basitzen, so daB fir die Eingangssignale keine besonderen An=
.Btiegsgeschwindigkeiten erforderlich sind., Uber einen Riickatellw
eingang kann das Flipflop unabhéngig von den Eingangssignalen
riickgesetzt werden, Im Reset-Zustand befindet sich die Ansgangs—
stufe auf L-Potential und der Entladetransistor in der Sdttigung.
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2.2 Tuonktionsweise der lnnenschaltung

Der innere Schaltungsaufbau einer Zeitgeberschaltung wird

in Bild 2 dargestellt,

Der Eomparator 1 wird durch eine Differenzverstirkerstufe

mit den pnp-Transistoren T? v T10 in Darlingtonkonfigu:atién
geblldet, deren invertierendem Eingang am Triggerspannungsan=

schluf ein Steuersignal zugefiihrt werden kann und deren nicht=
invertierender Eingang en einer internen Referenzspannung Uh1

liegt.

Die Spannung Up, wird aus einem internen Referenzspannungs-
teiler mit drei gleichgroBen Widerstdnden R3 *es g geWODnEN,
Sle ist stets halb so groB wie die Referenzspannung UR2 des
Eomparator 2, die durch externe Beschaltung beeinfluBt werden
kann. Wird am ReferenzspannungsanschluB keine externe Spannung
wirksam, so héngen die Referenzspannungen Uh1 und URE von der
Versorgungsspannung Us ab, die im Verhdltnis 1 : 0,66 : 0,33
goteilt wird, Die Arbeitswiderstdnde des Komparators 1 werden
durch eine Stromspiegelschglbung mit den Transistoren T12,

T13 gebildet. Der Emitbersﬁron wird durch die Konstantstrome
quelle T44q bestimmt, die die Bezugsspannung iiber Ts5 erhdlt,
Unterschreitet die Triggerspannung die Referenzspannung UR1'
80 steigt die Spannung am Kollektor von Tg, T4, an, 30 daB

das Flipflop iliber T1B gesetzt wird., Der Komparator 2 wird
durch die Darlingtondifferenzstufe T1... i mit den als Arbelts=
widerstande wirkenden Gegentaktstromquellen T5 6 und.qu’ 16
gebildet. Uberschreitet die Schwellspannung am nichtinvertie-
renden Eingang von K 2 die Referenzspannung URa' so steizt der
Kollektorstrom von Tg an, und es erfolgt ubexr T17 ein Rick~
stellen des Flipflop,.
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Tos RE-Flipflop wird aus den Transistoren T“I9' T20’ dem Riicke=
kopplungswiderstand R.?. der Stromquelle T22 und dem Tranaistor
5‘21 gebildet. T1'? and '.'1‘,13 steuern '1'19 abhéngig von den Eompa-
ratorausgingen um, Der Transistor ng schaltet den Entlade-
transistor 'E,M_ um, Der Eollektorstrom von Tﬂ wird infolge

der Btromquelle '1‘22 in erster ILinis von der Basisstromeln-
speisung bestimmt, so daB fiber die Stromverstérkung von T,, der
maximale Kollektorstrom festgelegt wird.

Tber 225 kann ein Riickstellen des RS-Flipflop unabhdngig von

den Komparatorsignalen erfolgen, indem die Basias von T25 auf

Massepotential gelegt wird, Dabel wird der Entladetransistor

a4 in die Bdttigung gesteuert und durch Sperren von T,, iber
Toge Toq wird die Treiberstufe T,, durch die Stromquelle T,

aufgesteusrt und unabhi@ngig von den Ansteuertranaistoren T’l?'
Tan das RS-Flipflop blockiert,

Bleibt die Basis von !"25 auf geniigend positiver Spannung

( > 1V) wird die Lage des RS-Flipflops nur durch die Ansteuer=—

transistoren T4n g bestimmt, Der Transistor T,, steuert

dann die Treiberstufe 923 enteprechend um, die die Gegentakt-
b -

ausgangsstufe T, bzwe ‘1‘2?’ og umschaltet

In riickgestellten Zustand ist ’1‘25 leitend, d.h, der Ausgang
liegt anf I~Potential, Im gesetzten Zustand fihrt Taa den
Strom und der AusgangsanschluB liegt auf H-Potential, Die Ge-
gogentaktausgangsstufe kann sowohl negative als auch positive
Ausgangsstrome abgeben, Der Lastwiderstand kann also zwischen
Ausgang und einem beliebigen Potential zwischen Masse und Ver-
sorgungsspannung liegen, Der Ausgangsspannungshub héngt von
der Versorgungsspannung und dem Laststrom ab und entspricht
ohne externen lastwiderstand praktisch der Versorsunesspannung.
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3. Eigenschaften der “eltgeberschaltungen B 555 D
und B 556 D

361 Banform und Anschlufibelegung

Der Schaltkreis B 555 D befindet sich in einem B-poligen
DII-Plastgeh&use nach TGL 26713

Belegung der Anschliisse:

1 - Masse 5 = Referenzspannung
2 = Triggerspannung 6 - Schwellwert

3 = Ausgang 7 = Entladung

4 - Riicksetzeingang 8 - Betriebsspannung

Der Schaltkrels B 556 D ist in einem “14-poligen DIL=-Plagt=
gehéuse nach TGL 26713 untergebracht.

Belegung der Anschliigsse:

System 41 System 2

1 - Entladeng 8 = Triggerspannung

2 = Schwellwert 9 - Ausgang

3 - Referenzspannung 10 - Riicksetzeingang

4 -~ Ricksetzeingang 11 - Referenzspannung
5 = Ausgang 12 - Schwellwert

6 = Triggerspannung 13 - Entladung

7 = Masse 14 = Betriebsspannung



3.2 Grenzworte

B 555 D: 1t. TGL 34160
Betriebsspannung
Ausgangsstrom

Eingangespannungen
Gesamtverlustleistung (J, = 20°C)

Betriebstemperaturbereich

B 226 D: 1t. TGL 42466

Betriebsspannung
Ausgangsstrom

Eingangsspannungen

Gesamtverlustleistung ('}a =170%C)

Betriebstemperaturbereich

8,5V £Ug, & 16V
-200 mA £ I, < 200 mA
0 V< Uy, Ty, Ugy Ug & Ugg
Pioy =600 oW

-25% « &, <« +85%

8,5V € Ugg < 167
-200m4 = I Tg€200 mk

0 V& Uy Uy Uy Ug < Ugg
0V =TUgi Upoi Ugqi Ugo=Tgc
Prop & 102 W

-25% <« ¥ <= +85°

3.3 Eennwerte, Informationswerte und Abhéngigkeiten

In Tafel 1 sind die Kennwerte der B 555 D und B 556 D 1t.
TGL 34160 bzw., TGL 42466 zusammengestellt,

Sie gelten rir ¥, = 25YC - 5K, Die Riicksetzeingdnge liegen
dabei auf Betriebsspannung UCG' wenn nicht anders angegeben.
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4, Zeitgebergrundschal tungen

4.1 Zeitgeber im monostabilen Bstrieb
Die drei Grundvarianten des monostabilen Betrlebes der Zelte

gever sind in Bild 10 dargestellt, Sie unterscheiden sich
dureh die Fondensz“orladecharakteristik der externen RC=Kom=

bination,.

Die Triggerung erfolgt bel allen drel Varienten mit der NI-
Flacke des Triggerimpulsses am invertierenden Eingergz von

Komparator K1, sobald dessen Triggerschwelle unterschritten
wird. Damit kippt der Ausgang auf H-Potentlal und der Ent-

ladetransistor wird gesperrt.

Der Kondensator der externen RC-Kombination kann sich in
Variante (a) aufladen, in (b) entladen und in (¢) umladen,
Diese Kondensatorladespannung liegt am nichtinvertierenden
Eingeng von Komparator K2, der das RS=Flipflop zuriicksetzt,
gobald die Schwellspannung UIs iiberschritten wird, Der Ausgang
kippt dann auf I-Potential zuriick und der externe Kondensator
wird durch den Entladetransistor wieder in den Anfangszustand,
wie vor der Triggerung, gebracht, da bei allen drei Varianten
der invertierende Eingang von Komparator K2 und der Kollekxtor
des Entladetransistors extern verbunden sind. Die Lénge des
Ausgangsimpulses tp wird dabei weitestgehend von der externen
RC-Kombination bestimmt, Die Besonderheiten der drei Grund-
varianten des monostabilen Betriebes werden im folgenden er-

léutert.
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- monostabile Schaltung (a)

Die Grundvariante (a) wird durch eine zwischen Betriebs=
spannung Ucc und Masse liegende RC-EKombination als Reihen-
schaltung gekennzeichnet. Im Ruhezustand ist der Entlade-
transistor leitend und der Kondensator C entladen. Durch einen
Triggerimpuls wird das RS-Flipflop gesetzt, der Entladetran-
siastor sperrt und der Ausgang kippt auf H-Potentlal.

Der Kondensator C 1&dt sich iiber den Widerstand R solange auf,
bis dié Schwellspannung UIS von Komparator 2 iiberschritten
wird und das RS-Flipflop zuriickkippt. Der Entladetransistor
wird damit leitend und der Ausgang schaltet auf I-Potential,
Damit ist der Ruhezustand wieder erreicht und die Schaltung
kann erneut getriggert werden.

Fiir die Kondensatorladespannung ug (t) gilt
-t

und fiir die ILadezeit t
U
tw =TIn(1=—2=Ynmit T=R,0C (2)

. Usc

Die Aufladung der Kapazitdt C beginnt bei der Kollektorrest-

spannung des Entladetransistors Usp im leitenden Zustand
T14 :

und endet bel der Referenzspannung URE von Komparator E2, d.he

die Kondensatorspannung UK liegt zwischen UCET14 und UIS’

Die Aufladung des Kondensators C erfolgt iiber den Widerstand R,
die Entladung iiber die Kollektor-Emitterstrecke des Entlade-
transistors, die im geséttigten Zustand des Transistors einen
ohmschen Widerstand von ca, 10 JU darstellt,Die Entladerest-
spannung ist stromabhingig und steigt mit wachsender Strombe-
lastung.
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Die Abhédngigkeit kann Bild 4 entnommen werden. Die Kondensa-
torentladung erfolgt damit im Verhdltnis zur Aufladung in sehr
viel Kkiirgerer Zeit, so daB dieses Zeitintervall bei der Dimen=
sionierung der Haltezelt tp im folgenden nicht beriicksichtigt
wird, Der EinfluB dieses Terms ist sehr gering, wle spéter

noch gezeigt wird.

Durch Finsetzen der Anfangsbedingungen fiir Aufladung und Ent-
ladung der Kapazitét C in (2) erhédlt man

T
1 - CE_T14

b, = R In ———JoE )

Hw IR
Uec

Tie Kollektorrestspannung UGE M4 wird bel entladenem C vom
Kollektorstrom dieses Transistors bestimmt, der vom Widerstand
R begrenzt wird, Aus (3) wird ersichtlich, daR der KinfluB von
ch M4 bel kleineren Speisespannungen Ucc und Widerstédnden R
zonimmt, Bel UCG = 4,57V und R = 1 k /v 1liegt dieser Anteil bel
etwa 5% und verringert sich bel hdheren Versorgungsspannungen
und gréBeren Widerstédnden R zunehmend und kann dann unberiick-
sichtigt bleiben, Die Komparatorschwellspannung UIS héngt von
der Referenzspannong Una und von der Offsetspannung UIO des
Eomparators E2 ab, Es gilt

+ +
Urg = Upp = 4Tpy = Tpg )

Der Streubereich der Referenzspannung id'ﬂ'Ra liegt praktisch
anter * 1%. Die Offsetspannungen von Komparator 2 sind a_hc-
hingig von der Temperatur V- und der Versorgungsspannung Unqe
Der BinfluB dieser GréBen geht aus den Bildern 8 und 9
hexvor,



= 28 =

In den meisten Féllen konnen diese Anteile vermachléssigt
werden, so daB mit Upq & Ups vzd Upgp T‘lle« Uge ipr cie

Haltezelt
1
t,=R . C ln_—-v;é— (5
1T Ve

gilt, Wird Uha gight durch externe Steuerung beeinflunBt, kann
man mit Up, = 3 CC aie Gleichung (5) weiter vereinfachen und
es ergibt sich

t.=R,.Cln 3. (&)

P
Diese einfache Gleichung 188%¢ sich in vielen Féllen mit guter

Néherung anwenden,

- monostabile Schaltung (b)

Die Grundvariante (b) wird durch eine Parallelschal tung der
externen RC~Kombination, dle zwischen Ucc und dem nichtinvere
tierenden Eingang von Komparator E2 und dem Eollektor des Ente
ladetransistors geschaltet ist, gekennzeichnet, Der im Ruhezu=
stand leitende Entladetransistor hdlt dann den negativen Belag
des EKondensators C nahezu auf Massepotential und damit auf Ucc
geladen, Durch einen Triggerimpuls am invertierenden Eingang
von Komparator K1 sperrt der Entladetransistor und der Konden=
pator C entl&ddt sich solange iiber den parallelen Wideﬁstand R,
bis die Spannung den Schwellwert U;q von Eomparator K2 erreicht,
der das RS-Flip=Flopzuriicksetzt, damit den Entladetranslstor
einschaltet und der Ruhezustand wiederhergestellt wird. Die
Komparatoreingengsspannung bewegt sich zwischen Unp pq, und
(Upe = Upg)s so daB der Spannungshub (Ug= Uog T1“) betrigt
und damit die Anfangswerte fiir die Kondensatorladung bzw.
—entlzdung die gleichen bleiben wie bei der Schaltung nach

Variante (a).
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Die Berechpung der Heltezeit tP leitet sich daker asuf die
gleiche Weise her, wie schon erléutert und kenn wit Gleichungen

(3), (5) oder (6) erfolgen,

Bei der Schaltung nach Variante (b) ist der Eondensator C des
externen Zeitgliedes immer geladen, d.,h. die Kondemseterspannung
UK schwankt zwlschen UGC and (ch - UIS)’ Deshalb ist diese
Schaltungsvariante besonders fiir die Verwendong von Elektrelyt=
kondensatoren dls zeitbestimmende Kapazitdt C geeignet, da
wegen des sténdigen Gleichspannungsbelages ein gut formierter
Zustand mit kleinem Reststrom vorliegt und der Verlustwiderstand
damit minimiert werden kann, AuBerdem tritt beil groBen Zeit=
konstanten, dle die Anwendung von Elektrolytkondensatoren erfer-
dern, eine Parallelschaltung vom Verlustwiderstand und zeitbee
stimmenden Widerstand R auf, was bei der Dimensioniervng bertgke

sichtigt werden kann,

Bei der Schaltung nach Variante (a) tritt infolge der Reihen-
schaltung von Verlustwiderstand und Zeitkonstantenwiderstand R
eine Spannungsteilung auf, so daf im angiinstigsten Fall die
Eondensatorladespannung Up unterhalb des Schwellwertes von
Komparator K2 bleibt und die Funktion der Schaltung verhindert

~ monostabile Schaltung (c)

Die Grundvariante (¢) ist dadurch gekennzeichnet, daB der zeitw
bestimmende EKondensator C zwischen dem nichtinvertierenden umnd .
dem invertierenden Eingang des Komparators K2 und der Widerstand
R des Zeitgliedes zwischen dem nichtinvertierenden Eingang von
K2 und Uy, liegts In dieser Schaltungsvariante wird der Kondenw
sator C in den beiden Schaltphasen des Entladetransistors umge-—
dladen,
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Dies Kondenmatorlodecherskteristik wind in Bild 11e verdenblicht,

Im Bohezustand bel leltendem Entladetransistor ist der Konden=

sater C auf EUGG aufgeladen, d.h, der obere Belag liegt
ER

an? diesem Potential und der untere Belag llegt nahezu auf Hasse.
¥Wird nun der Entladetransistor durch einen Triggerimpuls am
invertieronden Eingang von Komparator K1 iiber das RS-Plipflop
gesperrt, kann sich der Kondensator ¢ umladen., Der untefe Belag
won C liegt nun iiber dem Widerstand R auf Ucc-Eotential. Die
Fondensatorspannung an diesem Punkt steigt nun solange an, bis
die Schwellspannung von Komparator E2 erreicht ist., Bei Erreichen
der Sohwellspannung von K2 ist der Kondensator wegen Urg =z Upy
nahezu spannungslos, Der Komparator K2 schaltet nun das Ré—
Flipflop um, und der Entladetransistor wird leitend, so daB
"wieder der Ruhezustand eintritt.

Man erkennt, daB der Spannungshub, bei dem dis Kondensator-
ladespannung ihre Richtung dndert, mit (Uyg = Usg pqy) der
gleiche ist, wie bei den vorher diskutierten Varianten, Ledig-
1ich die Zeitkonstante T. ist durch Einbeziehung der internen
Referenzteilerwidersténde Ryp in den Kondensatorladekreis ver-
&ndert. Die Dimensionierung der Haltezelit &, soll dés Bild 11b

verdeutlichen,

Der Umladestromkreis 1dBt sich durch ein Frsatzschaltbild mi€

einer Spannungsquelle Up, = 2Usc  und dem Innenwiderstand
“ -5 ;

Rp 2Bp = , Sowie der externen Zeitkonstante R und C

darstellen.
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Dami% ergibt sich die Zeitkonstante T , fir die Grundvariante (o)
fz:c=(a+-§a,r)c ()]

und fiir die Haltezeit t, gilt mit Gleichung (5)

6, = (R + §B).C . 1n (8

1 = Upo
Tee

Dis Schaltung nach Variante (c¢) ist besonders fiir solche
Anwendungen geeignet, bel denen die Speisespannung von Stir-
spannungen berlagert ist, da diese Stdrungen durch die Gleich~
taktunterdriickung der Differenzeingénge und den HF-Kurzschluf
zwischen ihnen deutlich minimiert werden konnen, was in einem
speziellen Abschnitt noch néher erléutert wird.

ﬁaﬁhteilig bei dieger Variante ist der EinfluB der internen
Teilerwidersténde B& auf die Haltezeit tp. Diese Widerstinde
aind relativ groBen Exemplarstreuungen in der Grdfenordanung
von +20% unterworfen, Der EinfluB dieser Toleranzen wird

mit zunehmendsr GriBe des Widerstandes R des externen Zeit-
gliedes kleiner, Bel hoheren Anspriichen an aie Genauigkelt

der Haltezeit tp ist gegebenenfalls ein Abgleich der RC-Eombie

nation erforderlich,

- Triggereigenschaften der monostabilen Schaltungen

Die Triggerung der Schaltung erfolgt normalerweise auf der
HI-Flanke des Triggerimpulses am invertierenden Eingang von

Eomparator K1.
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Die Triggereigenschaften des Zeitgebers héngen von der
Triggerimpulsbreite tn, und der Triggerimpulsspannung UIT ab,
Dia'Triggorixpnlaspannung UIT sollte hinreichend welt unter
der Referenzspannong UR1.1iegan, da die Schaltverztgerung

bel ungeniigender Uberstenerung sich stark vergrtSert und
Triggerspannungen in der Nihe von UR1 zu Jittererscheinungen
des Ausgangsimpulses fiihren, Die minimale Triggerimpulsbrecite
sollte 50 ... 100ns nicht unbterschreiten,-Die maximsle Trigper-
impulsbreite muB stets kleiner als die gewiinschie Haltezelt t
bleiben, Triggerunsicherheiten aus den vorn genannten Grﬁnden_
lassen sich wirkungsvoll durch Differenzieren mit Hilfe eines
RC=Gliedes wvor dem Triggereingang des Schaltkreises weltest-
gehend vermeiden. Der Widerstand des Differenziergliedes 1st
gogen U,, zu schalten und onter Bariicksichtigung der minimale.
Triggereingangsspannung und Triggerimpulsbreite zu dimenaio-

nisrens
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b,2 Zeitzeber im astabilen Betrieb

Die drel Grundvarianten des astabilen Betriebes der Zolt-
geberschaltung sind in Bild 1 2 dargestellt. Sie unter-
scheiden sich durch dle Eondensatorladecharakteristik der
extarnen RC-Eombination. In allen drei Varianten wird der
astabile Betsieb des Zeitgebers durch Selbsttriggerung der
Schaltung ermdglicht, die durch dle Ponktion der externen
RC-Beschaltung und durch Verbinden des Triggeranschlusses
(Eomparator 1) mit dem Schwellspannungsan schlu8 (Komparator 2)
realisiert wird. Der externe Kondemsator wird in Jjedem Fall
zwischen Up, und Up, umgeladen, wobel die Bezugspotentiale in
Variante (a) das Massepotential, in Variante (b) die Versor=
gungsspannung Unn wnd in Variante (c¢) die Referenzspannung
sind.

Der Widerstand des externen Zeitgliedes ist in zwel Wider-
sténden R, und Ry aufgeteilt und der gemeinsame Punkt beider
Widerstinde ist mit dem Kollektor des internen kntladetran=
sistors verbunden, Der externe Kondensator C liegt am Trigger=-
spannungsanschlof bzw, am SchwellspannungsanschluB, die mit=

einander verbunden sind.

Sobald die Triggarspannung\UIT erreicht wird, setzt Komparator 14
das RS-Flipflop und die Kondensatorspahhung steigt solange,

bis der Schwellwert UIS von Komparator 2 erreicht und das
RS-Flipflop zuriickgesetzt wird. Die Besonderheiten der drei
Grundvarianten des astabilen Betriebes werden im folgenden

erliautert,
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- gstabile Schaltung (a)

Die Grundvariante (a) wird durch eine zwischen Betriebs-
gpannung UGC und Masse liegende RC~Reihenschaltung ge—
kennzelchnet, wobel die Eondensatorladespannung auf das
Messspotential bezogen wird. Beim Einschalten der Versor=
gungsspannung U,, 18dt sich der Kondensator C iiber die
Viderstinde R, und R, auf, bis die Eondensatorladespannung
den Schwellwert von Komparator 2 erreicht und durch Riick-—
petzen des RS-Flipflop die Entladestufe einschaltet. ﬁaz
Eondensator C entlédt sioh iiber den Widerstand R,, bis die
Eondensatorladespannung die Triggerschwelle von Komparator 1
unteischxeitat, der dag RS-Flipflop setzt und den Entlade-
transistor sperrt und sich Auflade- und Entladezyklen perio-
disch wiederholen, Im eingeschwungenen Zustand lddt sich die
Kapazitét C vom Anfangswert Upp Uber (R1 - 12) bis zum
Maximalwert Upg auf und entlddt sich schlieBlich liber R, bis
zum Wert Uppe

TUnter Vernachlissigung der Offsetspannungen der Komparatoren,
deren Abhdngigkeit won Temperatur 13‘ und Betriebsspannung
T!cc praktisch aus den Bildern 8 und 9 hervorgeht, kann man
Uyp &4 Upq und tllsﬁdl'ln2 setzen, Der Streubereich der Refe-
renzspannungen * A Up, und t Aup, liegt unter i1z,

Fir die Aufladezeit t, gilt dann

Uan = T

cc R1
t&=(31+32)01nu-——-—u—— 9
cCc ~ “R2
und fiir die Entladezeit t,
U
R2
t, = RyC 1n == (10)

Upq
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Die Tektpericde T der erzeugten Kippschwingung wird durch
die Summe der Lade-~ und dor Bntladezeit bestimmt und ist
damit

1
T = ta + te = (11)
Da die Referenztellerwideratinde By nor geringe reletive
Abweichungon sufweisen; gllt mlt hoher Genanigkeit

U, =
R1 2

Gleichung (10) geht in
ty = 32 Cln2 | (1Ca)

iber und te bleibt damit unabhingig ven den Referensspan—
nungen UR1 and 032. Eine inderung dieser Spannungen iiber

den ReferenzspannungsanschluB beeinfluBt nur die %t -Fhase,
80 daB mlt der Taktperiodes T gleslchreltig das TPastverhélt-

nis 4 verdndert wird.

Ohne externe Steuerung der Referenzspannung vereinfacht
sich mit '

U, 27,
C ¢
UH,1_=—3-—,m:I.d. Unaz—g—g-

die Gleichung (9) in
3 ta=(By +R) Cln2 ) {9a)

Tber,
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Damit ergibt sich fur die Taktperiode dis mit guter Ndherung

geltende Beziehung

T = (Ry+2R,) C 1n 2 (11a)

t
Fir das Tastverhdltnis d = 75 gilt dann

R1+R2

d = ——
Rl + 2R2

(12)

Es sind nach Gleichqng (12) theoretisch Tastverh3ltnisse zwischen
0,5 (Ry=0) und 1 (R,=0) wihlbar. Der praktisch erzielbare Bereich
ist jeaoch kleiner, da Ry>0 erfallt werden muB und auch bei
R,=0 infolge des endlichyn Kollektorstromes des Entladetran-
sistors die Entladezeit t_> 0 werden muB.

Tastverhédltnisse d<«0,5 lassen sich durch besondere Schaltungs-
maBnahmen erreichen, wie in einem spitaren Abschnitt n&her er=

léutert wird.

- astabile Schaltung (b}

Die Grundvariante (b) wird durch eine Parallelschaltung der
externen Widerstidnde Ry und Ry, mit dem Kondensator C, dexr zwischen
UCC und den Komparatoreingdngen geschaltet ist, gekennzeichnets
Der im Ruhezustand leitende Entladetransistor ermdglicht beim
€inschalten der Versorgungsspannung eine Aufladung des Kondensa-
tors C iiber R, bis dis Triggerschwelle Uyp von Komparator K1
erreicht wird, der das RS-Flipflop setzt und den Entladetransis-
tor sperrt. Der Kondensator C beginnt sich also bei der Spannung

Ug=bg=Urp Uber die Widersténde (r& # Ry) zu entladen, bis die



Spannung den Schwellwert U__ von Komparator K2 erreicht, der

Is
dae RS-Flipflop zuriicksetzt und den Entladetransistor einschaltet,
so daB sich Lade- und Entladezyklus periodisch wiederholt.

Die Kond;nsatorladsspannung Ug des externen Kondensators be-

wegt sich zwischen U, = Uye = Upp und Uo, = Upe = Uggs und

BEE Mo ™V R2
gen zur Berechnung der Taktperiode wie bei der Schaltung

und U= U ergeben sich die gleichen Beziehun-
nach variante (a), lediglich Auflade- und Entladephase crfol-

gen in umgekehrter Reihenfolge.

- getabile Scheltung (c)

pie Grundvariante (c) ist dadurch gekennzeichnet, daB der zeit-
bestimmende Kondensator C zwischen dem nichtinvertierenden und
dem invertierenden Eingang von Kemparetor K2 liegt. In dieser
Schaltungsvariante wird der Kondensator C in beiden Schalt-
phasen zus#tzlich durch die internen Referenzteilerwidersténde
Ry umgeladen. In der einen Schaltphase flieBt der Ladestrom

GOber die externen Widerstaénde R, + R, und die internen Wider-
sténde 2Ry und in der anderen Schaltphase, in der der Transistor

T,, in der Sattigung liegt, flieBt der Kondensatorstrom uber R,

14
und ZRT ab.

Die Anderung der Kondensatorstromrichtung erfolgt genau wie bei

den zuvor diskutierten Varianten ohne externe Steuerspannung

an AnschluB 5 bei den Komparatorschaltschwellen ,, _ 2Ucc
. R2™ 3
UCC
und Ug,==—3—— , 80 daB der Spannungshub in dieser Schaltungs-

variante ebenfalls der gleiche ist. Jedoch die Zeitkonstanten

fur die beiden Schaltphasen sind durch Einbeziehung der internen
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Referenzteilerwidersténde R, in den Kondensatorladekreis ver=
andert. Der Umladestromkreis l&Bt sich durch ein Ersatzachalt-

bild &hnlich der monostabilen Variante in Bild 11b mit den
2u u

Spannungsquellen cC und . tC und dem
pRATSR Upa = =% Ups = 3~
Innenwiderstand RT." 2RT = -31 , sowie der externen Zeitkon=

stante R;, R, und C darstellen. Damit erhalt man fur die
astabile Schaltung (c) die Zeitkonstanten

2RT ZR.I.
T'a =(Ry+Ry+ ——) C und Tﬂ-(R2+ =) C.

Die Taktperiode ergibt sich dann nach (9a) und(10a) zu

4RT
T-taftﬂi{R1+2R2+T )Caln2 (13)

Die Eigenschaften der astabilen Schaltungsvariante (c) sind
prinzipiell mit denen zur monostabilen Variante (c) erliuter=
ten vergleichbar. Die Kriterien zum Stdrverhalten und zum

Toleranz- und TemperatureinfluB von R, gelten sinngeméaB ebenso.

- Einstellung des Tastverh&ltnisses bei den astabilen
Grundschaltungen

Das Tastverhéltnis d der astabilen Grundschaltungen laBt sich

theoretisch nach Gleichung (12) zwischen 0,5 und 1 wéhlsn;

Fiir den Fall d=0,5 miBte R1=0 werden, was aber die Funktion

der Schaltung nicht mehr gewdhrleistet. Wie unter Abschnitt 4.4

noch gezeigt wird, sollte Ry > 1k  und auch R, > 1k  gewdhlt

werden. Damit ist auch der Fall d=1 mit R,=0 nach (12) nicht

erfillbar. Der praktisch nutzbare Bereich fir das Tastverhéltnis

liegt daher im Intervall 0,5<d<1,



Die Miglichkeiten diese Einschrénkungen fiir das Tastverhdltnis
aufzuheben, bestehen einerseits darin, die Auflade- und die
Entladephase voneinander zu entkoppeln und andererseits in einer
Beeinflussung dees internen Spannungsteilers durch eine Verindee
rung der Referenzspannung an AnschluB 5,

Wie weiter vorn schon erléutert, serfolgt die Aufladung des
Kondensators iliber Ry + R, und die Entladung nur dber Roe
so daB eine Entkopplung beider Zeitkonstanten durch eine
Diode iber R, in Laderichtung erfolgen kann. Die Aufladung
von C erfolgt dann im wesentlichen nur iiber Ry und die Ent=
ladung nur dber R,. Damit sind auch Tastverh&ltnisse d<o0,5
realisierbar. Unter Beriicksichtigung einer konstanten Dioden=-

fluBspannung Yp gilt

U

5
U, = =U
cC™ 2 D
T=t_+t_=C(R 1n 8 e 1 oo ¢ P +R, 1n 2] 11b)
a e 1 cc~Y5-Up 2 {

Mit U5-2/3 UCC wird
2UCC 3UD

T:C(Rl 1n W + R2 in 2) {11c})

Aus (11c) erkennt man, daB der EinfluB der temperadturabhingigen
DiodenfluBspannung Uy bei zunehmender Speisespannung UCG ab-

nimmt, was bei der Auswahl dieser Schaltungsvariante heriicksicHtigt

werden sollte.

Das Tastverhdltnis d wird mit guter Naherung

t R
1
d =—%—2W {128)
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Die Aufladephase T und damit das Tastverh&ltnis lassen sich
durch einen externen Widerstand Ry an AnschluB 5 verandern,
der den internen Spannungsteiler beeinfluBt (s. Bild 12).

Es gilt dann

s = Yec 3R T 2R , (14)

so daB sich z.B. mit der Bedingung ta=te nach (9) und (10)
und R,=R, fir d = 0,5 ein Wert Ry =V§RT ergibt, Hiermit be=
steht eine Méglichkeit, das Tastverhdltnis d unabhingig von

der externen Zeitkanstanten zu steuern.
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4.3 Zeityeber mit Spannungssteuerung in beidan Grundschaltunagen

Ober AnschluR 5 ist die Haltqzeit tp im monostabilen bzw. die
Aufladezeit t, und demit die Taktperiode T in Abhéngigkeit

vom Tastverhéltnis d im astebilen Betrieb mit Hilfe der Span-
nung Ug steuerbar. Die Spannung Ll5 kann dabei eine Gleichspan-
nung, Dreieckspannung, Sinusspannung oder eine Spannung mit
beliebiger anderer Kurvenform eéin.

Die Abhéngigkeit der Halfezeit tp ven Ug wird in Bild 13

dargestellt.

Im monostabilen Betrieb kann Gleichung (5) mit

1
tp = RC ln--i_—ns— (5e)

Uec

als Steuerkennlinie tp:f {Us) verwendet werden, wobei fir U5
Gleichspannungswerte oder Zeitfunktionen eingesetzt werden
kénnen. Der Variationsbereich der Haltezeit tp ist von der Ver=-
sorgungsspannung Uaq abhingig und betragt bei U,.=15V stwa

1:30 und sinkt bei U..=5V etwa 1:10, Durch diese Impulsbreiten-

cC
steuerung laBt sich leicht eine Impulsléngenmodulation rea-
lisieren, indem man an den Triggereingang Taktimpulse mit der
gewlinschten Frequenz anlegt und an den Ansch;uﬁ 5 eine mit einem
Gleichspannungspotential iiberlagerte Modulationsspannung, im
einfachsten Fall durch kapazitive Ankopplung. Der Bereich fir
die Steuerspannung U5 liegt zwischen 1,5V und 0,95 UCC'
Bei U5¢-1,5V wird die Haltezeit tp unabhéngig von der Steuer-
spannung, was auf Ubersteuerung der pnp-Eingangsstufe von Kompa-
rator 1 zuriickzufiihren ist. wWird USJ-O,QS UCC neigt die Schal=-
tung zum Blockieren, da Komparator 2 praktisch nie seinen

Schwellwert erreichen kann.
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Die Abhiéngigkeit der Taktperiode T bzw. der Taktfraquenz f
wird in den Bildern 14a und b dargestellt,
Im astabilen Betrieb wird die Steuerkennlinie T=f(Ug) durch

die Gleichungen (9) und (10) festgelegt, wobei

Yrz Ys
Ugi® =z = 3~ gesetzt wird, Es gilt dann

U v

5
1 U &
T=g=C [“H*Rz) 1n T‘;%UE:- + Ry 1n 2] (15)

Fur die Steuerkennlinie T=f(Ug) ergeben sich in Abhéngigkeit

vom Widerstandsverh&ltnis Rz unterschiedliche Steusersteile

heiten. +
Fir Ry=0,1R,, R =R, und R,=10R; sind die errechneten Steugr=
kennlinien auf Bild 14a dargestellt.

Far R;=R,=R vereinfacht sich die Gleichung (15) zu

\ US

1 . U, =

cc”

T!?=RC(ZIHW +1r12) (15)
wobei fir Us entsprechend die gleichen Kriterien gelten wie fiir

den monostabilen Betrieb.

Durch eine Spannungssteuerung lUber Anschluf 5 lassen sich
Anwendungen finden, die sich im monostabilen Betrieb von einer
Feineinstellung der Haltezeit bis zur Impulslangenmodulation
von tp erstrecken. Im astabilen Betrieb sind damit Anwendungen
realisierbar, die von spannungsgesteuerien Oszillateren bis zur

Impulsabstandsmedulation reichens
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4.4 Wertebsreich des externen Zeitgliedes

Die Wideratdnde des externen Zeitgliedes untariiegen bei allen
angegebenen Zeitgeberschaltungen bestimmten Beschr&nkungen, die
am Beispiel des monostabilen Betriebes nidher erldutert werden
sollen. ‘

Der Widerstand R (s. Bild 10) darf nicht zu klein gewahlt
werden, da der Strom in AnschluB 7, der durch diesen Widerstand
bestimmt wird, nicht zu groB werden sollte. Einmal ist die

maximale Verlustleistung P . . . der IS begrenzt, so deB sich

Ycetia (Yec = YceT14)

Boemax = Yoo ¥ Toe “Ys % %6

R (17)

ergibt. Zum anderen muB die vom Strom in AnschluB 7 Ite ab-

g <

hiangige Kollektorspannung von T, ., UCET14 Urs bleiben, damit
die Schaltung iberhaupt den Komparatorschwellwert erreichen
kann.

Damit ergibt sich fiir R die weitere Bedingung

u - u
RD ccC IS

(18)

T1e
Die erforderlichen Naherungswerte von I;p kénnen Bild 4 ent-~
nommen werden. Daraus ist zu entnehmen, daf besonders bei
kleineren U.. der EinfluB der Spannung Ucetqga merklich zunimmt,
und bei kleineren Widersténden R die Ungenauigkeit , mit der
ts bestimmt werden kann. Daher ergibt sich unter Beriicksichti~
gung allér Faktoren ein Wert von R >1k .

Der Widerstand R sollte aber auch eine obere Grenze nicht Gber=-

schreiten, die durch den Kollektorreststrem von T,, und den zur
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Umschaltung des Komparators 2 notwendigen Schwellstrom I,
bestimmt wird, Damit ergibt sich die Bedingung

U - u
I

CcC IS

R< T
CEOT14 * “Is

(19)

Der Wert von R ist proportional der Versorgungsspannung UCC

und hat an der unteren Betriebsspannungsgrenze seinen kleinsten
Wert. Ist der Strom durch den Widerstand R in der N#he der Um-
schaltschwelle 1in der GréBenordnung von IIS' wird der Kompara-
tor 2 nicht ausreichend ubersteuert, so daB die Haltezeit tP
dadurch in extremer Weise verlidngert werden kann und nur noch
sehr ungenau vom externen RC-Glied bestimmf wird. Deshalb sollte
man den widerstand R bei hdheren Genauigkeiten der Haltezeit tp
hinreichend klein wéhlen, so daB Gleichung (19) moglichst sicher

erfullt wird, Fir U,,=5V sollte ein Wert von R 1M gelten,

Auch fir den zeitbestimmenden Kondensator C gibt es einen Werte-
bereich, den man einhalten sollte.

Die untere Grenze wird durch die Schaltungskapazitéat q‘ bestimmt ,
die in jeder praktisch aufgebauten Schaltung in der GroBenordnung
von einigen pF liegt. .

So sollte bei einer geforderten Toleranz € der Zeitkonstante

die zeitbestimmende Kapazitdt die Bedingung

c> s (20}

€ .

erfillen. Bei £ =1% ergibt sich z.B. mit Cg =R.4410pF ein
minimaler Wert von Cs500,¢+1000pF s



Wegen des endlichen Isolationswiderstandes R, . der verwend«
baren Kondensatoren ist zu beachten, daB nicht die Selbstent=
ladezeitkonstante Ric'c' sondern die Zeitkonstante RC die

Haltezeit t_ bestimmt. Es mussen die Bedingungen

p
Ryo > R (21)
Ry .+C
oder c& —f— (21a)

gelten, was um so besser einzuhalten ist, je geringer der Eine
fluB von R, . auf die Haltezeit tp bleiben soll. Da die Streu=-
bereiche bei vielen Kondensatorbauarten relativ breit sind,
sollte die Bedingung (21) bzw. {21a) mindestens mit

R;.«C
¢ < —Erop—

erfiillt sein,
pie Sélbstantladezeitkonstanten liegen zwischen
2% 2,5.10%s bei Kunststoffolienkondensatoren
~ 4 .10%s bei Tantal-Elektrolytkondensatoren, so daB Verzdgee
rungszeiten von & 40s aur mit Toleranzen von > 10% erzielbar
sind, da der maximale externe Widerstand R der Zeitkonstante
, gemaB (19) festliegt. Bei héheran Genauigkeitsanforderungen
diirfen nur entsprechend kleinere Kapazitétswerte verwendet und
kénnen nur entsprechend kleinere Haltezeiten erreicht werdens
Bei Haltezeiten von einigen Sekunden kann der Einsatz von.Elek=
trolytkondensatoren bei niedrigen Genauigkeitsanforderungen aus
Volumen= und Kostengrinden sinnvoll sein. Es sollte dann jedoch
die Entlade~ bzw. Umladeschaltung entsprechend den Erléutarungen
4n Abschnits 4e2 varuender werdens
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Der EinfluB der integrierten Schaltung auf die Genauigkeit
der Haltezeiten bzw. der Taktperiede in Abhéngigkeit von der
Versorgungsspannung und der Temperatur wird in den Bildern

8 und 9 gezeigt und sollte bei der Dimensionierung der exter-
nen Zaitkonstantén bzw. eventuellen Genauigkeitsforderungen

beriackeichtigt werdens
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4.5 stdérverhalten der Grundschaltungen

Die Storfestigkeit der Grundschaltungen hinsichtlich Stérim=
pulsen auf der Versorgungsspannung kann mit einer der Speisespan=
nung Uo. iiberlagerten Rechteckstdrspannung unterschiedlicher .
Polaritédt ermittelt werden. Die Abhéngigkait der Haltezeit tp
bzw. der Taktperiode T von der Stérsignalamplitude sind in den
Bildern 15 und 16 dargestellt. Die Stérspannungsspitzenwerte
kénnen positiv oder negativ bezogen auf die Versorgungsspannung
sein. Diese Abhamgigkeiten wurden bei einer Haltezeit von tpulna
bzw. einer Taktperiode T=1ms bei U,,=5V ermittelt. Die Stérsig-
nalfrequenz wurde mit 100kHz bei einem Tastverhéltnis von 0,1
gewdhlt, Dabei wird deutlich, daB die Stérfestigkeit der
Variante (c) der Bilder 10 und 12 im monostabilen und astabilen
Betrieb am groBten ist. Dieses Verhalten resultiert aus der
Gleichtaktunterdriickung des Komparators 2, da die Stdrsignal-
amplituden gleichphasig auf die Referenzspannung (AnschluB 5)
und die Kondensatorspannung (AnschluB 6) wirken. Aus den Bil=
dern geht ferner hervor, daB die Variante (a) besonders gegen
negative und die Variante (b) gegen positive Stérimpulse em-
pfindlich reagiert. Mit steigender Versorgungsspannung nimmt

die stérfestigkeit bezogen auf die gleiche absolute Stérimpuls=
amplitude bei allen Schaltungsvarianten zu.

Zur Verbesserung der Stdrfestigkeit kénnen auch bei der Auflade-
und Entladeschaltung durch den Einbau zusé&tzlicher Siebkonden~
satoren #hnliche Eigenschaften erreicht werden, wie bei der
Unladeschaltung. Mit einem Siebkondensator zwischen AnschluB 5
und Masse bei der Aufladeschaltung bzw. zwischen AnschiuB 5 und
Uy bei der Entladeschaltung 18Rt sich die Stdrfestigkeit ganz

erheblich steigern.



A=
fqarnag usnqoysouow wi 113%63s34403S G4 Plid

w
.|“|\_a_>§ 000L 009 ooz | ooz- 009- = 000L=
006 + \
(o) a3uvLivp \ i
X 076 + .
P \ \
o // 046+ « i
] \. ”
/._ /mepl » \
q) F3UDIIDA ~., 7
(9) - N\ |/ r
S N )
~— NN\ - . e
[2) @puUvlTA . @ 000!
o’
HY
Y



- 55 -

\*h ) UQD

!qariyag uajiqorso wi 3146135944038 94 Plld

%7 ooor . 009 002 | 00z- 009- 000
{o) @3upldvA // 006+ -\ V4
026 /
(q) 3ruoiIDA ./. / .\ /
N y
N / N 7/
! 96. /7
/./ ﬂ \.\ \\
c/../un \
(o) =23uviiop /" IE ﬂ\\
QO0}) o
=




- 56 =
Die Kapazitdt dieses Siebkondensators sollte, um eine aus-
reichende Siebung zu erzielen, miglichet groB gewdhlt werden,
Zur Dimensionierung kann man die Beziehung

R . C
R

Cs = (22)

T
verwenden., Eine Erhéhung der Storfestigkeit erreicht man auch
durch eine relativ kleine Kapezitédt (1nF) zwischen AnschluB 5
uhd 6 am Differenzeingang von Komparator 2, wobei allerdingé
deren EinfluB auf die Haltezeit_tp bzw. die Taktperiode T be-
ricksichtigt werden muB. Diese Schaltungsmaanahha stellt eine
Kombination der Schaltungsvarianten (a) und (b) mit der Variante

(c) dar.
-7 -

. Wird der ReferenzspannungsanschluB nicht zur Steuerung be-
nutzt, oder ist die Steuerspannung eine Gleichspannung so
ist am ReferenzspannungsanschluB ein Siebkondensator

T
CS = g— 2u verwenden.
G

- Die Versorgungsspannung sollte uber einen Elektrolytkonden=
sator C = 1...10 u und einen Keramikkondensator C =10n ab=

geblackt waerdens
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5., Applikstionsbeispiele wit dem B 555 D upd B 556 D

Durch dms verwendote Schaltungskonzept konnen dle Zeltgeber=
18 auBer in den Grundschaltungsvarianten in einer groBen
Zahl von Anwendmngen sinnvoll eingesetzt werden, von denen

nor einige typische Beisplels vorgestellt werden sollen.

5.1 Pegeldiskriminator

Das B‘chaltungsprinzip des Zeitgeberas ergibt einen inver-
tierenden Eomparator, wenn die beiden Eingénge von Kompa-
rator 1 und 2 verbunden werden nnd an diesen eine 8igpal-
spanrung wirksam wird, Die Schaltpegel lassen sich durch
einen externen Spannungsteiler anm Refarenmpahnungsansahluﬂ

beeinfluesen.

In einfachsten Fall kann ein Widerstand R vom Referenz-
spannungseaschlul nech Hasse gelegt werdsn.
Es glilt daon

U ﬁ?— (23)
T

Una 4] 2
wnd  Up, e 2% (24)

2 - '3Ep+2n,1.

Ugq

60 daB mit Kleinerem EP dis Referenzspannung ebenfalls
sinkt und der Schwellwert des Eomparators abgesenkt wird.
So0ll der Eomparatorschwellwert erhoht werden, ist ein ent-
sprechender Widerstand nach Ucc zu legen, Wegen der hohen
Flenkensteilheit der Ausgangsapannung kann diese Schaltung

zur Signalformung verwendet werden.



-EG -

T

T kT
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Bild 17 Pegeldiskriminator,
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501l die Schaltung als Indikator mit Zustandsanzeige ver=
wendet werden, besteht die Moglichkeit, iiber Widersténde
zur Strombegrenzung direkt IED's anzusteuern, Eine solche
Schaltung wird in Bild 17 gezeigt.

5.2 Pegelwandler

Durch Rickkoppeln des Ausgangsanschlusses iiber einen
Spennangsteiler R,, R, auf den Referenzspannuongsanschluf
kann man einen Pegelwandler realisieren, der z,B, zur An=
passung von 5V-TTL an 15V-CMOB=Logik geeignet ist, Der
Pegelwandler wird in Bild 18 dargestellt,

Der Spannungsteiler R,, R, verschiebt die Bchaltschwellen
der Komparatoren zu den geforderten Werten fiir die minm;i.a
H-Eingangsspannung und die maximale I—Ei.l:gangaepan.nung.

Filr dle MI-Schwellen sind das z.B. Upgy, = 2V und
Uyrmax =09EVe

Da der Schwellwert des Eomparator 2 genau die Hédlfte dem
Wertes von Komparator 1 betrégt, muB dessen Referenzwert
auf 2 Urrmay 8¢1egt werden, Befindet sich die Ansgangs=
spannung auf I~-Potential ( = OV), so sind die externen
Widersténde R, und R, parallel geschaltet; liegt der Aus-—
gang auf E-Potential ( = Ucc) bilden sie einen einfachen
Spannungsteliler, In beiden Féllen beeinflussen die externem
Widersténde den internen Referenzspannungsteiler und man
erhélt durch Anwendung der Spannungsteilerbeziehung

2
32 a B! Unm SRR S £25)
Ke Ucc - Uﬂnﬂn (1 + K)
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Use = Urn min
UrH min

nl$ K=

2 R, U
2 Ilmax (25)

=R
= By
By(Upg=3Urppiy) = 2BpUIlumax

und B1

Der Entladetransistor, der gleichphasigmit dem Ausgang
arbeitet, kann als zusdtzlicher Ausgeng mit anderen
Pegelverhéltnissen verwendet werden.

Die Vorderflanke des Ausgangsimpulses erscheint um die
Iaufzeit der Zeitgeber-IS verzogert.

5.3 Nachtriggerbares Monoflop

Bel monostabilen Schaltungen wird oft eine Verléngerung

der Haltezeit t:P mit Triggerimpulsen, die wihrend der
Zeit tp eintreffen, verlangt., Dazu wird dem Triggereingang
ein pnp-Transistor parallel geschaltet, der den externen
Eondensator C mit jedem Triggerimpuls entlédt und den
Aufladevorgang vor Erreichen der Komparatorschwelle am
Eingang von Komparator 1 abbricht, wenn der Triggerimpuls
vor dem Ablauf der Haltezeit tp gintrifrt. Daher wird der
Ausgangsimpuls mit jedem vorzeitig eintreffenden Trigger-
impuls um die Haltezelt t:P verléngert, so daB die Schaltung
als Indikator fiir fehlende Impulse, Z.Be zur Drehzahliiber-
wachang 0., Vo.rwendet werden kann,

Dabei muB die Haltzelt tp 2= ReC 1n 3 immer so dimensionierf
werden, daB sie lénger andauert als die Taktperiode der

zu Uberwachenden Impulsfolge. Bild 19 zeigt die Schaltung
des nachtriggerbaren Monoflops und die Ausgangsimpnlsfolge

$iir verachiedene Triggerimpulsabsténdes



o+ Uee

te

|

tp

Bild 19 Nachtriggerbarer Monoflop
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5,4 Flankenverzdgerung

Beim monostabilen Multivibrator wird durch Anlegen eines
Triggerimpulses ein Ausgangsimpuls bestimmter Dauer erzeugt.
Die Ausgangsspannungwechselt auf der HL-Triggerflanke von
L nach H und kippt nach Ablauf der Haltezeit wieder ‘nach L

zurick.

Verwendet man zur Kendensatorantlaqung einen externen Transistor,
der gleichzeitig die Eingangsstufe der Schaltung darstellt, er-
hélt man eine definierte Zeitverzégerung der Einschaltflanke.
Bild 20 zeigt die Verzdgerung der HL-Flanke und Bild 2 die

der LH-Flanke.

Sclenge der externe Transistor eingeschaltet ist, bleibt der
Kondensator entladen und der Ausgang der Schaltung liegt auf
H-Pegel (Bild20 ) bzw. auf L-Pegel (Bild 21 ). Sperrt dieser
Transistor ladt sich der Kondensator auf, und nachdem die
Kondensatorspannung den Wert von 2/3 Uee uberschritten hat,
kippt die Ausgangsspannung euf L- bzw. H-Potential. Im Gegen-
satz zum normalen monostabilen Multivibrator &ndert nun der Aus-
gang nicht schon zum Zeitpunkt der Einschaltflanke der Eingangs-
spannung seinen Zustand, sondern erst nach Ablauf der Halte=-

zaitkonstanten,

t R «aC s 1ln3
p =

Anstelle des Schalttransistors zur Kondensatorentladung kann

am Eingang auch ein Logikgatter verwendet werden, solange sicher-
gestellt ist, daB der Kondensatorentladestrom auf fir das

Catter zuldssige Werte begrenzt wird. Da der Ausgang des Zeit-
gebers erst dann umschaitet, wenn die Schaltschﬁelle von Kompara=
tor 1 iber-bzw. die von Komparator 2 unterschritten wird, muB

der externe Transistor bzw. das Eingangsgatter die Kondensator=-

ladung fir mindestens t_ zulassgen, d.h, der Eingangspegel muB

P
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fiir diese Zeit konstant bleiben, da sonst der Kondensator

sofort entladen wird und der Ausgang in Ruhelage verbleibt.

T —\')1-[1“:
Y |
o— G 8 4-
38 | _
Uo
2

'l 1 5 Ue
R 10n
: i

Bild 21 Einschaltverzégerung der LH - Flanke
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5.5 Spannunga-Frequenz-Umsetzer

]

In Bild 22 wird ein U/f -Umsetzer mit einem B 555 gezeigt,

der eine hohe Linearit&t der Wandlerkennlinie aufweist, Die

hohe Linearitdt wird durch eine Integratorschaltung mit einem
Operationsverstérker B 080 realisiert, die in Abhéngigkeit von
einer negativen Steuerspannung am invertierenden Eingang des OPV
den Kondensator C zeitlinear auflédt. Erreicht die Kondensator=
ladespannung den Komparatorschwellwert UGT im B 555 D, kippt
dessen Ausgang auf H-Potential und der FET wird leitend, so daB
der Kondensatorladezyklus abgebrochen.wird. Unterschreitet die
Kondensatorspannung die Komparatorschwelle U2T‘ wird der Vorgang
erneut gestartet, Die Frequenz der Entladeimpulse am Ausgang

des B 555 D folgt linear der Steuerspannung am invertierenden

Eingang des OPV mit einem Linearitatsfehler < 0,5%.
Diese Genauigkeit wird wesentlich vom Offsetabgleich des OPV
beeinfluBt, so daB unbedingt ein OPV mit externar Abgleighe

moglachkeit verwendet werden sollte.
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5.6 Ségezahngenarator

Bild 23 zeigt einen einfachen Ségezshngenerator mit dem B 555 D,
Die zeitlineare Aufladung des Kondensators erfolgt durch eine
Stromspisgelschaltung mit einem pnp-Transistorarray. Die Aus-
kopplung der rampenfdrmigen Spannung erfolgt Uber einen
Emitterfolger von Anschlué 6 und 7 des Zeitgeberechaltkreises.
Am AusgengsanschluB 3 188t sich eine rechteckfdrmige Spannung
der gleichen Frequenz entnehmen. Die Triggerung der Schaltung
ierfolgt an Anschluf 2 aber ein Differenzierglied. Mit dem
Einstellregler an AnachluB 5 erreicht man Ober eine Variation
des Tastverhélinisses eine Verschisbung des Abbruchs der Sige-

zahnspannung unabhéngig von der Triggerimpulsfolge.

*Uec =15V
I Q
1k 1k
[]2”;
8 &
T0n
2 6
P | AR
585D
5 B 7 J)
Trigger [
J- . ; ==10n []azx "
YOHI 25k - Uo

Bild 23 Ségezahngenerator
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5.7 Erzeuaunag einer negativen Hilfsspannung

In Bild 24 wird die Anwendung eines B 555 D im astabilen
Betrieb zur Erzsugung einer negativen Hilfsspannung gezeigt.
Die Ausgangsimpulse werden durch eine Spannungswverdoppler-
schaltung gleichgerichtet. Mit Hilfe eines Spannungsteilers
Ry /Ry, dessen Teilungspunkt mit dem ResetanschluBR 4 des Zeit=-
gebers verbunden wird, 146t sich die Spannung -U, am Ausgang

‘ it /- <
einstellen, Es gilt mit / UO/-¢ UCc und Rl//R2 2k die

Baziahung
fa
Uy = (Ugg-Yp) R, -Up (26)
Up ist dabei die DiodenfluBspannung.

t}l;ci sV

0n -|-

Bild 24 Erzeugung einer negativen
Hilfsspannung
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5.8 Geregelter Transverter

Eine astabile Schaltung mit dem B 555 D treibt einen Sperr=
wandler, wie in Bild 25 gezeigt,

Auf der Sekundérseite wird ein Teil der positiven Ausgangs-
spannung Uber einen Spannungsteiler auf die Basis eines npn-
Transistors gegeben, der den zeitbestimmenden Kondensator C
unabhéngig von der internen Entladestufe entl&dt und démit
iber das Tastverh&ltnie die Ausgangsspannung regelt,

Die Steuerung der Kondensatorentladung kann auch durch einen
OPV mit Open-collector-Ausgang erfolgen, was die Anwendung

bei negativen Ausgangsspannungen erleichtert,

+Uce

Ry

7
_ Re
R E6 85550 |3 Y’“I
! 2
Cas N [ o0k

SC 237 .
I [ fon

Bild 25 Geregelter Transverter
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5.9 Astabiler Multivibrator mit antivalenten Ausg#ngen

Der in Bild 26 dargestellte astabile Multivibrator besteht
aus zwel monostabilen Zeitgeberschaltungen, die sich durch die
kapazitive Kopplung der Ausgénge mit den Triggereingéngen der
jeweils anderen Schaltung wechselweise triggern. Hierbei lig
1laBt sich vorteilhaft ein B 556 D einsetzen, wenn eine hohe
Konstanz der Frequenz und des Tastverhéltnisses erforderlich
sind. Das Ausgangssignal steht an den Anschlissen 5 und 9
antivalent zur Verfiigung. Die Periodendauer T und das Taste

verhaltnis d der Ausgangssignale ergeben sich mit

U
C
T= } =(R,Cq + R,C,) 1n lﬁTﬂ' (27)
R,C
und d = 272 (385
R, C4#R,Cp

Die Dimensionierung der Differenzierglieder zur Kopplung sollte
mit C, & 1nF und R,~10k-erfolgen.

+Uee
o

b

3 R Q] rl] [ro Re

76 i 10
2 5 9 12
7% B556D % 85560
: J—nﬁ H" %
: Lo Co
7

g 4 4‘ (2
uo un

Bild 26 Astabiler Multivibrator
mit antivalenten Ausgéngert
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5.10 Burstgenerator

Mit einem Doppelzeitgeber B 556 0 1aBt sich vorteilhaft ein
Impulsgruppengenerataor aufbauen, der Gruppen von Recheckim-
pulsen Liefert und in Bild 27 dargestellt ist. Der erste Zeitw
geber arbeitet im monostabilen Betrieb und wird durch einen
externen Triggerimpuls ausgelodst. Er bestimmt die Anzahl der
Impulse die der zweite Zeitgeber, der im astabilen Betrieb
agrbeitet, erzeugt., Uber den Reseteingang 10 wird der zweite
Zeitgeber abhéngig wvon der Dauer der Haltezeit des monosatbilen
Zﬂitgebers ein- und ausgeschaltet wund pbewirkt somit die Ent-
stehung von Impulsgruppen. Soll die Auslésung der Impulsgruppen
periodisch erfolgen, l&Bt sich der erste Zeitgeber ebenfalls
als astabiler Multivibrator schalten, wobei dessen Frequenz
entsprechend niedriger gewadhlt werden muB. Die Dimensionierung

erfolgt wie in den jeweiligen Grundschaltungen angegeben.

Us
—i)
_ ] +Uee
J’zzJu
R I Ry
7% & g
57 13 -
12| % B5560 |= 0| % B 556D i
U.g:_ 5 -u .
M

[ LT

Bild 27  Burstgenerator U

72
Trigger 7 P 71 B
t?£= On jr‘:
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5.11 Schaltspannungsregler

Bei dem in Bild 28 gezeigten Schaltregler kommt ebenfalls ein
Doppelzeitgeber B 556 0 zur Anwendung. Der erste Zeitgebér
arbeitet im astabilen Betrieb, wdhrend der zweite im monosta-
bilen Betrieb mit spannungsgesteuerter Haltezeit, als Impuls-
lagenmodulator wirkt. Die vom AMV erzeugte Schaltfreguenz mit
geeignetem Tastverhdltnis, d.h..kurze Triggerimpulse an AnschluB &,
steuert den moncstabilen Zeitgeber, dessen Haltezeit an Anschlul} 3
von der Ausgangsspannung Ug abhangig ist, wodurch das Tastver=
haltnis des Schaltreglers beeinfluBt wird und damit die Ausgangs-
spannung U, geregelt werden kann.

Die Gleichrichtung und Siebung der Ausgangsimpulse erfolgt durch
Dl’ Li‘ C4. Die Dimensionierung der Schaltung kann wie in den

jeweiligen Grundschaltungen angegeoen vorgenommen werden.

+lo

Ry
14 4 70
11
+
% Bsse |1 2% 8556 |2 PO, Ua
Lq
| 72 |
7 3 13 L_._.._._a_ Dy EEC‘,
C. =03

Bild 28 Schaltspannurgsregler
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6. Allgemeine Applikationshinweise

- Der Wertebereich fur die externe RC-Beschaltung sollte im
Interesse einer optimalen Funktion mit 1M ® R 2 1k und

10 ,uF ¥ C » 1000p gewshlt werden.

/
Bei geringen Anforderungen an die Genauigkeit 1&Bt sich der
R-Bereich nach oben bis etwa 10 MJb und der C-Bereich nach
oben und unten um etwa 1 Dekade erweitern. Die minimale

Haltezeit bzw. Taktperiode liegt bei etwa 1,5 ... 2/ue.

= Wird der Resst-AngschluB zur Riicksetzung nicht bendtigt,
sollte er mit +Uce verbunden werden. Wird der Ricksetz-
anschluB mit Masse verbunden, liegt der Ausgang auf L-Poten-

tial.

= Ein Blockieren der Schaltung ist lber den Referenzspannungs=

anschluB an +U.. oder Masse moglich

= Um ein sicheres Triggern auf der negativen Flanke zu sichern,
sollte am Triggerspannungseingang ein Differenzierglied gegen
positive Versorgungsspannung R = 10,.,.50k; C = 100p...10n

verwendet werden.

= Bei induktiver Belastung gegen positiver Versorgungsspannung
oder gegen Masse sind die notwendigen Abfangdioden einzufii~
gen,

= Die Stromaufnahme der Zeitgeber-IS steigt mit wachsender
Schwingfrequenz bzw. Triggerwiederholrate, was zur Erhdhung
der Verlustleistung fuhrt, die auch im dynamischen Betrieb
auf 600mW fiir den B 555 D und 1200mW fir den B 556 D hegrenzt
werden muB.

= Un ein Blockieren der Schaltung zu vermeiden, sollte bei

Spannungssteuerung Uber den ReferenzspannungsanschluR die

Steusrspannung im Bereich 0,95 Use X Upy ¥ 14,5V bleiken,
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~ Wird der ReferenzsparinungsanschluB nicht Zur Steuerung be-
nutzt, oder ist die Steuerspannung eine Gleichspannung so

ist am ReferenzspannungsanschluB ein Siebkondensator

CS = RG zu verwendens.

- Die Versorgungsspannung sollte Uber einen Elektrolytkonden=
sator C = 1...10,u und einen Keramikkondensator C =10n ab=

g
geblockt werden,
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Begriffe und Kurzzelchen slektrischer KenngriéSen integrierter
Halbleiterschaltkreise

Zusammengestellt von Ingenieur Gerd Hillebrand

Grundlage fiir die nachfolgenden Aussagen ist der Fachbereichs-
standard " Integrierte Halbleiterschalvkreise - Begriffe und
Euwrzzeichen elektrischer KenngrdBen " TGL 29268, verbindlich '
ab 1.2.1983. In diesem Standard sind die Festlegungen des

8T RGW 1817 = 79 enteprechend der Konvention iliber die Anwen=
dung der Standards des Bates filr gegenseitige Wirtschaftshilfe

enthalten.

1. Allgemeines

Fiir Begriffe allgemeln verstindlicher Art, worden ksine Er=
klérungen gegeben.

Piir alle Begriffe gilt, daB vorgegebene Betriebsbsdingungen
einzuhalten sind,



2. Aligemeine Begriffe
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Benennung Kurz- Erklérung
zeichen
KenngroBe des in- X, X .GrdSe, welche die Eigenschaf-
tegrierten Schalt- ten oder die Betriebabedin-
kreiges (IS) gungen eines IS charakteri-
' giert.
Kleinbuchsataben fiir Wechsel-
grifen
Nennwert der Kenn- xnom Wert der Kenngrtfe eines IS,
griofe der ein Bezugswert fiir die
Berechnung von Abweichungen
ist.
Temperaturkoeffi- o Verhdltnis der Anderung einer

zient der Kenngri-

Se

Kenngrofe eines IS zu der die-
ger knderung hervorrufenden

Temperaturdnderung der Umgebung



Benennung Kurz- Erklérung

zeichen
Instebilitit der - Relative Anderung des Wertes
Keungrobe einer Kenngrife eines IS bel

gleichbleibenden Betriebsuve~

dingungen.
Griftwert der Xméx Grifter Wert der Kemngrile
Kenngrobe ’ eines IS, der filr vorgsgsbe=
KenngrdBen einzuhglien ist.
Kleinagtwert der Xmin Kleinster Wert der KenngriBe
Kenngridfe eines IS, der fiir vorgegebene

Kenngrofen einzubalien 1sf.



3. Allgemeine Attribute und Indizes

Benennung Kurzzeichen Beispiele
Eingangs- e =
Ausgangs- 0 -
Grenzdaten- G -
Last- L .
Impuls- r ‘I:p - Dachspannung
H-Pegel H -
L-Pegel L =5
Spitze zu Spitze == -
KurzschluB s -
Ruhe- Q -

am AnschluB m U1 4
(Pin-NT.)

zwischen zwel m/p 0, 6/8
Anachliisasen

Signalflus — t}.’l—lL /B T

(von-nach)
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4. Kemmgrlifen fiir aﬂalcgo und digitale IS

Benennung Kurz- Erklirung
zaicht;
Betriabu-pannu:ng Uees UCCX Spannung der bzw. einer
UDD; UDDX Spannungsquelle, welche
den Beirieb eines IS bedi
vorgegebenan Betriebsbe-
dingungen gewdhrleiatet
Eingangsspannung UI -
Ausgangsspannung Uo =
Eingangsstrom II -
Ausgangsstrom I0 - ‘
Stromaufnahme Toer Ipp Strom, der vom IS aus eider
oder mehreren Spannungaquel-
len aufgenommen wird
Ausgangskurz- Ios =
schluBstrom
Leistungsauf- ?CC; ?DIJ -
nahme
Gesamtverlust- Piot Maximale zuldssige Leisfung,
leistung die im IS unter vorgegebenen

Betriebsbedingungen umgesetzt
wird.



Benennung Kurz- Erkldrung
zelchen

Verlust- P Leistung, die in einem (1) Abschmitt

leistung (z. B. 1 Gatter) des IS umgesetzi
werden darf (X = Pin-Begeichaung,
Gatter-Nr. o. dgl.)

Eingangs- RI Verhiltnias dos Zuwachases der Eim-

wiliderstand gengsspannung eines IS zum Zuwachs
des Realteiles des Eingangsstromes
bei vorgegebener Frequenz.

Ausgangs- Rg Verhélinis des Zuwachses der Aus-

widerstand gangsspannung eines IS zu dem ihn
hervorrufenden Zuwachs des Realteiles
des Ausgengsstromes bei vorgegebener
Frequenz.

Elngangy- CI Verhdltnis der kapazitiven, reaktiven

kepazltét Komponente des Eingangsstromes eines

IS zum Produkt aus der den Strom here
vorrufenden sinusformigen Eingangs-
spannung und ihrer Kreisfrequenz.



Bemexnung

Kurzzei-

chen

Erkldérung

Ausgangs-
kapazitdt

Eingangs-
ruhespannung

Eingangs-
offsefgpannung

Eingangss=

Tauschspannung

Gleichtakt-
eingangs-

spannung

IQ

U10

In

Urc

Verhédltnis der kapazitiven, reak-
tiven Komponente des Ausgangssiroe
mes einer IS zum Produkt aus der
den stromhervorrufendea sinusfér-
migen Spannung und ihrer Kreig-

frequenz.

Gleichspannung em Eingang eines IS
mit offenem Eingang oder mit Eine

gangsnullsignal,.

Gleichspannung, welche am Eingang
eines IS angelegt werden mufB, damit
die Ausgangsspannung gleich Null
oder gleich einem anderen vorgege-

benem Wert wird.

Verhdltnis aus der Spannung des
Eigenrauschens am Ausgang eines

IS und der Spannungsverstidrkung.

Spannung zwischen jedem der Ein-
géinge eines IS und einem gemeinsa-
men Anschlufl, deren Amplitude, FPha-

sen wnd Zeitverlédufe zusammenfallen.



Berennung Kurz- Erkléarung
zeichen

Ausgergs- UOQ Gleichapamnung am Ausgang eimes IS mit

ruhespaRBRURE offemem Eingang oder mit Eimgemgsaulle
mignal,

Fingengs- ITU -

stromdiffe- .

renz

Ausgengs- ?0 -

leiatung

Anstiegsazeit tr, tTHL Zeitintervall, in dessen Verlauf aich
die Ausgemgsspanmung eimes IS vom ersfem
Erreichen des Pegels 0,1 bis zum erstean
Erreichen des Pegels 0,9 des stabilem
Endwertes dndert.

Abfallzeit tf' tTHL Zeitintervall, in dessen Verlauf sich

die Ausgangsspannung eines IS vom ersten
Erreichen des Pegels 0,9 bis zum ersten
Erreichen des Pegels 0,1 des stabilen
Endwertes &ndert.



Bexnennung Kurg= Erklérune
geichen
Bazdbreite By Frequenzbereich, in dessen Grenmzea die

Verstirkung eines IS um 3 dB abfdllt
im Vergleich zur Verstdrkumg bei einsr

vorgegebenen Frequenz im diesem Fre-

quenzbereich,
Obere Gronz- IHZ HYchste Frequemz, bel welcher sich die
fraguers Verstidrkung eines IS um 3 dB gegenriiber

einer vorgegebenen Bezugsfrequenz ver-

ringert.
Trtere Greng- fI; Kleinste Frequenz, bei welcher aich die
Iraquenz Verstédrkung eines IS um 3 dB gegenmiiber

eimer vorgegebenen Bezugsfrequenz ver-

ringert-
Spannungsver- ‘U Verhélinis von Ausgangs- zu Eingangs-
stirung sparnung eines I3
Gleichtakt=- A‘UG Verhiltnis der Ausgamgs- zur Gleichtakis

reratédrkung ®ingangasspannung sines IS



Berennung Kurz-

zeichen

Erkliérung

Leistumgsver- A,
atdrkung

Gleichtakt- CMR -
unxérdraekung

Bereich der au- AGC
tomatischen Ver-

stdrkungsrege-
lung

Betriebsspan~ CVR
nu;guunter—
driickung

Klirrfaktor

I~ Eingangs- UIL
spannung

Verhédlinis der Leistumg des Ausgangs-
signals zur Leistung des Eingangs-
signals eines IS.

Verhédlinis der Spamnungsverstdrkung
zur Gleichtektverstédrkung eines IS

Verhéltnis des griSten Wertes der Ver-
stdrkung zu ihrem kleinaten Wert bedi
Anderung der Eingangsspannung in vor-

gegebenen Grenzen.

Verhédltnis der Anderung der Offset-
spannung eines IS zu dér diese Jlnde-
rung hervorrufenden Betriebsspannungs-
énderung.

Verhédlinis der mittleren quadratiaschen
Spannung der Summe aller Oberwellen des
Signals einer IS zur mittleren quadra-

fischen Spannung der Grundwelles
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Benennung Kurz= Erkldrung
zelchen

H-Eingangs- UIH. -

apannung

I-Ausganga- UOL -

apannung

H-Ausgangs- UOH. -

#apannung

I-Eingangs- IIIB -

atrom .-

H-Eingangs- II}E o

atrom

T=-Auszang - Ial‘.’. o

strom

H-Ausgangge - E.oﬁ -

strom

Stromauf- I-CGI» Bel Is=Ausgangsspannung

nahme im

L-Zustand
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Benennung Kurze

zeichen

Erklérung

Stromaufrahme ICCH
im H-Zustand

Mittlere Lei- PCCav

stungsaufuahme

Einschaltsig- t?HL

nalverzige=

Tungazelt

Ausschaltsig- tIIH
nalverzoge-

Tungszeit

Bei H-Ausgaagsspamnung

Leistung, die gleich dem arithme-
tischem Mittel aus dem Lelstungem
iat, die vom IS mus den Spannumgs=-
quellen in den beidem astabilen Zu-

stéinden aufgerommen werdem.

Zeltintervall zwischer dem Eingangs-
und Ausgangsimpuls beim {ibergamg der
Spannung am Ausgang eines IS vom H-
zum L-Pegel, gemeassen beim 0,5fachen
Pegel oder bei einem amderen vorgege-

benen Spannungswert.

Zeitintervall zwiachen dem Eingangs-
und Ausgangsimpuls beim {ibergang der
Spannung am Ausgang eimnes IS vom Ie
zum H-FPegel, gemessen beim 0,5fachen
Pegel oder bei einem anderen Torgogi-

benen Spannungswert.



Eenennung Kurz=

zeichen

Erkldrung

Einschaltverzid- tDHL
gerungazelt'

Auaschnliver?ﬁ- tDLH
gerungszeit

Belastbarkeit X
(Fan out)

FEingangsspannung UI'I_‘
bei Begrenzungsa-

einsatz

Zeltintervall zwischen dem Ein-
gangs- und Ausgangsimpuls belm
Ubergang der Spannumng am Ausgang
eines IS vom H- zum IL-Pegel, ge-
messen beim O,1fachen Pegel oder
bel anderen vorgegebenen Span—

nungswerten.

Zeitintervall zwischen dem Ein-
gangs- und Ausgangsimpuls beim
1lbergang der Spamnung am Ausgang
eines IS vom L- zum H-Pegel, ge-
messen beim 0,9fachen Pegel oder
bel anderen vorgegebenen Spannungs-

werten.

Anzahl der Einheitslasten, die
gleichzeitig an den Ausgang des

IS angeschlossen werden kann.

Eingangsspannung, fiir die gilts

U.0 (UI) = V_E'
Uy (Upqp)

mit Uy im Bereich voller Begrenzunge.



Benennung Kurz- Erklirung

! \

zeichen

(Einschalt-) Up, Umschaltpunkt der Eingengsspammung
Schwellspannung (eimes Schmitt-Triggers) snsteigend
(Ausschalt-) Up. Umschaltpurkt der Eimgangaspannung
Schwellspannung (eines Schmitt-Triggers) fellend
Hysterese (der A yp Uy = Up, = Up.
Eingangsspemnung)

Aussteuerbereich ATUO

Ruhestrom ICCQ Stromaufnahme bei fehlendem Eingangs-
signal.
Schlafstrom Ioq Stromaufnahme zur Aufrechterhaltung

des jeweiligen Speicherzusiendess
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